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CALENDRIER UNIVERSITAIRE 1979-1980 

0E LA FACULTE DES SCIENCES APPLIQUEES 

TRIMESTRE D'AUTOMNE 1979 

Lundi 27 août 

Mardi 4 septembre 

Mercredi 5 septembre 

J e u d i 6 septembre 

Vendredi 7 septembre 

Date à préciser en 
septembre (1) 

Vendredi 21 septembre 

Lundi 8 octobre 

J e u d i 1er novembre 

Vendredi 14 décembre 

Début des stages p r a t i q u e s . 

Journée d ' a c c u e i l et d ' i n f o r m a t i o n à l ' i n t e n t i o n des 
nouveaux étudiants. 

Début des activités pédagogiques du t r i m e s t r e d'autom­
ne pour l e s étudiants. 

Après-midi réservé aux activités étudiantes. 

Date l i m i t e pour remettre l e r a p p o r t de stage de l'été 
1979. 

Journée d ' a c c u e i l dans l a Faculté. 

Date l i m i t e de m o d i f i c a t i o n des f i c h e s d ' i n s c r i p t i o n . 

A c t i o n de grâces. Congé u n i v e r s i t a i r e . 

Date l i m i t e d'abandon de cours. 
Date l i m i t e pour l a réception, au Bureau du r e g i s t r a i ­
r e , des demandes d'admission pour l e t r i m e s t r e d'hiver 
1980. 

F i n des stages p r a t i q u e s . 

Vendredi 21 décembre (à m i d i ) F i n des activités pédagogiques pour l e s étudiants i n s ­
c r i t s au t r i m e s t r e d'automne 1979. 

TRIMESTRE D'HIVER 1980 

Lundi 7 j a n v i e r 

Mercredi 9 j a n v i e r 

Vendredi 25 j a n v i e r 
(2) 

Date à préciser 

J e u d i 28 février 

Samedi 1er mars 

Lundi 3 mars 

Jeudi 3 a v r i l 

Mardi 8 a v r i l 

Vendredi 18 a v r i l 

Vendredi 25 a v r i l 

Début des stages p r a t i q u e s . 
Début des activités pédagogiques du t r i m e s t r e d ' h i v e r 
pour l e s étudiants. 

Date l i m i t e pour remettre l e r a p p o r t de stage de l ' a u ­
tomne 1979. 

Date l i m i t e de m o d i f i c a t i o n des f i c h e s d ' i n s c r i p t i o n . 

Journée réservée aux activités étudiantes. 

Pour l e s étudiants, début de l a relâche des activités 
pédagogiques à l ' h o r a i r e . 

Date L i m i t e pour l a réception, au Bureau du r e g i s t r a i ­
r e , des demandes d'admission pour l e t r i m e s t r e d'au­
tomne 1980. 

Date l i m i t e d'abandon de cours. 
R e p r i s e de l ' h o r a i r e régulier des activités pédagogi­
ques . 

Début du congé de Pâques, en soirée. 

Reprise des activités pédagogiques. 

F i n des stages p r a t i q u e s . 

F i n des activités pédagogiques pour l e s étudiants i n s ­
c r i t s au t r i m e s t r e d ' h i v e r 1980. 

(suite à l'intérieur de la couverture) 

(1) Date du congé des étudiants â préciser après c o n s u l t a t i o n avec l'AGEG. 
(2) Date à préciser après c o n s u l t a t i o n avec 1'AFEUS. 



CALENDRIER UNIVERSITAIRE 1979-1980 

DE LA FACULTE DES SCIENCES APPLIQUEES ( s u i t e ) 

TRIMESTRE D'ETE 1980 

Mercredi 23 a v r i l 

Vendredi 25 a v r i l 

Lundi 5 mai 

Vendredi 16 mai 

Lundi 19 mai 

Mardi 24 j u i n 

Mardi 1er j u i l l e t 

Mercredi 2 j u i l l e t 

Vendredi 8 août 

(D 

(D 

Vendredi 22 aoOt 

Début des activités pédagogiques du t r i m e s t r e d'été 
pour l e s étudiants. 

Date l i m i t e pour remettre l e r a p p o r t de stage d ' h i v e r 
1980. 

Début des stages p r a t i q u e s . 

Date l i m i t e de m o d i f i c a t i o n des f i c h e s d ' i n s c r i p t i o n . 

J o u r férié. Congé u n i v e r s i t a i r e . 

Fête n a t i o n a l e du Québec. Congé u n i v e r s i t a i r e . 

Fête du Canada. Congé u n i v e r s i t a i r e . 

Date l i m i t e d'abandon de cours. 

F i n des activités pédagogiques pour l e s étudiants i n s ­
c r i t s au t r i m e s t r e d'été 1980. 

F i n des stages p r a t i q u e s . 

I 

(1) Date du congé des étudiants à préciser après c o n s u l t a t i o n avec l'AGEG. 
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PROGRAMMES / 1ER CYCLE 

La Faculté o f f r e des programmes de baccalauréat en génie, c o n d u i s a n t au grade de 
b a c h e l i e r en ingénierie ( B . I n g . ) , dans 4 spécialités: génie c h i m i q u e , génie c i v i l , 
génie électrique e t génie mécanique. 

1. L E REGIME COOPERATIF 

Le p r i n c i p e de fonctionnement de ces programmes e s t l e régime coopératif dont l a 
caractéristique fondamentale réside dans l e s stages de p r a t i q u e q u i s ' a j o u t e n t aux 
s e s s i o n s d'études pour compléter l a f o r m a t i o n des étudiants. 

FONCTIONNEMENT 

L'année u n i v e r s i t a i r e e s t divisée en 3 t r i m e s t r e s : l e t r i m e s t r e d'automne, de sep­
tembre à décembre; l e t r i m e s t r e d ' h i v e r , de j a n v i e r à a v r i l ; e t l e t r i m e s t r e d'été, 
de mai à août. Chaque t r i m e s t r e a une durée de 15 semaines. 

L ' i n s c r i p t i o n à ces programmes se f a i t en septembre, et l e t r i m e s t r e d'automne e s t 
une s e s s i o n d'études pour tous l e s nouveaux étudiants. Le t r i m e s t r e d ' h i v e r q u i 
s u i t e s t une s e s s i o n d'études pour l a moitié de ces étudiants, ceux du groupe I , 
e t une période de stage pour l ' a u t r e moitié, ceux du groupe I I . En mai, l e s étu­
d i a n t s du groupe I I r e v i e n n e n t à l'Université p o u r s u i v r e l e u r 2e s e s s i o n d'études 
et l e s étudiants du groupe I s'en vont en s t a g e . Par l a s u i t e , chaque s e s s i o n 
d'études a l t e r n e avec une période de s t a g e , jusqu'à ce que l'étudiant a i t terminé 
son programme. C e t t e a l t e r n a n c e de l'étude e t du t r a v a i l , p a r périodes de 4 mois, 
v i s e à intégrer l'étudiant dans son f u t u r m i l i e u p r o f e s s i o n n e l a l o r s q u ' i l pour­
s u i t , ses études u n i v e r s i t a i r e s . 

STAGES 

L ' o r g a n i s a t i o n des stages de p r a t i q u e , i . e . l a s o l l i c i t a t i o n des employeurs, l'éva­
l u a t i o n des stages o f f e r t s , l e s entrevues des étudiants, l a c o n c i l i a t i o n des c h o i x 
des étudiants et des e n t r e p r i s e s e t e n f i n l'appréciation du t r a v a i l des étudiants 
en stage e s t l a responsabilité du S e r v i c e de l a c o o r d i n a t i o n de l'Université. 

S e l o n l a p h i l o s o p h i e du régime coopératif, l e s stages de p r a t i q u e sont un complé­
ment aux connaissances a c q u i s e s à l a Faculté; i l s sont donc, dans l a mesure du pos­
s i b l e , coordonnés aux programmes d'études. Le n i v e a u technique des s t a g e s a i n s i 
que c e l u i des responsabilités augmentent au f u r et à mesure que l'étudiant p r o g r e s ­
se dans son c y c l e de f o r m a t i o n . 

En période de s t a g e , l'étudiant relève d'un membre du S e r v i c e de l a c o o r d i n a t i o n , 
appelé coordonnateur. C e l u i - c i e s t un ingénieur q u i possède une bonne expérience 
du m i l i e u i n d u s t r i e l ; sa f o n c t i o n c o n s i s t e à g u i d e r et c o n s e i l l e r l'étudiant. Dans 
l ' e n t r e p r i s e même où i l f a i t son s t a g e , l'étudiant e s t placé sous l a s u r v e i l l a n c e 
d'un t u t e u r , q u i e s t un d i r e c t e u r de s e r v i c e ou un c h e f de groupe. 

DUREE 

Pour s a t i s f a i r e aux exigences du programme, l'étudiant d o i t réussir 5 stages de 
p r a t i q u e dans l ' i n d u s t r i e e t accumuler un minimum de 120 crédits, q u ' i l peut obte­
n i r à un rythme v a r i a n t e n t r e 12 e t 18 crédits par s e s s i o n d'études. La durée du 
programme e s t d ' e n v i r o n 4 ans. 

I l f a u t s o u l i g n e r : 

a) qu'un programme se termine t o u j o u r s p a r une s e s s i o n d'études et non par un s t a g e ; 

b) qu'un étudiant dont l a s e s s i o n t e r m i n a l e comporte moins de 10 crédits pour s a t i s ­
f a i r e au minimum de 120 crédits, peut demander à l'Université l a p e r m i s s i o n d ' a l l e r 
o b t e n i r ces crédits dans une a u t r e école d'ingénieurs en y s u i v a n t des c o u r s dont 
l e contenu s e r a i t équivalent â c e l u i de c e r t a i n s cours de l a Faculté; 
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c) . que, pour des m o t i f s jugés v a l a b l e s , un étudiant peut o b t e n i r l a p e r m i s s i o n d' 
f e c t u e r un 6e stage dans l ' i n d u s t r i e au cours duquel i l e s t soumis aux mêmes règle 
ments que l o r s de ses s t a g e s antérieurs; 

d) qu'un étudiant en stage ne peut pas s ' i n s c r i r e à des activités pédagogiques en 
vue de l ' o b t e n t i o n de crédits. 

AGENCEMENT DES SESSIONS 

L'agencement des s e s s i o n s d'études e t des s t a g e s e s t illustré au t a b l e a u s u i v a n t : 
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2. STRUCTURE DES PROGRAMMES 

Les programmes de baccalauréat en génie, c o n d u i s a n t au grade de b a c h e l i e r en ingé­
n i e r i e ( B . I n g . ) , comportent un minimum de 120 crédits* répartis de l a façon s u i ­
v a n t e : 

un tronc oomrtun de 54 crédits imposé à tous l e s étudiants; ces cours permettent à 
l'étudiant d ' a p p r o f o n d i r ses connaissances en mathématiques, de l ' i n t r o d u i r e aux 
s c i e n c e s appliquées (mécanique des s o l i d e s e t des f l u i d e s , thermo'dynamique, c i r ­
c u i t s électriques, matériaux, systèmes) e t de l u i f o u r n i r des connaissances con­
nexes à l a p r a t i q u e de s a f u t u r e p r o f e s s i o n ( a d m i n i s t r a t i o n , d r o i t ) ; 

une formation .spécialisée comportant 54 crédits, dont 39 c o n s t i t u e n t l e p r o f i l 
p r i n c i p a l de l a spécialisation, e t l e s 15 a u t r e s , au c h o i x , forment ou non une 
c o n c e n t r a t i o n dans un domaine p a r t i c u l i e r ; ces d e r n i e r s sont appelés l e s 15 cré­
d i t s de c o u r s à o p t i o n et peuvent être c h o i s i s parmi l'ensemble des cours â o p t i o n 
o f f e r t s p a r l e s 4 départements e t parmi l e s c o u r s â o p t i o n d'intérêt général de l a 
Faculté; 

12 crédits consacrés aux humanités e t aux s c i e n c e s de l'homme, dans l e but de p a r ­
f a i r e l a f o r m a t i o n générale du f u t u r ingénieur. 

Remarque: dans l e cas des cours à o p t i o n ou des cours de s c i e n c e s humaines, l a 
Faculté se réserve l e d r o i t de supprimer l e s cours l o r s q u e l e nombre d'étudiants 
i n s c r i t s e s t i n s u f f i s a n t . 

A) TRONC COMMUN 

Tous l e s cours du t r o n c commun sont o b l i g a t o i r e s . Cependant, l e régime de promo­
t i o n par cours permet à l'étudiant de c h o i s i r l e nombre de cours auxquels i l veut 
s ' i n s c r i r e à chaque s e s s i o n d'études e t de p r o g r e s s e r a i n s i â son rythme p r o p r e . 

V o i c i l a l i s t e des cours du t r o n c commun: 

Code * * T i t r e du cours Crédits Préalables Conco- ***Cours 
m i t a n t s s u i v i s avant 

101 Algèbre linéaire 3 - - -
106 C a l c u l différentiel e t intégral 3 - - -
112 Géométrie et a n a l y s e v e c t o r i e l l e 3 106 

* Un crédit correspond à 45 heures de t r a v a i l . d e l'étudiant, formellement reconnu 
par l a Faculté e t s'étendant h a b i t u e l l e m e n t s u r une s e s s i o n de 15 semaines con­
sécutives. Le crédit t i e n t compte de 3 composantes: l e s heures d'enseignement, 
l e s heures de t r a v a u x p r a t i q u e s , comme l e s l a b o r a t o i r e s e t l e s e x e r c i c e s d i r i ­
gés et e n f i n l e s heures de t r a v a i l p e r s o n n e l de l'étudiant. 

** Pour f i n s de référence, chaque cours e s t identifié par un code numérique de 3 
c h i f f r e s , ayant l a forme s u i v a n t e : X Y Z 

X: v a r i e de 1 à 9 e t i n d i q u e l a nature du c o u r s 
1- s c i e n c e s pures ( t r o n c commun) 5- génie mécanique 
2- s c i e n c e s appliquées ( t r o n c commun) 6- génie chmimique 
3- génie c i v i l 8- cours à o p t i o n généraux 
4- génie électrique 9- humanités e t s c i e n c e s de l'homme 

Y: v a r i e de 0 à 9 e t i n d i q u e l e n i v e a u du cours 
0 3 5 i n c l u s i v e m e n t - n i v e a u baccalauréat 
6 à 9 i n c l u s i v e m e n t - n i v e a u maîtrise et d o c t o r a t 

Z: v a r i e de 0 à 9 e t s e r t à d i s t i n g u e r des cours de même n a t u r e et de même n i v e a u . 

*** C e t t e n o t i o n e s t différente du préalable en ce q u ' e l l e n'exige pas de l'étu­
d i a n t que l e cours s o i t réussi. E l l e e x c l u t cependant l'abandon ( c o t e Ab) e t 
l'échec pour abandon ( c o t e W), l'étudiant n'ayant pas dans ces cas été mis en 
c o n t a c t avec l a matière de façon s a t i s f a i s a n t e . 
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Cours 
Code T i t r e du cours Crédits Préalables Concomitants s u i v i s avant 

116 E q u a t i o n s différentielles 3 106 _ _ 

125 Probabilités e t s t a t i s t i q u e s 3 * - -

200 P r o j e t s d'ingénieur 3 - - -

206 Programmation e t e x p l o i t a t i o n 
de 1 ' o r d i n a t e u r 

3 - -

211 D e s s i n d'ingénieur 3 - -

220 S t a t i q u e 3 - 101 -

225 Dynamique 3 - 116 220 
230 Thermodynamique 3 - 106 
235 Eléments de c i r c u i t s électriques 3 106 -

241 Matériaux de l'ingénieur 3 - - -
245 Résistance des matériaux 3 106-220 - -

250 Mécanique des f l u i d e s 3 106-225 - 101 
256 A n a l y s e de systèmes 3 116-235 - 225 
258 D r o i t de l'ingénieur 3 ** - -

259 S t r u c t u r e de l ' e n t r e p r i s e _3 

54 

** 

Durant ses 2 premières s e s s i o n s d'études à l a Faculté, l'étudiant d o i t s u i v r e 
préférablement l e s cours du t r o n c commun o f f e r t s . 

REMARQUES IMPORTANTES 

a) C e r t a i n s cours du t r o n c commun d o i v e n t o b l i g a t o i r e m e n t S t r e s u i v i s p a r tous 
: l e s étudiants dans l ' o r d r e s u i v a n t : 

SESSION 1 (automne) Crédits 

101 Algèbre linéaire 3 
106 C a l c u l différentiel et intégral 3 
206 Programmation e t e x p l o i t a t i o n de l ' o r d i n a t e u r 3 
220 S t a t i q u e 3 

SESSION 2 ( h i v e r e t été) 

112 Géométrie e t a n a l y s e v e c t o r i e l l e 3 
200 P r o j e t s d'ingénieur 3 

SESSION 3 (automne e t h i v e r ) 

116 E q u a t i o n s différentielles 3 

b) Les a u t r e s cours du t r o n c commun peuvent S t r e s u i v i s au moment où l'étudiant 
l e juge opportun, compte tenu des cheminements de c o u r s de l a spécialité 
c h o i s i e et de l a charge t o t a l e q u ' i l veut se donner à chaque s e s s i o n d'études. 
De façon générale, ces cours s o n t o f f e r t s 2 f o i s par année, aux t r i m e s t r e s 
s u i v a n t s : 

AUTOMNE (1) Crédits 

125 Probabilités e t s t a t i s t i q u e s 3 
225 Dynamique 3 
235 Eléments de c i r c u i t s électriques 3 
241 Matériaux de l'ingénieur 3 
250 Mécanique des f l u i d e s 3 
256 A n a l y s e de systèmes 3 
258 D r o i t de l'ingénieur 3 

* 36 crédits 
** a v o i r complété 4 s e s s i o n s d'études 
(1) U e s t p o s s i b l e que l e cours '259 S t r u c t u r e de l ' e n t r e p r i s e s o i t o f f e r t 3 

f o i s p a r année, c'est-à-dire à chaque t r i m e s t r e . 
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HIVER Crédits 

211 D e s s i n d'ingénieur 
225 Dynamique 
230 Thermodynamique 
235 Eléments' de c i r c u i t s électriques 
241 Matériaux de l'ingénieur 
245 Résistance des matériaux 
258 D r o i t de l'ingénieur 
259 S t r u c t u r e de l ' e n t r e p r i s e 

3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 

ETE (2) 

125 Probabilités et s t a t i s t i q u e s 
211 D e s s i n d'ingénieur 
230 Thermodynamique 
245 Résistance des matériaux 
250 Mécanique des f l u i d e s 
256 A n a l y s e de systèmes 
259 S t r u c t u r e de l ' e n t r e p r i s e 

3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 

B) SPECIALITE/génie chimique 

Le génie chimique e s t l ' a r t de c o n c e v o i r , de c a l c u l e r , de d e s s i n e r , de f a i r e 
c o n s t r u i r e e t de f a i r e f o n c t i o n n e r l ' a p p a r e i l l a g e dans l e q u e l s ' e f f e c t u e , à 
l'échelle i n d u s t r i e l l e , une réaction chimique quelconque ou une opération 
d'analyse immédiate. 

I l comporte e s s e n t i e l l e m e n t : 

l'étude des opérations fondamentales d'ordre chimique, en considérant l a réaction 
chimique elle-même e t son contrôle; • 

l'étude des opérations fondamentales d'ordre p h y s i q u e , en considérant l ' a p p a r e i l ­
l a g e nécessaire à l e u r exécution; 

l'étude d'un procédé en vue du passage du l a b o r a t o i r e à l'état de réalisation 
i n d u s t r i e l l e e t c e l a en tenant compte de critères économiques e t du r e s p e c t de l a 
qualité du m i l i e u : l e c h o i x e t l a mise au p o i n t de l ' a p p a r e i l l a g e spécial à 
m e t t r e en oeuvre, y compris éventuellement un a t e l i e r - p i l o t e ; 

l ' i n s t a l l a t i o n de l ' a p p a r e i l l a g e i n d u s t r i e l , l a mise au p o i n t du procédé dans c e t 
a p p a r e i l l a g e et l'établissement définitif du procédé q u i a b o u t i t à l ' e x p l o i t a t i o n 
i n d u s t r i e l l e . 

L'ensemble des cours de l a spécialité génie chimique o f f e r t s au n i v e a u du program­
me du baccalauréat comporte 3 groupes d i s t i n c t s : 

a) des cours de c h i m i e q u i , avec l e s e x e r c i c e s de l a b o r a t o i r e s c o r r e s p o n d a n t s , 
f o u r n i s s e n t à l'étudiant l e s c o n n a i s s a n c e s nécessaires dans ce domaine; 

b) des cours p o r t a n t sur l e s phénomènes d'échange, q u i i n s i s t e n t s u r l ' a s p e c t 
fondamental de ces phénomènes e t l e s t r a i t e n t de façon simultanée en f a i s a n t 
r e s s o r t i r l e u r s a n a l o g i e s ; 

c) des cours s u r l e s opérations u n i t a i r e s e t l e c a l c u l des,réacteurs, q u i u t i l i ­
sent l e s p r i n c i p e s de phénomènes d'échange pour l e s a p p l i q u e r au c a l c u l des 
opérations de séparations physiques ( d i s t i l l a t i o n , a b s o r p t i o n , échangeurs de 
c h a l e u r , évaporation) et aux procédés chimiques (réactions, c a l c u l des réac­
t e u r s ) . 

(2) I l e s t p o s s i b l e que l e cours 258 D r o i t de l'ingénieur s o i t - o f f e r t 3 f o i s 
p a r année, c'est-à-dire à chaque t r i m e s t r e . 
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On a t t a c h e une grande importance aux t r a v a u x p r a t i q u e s a f i n que l'étudiant 
acquière une connaissance concrète des opérations et procédés fondamentaux du 
génie chimique. 

Le Département o f f r e des cours de c o n c e n t r a t i o n s u s c e p t i b l e s de donner aux étu­
d i a n t s des connaissances dans des domaines précis. La p r o t e c t i o n de l ' e n v i r o n ­
nement, l e t r a i t e m e n t des e f f l u e n t s pollués, l e contrôle e t l a s i m u l a t i o n des 
procédés i n d u s t r i e l s c o n s t i t u e n t des avenues de p l u s en p l u s intéressantes pour 
l'ingénieur c h i m i s t e e t l e s cours o f f e r t s en c o n c e n t r a t i o n tendent à répondre à 
ces b e s o i n s . 

Les cours o f f e r t s p a r l e Département de génie chimique sont l e s s u i v a n t s : 

Code T i t r e du cours Crédits Préalables Concomitants Cours 
s u i v i s avant 

P r o f i l p r i n c i p a l 
(cours o b l i g a t o i r e s ) 

601 Phénomènes d'échanges I 3 - - 116 
602 Phénomènes d'échanges I I 3 601 
603 Opérations u n i t a i r e s I 3 601 
604 Opérations u n i t a i r e s I I 3 602 
605 Thermodynamique chimique 3 230 - 635 
607 C a l c u l des réacteurs 3 , - - 616 
608 I n s t r u m e n t a t i o n e t théorie 

d'expérimentation 2 - - 125 
609 Design 3 - - 603-604 

607-617 
616 Cinétique 2 605 
617 Rentabilité des procédés 2 - -
624 Techniques a n a l y t i q u e s 4 - - 635-654 
635 Chimie physique 3 - - 230 
653 Chimie organique I I 3 - - 654 
654 Chimie organique I 2 - - -

39 

Cours à o p t i o n 

610 Contrôle 3 - - 256 
611 E c o l o g i e , p o l l u t i o n et 

s i m u l a t i o n 3 206 - 256 
612 Procédés i n d u s t r i e l s chimiques 3 - 604-653 -
613 T r a i t e m e n t des eaux usées 

i n d u s t r i e l l e s 3 - - -
614 T r a i t e m e n t de l a p o l l u t i o n de 

l ' a i r 3 603 - 616 
615 S i m u l a t i o n des procédés i n d u s ­

t r i e l s 3 206 604-607 256 
618 I n t r o d u c t i o n aux polymères 

synthétiques 3 230-241 - -
620 A p p l i c a t i o n s i n d u s t r i e l l e s 

de l a m i c r o b i o l o g i e 3 - 616 
644 P r o j e t en génie chimique 3 * - -

* Ne peut être c h o i s i avant S-6 
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Les cours du p r o f i l p r i n c i p a l s e r o n t o f f e r t s s e l o n l e p l a n s u i v a n t 

AUT-79 HIV-80 ETE-80 AUT-80 HIV-81 ETE-81 

601 X X 

602 X X 

603 X X 
J 

604 X X 

605 X X 

607 X X 

608 X X 

609 X X 

616 X X 

C17 X X 

624 X X 

635 X X X X 

653 X X 

654 X X 

Les cours à o p t i o n s e r o n t o f f e r t s s e l o n l e p l a n s u i v a n t : 

AUT-7 9 HIV-80• ETE-80 AUT-80 HIV-81 ETE-81 

610 X X 

611 X X X 

612 X X 

613 X X 

614 X X 

615 X 

618 X X 

644 X X X X X X 
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C) SPECIALITE / génie c i v i l 

Le génie c i v i l couvre un v a s t e domaine d'activités q u i i n c l u t l a c o n c e p t i o n , l e d i -
mensionnement et l'exécution des édifices et des ouvrages d ' a r t , l'aménagement des 
r e s s o u r c e s h y d r a u l i q u e s , l ' a d d u c t i o n d'eau et l e t r a i t e m e n t des eaux usées des a g g l o ­
mérations u r b a i n e s , l'étude du mouvement des personnes et des b i e n s et l a réalisation 
des v o i e s de communications. 

Pour préparer l e f u t u r ingénieur à f a i r e f a c e à c e t t e diversité de problèmes, l e Dé­
partement de génie c i v i l o f f r e un ensemble de cours réparti en 4 s e c t e u r s p r i n c i p a u x : 
s t r u c t u r e s , h y d r a u l i q u e , géotechnique et t r a n s p o r t . 

. Cet enseignement f a i t largement a p p e l au bagage de s c i e n c e s fondamentales e t a p p l i ­
quées a c q u i s p a r l'étudiant dans l e cadre des cours du t r o n c commun de l a Faculté des 
s c i e n c e s appliquées, et l ' i n f o r m a t i q u e y joue un r f i l e e s s e n t i e l . 

Des t r a v a u x de l a b o r a t o i r e et des p r o j e t s permettent à l'étudiant d ' a p p l i q u e r ses 
connaissances et de s ' i n i t i e r à l a p r a t i q u e de l a p r o f e s s i o n . E n f i n , des cours de 
s c i e n c e s de l'homme complètent l a f o r m a t i o n de l'étudiant. 

L'ensemble des cours o f f e r t s p a r l e Département de génie c i v i l se p a r t a g e en un grou­
pe de 14 cours o b l i g a t o i r e s , représentant 39 crédits, q u i v i s e à donner à l'étudiant 
une s o l i d e f o r m a t i o n de base dans c e t t e spécialité et un groupe de 14 cours à o p t i o n 
parmi l e s q u e l s , dans l e s l i m i t e s de c o n t r a i n t e s a d m i n i s t r a t i v e s , l'étudiant peut c h o i ­
s i r ceux q u i l'intéressent p l u s particulièrement. 

Quelques cours de maîtrise sont o f f e r t s comme cours d ' o p t i o n aux étudiants q u i s a t i s ­
f o n t l e s c o n d i t i o n s s u i v a n t e s : 100 crédits accumulés, moyenne c u m u l a t i v e minimum de 
2.75. 

Cours 
Code T i t r e du c o u r s . Crédits Préalables Concomitants s u i v i s 

avant 
P r o f i l p r i n c i p a l (cours o b l i g a t o i r e s ) 

300 Topographie 2 - - -
304 S t r u c t u r e s I 3 245 - -
308 S t r u c t u r e s I I 3 304 - -
310 T e c h n o l o g i e des matériaux 3 - - -
315 Résistance des matériaux I I 3 245 - -
320 Mécanique des s o l s I 3. - - 245 

325 Charpentes métalliques 3 304 - 315 
330 H y d r a u l i q u e 3 250 - -
335 Génie r o u t i e r 3 320 - -
340 Mécanique des s o l s I I 2 320 - -
345 Béton armé 3 - 308 315 

348 Géologie de l'ingénieur 2 - 245 -
350 Ressources h y d r a u l i q u e s I 3 - - -
353 Génie s a n i t a i r e 3 - - -

Cours à o p t i o n 

307 Charpentes de b o i s 3 304 - 325 ou 345 
309 Conception des s t r u c t u r e s 3 308 e t (325 ou 345) - 206 . 
311 T e c h n o l o g i e du béton 3 310 - -
336 T r a f i c r o u t i e r 3 - 335 -
342 P r a t i q u e de l a mécanique des s o l s 3 320 340 -

343 F o n d a t i o n s profondes 3 340 - -
346 Béton précontraint 3 '345 - -
349 Hydrogéologie 3 - 348 -
351 H y d r a u l i q u e u r b a i n e 3 206-250 - -
352 Ressources h y d r a u l i q u e s I I 3 330 350 -
354 Systèmes de génie c i v i l 3 125-206 - * 

* Ne peut être c h o i s i avant S-5 
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Cours â o p t i o n 

Cours 
Crédits Préalables Concomitants s u i v i s 

avant 

355 P r o j e t de génie c i v i l I I 3 
358 C o n t r S l e de l a qualité des eaux 3 
359 P r o j e t de génie c i v i l I 3 

353 ou 613 

Les cours du p r o f i l p r i n c i p a l sont o f f e r t s s e l o n l e p l a n ' s u i v a n t : , 

AUTOMNE Crédits 

300 
304 
310 
315 
320 
325 
348 
350 
353 

HIVER 

Topographie 
S t r u c t u r e s I 
T e c h n o l o g i e des matériaux 
Résistance des matériaux I I 
Mécanique des s o l s I 
Charpentes métalliques 
Géologie de l'ingénieur 
Ressources h y d r a u l i q u e s I 
Génie s a n i t a i r e 

300 Topographie 
304 S t r u c t u r e s I 
308 S t r u c t u r e s I I 
325 Charpentes métalliques 
330 H y d r a u l i q u e 
335 Génie r o u t i e r 
340 Mécanique des s o l s I I 
345 Béton armé 
348 Géologie de l'ingénieur 
353 Génie s a n i t a i r e 

ETE 

308 S t r u c t u r e s I I 
310 T e c h n o l o g i e des matériaux 
315 Résistance des matériaux I I 
320 Mécanique des s o l s I 
330 H y d r a u l i q u e 
335 Génie r o u t i e r 
340 Mécanique des s o l s I I 
345 Béton armé 
350 Ressources h y d r a u l i q u e s I 
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Sciences appli 

S e l o n l e s prévisions a c t u e l l e s , l e s cours à o p t i o n du Département de géni 
c i v i l s e r o n t o f f e r t s aux t r i m e s t r e s s u i v a n t s : 

AUT-79 HIV-80 ETE-80 AUT-80 HIV-81 ETE-81 

307 X X 

309 X X 

311 X X 

336 X X 

342 X X 

343 X X 

346 X X 

349 X X 

351 X X 

352 X X 

354 X X 
l 

355 X X X X X X 

358 X X 

359 X X X X X X 
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D) SPECIALITE / génie électrique 

Le génie électrique couvre un champ d'activités q u i ne cesse de s ' a g r a n d i r ; 
l'énergie, l e s c a l c u l a t e u r s , l e s télécommunications et l e s automatismes, sont des 
domaines où oeuvre l e spécialiste aux n i v e a u x de l a c o n c e p t i o n , du c a l c u l e t de l a 
réalisation. 

Pour permettre à l'étudiant de mieux comprendre l e s a p p l i c a t i o n s n o u v e l l e s d'une 
t e c h n o l o g i e q u i change très rapidement, l e Département de génie électrique o f f r e 
au n i v e a u du programme de baccalauréat en génie une f o r m a t i o n générale r e c o u v r a n t 
l e s champs d'activités précités. 

Quatre cours fondamentaux, à s a v o i r : c i r c u i t s l o g i q u e s , c i r c u i t s électriques, 
électromagnétisme, mesures, préparent l'étudiant aux cours d'électrotechnique, 
d'électronique, d'asservissement e t de communication q u i forment l e s p a r c o u r s 
e s s e n t i e l s du p T o f i l p r i n c i p a l . 

L'étudiant peut compléter sa f o r m a t i o n en s u i v a n t des cours avancés en télécommu­
n i c a t i o n s , micro-électroniqiie, automatique e t énergie électrique. 

Les cours o f f e r t s par l e Département de génie électrique sont l e s s u i v a n t s : 

Cours 
Code T i t r e du cours Crédits Préalables Concomitants s u i v i s 

avant 
P r o f i l p r i n c i p a l ( c o u r s o b l i g a t o i r e s ) • 

400 E l e c t r o t e c h n i q u e 4 235 _ 

410 C i r c u i t s l o g i q u e s 3 _ 

411 C i r c u i t s 4 235 206-414 _ 

414 Mathématiques spécialisées 3 _ 116 _ 

410 Communications 3 125-414 _ _ 

419 Mesures électriques 2 235 _ 

421 E l e c t r o n i q u e 4 - 411-419 _ 

422 Systèmes électroniques 4 421 _ 

430 S i m u l a t i o n et modèles 3 256 _ _ 

431 A s s e r v i s s e m e n t s I 3 414 430 _ 

440 Electromagnétisme 3 112 _ 

442 T r a n s m i s s i o n 3 411 -

39 

Cours à o p t i o n 

401 Génération e t t r a n s p o r t 3 400-411 
402 A p p a r e i l l a g e s et i n s t a l l a t i o n s élect. 3 * 400 
403 E l e c t r o n i q u e de p u i s s a n c e 3 421 400 
408 P r o j e t I 3 410-421 
409 P r o j e t I I 3 410-421 
413 Systèmes numériques 3 410- ** 
423 Micro-électronique 3 - 422 
425 C i r c u i t s de communication 3 421 
432 A s s e r v i s s e m e n t s I I 3 431 
433 Commande numérique 3 410-431 
443 R a d i a t i o n e t antennes 3 440 442 

* Ne peut être c h o i s i avant S-6 
** Ne peut être c h o i s i avant S-5. 
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Sciences appliquées 

Les cours du p r o f i l p r i n c i p a l sont o f f e r t s s e l o n l e p l a n s u i v a n t : 

AUTOMNE Crédits 

400 E l e c t r o t e c h n i q u e 4 
410 C i r c u i t s l o g i q u e s 3 
414 Mathématiques spécialisées 3 
416 Communications 3 
419 Mesures électriques 2 
421 E l e c t r o n i q u e 4 
431 A s s e r v i s s e m e n t s I 3 
442 T r a n s m i s s i o n 3 

HIVER 

410 C i r c u i t s l o g i q u e s 3 
411 C i r c u i t s 4 
414 Mathématiques spécialisées 3 
422 Systèmes électroniques 4 
430 S i m u l a t i o n e t modèles 3 
431 A s s e r v i s s e m e n t s I 3 
440 Ëlectromagnétisme 3 
442 T r a n s m i s s i o n 3 

ETE 

400 E l e c t r o t e c h n i q u e 4 
411 C i r c u i t s 4 
416 Communications 3 
419 Mesures électriques 2 
421 E l e c t r o n i q u e 4 
422 Systèmes électroniques 4 
430 S i m u l a t i o n e t "modèles 3 
440 Ëlectromagnétisme 3 

S e l o n l e s prévisions a c t u e l l e s , l e s cours à o p t i o n s e r o n t o f f e r t s aux t r i m e s t r e s 
s u i v a n t s : 

AUT-79 HIV-80 ETE-80 AUT-80 HIV-81 ETE-81 

401 X X 

402 X X 

403 X X 

408 X X X X X X 

409 X X X X X X 

413 X X X X 

423 X X 

425 X X X X 

433 X X X X 

443 X X 
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E) SPECIALITE / génie mécanique 

Les domaines d'activités de l'ingénieur en mécanique c o n s i s t e n t s u r t o u t dans l a con­
c e p t i o n , l e c a l c u l , l e c h o i x des matériaux e t l e s procédés de f a b r i c a t i o n de machi­
nes variées dont l a p l u p a r t s e r v e n t â l a c o n v e r s i o n d'énergie sous différentes 
formes. 

Comme c e t t e c o n v e r s i o n d'énergie s ' e f f e c t u e l e p l u s souvent p a r l'intermédiaire 
de f l u i d e s , l'ingénieur en mécanique d o i t également e x e r c e r ses activités dans l e s 
domaines de l a t h e r m o f l u i d e , l a t r a n s m i s s i o n de c h a l e u r , l a thermodynamique a p p l i ­
quée, e t c . 

A f i n d ' a s s u r e r une f o r m a t i o n s o l i d e au f u t u r ingénieur, l e Département de génie mé­
canique o f f r e un programme de cours de base s u i v i d'un ensemble de cours de spécia­
lité dans l e s domaines de c o n s t r u c t i o n mécanique, des matériaux e t de l a f a b r i c a t i o n , 
de l a t h e r m o f l u i d e e t du génie i n d u s t r i e l . 

La f o r m a t i o n de l'étudiant e s t complétée p a r des c o u r s s u r l e s méthodes modernes de 
l ' i n f o r m a t i q u e , des t r a v a u x de l a b o r a t o i r e e t des p r o j e t s q u i permettent l ' a p p l i c a ­
t i o n des c o n n a i s s a n c e s e t l ' i n i t i a t i o n à l a p r a t i q u e de l a p r o f e s s i o n . 

Les cours o f f e r t s p a r l e Département de génie mécanique sont l e s s u i v a n t s : 

Code T i t r e du c o u r s Crédits Préalables Concomitants Cours 
s u i v i s 
avant 

P r o f i l p r i n c i p a l (cours o b l i g a t o i r e s ) 

500 Mécanique technique I 3 - - 245 
502 Mécanique technique I I 3 - 500 -

504 Métallurgie 3 - - 241 
505 Eléments de f a b r i c a t i o n 3 211 - 241 
S07 Mécanique de f a b r i c a t i o n 3 - 504 -

512 Théorie des machines 3 - - 225 
514 Eléments de machines 3 245 502 - -

516 Compléments de dynamique 3 - - 116-225 
517 Design de machines 3 514 S12 -

518 Contrôle des f a b r i c a t i o n s 3 - - 125 
520 C o n v e r s i o n d'énergie 3 230 -

522 Ecoulements f l u i d e s 3 250 - 230 
524 Transmission'de c h a l e u r 3 250 - 230 

Cours à o p t i o n 
39 

530 Recherche opérationnelle 3 - - 125 
531 P l a n n i n g de l a p r o d u c t i o n 3 - 125 
532 Etude du t r a v a i l 3 - - 125 
533 Fiabilité e t maintenance 3 - - 125 
534 Sécurité e t hygiène i n d u s t r i e l l e s 3 - - (D 
540 V i b r a t i o n s mécaniques 3 - - 516 
541 Méthodes de c o n c e p t i o n 3 - - 514 
543 Dégradation des matériaux 3 241 - (2) 
544 Techniques d'usinage 3 - S07 500 
545 P r o j e t s 3 - - (3) 
546 Etude de cas en f a b r i c a t i o n • 3 - - 507 
547 Mécanique expérimentale 3 500 

(1) Ne peut être c h o i s i avant S-3 
(2) Ne peut être c h o i s i avant S-5 
(3) Ne peut être ' c h o i s i avant S-6 

22 



Sciences appliquées 

Code T i t r e du cours Crédits Préalables Concomitants Cours 
suivis 

avant 

S48 Travail plastique des métaux 3 - 500 

549 Problèmes de fonderie 3 - - 507 

550 Moteurs à combustion interne 3 230 - 250 

552 Turbomachines 3 522 - -
5S3 Commande automatique 3 256 - -
SS4 Chauffage et climatisation 3 602 ou 524 -
SSS Energétique 3 - - 230-250 

S56 Mesures en aérothermique 3 524 - 125 

557 Projet f i n a l I 6 - 558 d ) 
558 Projet f i n a l I I 6 - 557 (D 
559 Méthodes de 1'ordinateur 3 522-524. - -

en thermofluides ou 601-602 
et 206 

(D Ne peut Stre choisi avant S-8 sans autorisation spéciale et l a session ne peut 

comporter plus de 15 crédits. 
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Les cours du p r o f i l p r i n c i p a l sont o f f e r t s s e l o n l e p l a n s u i v a n t : 

AUTOMNE Crédits 

500 Mécanique technique I 3 
504 Métallurgie 3 
507 Mécanique de f a b r i c a t i o n 3 
516 Compléments de dynamique 3 
517 Design de machines 3 
520 C o n v e r s i o n d'énergie 3 
524 T r a n s m i s s i o n de c h a l e u r • 3 

HIVER 

502 Mécanique technique I I 3 
504 Métallurgie 3 
505 Eléments de f a b r i c a t i o n 3 
512 Théorie des machines 3 
514 Eléments de machines 3 
517 Design de machines 3 
518 C o n t r S l e des f a b r i c a t i o n s 3 
522 Ecoulements f l u i d e s 3 
524 T r a n s m i s s i o n de c h a l e u r 3 

ETE 

500 Mécanique technique I 3 
502 Mécanique technique I I ^ 3 
505 Eléments de f a b r i c a t i o n 3 
507 Mécanique de f a b r i c a t i o n 3 
512 Théorie des machines 3 
514 Eléments de machines 3 
516 Compléments de dynamique 3 
518 Contrôle des f a b r i c a t i o n s 3 
520 Conversion d'énergie 3 
522 Ecoulements f l u i d e s 3 
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Sciences appliquées 

S e l o n l e s prévisions a c t u e l l e s , ces cours à o p t i o n s e r o n t o f f e r t s aux t r i m e s t r e s 
s u i v a n t s : 

AUT-79 HIV-80 ETE-80 AUT-80 HIV-81 ETE-81 

530 X 

531 X X 

532 X X 

533 X X 

534 X 

540 X X 

541 X X 

543 X X 

544 X X X 

545 X X X X X X 

547 X X 

550 X X 

552 X X 

553 X X 

554 X X X 

555 X X 

556 X X 

F) SCIENCES HUMAINES ' 

Les activités pédagogiques de s c i e n c e s humaines que l a Faculté a mises sur p i e d v i ­
ssent t o u t e s un même but très précis: c o n t r i b u e r d'une façon t a n g i b l e à p a r f a i r e l a 

f o r m a t i o n humaine de ceux q u i , p l u s t a r d , auront à prendre des décisions dont l e s 
e f f e t s s u r l'homme et son entourage s'avéreront ou néfastes ou bénéfiques, mais j a ­
mais n e u t r e s , ou négatives ou p o s i t i v e s , mais jamais n u l l e s . 

Ces activités prennent l a forme de cours t r a d i t i o n n e l s (un minimum de deux par t r i ­
mestre) ou de p r o j e t s à l'intérieur d e s q u e l s l e s étudiants, t r a v a i l l a n t en groupes, 
a n a l y s e n t un s u j e t p e r t i n e n t avec l ' a i d e d'un d i r e c t e u r de p r o j e t . Dans l a p l u p a r t 
des c a s , ces d i r e c t e u r s p r o v i e n n e n t des a u t r e s facultés, a s s u r a n t a i n s i à l'étude 
l a pluridisciplinarité et l ' e n v e r g u r e souhaitées. 

Pour compléter c e t ensemble d'activités conçues spécifiquement à l ' i n t e n t i o n de f u ­
t u r s ingénieurs, l a Faculté permet à ses étudiants de s ' i n s c r i r e à quelques cours 
dispensés p a r d'autres facultés. La sélection de ces cours se f a i t au début de cha­
que t r i m e s t r e e t e l l e e s t fondée s u r l a corrélation e x i s t a n t e n t r e ces cours et ceux 
que l a Faculté des s c i e n c e s appliquées a établis r e l a t i v e m e n t à l a p o r t i o n de ses 
programmes de 1er c y c l e consacrée aux s c i e n c e s humaines. 

G) COURS A OPTION 

Les cours à o p t i o n des départements, o f f e r t s à r a i s o n d'un minimum de 2 cours p a r 
t r i m e s t r e , v i s e n t avant t o u t l a f o r m a t i o n complémentaire de l'étudiant dans l a spé­
cialité q u ' i l a c h o i s i e . 
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La Faculté offre de plus des cours à option de formation générale qui permettent à 
l'étudiant d'adapter à ses goûts et à ses aspirations, l a formation q u ' i l entend 
acquérir l o r s de son séjour à l'Université. Ces cours, habituellement o f f e r t s au 
rythme de 2 cours par trimestre, sont les suivants: 

258 Droit de l'ingénieur * 3 cr. 
259 Structure de l'entreprise * 3 
806 Méthodes numériques et applications 3 
807 Machines électriques 3 

* Peut Stre p r i s en option par les étudiants admis avant Aut-75 
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Sciences appliquées 

PROGRAMMES / 2E ET 3E CYCLES 

Les programmes d'études supérieures de l a Faculté s'appuient s u r des activités de 
recherche diversifiées et f o n t appel à des i n s t a l l a t i o n s physiques i m p o r t a n t e s : 
1 o r d i n a t e u r IBM 360/65 au S e r v i c e de l ' i n f o r m a t i q u e de l'Université e t , à 1'intê- ' 
r i e u r de l a Faculté, 1 m i n i - o r d i n a t e u r PDP-11/60 équipé de périphériques e t du 
l o g i c i e l pour l'opération en temps réel, p l u s i e u r s c a l c u l a t e u r s de p r o c e s s u s PDP-8, 
5 c a l c u l a t r i c e s a n a l o g i q u e s , une v i n g t a i n e de terminaux légers reliés à différents 
o r d i n a t e u r s , 1 diffractomètre à rayons-X, 1 microscope électronique, a i n s i qu'un 
s e r v i c e de mécanique spécialisée e t des l a b o r a t o i r e s nombreux (matériaux, m i c r o ­
électronique...) b i e n équipés. 

1. MAITRISES EN GENIE . 
Grade: maître 6s sciences appliquées (M.Sc.A.) 

La Faculté o f f r e des programmes de maîtrise de 45 crédits, dans l e s spécialités 
s u i v a n t e s : génie chimique, génie c i v i l , génie électrique et génie mécanique. 

a) CONDITIONS D'ADMISSION 

E s t a d m i s s i b l e à ces programmes: 

- t o u t c a n d i d a t q u i a complété, avec des résultats q u i s a t i s f o n t aux exigences de 
l a Faculté, s o i t un programme de baccalauréat en génie d'une université cana­
dienne, s o i t un programme de baccalauréat en c h i m i e , mathématiques ou physique 
d'une université canadienne ou un programme jugé équivalent. 

- c e l u i q u i possède un diplôme d'ingénieur, d'une université ou école d'un pays 
étranger, a t t e s t a n t l a réussite d'un programme jugé équivalent au programme de 
baccalauréat en génie de l'Université de Sherbrooke. 

b) PROGRAMMES 

Les programmes de maîtrise en génie comportent 15 crédits de c o u r s * , p l u s un t r a ­
v a i l i n d i v i d u e l de recherche f a i t sous l a d i r e c t i o n d'un p r o f e s s e u r de l a Faculté 
e t devant c o n d u i r e à l a rédaction d'un mémoire. Les activités de r e c h e r c h e e t l e 
mémoire v a l e n t 30 crédits; c e u x - c i sont attribués en blo'c après a p p r o b a t i o n du 
mémoire de l'étudiant. 

Le c a n d i d a t d o i t o b l i g a t o i r e m e n t s u i v r e au moins 12 crédits de cours c h o i s i s parmi 
l e s enseignements gradués de l a Faculté. I l peut p a r a i l l e u r s , après a p p r o b a t i o n 
du département où i l e s t rattaché, c h o i s i r 3 crédits parmi l e s cours de spécialité 
et l e s cours à o p t i o n des enseignements de 1er c y c l e de l a Faculté. 

Le c a n d i d a t d o i t e n f i n i n s c r i r e o b l i g a t o i r e m e n t 1 des 3-cours s u i v a n t s à son pro­
gramme d'études: 

271 Méthodes numériques de c a l c u l en génie 3 c r . 
272 Techniques d ' o p t i m i s a t i o n 3 
273 A n a l y s e m a t r i c i e l l e appliquée 3 

c) RESIDENCE 

La durée minimale de l a résidence e s t de 2 t r i m e s t r e s . 

2. MAITRISE EN INGENIERIE 

Grade: maître en ingénierie (M.Ing.) 

Le programme de maîtrise en Ingénierie a pour but de f o u r n i r à l'étudiant un sup­
plément de connaissances u t i l i s a b l e s â c o u r t terme en vue de l ' a i d e r à a n a l y s e r 

La Faculté peut imposer des cours complémentaires à un c a n d i d a t a d m i s s i b l e aux 
programmes de maîtrise s i e l l e juge que s a f o r m a t i o n antérieure ne s a t i s f a i t pas 
aux exigences du programme auquel i l veut s ' i n s c r i r e . 
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des s i t u a t i o n s complexes e t à prendre des décisions dans son champ d'activité 
p r o p r e . I l répond à un b e s o i n de p e r s o n n e l p r o f e s s i o n n e l ayant à l a f o i s une base 
de f o r m a t i o n l a r g e e t une bonne compétence. I l se veut e n f i n s o u p l e , pour que 
l'étudiant p u i s s e définir l e cheminement q u i c o n v i e n t l e mieux à ses a s p i r a t i o n s , 
et b e s o i n s . 

Les o b j e c t i f s spécifiques du programme sont l e s s u i v a n t s : 

- donner à l'ingénieur l e s moyens d ' a p p r o f o n d i r ses c o n n a i s s a n c e s dans son domaine 
de spécialisation; 

- permettre à c e l u i que l e désire de p u i s e r dans d i v e r s champs d'activités en vue 
de l ' a c q u i s i t i o n des connaissances complémentaires ou d'un b e s o i n de réorienta­
t i o n p r o f e s s i o n n e l l e ; 

- f a v o r i s e r l'évolution de l'ingénieur compte tenu de sa f o n c t i o n changeante dans 
l ' i n d u s t r i e e t l a société. 

à) CONDITIONS. D'ADMISSION 

E s t a d m i s s i b l e au programme de maîtrise en ingénierie: 

- t o u t c a n d i d a t q u i a complété avec succès un programme de baccalauréat en génie 
d'une université canadienne; 

- c e l u i q u i possède un diplôme d'ingénieur, d'une université ou éçole d'un pays 
étranger, a t t e s t a n t l a réussite d'un programme jugé équivalent au programme de 
baccalauréat en génie de l'Université de Sherbrooke; 

- c e l u i q u i possède un permis de p r a t i q u e du génie décerné par une c o r p o r a t i o n 
p r o f e s s i o n n e l l e . 

L'admission se f a i t après étude du d o s s i e r e t e n t r e v u e . 

b) PROGRAMME 

Le programme de maîtrise en ingénierie f o n c t i o n n e s e l o n l e régime coopératif. 
L'étudiant d o i t donc e f f e c t u e r 2 s t a g e s p r a t i q u e s , d'une durée de 4 mois chacun, 
en p l u s de son programme d',études. Les s t a g e s , rémunérés s e l o n l e s normes du 
marché du t r a v a i l , sont coordonnés, dans l a mesure du p o s s i b l e , aux a s p i r a t i o n s 
p r o f e s s i o n n e l l e s de l'étudiant. 

Le programme comporte 48 crédits a i n s i répartis: 

- 30 crédits de c o u r s , dont un minimum de 9 crédits c h o i s i s parmi l e s cours des 
programmes de maîtrise en génie â l a Faculté; 

- 9 crédits pour chacun des 2 r a p p o r t s t e c h n i q u e s de s t a g e ; ces r a p p o r t s sont 
évalués par un j u r y d'au moins 2 personnes nommées p a r l a Faculté. 

L'encadrement s c i e n t i f i q u e de l'étudiant e s t assuré par un p r o f e s s e u r de l a F a c u l ­
té q u i l u i s e r t de c o n s e i l l e r e t l ' a i d e dans l a p l a n i f i c a t i o n e t l e c h o i x de son 
programme d'études. I l s u i t l'évolution du p r o j e t sur l e q u e l l'étudiant t r a v a i l l e 
durant ses stages e t , en c o l l a b o r a t i o n avec l'employeur, l e c o n s e i l l e s u r l e 
contenu s c i e n t i f i q u e du p r o j e t . 

c) SEQUENCES ETUDES-STAGES 

L'agencement h a b i t u e l des s e s s i o n s d'études (S) et des stages de t r a v a i l (T) e s t 
représenté c i - d e s s o u s . 

S-1 

d) RESIDENCE 

La durée minimale de l a résidence du programme de maîtrise en ingénierie e s t de 2 
t r i m e s t r e s . 
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Sciences appliquées 

3. MAITRISE EN ENVIRONNEMENT 
Grade: .maître en environnement (M.Env.) 

La Faculté des s c i e n c e s appliquées, en c o l l a b o r a t i o n avec l a Faculté des s c i e n c e s , 
o f f r e un programme de maîtrise en environnement. 

a) CONDITION D'ADMISSION 

E s t a d m i s s i b l e , après examen de son d o s s i e r académique, t o u t c a n d i d a t possédant 
un grade de 1er c y c l e en s c i e n c e s appliquées, en s c i e n c e s ou t o u t a u t r e diplôme 
jugé équivalent. 

b) PROGRAMME 

Le programme de maîtrise en environnement comporte au t o t a l 60 crédits répartis en 
36 crédits de c o u r s e t 24 crédits de r e c h e r c h e . Ce programme se déroule en 4 s e s ­
s i o n s dont 3 attribuées à des c o u r s . Le t r a v a i l i n d i v i d u e l de r e c h e r c h e , q u i s ' e f ­
f e c t u e durant l a 3e s e s s i o n , e s t f a i t sous l a d i r e c t i o n d'un p r o f e s s e u r de l ' U n i ­
versité e t généralement en c o l l a b o r a t i o n avec des organismes i n d u s t r i e l s intéressés 
aux t r a i t e m e n t s de l ' e a u , de l ' a i r , aux problêmes d'impacts écologiques et â l a 
g e s t i o n des déchets e t résidus. Ce t r a v a i l c o n d u i t à l a rédaction d'un e s s a i . 

t 

Cours du programme (36 crédits minimum) 

Cours o b l i g a t o i r e s (27 crédits) Crédits 

BIO 2103 E c o l o g i e générale 3 
BIO 5143 B i o l o g i e du m i l i e u I I I 3 
GEO 2233 Télédétection I 3 
CHM 4103 Chimie du m i l i e u 3 
OPU 3153 D r o i t de l'environnement 3 
SCA 760 Modélisation e t s i m u l a t i o n 3 
SCA 761 Séminaire en environnement I 3 
SCA 763 G e s t i o n des déchets s o l i d e s 3 

Choix e n t r e 

SCA 353 Génie s a n i t a i r e 3 
SCA 613 T r a i t e m e n t des eaux usées 

i n d u s t r i e l l e s 3 

Les c a n d i d a t s , ayant déjà s u i v i avec succès un ou p l u s i e u r s des cours mentionnés 
c i - d e s s u s , devront compléter l e u r programme p a r des cours à o p t i o n c h o i s i s dans l a 
l i s t e q u i s u i t . 

Cours â o p t i o n (9 crédits) 

Ces cours à o p t i o n se répartissent en cours de n i v e l a g e et en cours de spécialisa­
t i o n . 

Cours de n i v e l a g e Crédits 

BIO 3103* B i o l o g i e du m i l i e u I 3 
BIO 3123*. B i o l o g i e du m i l i e u I I 3 
CHM 1783 Chimie physique 3 
SCA 206 Programmation et e x p l o i t a t i o n de 

l ' o r d i n a t e u r 3 

* Ces cours ne peuvent être c h o i s i s par l e s étudiants ayant complété avec succès 
un programme de baccalauréat en b i o l o g i e . 
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Cours de spécialisation Crédits 

BIO 2171 Travaux p r a t i q u e s d'écologie appliquée 1 
BIO 2322 P h y c o l o g i e 2 
BIO 2331 P h y c o l o g i e (TP) 1 
BIO 2342 Mycologie 2 
BIO 2351 M y c o l o g i e (TP) 1 
BIO 3401 Taxonomie des p l a n t e s v a s c u l a i r e s I 1 
BIO 3412 Taxonomie des p l a n t e s v a s c u l a i r e s I (TP) 2 
BIO 3622 I c h t y o l o g i e 2 
BIO 3631 I c h t y o l o g i e (TP) 1 
CHM 2223 A n a l y s e i n s t r u m e n t a l e 3 
CHM 3213 A n a l y s e i n s t r u m e n t a l e (TP) 3 
CHM 3222 A n a l y s e organique 2 
CHM 3314 Techniques a n a l y t i q u e s modernes 4 
CHM 3913 E l e c t r o c h i m i e • 3 
CHM 5033 E l e c t r o a n a l y s e (TP) - 3 
CHM 5043 S p e c t r o a n a l y s e (TP) 3 
CHM 5253 Méthodes de séparation (TP) 3 
CHM 5263 Analyse p h y s i c o - c h i m i q u e (TP) 3 
CHM 5623 S p e c t r o s c o p i e a n a l y t i q u e 3 
GEO 2333 Télédétection I I 3 
GEO 3153 Aménagement régional 3 
SCA 349 Hydrogéologie 3 
SCA 358 Contrôle de qualité des eaux 3 
SCA 363 Modèles p r o b a b i l i s t e s 3 
SCA 380 Santé p u b l i q u e 3 
SCA 661 Procédés de t r a i t e m e n t s des eaux 3 
SCA 674 Traitement de l a p o l l u t i o n de l ' a i r 3 
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Sciences appliquées 

4. DOCTORATS EN GENIE . 

Grade: philosophiae doctor (Ph.D.) 

La Faculté o f f r e de p l u s des programmes de d o c t o r a t de 90 crédits dans chacune des 
spécialités s u i v a n t e s : génie chimique, génie c i v i l , génie électrique e t génie 
mécanique. 

a) CONDITIONS D'ADMISSION 

Pour être a d m i s s i b l e aux programmes de d o c t o r a t , un c a n d i d a t d o i t a v o i r complété 
un programme de maîtrise en génie ( s a u f dans l e cas décrit au paragraphe s u i v a n t ) 
e t a v o i r démontré q u ' i l possède l e s a p t i t u d e s nécessaires à l a r e c h e r c h e . 

Un c a n d i d a t ayant s u i v i avec succès l e s cours e t s a t i s f a i t aux exigences de 
résidence de maîtrise peut, s u r recommandation de son d i r e c t e u r de thèse, être 
autorisé à p o u r s u i v r e des t r a v a u x en vue d'un programme de d o c t o r a t sans a v o i r à 
soumettre un mémoire de maîtrise. 

Un étudiant q u i a terminé s a scolarité de maîtrise e t q u i n'a pas encore obtenu l e 
diplôme ( i n s t a n c e de g r a d e ) , mais dont l e t r a v a i l de rédaction de mémoire e s t s u f ­
fisamment avancé, peut être admis e t i n s c r i t à un programme de d o c t o r a t . I l d i s ­
pose a l o r s d'une s e u l e s e s s i o n pour déposer son mémoire de maîtrise e t o b t e n i r l e 
diplôme; à défaut de ce f a i r e , c e t t e s e s s i o n ne s e r a pas reconnue comme résidence 
de d o c t o r a t . 

b) PROGRAMME 

Le programme d'études de d o c t o r a t ne comporte aucune e x i g e n c e minimale au p o i n t de 
vue crédits de c o u r s . T o u t e f o i s , l'étudiant peut être appelé à s u i v r e des c o u r s 
q u i l u i sont imposés p a r l e département q u i l e reçoit. 

Le c a n d i d a t d o i t de p l u s rédiger une thèse i n c o r p o r a n t l e s résultats de ses t r a ­
vaux de r e c h e r c h e f a i t s sous l a d i r e c t i o n d'un p r o f e s s e u r de l a Faculté. La 
thèse d o i t a p p o r t e r une c o n t r i b u t i o n o r i g i n a l e au domaine de spécialité du c a n d i ­
dat. Les crédits alloués aux activités de r e c h e r c h e et à l a thèse comblent l a 
différence e n t r e l e s 90 crédits du programme e t l e s crédits de cours s u i v i s ; i l s 
sont attribués en b l o c après a p p r o b a t i o n de l a thèse de l'étudiant. 

c) RESIDENCE 

La durée minimale de l a résidence d'un programme de d o c t o r a t e s t de 6 t r i m e s t r e s . 

A) SPECIALITE / génie chimique 

Le Département de génie chimique o f f r e d ' e x c e l l e n t e s opportunités d'études et de " 
recherches au n i v e a u des programmes de maîtrise e t de d o c t o r a t . 

Les intérêts de r e c h e r c h e des membres du Département sont diversifiés et p o r t e n t 
s u r l e s s u j e t s s u i v a n t s : 

- Génie de l'environnement. 
- Modélisation, s i m u l a t i o n et commande o p t i m a l e . 
- V a l o r i s a t i o n des r e s s o u r c e s énergétiques n o n - c o n v e n t i o n n e l l e s . 
- Hauté température e t t e c h n o l o g i e des plasmas. 
- Thermodynamique et cinétique. 
- Mécanique des f l u i d e s . 
- Polymères et rhéologie. 

Le programme d'enseignement c o n s i s t e en 4 chaînes de c o u r s concernant l e s méthodes 
modernes de c a l c u l , l a modélisation, l a s i m u l a t i o n , l a commande o p t i m a l e des procé­
dés i n d u s t r i e l s , l'étude des e f f e t s sur l'environnement des e f f l u e n t s pollués e t 
des t r a i t e m e n t s appropriés e t , e n f i n , l e s a s p e c t s fondamentaux du génie chimique. 
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Chaîne I Mathématiques appliquées 

271 Méthodes numériques de c a l c u l en génie 3 c r . 
675 P l a n i f i c a t i o n et a n a l y s e s t a t i s t i q u e des e s s a i s 3 

Chaîne I I Modélisation, s i m u l a t i o n et commande o p t i m a l e • 

663 O p t i m a l i s a t i o n des procédés 3 
670 Comportement dynamique des procédés 3 
672 S i m u l a t i o n des procédés i n d u s t r i e l s 3 

Chaîne I I I Environnement 

661 Procédés de t r a i t e m e n t des eaux 3 
673 E c o l o g i e , p o l l u t i o n , e t s i m u l a t i o n 3 
674 Traitement de l a p o l l u t i o n de l ' a i r 3 

Chaîne IV Aspects fondamentaux du génie chimique 

690 Systèmes p a r t i c u l a i r e s 3 
691 E q u i l i b r e s p h y s i c o - c h i m i q u e s des systèmes 3 
694 Systèmes rêactionnels s o l i d e - f l u i d e 3 

Les cours précédents sont o f f e r t s aux t r i m e s t r e s s u i v a n t s : 

AUT-79 HIV-80 ETE-80 AUT-80 HIV-81 ETE-81 

661 X 

663 X 

670 X X 

672 X 

673 X X X 

674 X X 

675 
r 

X X 

690 X 
i 

X 

691 X 

694 X 
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Sciences appliquées 

B) SPECIALITE / génie c i v i l 

Les enseignements de maîtrise e t d o c t o r a t s'appuient sur l e s champs d'études e t de 
recherche s u i v a n t s : 

STRUCTURE ET MECANIQUE DES SOLIDES — Fiabilité e t sécurité des s t r u c t u r e s . Com­
portement au-delà de l a l i m i t e élastique e t instabilité p l a s t i q u e . Dynamique des 
s t r u c t u r e s . Comportement e t o p t i m i s a t i o n des i n s t a l l a t i o n s nucléaires. F a t i g u e . 
F l u a g e . 

GEOTECHNIQUE — Etude des a r g i l e s du Québec, stabilité des pentes. C o n s t r u c t i o n 
routière: tourbières, u t i l i s a t i o n des déchets i n d u s t r i e l s . A p p l i c a t i o n s de l a 
méthode des éléments f i n i s en géotechnique. 

MATERIAUX — T e c h n o l o g i e et contrôle des bétons. Agrégats e t roches a r t i f i c i e l ­
l e s . La tourbe e t l e s déchets i n d u s t r i e l s dans l a c o n s t r u c t i o n . 

SYSTEMES URBAINS — Réseaux de d i s t r i b u t i o n d'eau, égouts: a n a l y s e e t o p t i m i s a ­
t i o n ; h y d r o l o g i e u r b a i n e ; opération de s e r v i c e s p u b l i c s ; p u r i f i c a t i o n e t t r a i t e m e n t 
des eaux domestiques. 

SYSTEMES HYDRAULIQUES ET ENERGETIQUES — Contrôle o p t i m a l des systèmes de généra­
t i o n de p u i s s a n c e ; g e s t i o n des réservoirs; aménagements h y d r a u l i q u e s . 

Cours o f f e r t s Crédits 

363 Modèles p r o b a b i l i s t e s 3 
364 Mécanique des m i l i e u x c o n t i n u s 3 
366 à 369 Etude spécialisée 3 
371 Résistance au c i s a i l l e m e n t 3 
372 Propriétés des a r g i l e s 3 
373 Géomorphologie appliquée 3 
374 Mécanique expérimentale des s o l s 3 
375 Ecoulement dans l e s s o l s 3 
376 Mécanique des roches appliquée 3 
377 Fondations profondes 3 
380 Santé p u b l i q u e 3 
381 H y d r o l o g i e s t a t i s t i q u e 3 
383 T r a n s i t o i r e s h y d r a u l i q u e s 3 
390 Théorie avancée des s t r u c t u r e s 3 
391 Stabilité et dynamique des s t r u c t u r e s 3 
393 Théorie de l a plasticité 3 
394 Méthodes énergétiques 3 
395 Théorie des coques 3 
396 Comportement inélastique des plaques et coques 3 
397 C a l c u l p l a s t i q u e des c o n s t r u c t i o n s 3 

C) SPECIALITE / génie électrique 

Le Département de génie électrique .dispense des enseignements de maîtrise e t doc­
t o r a t dont l e programme e s t s u r t o u t ' orienté en f o n c t i o n du domaine des recherches 
q u i se f o n t dans l e Département. 

Les travaux en cours p o r t e n t s u r t o u t s u r l e s communications, l'électronique et 
l'automatique. , 

En communications, l e s r e c h e r c h e s p o r t e n t sur l a modulation d e l t a , l e PSK, l e s 
systèmes d i g i t a u x ( f i l t r e s , modems), l a compression des données ( s u r p a r o l e et 
image), l e s méthodes de s y n c h r o n i s a t i o n et l a c a b l o d i s t r i b u t i o n . 

En électronique, l a micro-électronique s e r t de véhicule privilégié dans l a r e c h e r ­
che de systèmes p l u s f i a b l e s et p l u s p e t i t s pour l e monde i n d u s t r i e l e t pour l e . 
monde bio-médical. 
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En automatique, l e s travaux p o r t e n t s u r t o u t sur l e s systèmes à régulation extré-
male, s u r l ' i d e n t i f i c a t i o n des p r o c e s s u s , e t s u r l ' u t i l i s a t i o n de l a c a l c u l a t r i c e 
d i g i t a l e pour l ' a u t o m a t i s a t i o n des systèmes. 

Les cours s u i v a n t s sont o f f e r t s à l ' o c c a s i o n : 

463 Théorie de l a commande o p t i m a l e 
464 Traitement de signaux numériques 
470 Théorie des phénomènes aléatoires 
471 Théorie des systèmes de communications d i g i t a l e s 
472 Théorie de l a détection e t de l ' e s t i m a t i o n 
476 Compression des données 
477 Systèmes de communications i n f o r m a t i q u e s 
478 Reconnaissance des formes 
479 Etude spécialisée 

D) SPECIALITE / génie mécanique 

En génie mécanique, l e s enseignements de maîtrise e t d o c t o r a t sont orientés vers 
l a mécanique des s o l i d e s e t des v i b r a t i o n s , l e s matériaux e t l a f a b r i c a t i o n a i n s i 
que l a mécanique t h e r m o f l u i d e . I l s v i s e n t p r i n c i p a l e m e n t à l a f o r m a t i o n d'ingé­
n i e u r s spécialistes r e q u i s par l ' i n d u s t r i e d'équipement et de t r a n s f o r m a t i o n , dans 
l e s s e c t e u r s de l a r e c h e r c h e , du développement et de bureaux d'études. 

Le s e c t e u r de l a mécanique des s o l i d e s regroupe des c h e r c h e u r s q u i étudient l a 
mécanique du pneu de même que l e s v i b r a t i o n s mécaniques autant en régime permanent 
qu'en régime t r a n s i t o i r e e t l e c o n t r S l e du b r u i t i n d u s t r i e l . D'autres t r a v a u x 
p o r t e n t sur l ' a n a l y s e d'impacts, l a p r o p a g a t i o n des ondes dans l e s s o l i d e s , l a 
dynamique des poutres dans l ' e s p a c e et l e développement de n o u v e l l e s méthodes ana­
l y t i q u e s adaptées au " d e s i g n " mécanique. 

Les recherches dans l e s e c t e u r t h e r m o f l u i d e se regroupent a u t o u r de l a c o n v e r s i o n 
de l'énergie éolienne et de l'aérodynamique i n d u s t r i e l l e . On étudie l e s différents 
moyens de stockage d'énergie et l e s nouveaux c y c l e s thermodynamiques mieux adaptés 
à l'énergie éolienne. Une s o u f f l e r i e aérodynamique o f f r e l e s moyens expérimentaux 
pour compléter des études théoriques e n t r e p r i s e s sur l e rendement des éoliennes, 
l'écoulement des corps non-profilés et sur l a s i m u l a t i o n d'une couche l i m i t e t e r ­
r e s t r e dans un j e t l i b r e . Une étude théorique e s t menée en parallèle dans l e 
domaine du c a l c u l numérique appliqué à l'aérodynamique i n t e r n e e t e x t e r n e a i n s i 
qu'au t r a n s f e r t de c h a l e u r . 

Le s e c t e u r matériaux et f a b r i c a t i o n regroupe p l u s i e u r s d i s c i p l i n e s b i e n que l e s 
recherches s o i e n t axées s u r l e développement de procédés de f a b r i c a t i o n , sur 
l'étude e t l ' e m p l o i de matériaux composites et l'étude des réactions à l'âtat 
s o l i d e de poudres traitées dans l e s plasmas. 

Cours o f f e r t s 

560 Séminaires et c o l l o q u e s 
561 T r a v a i l p l a s t i q u e des métaux 
563 Mécanique des m a c h i n e s - o u t i l s 
564 Dynamique 
566 Plasticité appliquée 
567 A n a l y s e de problêmes de f o n d e r i e 
569 A p p l i c a t i o n d ' a n a l y s e ' m a t r i c i e l l e I I 
571 Etude spécialisée 
574 V i b r a t i o n s I I 
578 V i b r a t i o n s I I I 
581 Thermodynamique avancée 
582 T r a n s m i s s i o n de c h a l e u r avancée 
583 Aérodynamique 
584 Compléments de mécanique des f l u i d e s 
585 à 587 Etude spécialisée 

3 crédits 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 

1 c r e d i t ( s ) 
3 
2 
3 
3 
2 
3 
3 
4 
4 
3 
3 
3 
3 
3 
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DESCRIPTION DES COURS 

Sciences appliquées 

Remarque préliminaire: les 3 chiffres â l'intérieur de la première parenthèse indi­
quent respectivement le nombre d'heures a) d'enseignement, b) de travaux pratiques 
et c) de travail personnel que le cours comporte en moyenne par semaine pendant une 
session. Le tiers de leur nombre donne le nombre de crédits • 

101 ALGEBRE LINEAIRE (3-2-4) 3 crédits 

Ce cours v i s e à donner â l'étudiant l e s n o t i o n s d'algèbre linéaire q u i 
l u i s e r o n t u t i l e s l o r s du t r a i t e m e n t des modèles mathématiques de systèmes p h y s i q u e s 
q u ' i l élaborera dans l e cadre de cours ultérieurs liés aux'techniques de l'ingénieur. 

V e c t e u r s : définitions, opérations, normes, espace v e c t o r i e l , orthogo-
n a l i s a t i o n . M a t r i c e s : définitions, opérations, déterminant, t r a n s f o r m a t i o n , f o n c ­
t i o n linéaire; Systèmes d'équations linéaires. V a l e u r s e t v e c t e u r s p r o p r e s ; p o l y ­
nôme caractéristique, formes q u a d r a t i q u e s . A p p l i c a t i o n s . 

Préalable: aucun 

106 CALCUL DIFFERENTIEL ET INTEGRAL (3-2-4) 3 crédits 

Ce cours complète l e bagage de connaissances en c a l c u l différentiel e t 
intégral dont 1'étudiant-ingénieur aura b e s o i n dans l ' u t i l i s a t i o n des t e c h n i q u e s e t 
méthodes imposées dans l e s cours spécialisés. 

Dérivées des f o n c t i o n s d'une v a r i a b l e ; caractéristiques de l a courbe 
y o f ( x ) ; coordonnées p o l a i r e s ; nombres complexes; intégrales s i m p l e s ; étude des 
séries; dérivées p a r t i e l l e s des f o n c t i o n s de p l u s i e u r s v a r i a b l e s . 

Préalable: aucun 

112 GEOMETRIE ET ANALYSE VECTORIELLE (3-2-4) 3 crédits 

Ce cours veut présenter quelques n o t i o n s de géométrie dans un espace 
à 2 ou 3 dimensions e t i l l u s t r e r l'interprétation géométrique de c e r t a i n e s opérations 
mathématiques. 

Opérations s u r l e s v e c t e u r s ; a p p l i c a t i o n des dérivées p a r t i e l l e s à l a 
géométrie dans R^; coordonnées c y l i n d r i q u e s e t sphériques; intégrales doubles e t 
t r i p l e s ; dérivée d i r e c t i o n n e l l e ; gTadient d'une f o n c t i o n s c a l a i r e ; d i v e r g e n c e e t 
r o t a t i o n n e l d'un champ v e c t o r i e l ; intégrales de l i g n e s e t de s u r f a c e . A p p l i c a t i o n s . 

Préalable: 106 C a l c u l différentiel et intégral 

116 EQUATIONS DIFFERENTIELLES (3-2-4) 3 crédits 

Ce cours présente l e s méthodes de s o l u t i o n des différents t y p e s d'équa­
t i o n s différentielles l e s p l u s communément rencontrés dans l e s t r a v a u x d'ingénieur. 

Equations différentielles du 1er o r d r e ; équations linéaires du 2e o r d r e 
à c o e f f i c i e n t s c o n s t a n t s ; systèmes d'équations différentielles linéaires à c o e f f i ­
c i e n t s c o n s t a n t s ; .résolution p a r séries; transformées de L a p l a c e ; équations diffé­
r e n t i e l l e s p a r t i e l l e s . A p p l i c a t i o n s . 

Préalable: 106 C a l c u l différentiel e t intégral 

125 PROBABILITES ET STATISTIQUES (3-2-4) 3 crédits 

L ' o b j e c t i f p r e m i e r de ce cours e s t d ' i n i t i e r l'étudiant aux concepts 
de probabilités e t de l'amener à interpréter l e s résultats expérimentaux p a r l e s 
méthodes s t a t i s t i q u e s . 

Probabilités: éléments de l a théorie des ensembles, concepts de proba­
bilité, espérances. S t a t i s t i q u e s : d i s t r i b u t i o n s e m p i r i q u e s , moyennes, v a r i a n c e , 
écart-type, d i s t r i b u t i o n s d'échantillonage, e s t i m a t i o n e t t e s t d'hypothèse, régres­
s i o n et corrélation. A p p l i c a t i o n s . 

Préalable: 36 crédits du t r o n c commun 

200 PROJETS D'INGENIEUR (1-2-6) 3 crédits 

C e t t e unité d'enseignement veut donner une vue générale du t r a v a i l d'un 
ingénieur dans l a p l u p a r t des activités encourues dans s a p r o f e s s i o n : créativité, 
c o n t a c t s , communication, c o n c e p t i o n t e c h n i q u e . 
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Le cours comporte une série de conférences reliées aux problèmes de 
c o n c e p t i o n technique e t a u t r e s aspects du génie. En parallèle, l'étudiant dans l e 
cadre d'un t r a v a i l d'équipe d o i t réaliser un p r o j e t o r i g i n a l jusqu'au n i v e a u d'un 
p r o t o t y p e . L'ensemble du t r a v a i l d o i t - être présenté dans un r a p p o r t e t présenté, 
devant un j u r y . 

Préalable: aucun 

206 PROGRAMMATION ET EXPLOITATION (3-1-5) 3 crédits 
DE L'ORDINATEUR 

L'étudiant o b t i e n d r a , p a r l'intermédiaire de ce c o u r s , une vue d'en­
semble des langages e t de l ' e x p l o i t a t i o n de l ' o r d i n a t e u r . 

D e s c r i p t i o n e t fonctionnement des différents éléments d'un o r d i n a t e u r . 
T r a i t e m e n t des données: représentation des données; f o r m a t , décodage et exécution 
des i n s t r u c t i o n s . Langages e t exécution: langage machine et d'assemblage, langage 
symbolique, c o m p i l a t e u r s , système WATFOR/WATFIV e t OS. Programmation: FORTRAN IV, 
organigrammes, éléments du langage, o r d r e de contrôle, o r d r e d'entrêe-sortie, fonc­
t i o n s e t sous-programmes, o r d r e s - d ' o r g a n i s a t i o n . A p p l i c a t i o n s . 

Préalable: aucun 

211 DESSIN D'INGENIEUR (3-3-3) 3 crédits 

Ce cours veut i n i t i e r l'étudiant à une forme d ' e x p r e s s i o n e t à un moyen 
de communication i n d i s p e n s a b l e s dans l e monde de l'ingénieur. 

U t i l i s a t i o n des i n s t r u m e n t s ; p r o j e c t i o n s o r t h o g o n a l e s ; s e c t i o n s , ha­
chures e t c o n v e n t i o n s ; vues a u x i l i a i r e s s i m p l e s ; dimensionnement, échelles; p r o j e c ­
t i o n s isométriques e t o b l i q u e s ; d e s s i n de c o n c e p t i o n ; l e c t u r e de p l a n . A p p l i c a t i o n s . 

Préalable: aucun Volume recommandé: French, E n g i n e e r i n g Drawing 6 Graphie 
Technology 

220 STATIQUE (3-3-3) 3 crédits 

Ce cours décrit l e s concepts e t p r i n c i p e s fondamentaux de l a s t a t i q u e 
et développe l'habileté à f o r m u l e r e t à résoudre l e s problèmes c o u r a n t s de l a s t a ­
t i q u e r e l a t i f s aux machines, aux s t r u c t u r e s e t à l ' h y d r o s t a t i q u e . 

S t a t i q u e des p a r t i c u l e s , corps r i g i d e s , équilibre, centroîdes, a n a l y s e 
des s t r u c t u r e s , f o r c e s dans l e s p o u t r e s e t c a b l e s , f r i c t i o n , moments d ' i n e r t i e , 
méthode de t r a v a i l v i r t u e l . A p p l i c a t i o n s . 

Préalable: aucun Volume recommandé: Beer S J o h n s t o n , V e c t o r Mechanics f o r 
' ,„, ... .. , . E n g i n e e r s : S t a t i c s 

Concomitant 101 Algèbre linéaire 6 

225 DYNAMIQUE (3-3-3) 3 crédits 

Ce cours f o u r n i t l e s bases fondamentales de l'étude des déplacements 
e t du c a l c u l des f o r c e s dans l e s systèmes p h y s i q u e s . 

Cinématique de dynamique de l a p a r t i c u l e , équations du mouvement, t r a ­
v a i l e t énergie. Cinématique e t dynamique des systèmes de p a r t i c u l e s et l e u r s a p p l i ­
c a t i o n s à l'étude du mouvement p l a n des s o l i d e s e t des systèmes de s o l i d e s . A p p l i ­
c a t i o n s . 

Concomitant: 116 E q u a t i o n s Volume recommandé: Beer S J o h n s t o n , V e c t o r Mechanics 
différentielles E n g i n e e r s : Dynamics 

Cours s u i v i avant: 220 S t a t i q u e 

230 THERMODYNAMIQUE (3-3-3) 3 crédits 

Ce cours v i s e à établir l e s n o t i o n s de base s u r l'énergie, l a c h a l e u r , 
l e t r a v a i l e t l e s l o i s q u i régissent l e u r t r a n s f o r m a t i o n , a i n s i que l ' a p p l i c a t i o n de 
c e l l e s - c i aux substances e t aux machines. 

Systèmes thermodynamiques e t température. Substances s i m p l e s ; gaz 
p a r f a i t s , t a b l e de vapeur. T r a v a i l e t c h a l e u r ; première l o i , systèmes o u v e r t s e t 
fermés. E n e r g i e i n t e r n e , e n t h a l p i e . Réversibilité e t t r a n s f o r m a t i o n s p o l y t r o p i q u e s . 
C y c l e de Camot e t deuxième l o i . E n t r o p i e . Rendement e t c y c l e s . Mélanges et so­
l u t i o n s . Réactions c h i m i q u e s , t r a n s f e r t de c h a l e u r . A p p l i c a t i o n s . 

Cours s u i v i avant: 106 C a l c u l différentiel e t intégral 
Volume recommandé:. Van Wylen S Sonntag, Fundamentals o f 

C l a s s i c a l Thermodynamics. 
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Sciences appliquées 

23S ELEMENTS DE CIRCUITS ELECTRIQUES (2-3-4) 3 crédits 

Ce cours a pour o b j e c t i f s l ' a c q u i s i t i o n de concepts e t de v o c a b u l a i r e , 
l e développement d'une dextérité de résolution de c i r c u i t s électriques s i m p l e s en 
régime n a t u r e l e t forcé. 

Mise en équation, t e c h n i q u e s de résolution, l e s f o n c t i o n s d ' e x c i t a t i o n , 
l e s équations intëgro-différentielles, c i r c u i t s à e x c i t a t i o n c o n s t a n t e , c i r c u i t s 
à e x c i t a t i o n sinusoïdale. A p p l i c a t i o n s . 

Préalable: 106 C a l c u l différentiel e t intégral 

241 MATERIAUX DE L'INGENIEUR (3-3-3) 3 crédits 

Le but de ce c o u r s e s t de f a i r e connaître aux étudiants l e s p r i n c i p e s f o n ­
damentaux s u r l e s q u e l s repose l e comportement des matériaux s o l i d e s q u ' i l s sont 
appelés â u t i l i s e r . 

Propriétés fondamentales (ex: f o r c e s i n t e r a t o m i q u e s ) , physiques e t 
t e c h n o l o g i q u e s (ex: conductivité électrique, thermique) - mesures .de ces propriétés. 
S t r u c t u r e c r i s t a l l i n e , amorphe. E q u i l i b r e s chimique, thermique, électrique et méca­
n i q u e . A p p l i c a t i o n s . v 

Préalable: aucun Volume recommandé: Van V l a c k , Eléments o f M a t e r i a l s 
S c i e n c e 

245 RESISTANCE DES MATERIAUX (3-3-3) 3 crédits 

Ce cours d ' i n t r o d u c t i o n à l a résistance des matériaux veut p e r m e t t r e 
à l'étudiant d'étudier l e comportement des b a r r e s p r i s m a t i q u e s sollicitées en t r a c ­
t i o n , compression, t o r s i o n e t f l e x i o n . 

Généralités. Forces a x i a l e s : t r a c t i o n e t compression. T o r s i o n des 
b a r r e s c y l i n d r i q u e s , c i s a i l l e m e n t . F l e x i o n ; e f f o r t t r a n c h a n t , moment fléchissant, 
c a l c u l des déformations. Problèmes h y p e r s t a t i q u e s ; comportement non élastique; coef­
f i c i e n t de sécurité. Flambages élastique e t p l a s t i q u e , courbe de flambage, charge 
e x c e n t r i q u e . A p p l i c a t i o n s . 

Préalables: 106 C a l c u l différentiel e t intégral 
220 S t a t i q u e 

Volume recommandé: Popov, I n t r o d u c t i o n t o Mechanics o f 
S o l i d s 

250 MECANIQUE DES FLUIDES (3-3-3) 3 crédits 

Ce cours a pour o b j e c t i f s l a présentation des p r i n c i p a u x phénomènes et 
des l o i s fondamentales de l a mécanique des f l u i d e s a i n s i que l ' a c q u i s i t i o n d'une 
facilité d'analyse de problèmes p r a t i q u e s s i m p l e s . 

N o t i o n s de s t a t i q u e e t de dynamique des f l u i d e s . Instruments de mesure. 
E f f e t s de l a viscosité. S i m i l i t u d e e t a n a l y s e d i m e n s i o n n e l l e . Ecoulements à poten­
t i e l . Ecoulements a v e c p e r t e s . d e charges en c o n d u i t e s fermées et o u v e r t e s . A p p l i c a ­
t i o n s . 

Préalables: 106 C a l c u l différentiel e t intégral - 225 Dynamique 

Cours s u i v i avant: 101 Algèbre linéaire 
Volume recommandé: Massey, Mechanics o f F l u i d s 

256 ANALYSE DE SYSTEMES (3-3-3) 3 crédits 

Ce cours i n t r o d u i t l e concept des systèmes, l e u r s caractéristiques dy­
namiques e t l e u r modelage. 

N o t i o n de systèmes, a n a l y s e e t synthèse, représentation des systèmes, 
c l a s s i f i c a t i o n des systèmes. Schémas-blocs e t graphes de f l u e n c e s , règle de Mason. 
Eléments des systèmes: mécaniques, électriques, f l u i d e s e t thermiques. S i m u l a t i o n 
des systèmes. F o n c t i o n s de t r a n s f e r t , réponse harmonique, l i e u x de Bode, de N y q u i s t 
e t de B l a c k . Systèmes du p r e m i e r e t second o r d r e : caractéristiques e t réponses à 
des entrées s i m p l e s / 

Préalables: 116 E q u a t i o n s différentielles - 235 Eléments de c i r c u i t s électriques. 
Cours s u i v i avant: 225 Dynamique. 

Volume recommandé: E.O., D o e b e l i n , Systems Dynamics: 
Modeling and Response 
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258 DROIT DE L'INGENIEUR (3-0-6) 3 crédits 

Ce cours v i s e à donner à 1'étudiant-ingénieur une connnaissance précise 
de s a f u t u r e p r o f e s s i o n e t des différentes n o t i o n s de d r o i t dont i l aura b e s o i n dans 
ses activités p r o f e s s i o n n e l l e s . 

I n t r o d u c t i o n au d r o i t . Etude du code des p r o f e s s i o n s . L o i des ingé­
n i e u r s e t règlements de l'OIQ. Responsabilités de l'ingénieur. L o i de l a qualité 
de l'environnement. Regard s u r l e D r o i t du T r a v a i l . D r o i t des compagnies. D r o i t 
m u n i c i p a l . 

Préalable: ce cours d o i t être c h o i s i â un n i v e a u supérieur à S-4 

259 STRUCTURE DE L'ENTREPRISE (3-0-6) 3 crédits 

Le but p r e m i e r de ce cours e s t d ' o u v r i r l ' e s p r i t s u r l ' e n t r e p r i s e e t 
s u r s a complexité en a n a l y s a n t l a s i t u a t i o n de l ' e n t r e p r i s e p a r r a p p o r t â son m i l i e u , 
l e s d i v e r s s e r v i c e s q u i l a composent a i n s i que l e u r s interdépendances. 

Aspects légaux des a f f a i r e s . Financement de l ' e n t r e p r i s e : c e n t r e s de 
décision, p o l i t i q u e de d i v i d e n d e s , a n a l y s e financière. S t r u c t u r e a d m i n i s t r a t i v e : 
composantes, type d ' o r g a n i s a t i o n . Processus a d m i n i s t r a t i f : théories a d m i n i s t r a t i v e s , 
p l a n i f i c a t i o n , o r g a n i s a t i o n , f o n c t i o n s , c o n t r S l e , décisions, i n n o v a t i o n e t créativi­
té. 

Préalable: ce cours d o i t être c h o i s i à un n i v e a u supérieur â S-4 

271 METHODES NUMERIQUES DE CALCUL EN GENIE 3 crédits 

S o l u t i o n d'équations algébriques, différentielles o r d i n a i r e s e t par­
t i e l l e s par o r d i n a t e u r . E s t i m a t i o n numérique des paramètres p a r l a méthode des moin­
dres carrés: o r d i n a i r e , pondérée e t itérative. Polygones orthogonaux. I n t e r p o l a t i o n , 
différentiation, intégration p a r l a f o n c t i o n S p l i n e . S o l u t i o n d'équations algébriques 
non-linéaires. Formules de Newton-Cotes et de l a f a m i l l e de Gauss pour l'intégration 
numérique. E q u a t i o n s différentielles o r d i n a i r e s : formules de Runge-Kutta-Merson e t . 
du p r e d i c t o r - c o r r e c t o r . S o l u t i o n s numériques e x p l i c i t e s e t i m p l i c i t e s d'équations 
différentielles p a r t i e l l e s . 

Préalable: 206 Programmation e t e x p l o i t a t i o n de l ' o r d i n a t e u r ou l'équivalent 

272 TECHNIQUES D'OPTIMISATION 3 crédits 

Géométrie des espaces E", t o p o l o g i e dans R". I d e n t i f i c a t i o n d'un p o i n t 
o p t i m a l . Programmation linéaire; s i m p l e x e , OPTECH. Programmation non-linéaire; 
optimum l i b r e , N e l d e r Mead, Davidson F l e t c h e r P o w e l l , Newton Raphson; optimum lié, 
SUMT, FLEXIPLEX, GRT. A p p l i c a t i o n s . 

Préalable: 206 Programmation et e x p l o i t a t i o n de l ' o r d i n a t e u r 

273 ANALYSE MATRICIELLE APPLIQUEE 3 crédits 

I n t r o d u c t i o n â l'algèbre m a t r i c i e l l e . T r a n s f o r m a t i o n s ; différents types 
de t e n s e u r s , m a t r i c e s équivalentes, n o t a t i o n i n d i c i e l l e . Espace des v e c t e u r s ; espa­
ces à n-dimensions, dépendance linéaire des v e c t e u r s , o r t h o g o n a l i s a t i o n des espaces 
de v e c t e u r s , espaces de f o n c t i o n s . Problème de v a l e u r s p r o p r e s , équation de v e c t e u r s 
p r o p r e s , détermination de v a l e u r s p r o p r e s e t v e c t e u r s p r o p r e s , l a m a t r i c e modale, 
l a m a t r i c e s p e c t r a l e , l a forme q u a d r a t i q u e . F o n c t i o n s des m a t r i c e s , théorème de 

Cayley-Hamilton, l a f o n c t i o n expérimentielle'. Equations différentielles m a t r i c i e l l e s . 

Préalable: aucun 

280 RAPPORT TECHNIQUE DE STAGE T - l 9 crédits 

Rédaction q u i f a i t état du p r o j e t s u r l e q u e l l'étudiant a travaillé au 
cours de son s t a g e ; définition e t o b j e c t i f s du p r o j e t , méthodes de t r a v a i l e t d'ex­
périmentation, a n a l y s e des résultats obtenus, d i s c u s s i o n s u r l a réalisation des ob­
j e c t i f s visés. 

281 RAPPORT TECHNIQUE DE STAGE T-2 9 crédits 

V o i r J 8 0 

300 TOPOGRAPHIE (2-3-1) 2 crédits 

Ce cours p o r t e s u r l e s méthodes e t l e s champs d ' a p p l i c a t i o n plutôt que 
s u r l e s techniques détaillées de. relevés. 
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Sciences appliquées 

Topométrie: i n s t r u m e n t s , n i v e l l e m e n t , p o l y g o n e s , relevés. Arpen­
tage légal: codes, l o i s , c a d a s t r e , d r o i t s , c o n c e s s i o n s , homologation, e t c . Géo-

1 désie: i n s t r u m e n t s , t r i a n g u l a t i o n s . C a r t o g r a p h i e : systèmes de p r o j e c t i o n , 
c a r t o g r a p h i e u r b a i n e . Photogrammétrie: théorie, u t i l i s a t i o n s . 

Préalable: aucun 

304 STRUCTURES I (3-3-3) 3 crédits 

Ce c o u r s p o r t e sur l e s méthodes de c a l c u l des s t r u c t u r e s i s o s t a t i q u e s 
s i m p l e s . 

Portée générale: méthodes de c a l c u l des c o n t r a i n t e s .et déflexions 
de s t r u c t u r e s i s o s t a t i q u e s . P r i n c i p e s de s t a t i q u e . A n a l y s e des t r e i l l i s . C a l c u l 
des déplacements (méthodes géométriques et énergétiques). C o e f f i c i e n t s d ' i n f l u e n c e . 
L i g n e s d ' i n f l u e n c e . A n a l y s e a p p r o x i m a t i v e des s t r u c t u r e s h y p e T s t a t i q u e s . 

Préalable: 245 Résistance des matériaux 

307 CHARPENTES DE BOIS 3 crédits 

Ce c o u r s p o r t e sur l e c a l c u l complet des charpentes de b o i s , f a u s s e s 
charpentes e t c o f f r a g e s pour béton. 

Propriétés physiques et mécaniques du b o i s ; système canadien de 
c l a s s i f i c a t i o n . Conception e t c a l c u l d'éléments s t r u c t u r a u x en b o i s , lamellé et 
contre-plaqué. P o u t r e s , c o l o n n e s , t r e i l l i s e t méthodes d'assemblage. C o n c e p t i o n 
e t c a l c u l des c o f f r a g e s , chargement e t comportement s t r u c t u r a l . Sécurité et s t a ­
bilité des échafaudages e t f a u s s e s c h a r p e n t e s . 

Préalable: 304 S t r u c t u r e s I 

Cours s u i v i avant: 325 Charpentes métalliques ou 345 Béton armé 

308 STRUCTURES I I 3 crédits 

Ce c o u r s p o r t e s u r l e s méthodes de c a l c u l des s t r u c t u r e s h y p e r s t a -
t i q u e s . 

A n a l y s e des s t r u c t u r e s h y p e r s t a t i q u e s : p o u t r e s , c a d r e s , t r e i l l i s , 
par l e s méthodes de s u p e r p o s i t i o n , de d i s t r i b u t i o n de moments e t méthodes m a t r i ­
c i e l l e s . Lignés d ' i n f l u e n c e par l a méthode de M U l l e r - B r e s l a u . Programmes s t a n d a r d s 
de c a l c u l électronique. 

Préalable: 304 S t r u c t u r e s I 

309 CONCEPTION DES STRUCTURES 3 crédits 

Ce cours de synthèse i n t r o d u i t à l a c o n c e p t i o n automatique des 
s t r u c t u r e s par o r d i n a t e u r . 

I n t r o d u c t i o n au d e s i g n automatique des s t r u c t u r e s p a r o r d i n a t e u r . 
U t i l i s a t i o n i n t e n s i v e de programmes développés spécifiquement pour, ce cours ou pro­
venant d'organismes spécialisés. Les exemples traités p o r t e n t sur l'évaluation des 
dimensions des s t r u c t u r e s en a c i e r , en béton armé e t en composite. 

Préalables: 308 S t r u c t u r e s I I 

o u 325 Charpentes métalliques 
345 Béton armé 

Cours s u i v i avant: 206 Programmation e t e x p l o i t a t i o n de l ' o r d i n a t e u r 

310 TECHNOLOGIE DES MATERIAUX (2-3-4) 3 crédits 

Ce cours v i s e à l a connaissance des propriétés des matériaux d'usage 
courant en vue de l e u r u t i l i s a t i o n appropriée. 

Bétons et a s p h a l t e : c o n s t i t u a n t s , mélange, mise en oeuvre, contrô­
l e s . S o l s - c i m e n t . B o i s e t contre-plaqués: propriétés, c l a s s i f i c a t i o n , sélection. 
A c i e r e t aluminium. P l a s t i q u e s , v e r r e s et p r o d u i t s céramiques. E n d u i t s : résines, 
p e i n t u r e s et i s o l a n t s . 

Préalable: aucun 

311 TECHNOLOGIE DU BETON 3 crédits 

Ce cours v i s e â l a connaissance a p p r o f o n d i e des t e c h n i q u e s de 
contrôle e t de mise en oeuvre du béton. 

39 



Les ciments et. agrégats. L'eau e t l e s a d d i t i f s . Mise en oeuvre e t 
curage. Réception des agrégats; i n s p e c t i o n , c a h i e r de c h a r g e s ; d e v i s . Contrôle 
s t a t i s t i q u e . L a b o r a t o i r e s e t t r a v a u x p r a t i q u e s . 

Préalable: 310 T e c h n o l o g i e des matériaux 

31S RESISTANCE DES MATERIAUX I I - (3-2-4) 3 crédits 

Ce cours v i s e l e c a l c u l détaillé des c o n t r a i n t e s et déformations des 
éléments de s t r u c t u r e s . 

A n a l y s e des c o n t r a i n t e s et déformations. Comportement mécanique des 
matériaux; r e l a t i o n s c o n s t i t u t i v e s de l'élasticité linéaire. Problèmes élémentaires 
d'élasticité. T o r s i o n . Compléments s u r l a f l e x i o n , e f f o r t s composés. Critères de 
r u p t u r e . Méthodes énergétiques. 

Préalable: 245 Résistance des matériaux 

320 MECANIQUE DES SOLS I' (3-2-4) 3 crédits 

Ce cours v i s e à l a connaissance p r i m a i r e des propriétés du s o l n a t u ­
r e l considéré comme matériau. 

H i s t o i r e des dépôts. Propriétés de base. C l a s s i f i c a t i o n s . Compac­
tage. Propriétés p h y s i q u e s , c h i m i q u e s , minéralogiques. L'eau dans l e s s o l s . 
C o n t r a i n t e s dans l e s s o l s . Compressibilité. C o n s o l i d a t i o n . Tassement. Résistance 
au c i s a i l l e m e n t . Stabilité des pentes. 

Cours s u i v i avant: 245 Résistance des matériaux 

325 CHARPENTES METALLIQUES (3-2-4) 3 crédits 

Ce c o u r s p o r t e sur l e s méthodes de c a l c u l et l ' u t i l i s a t i o n r a t i o n n e l ­
l e du métal dans l a c o n s t r u c t i o n . 

U t i l i s a t i o n du métal dans l a c o n s t r u c t i o n . Eléments tendus; compri­
més; flambage. Poutres laminées en f l e x i o n ; p l a n c h e r s . S o l l i c i t a t i o n s composées. 
Assemblages s i m p l e s rivés, boulonnés, soudés, chevillés. Assemblages r i g i d e s e t 
s e m i - r i g i d e s . 

Préalable: 304 S t r u c t u r e s I 

Cours s u i v i avant: 315 Résistance des matériaux I I 

330 HYDRAULIQUE (3-3-3) 3 crédits 

Ce c o u r s p o r t e sur l e s méthodes de contrôle de l'écoulement g r a v i -
t a i r e des eaux n a t u r e l l e s et i n d u s t r i e l l e s . 

Les écoulements â s u r f a c e l i b r e : mouvement u n i f o r m e , varié g r a d u e l ­
lement et brusquement; c a l c u l des canaux et g a l e r i e s ; h y d r a u l i q u e des rivières, 
contrôles et aménagements. Bases du c a l c u l des mouvements non-permanents: ondes 
de déclanchement, p r o p a g a t i o n des c r u e s , réservoirs. L ' h y d r a u l i q u e s o u t e r r a i n e : 
tranchées, e x c a v a t i o n s , g a l e r i e s , p u i t s , batardeaux, d i g u e s . 

Préalable: 250 Mécanique des f l u i d e s 

335 GENIE ROUTIER (3-3-3) 3 crédits 

Ce c o u r s v i s e â l a connaissance de base des p r i n c i p e s de c o n s t r u c ­
t i o n routière. 

Les r o u t e s et l'économie. Les études préliminaires. Conception 
géométrique des r o u t e s . Design des composantes des s e c t i o n s t y p e s de r o u t e s . 

40 



S c i e n c e s appliquées 

C o n s t r u c t i o n des chaussées. Ouvrages complémentaires. P l a n s e t d e v i s ; e n t r e t i e n . 

Préalable: 320 Mécanique des s o l s I 

336 TRAFIC ROUTIER (3-3-3) 3 crédits 

Ce cours p o r t e s u r l'aménagement du réseau r o u t i e r dans l ' o p t i q u e 
d'une u t i l i s a t i o n r a t i o n n e l l e e t sécuritaire. 

Données générales s u r l a c i r c u l a t i o n routière. Caractéristiques 
d'opération des véhicules. Comportement des conducteurs e t piétons. P r i n c i p a l e s 
caractéristiques de l a r o u t e : capacité et n i v e a u de s e r v i c e , s i g n a l i s a t i o n , é-
c l a i r a g e . Caractéristiques e t réglementations de l a c i r c u l a t i o n . Aménagement des 
c a r r e f o u r s . Etudes de c i r c u l a t i o n e t de s t a t i o n n e m e n t . 

Préalable: aucun 

Concomitant: 335 Génie r o u t i e r 

340 MECANIQUE DES SOLS I I (2-2-2) 2 crédits 

Ce cours p o r t e s u r l a connaissance du s o l comme élément fondamental 
des f o n d a t i o n s . 

Reconnaissance des s o l s . Capacité p o r t a n t e e t tassement des fonda­
t i o n s s u p e r f i c i e l l e s . S e m e l l e s . P i e u x e t groupes de p i e u x . P r e s s i o n des t e r r e s . 
Murs de soutènement, p a l p l a n c h e s . Stabilité des pentes. 

Préalable: 320 Mécanique des s o l s I 

342 PRATIQUE DE LA MECANIQUE DES SOLS 3 crédits 

Ce Cours p o r t e s u r l e s t e c h n i q u e s de r e c o n n a i s s a n c e et d ' i d e n t i f i c a ­
t i o n des s o l s de façon détaillée. 

I d e n t i f i c a t i o n des s o l s , forme, angularitë, durabilité. Séparation, 
tamisage, équivalent de s a b l e . Sédimentométrie, l i m i t e s . E s s a i s P r o c t o r , C.B.R. 
Densité des g r a i n s , densité r e l a t i v e du s o l en p l a c e , e s s a i s de c o n s o l i d a t i o n , 
e s s a i s de pénétration s t a n d a r d s . E s s a i s au scissomètre. 

Préalable: 320 Mécanique des s o l s I 

Concomitant: 340 Mécanique des s o l s I I 

343 FONDATIONS PROFONDES 3 crédits 

Ce cours p o r t e sur l e c a l c u l a p p r o f o n d i des f o n d a t i o n s s u r p i e u x . 

Méthodes de c a l c u l utilisées pour l e s f o n d a t i o n s s u r p i e u x . Formules 
s t a t i q u e s . Formules de b a t t a g e . F r i c t i o n " négative. Théorie de p r o p a g a t i o n des 
ondes. E s s a i s de chargement i n s i t u . Théorie élastique de P o u l o s . Charges laté­
r a l e s . 

Préalable: -340 Mécanique des s o l s I I 

345 BETON ARME (3-2-4) 3 crédits 

Ce c o u r s p o r t e s u r l e c a l c u l des s t r u c t u r e s en béton armé. Caracté­
r i s t i q u e s mécaniques des bétons, des armatures e t du béton armé. C a l c u l de l a 
résistance à l a f l e x i o n , à l a f l e x i o n composée, au c i s a i l l e m e n t e t à l a t o r s i o n . 
Dimensionnement des p o u t r e s , des c o l o n n e s , des empattements e t des p l a n c h e r s ; 
détermination et d i s p o s i t i o n des armatures. 

Concomitant: 308 S t r u c t u r e s I I 

Cours s u i v i avant: 315 Résistance des matériaux I I 
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346 BETON PRECONTRAINT 3 crédits 

Ce cours e s t un complément i n d i s p e n s a b l e au cours de béton armé 
pour l e spécialiste en c h a r p e n t e s . 

P r i n c i p e e t procédés de l a précontrainte; propriétés des bétons et 
a c i e r s pour précontrainte; f l u a g e du béton e t p e r t e s de précbntrainte; c o n t r a i n ­
t e s a d m i s s i b l e s ; c a l c u l des poutres i s o s t a t i q u e s fléchies: caractéristiques d'une 
s e c t i o n , noyau c e n t r a l e t noyau l i m i t e , dimensionnement; tracé des câbles; e f f o r t 
t r a n c h a n t , e f f o r t s aux abouts, armatures s e c o n d a i r e s ; résistance u l t i m e . 

Préalable: 345 Béton armé 

348 GEOLOGIE DE L'INGENIEUR (2-3-1) 2 crédits 

Le cours v i s e à f a m i l i a r i s e r l'étudiant avec l e s d i v e r s matériaux 
de l a t e r r e , l e u r provenance, identité, s t r u c t u r e e t l ' i n f l u e n c e de ces paramètres 
s u r l e u r comportement dans l e s t r a v a u x de génie. 

Géologie générale e t géologie du Québec; géologie e t grands t r a v a u x ; 
géologie e t bancs d'emprunt, géologie e t eaux s o u t e r r a i n e s ; géologie et géophysique 
d ' e x p l o r a t i o n . 

Préalable: aucun 

Concomitant: 245 Résistance des matériaux 

349 HYDROGEOLOGIE 3 crédits 

Ce cours p o r t e s u r l a r e c o n n a i s s a n c e et l ' e x p l o i t a t i o n des nappes 
aquifères comme source d'approvisionnement en eau. 

Hydrogéologie des t e r r a i n s consolidés et non consolidés; géologie 
e t géophysique d ' e x p l o r a t i o n . E x p l o i t a t i o n des nappes, c a l c u l s e t rendement. 

Préalable: aucun 

Concomitant: 348 Géologie de l'ingénieur 

350 RESSOURCES HYDRAULIQUES I (3-1-5) 3 crédits 

Ce cours p o r t e s u r l'évaluation e t l e contrôle des r e s s o u r c e s en 
eau pour l e s b e s o i n s humains. 

C y c l e h y d r o l o g i q u e . Météorologie élémentaire. A n a l y s e des précipi­
t a t i o n s . E v a p o r a t i o n , évapotranspiration, i n f i l t r a t i o n , r u i s s e l l e m e n t . S t a t i s ­
t i q u e s h y d r o l o g i q u e s . A p p l i c a t i o n s : h y d r o l o g i e u r b a i n e , ponceaux de v o i r i e , 
caractéristiques des c r u e s , opération des réservoirs. 

Préalable: aucun 

351 HYDRAULIQUE URBAINE 3 crédits 

Ce cours mène l'étudiant au d e s i g n d'un système d'aqueduc, d'égout 
p l u v i a l e t d'égout s a n i t a i r e dans un c o n t e x t e u r b a i n . 

I n t r o d u c t i o n aux systèmes u r b a i n s . P r o j e c t i o n des p o p u l a t i o n s . 
Consommations d'eau. Sources d'approvisionnement. Conduites d'amenée. .Design 
d'un système de d i s t r i b u t i o n d'eau. Design d'un égout p l u v i a l . Design d'un égout 
s a n i t a i r e . Design des a c c e s s o i r e s d'égout. Pompes. Programmes d ' o r d i n a t e u r pour 
l e d e s i g n . 

Préalables: 206 Programmation e t e x p l o i t a t i o n de l ' o r d i n a t e u r 
250 Mécanique des f l u i d e s 
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S c i e n c e s appliquées 

352 RESSOURCES HYDRAULIQUES I I 3 crédits 

Ce cours p o r t e s u r l e c a l c u l avancé des aménagements d ' u t i l i s a t i o n 
e t de c o n t r S l e des eaux n a t u r e l l e s . ' 

S u j e t s c h o i s i s parmi l e s s u i v a n t s : c a l c u l h y d r a u l i q u e avancé, coup 
de bélier, cheminées d'équilibre, ouvrages de contrôle, de n a v i g a t i o n , érosion, 
a f f o u i l l e m e n t s , sédimentation, a c t i o n e t contrôle des g l a c e s . E x p l o i t a t i o n des 
aquifères. Concepts p r o b a b i l i s t e s e t règles de d e s i g n . Aménagements hydroélec­
t r i q u e s . Contrôle des c r u e s . P l a n i f i c a t i o n e t o p t i m i s a t i o n . 

Préalable: 330 H y d r a u l i q u e 

•Concomitant: 350 Ressources h y d r a u l i q u e s I 

353 GENIE SANITAIRE (3-3-3) 3 crédits 

Ce c o u r s p o r t e s u r l e s normes e t procédés d'épuration et de t r a i t e ­
ment des eaux n a t u r e l l e s e t usées. 

E p u r a t i o n des eaux n a t u r e l l e s , santé, normes, critères. Procédés de 
t r a i t e m e n t , c o a g u l a t i o n , f l o c u l a t i o n , décantation, f i l t r a t i o n . A s s a i n i s s e m e n t des 
agglomérations, systèmes de t r a i t e m e n t des eaux usées. L i t s p e r c o l a t a i r e s , ' b o u e s 
activées, étangs de s t a b i l i s a t i o n . D i g e s t i o n anaérobique. Procédés de t r a i t e m e n t s 
avancés. 

Préalable: aucun 

354 SYSTEMES DE GENIE CIVIL 3 crédits 

Ce cours p o r t e s u r l e s t e c h n i q u e s de c h o i x o p t i m a l parmi l e s s o l u ­
t i o n s p o s s i b l e s à des problèmes d i v e r s de d e s i g n . 

A n a l y s e des systèmes comme p r o c e s s u s de d e s i g n . Design o p t i m a l . , 
Programmation linéaire, non-linéaire, dynamique. A n a l y s e de sensitivité. A n a l y s e 
décisionnelle. E v a l u a t i o n des p r o j e t s e t a l l o c a t i o n des r e s s o u r c e s . E v a l u a t i o n 
de l a p r o d u c t i o n . Modèles de systèmes. Notions d'économétrie. 

Préalables: 125 Probabilités e t s t a t i s t i q u e s 
206 Programmation e t e x p l o i t a t i o n de l ' o r d i n a t e u r 

Ne peut être c h o i s i avant S-5 

355 PROJET DE GENIE CIVIL I I 3 crédits 

C'est un t r a v a i l que l'étudiant e f f e c t u e s e u l ou en équipe sous l a 
d i r e c t i o n d'un p r o f e s s e u r . 

Préparation d'un p r o j e t d'intérêt p a r t i c u l i e r , étude théorique d'un 
problème, ou encore recherche expérimentale. L'étudiant d o i t présenter, sous 
forme de r a p p o r t , un compte rendu complet de son p r o j e t . O f f e r t 3 chaque s e s s i o n 
à l ' i n i t i a t i v e de l'étudiant. 

Préalable: aucun 

358 CONTROLE DE LA QUALITE DES EAUX 3 crédits 

Ce cours p o r t e s u r l ' a n a l y s e a p p r o f o n d i e des procédés d'épuration e t 
de t r a i t e m e n t des eaux. 

Eaux de consommation domestique: f l o c u l a t i o n , f i l t r a t i o n , m u l t i -
couche, o z o n a t i o n . Eaux i n d u s t r i e l l e s ; procédés spéciaux, t r a i t e m e n t des boues. 
Eaux'usées; opérations u n i t a i r e s , p r o c e s s u s chimiques e t b i o l o g i q u e s ; e u t r o p h i s a -
t i o n e t auto-épuration; méthodes p h y s i c o - c h i m i q u e s . C o n c e p t i o n d ' u s i n e s d'épura­
t i o n . P l a n i f i c a t i o n e t g e s t i o n de l a r e s s o u r c e . 

Préalable: 353 Génie s a n i t a i r e ou 613 Traitement des eaux usées i n d u s t r i e l l e s 
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359 PROJET DE GENIE CIVIL I 3 crédits 

, C'est un t r a v a i l que l'étudiant e f f e c t u e s e u l ou en équipe sous l a 
d i r e c t i o n d'un p r o f e s s e u r . 

Préparation d'un p r o j e t d'intérêt p a r t i c u l i e r , étude théorique d'un 
problème, ou encore r e c h e r c h e expérimentale. L'étudiant d o i t présenter, sous 
forme de r a p p o r t , un compte rendu complet de son p r o j e t . O f f e r t à-chaque s e s s i o n 
à l ' i n i t i a t i v e de l'étudiant.' 

Préalable: aucun 

363 MODELES PROBABILISTES 3 crédits 

Rappels en probabilités e t s t a t i s t i q u e s . Types de modèles p r o b a b i -
l i s t e s , d e s c r i p t i o n e t t e c h n i q u e s d'ajustement. N o t i o n s s u r l e s processus s t o ­
c h a s t i q u e s e t l a s i m u l a t i o n . A p p l i c a t i o n en s t r u c t u r e s , c o n t r S l e des matériaux, 
a n a l y s e des e s s a i s , - h y d r o l o g i e , t r a f i c , t r a n s p o r t . Décision bayésienne. 

Préalable: 125 Probabilités e t s t a t i s t i q u e s 

364 MECANIQUE DES MILIEUX CONTINUS 3 crédits 

C a l c u l t e n s o r i e l , théorèmes intégraux. Déformations; taux de déforma­
t i o n ; t e n s e u r s de Green e t A l m a n s i . C o n t r a i n t e s ; t e n s e u r s d ' E u l e r , Lagrange e t 
K i r c h o f f ; taux de c o n t r a i n t e s , équations d'équilibre. L o i s fondamentales: masse, 
momentum, énergie, thermodynamique. E q u a t i o n s c o n s t i t u t i v e s . A p p l i c a t i o n aux 
f l u i d e s e t s o l i d e s . 

Préalable: 315 Résistance des matériaux I I 

366 â 369 ETUDE SPECIALISEE 3 crédits 

Enseignement dispensé au b e s o i n pour répondre adéquatement aux e x i ­
gences des programmes de 2e e t 3e c y c l e s f a c e à des c i r c o n s t a n c e s imprévues. Le 
contenu d'une étude spécialisée d o i t être approuvé p a r l e département sous l e 
c o n t r S l e du comité des études supérieures. 

371 RESISTANCE AU CISAILLEMENT 3 crédits 

Matériaux pulvérulents; résistance drainée e t non drainée, i n t e r ­
prétation des e s s a i s e t critères de r u p t u r e ; charges t r a n s i t o i r e s et périodiques. 
A r g i l e s saturées; paramètres de H v o r s l e v , cheminement des c o n t r a i n t e s . A r g i l e s 
p a r t i e l l e m e n t saturées. Stabilité des p e n t e s ; s u r f a c e s de r u p t u r e , p r e s s i o n 
i n t e r s t i t i e l l e , f o r c e s de f i l t r a t i o n . Tableaux de stabilité. C o n t r a i n t e s e f f e c ­
t i v e s e t t o t a l e s . 

Préalable: 342 P r a t i q u e de l a mécanique des s o l s 

372 PROPRIETES DES ARGILES 3 crédits 

Notions fondamentales de c r i s t a l l o g r a p h i e ( l i a i s o n s atomiques, ré­
seaux c r i s t a l l i n s , s t r u c t u r e s s i m p l e s ) . A n a l y s e détaillée des s t r u c t u r e s minéra-
l o g i q u e s des a r g i l e s : k a n d i t e s , s m e c t i t e s , a r g i l e s micacées. Etude expérimentale 
des a r g i l e s : a n a l y s e thermique différentielle e t pondérale; rayons-X, i n f r a r o u g e ; 
a n a l y s e chimique. Géologie des a r g i l e s . Les a r g i l e s en génie c i v i l . Propriétés 
mécaniques. 

Préalable: 320 Mécanique des s o l s I 

373 GEOMORPHOLOGIE APPLIQUEE 3 crédits 

I d e n t i f i c a t i o n des d i v e r s matériaux de l a t e r r e pour f i n s de p l a n i ­
f i c a t i o n des s i t e s à p a r t i r des critères géomorphologiques p e r c e p t i b l e s s u r photo 
aérienne. 

Préalable: 348 Géologie de l'ingénieur 

44 



S c i e n c e s appliquées 

374 MECANIQUE EXPERIMENTALE DES SOLS 3 crédits 

Pressiomêtre, échantiHonneur 3 p i s t o n , scissomètre, cône suédois. 
E s s a i s de pénétration s t a t i q u e , de p l a q u e , de compression. E s s a i s drainés et 
consolidés non drainés. Résistivité, p r e s s i o n i n t e r s t i t i e l l e e t résistance au 
c i s a i l l e m e n t i n s i t u . E s s a i s de p i e u x . 

Préalable: 340 Mécanique des s o l s I I 

375 ECOULEMENT DANS LES SOLS (3-3-3) 3 crédits 

Ce cours considère l'écoulement de l ' e a u à t r a v e r s l e s s o l s avec 
o r i e n t a t i o n particulière v e r s l e s problèmes de génie c i v i l . I l comprend des no­
t i o n s générales t e l l e s que l o i s d'écoulement, réseau d'écoulement, perméabilité 
des s o l s , s u r f a c e l i b r e , écoulement t r a n s i t o i r e e t f o r c e d ' i n f i l t r a t i o n , p u i s des 
a p p l i c a t i o n s d'ordre p r a t i q u e , s o i t l'écoulement dans l e s b a r r a g e s en t e r r e e t l e u r 
f o n d a t i o n , l e d r a i n a g e des f o u i l l e s , l e rabattement de l a nappe phréatique e t l a 
c o n s o l i d a t i o n p a r d r a i n s . 

Préalable: aucun 

376 MECANIQUE DES ROCHES APPLIQUEE (3-0-6) 3 crédits 

Ce cours t r a i t e de l a mécanique des roches avec a p p l i c a t i o n aux 
problèmes de génie c i v i l . 

Comportement mécanique théorique e t expérimental des r o c h e s ; capa­
cité p o r t a n t e e t c o n s o l i d a t i o n des m a s s i f s rocheux; stabilité des e x c a v a t i o n s 
s o u t e r r a i n e s : c o n c e p t i o n des t u n n e l s ; stabilité des t a l u s rocheux: a n a l y s e et 
contrôle. 

Préalable: aucun 

377 FONDATIONS PROFONDES 3 crédits 

Cours ayant l a même d e s c r i p t i o n que l e cours 3 o p t i o n 343 mais 
supporté, pour l e s p a r t i c i p a n t s i n s c r i t s 3 un programme de 2e ou 3e c y c l e , p a r 
des t r a v a u x complémentaires ou p r o j e t s d'envergure f a i s a n t a p p e l à l a littérature 
s c i e n t i f i q u e c o u r a n t e . L'es p a r t i c i p a n t s ne devront pas a v o i r reçu antérieurement 
l e s crédits du cours 343. 

Préalable: '340 Mécanique des s o l s I I 

380 SANTE PUBLIQUE 3 crédits 

Ce cours v i s e à donner une p e r s p e c t i v e de l a santé p u b l i q u e permet­
t a n t â l'ingénieur s a n i t a i r e de s i t u e r son a c t i o n spécifique dans l e s cadres d'un 
système dont l ' o b j e c t i f e s t l a p r o t e c t i o n de l a santé de l a p o p u l a t i o n . 

Les méthodes de base, l e s programmes et l e s différents n i v e a u x 
d ' a d m i n i s t r a t i o n y s e r o n t discutés. Méthodologie. L e c t u r e s dirigées. Séminaires 
e t d i s c u s s i o n s . Travaux p r a t i q u e s . 

Préalable: 353 Génie s a n i t a i r e 
ou 358 Contrôle de l a qualité des eaux 
ou 613 Traitement des eaux usées i n d u s t r i e l l e s 

381 HYDROLOGIE STATISTIQUE 3 crédits 

D i s t r i b u t i o n s e m p i r i q u e s , d e s c r i p t e u r s , f o n c t i o n s de d i s t r i b u t i o n . 
E s t i m a t i o n , échantillonnage e t t e s t s d'hypothèse. Corrélation e t régression. Ana­
l y s e multivariée. Séries h y d r o l o g i q u e s , corrélation e t a n a l y s e s p e c t r a l e , t e c h n i ­
ques de s i m u l a t i o n . 

Préalables: 125 Probabilités e t s t a t i s t i q u e s 
350 Ressources h y d r a u l i q u e s I 
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383 TRANSITOIRES HYDRAULIQUES 3 crédits 

Coup de bélier: mouvement de masse, mouvement d'onde. C a l c u l 
graphique. C a l c u l sur o r d i n a t e u r . Cheminées d'équilibre: t y p e s , fonctionnement, 
stabilité, c a l c u l économique. T u r b i n e s h y d r a u l i q u e s : contrôle de l a v i t e s s e , 
stabilité. T r a n s i t o i r e s dans l e s canaux d'amenées. T r a n s i t o i r e s dans l e s f u i t e s . 
Intumescences. 

Préalable: 330 H y d r a u l i q u e 

390 THEORIE AVANCEE DES STRUCTURES 3 crédits 

Méthodes numériques d'analyse: méthodes m a t r i c i e l l e s ; méthodes des 
déformations et des f o r c e s . Méthodes des éléments f i n i s : f o r m u l a t i o n m a t r i c i e l l e 
d'éléments e t de systèmes d'éléments; a p p l i c a t i o n s aux plaques et coques. 

Préalables: 308 S t r u c t u r e s I I 
315 Résistance des matériaux I I 

391 STABILITE ET DYNAMIQUE DES STRUCTURES 3 crédits 

Stabilité: systèmes c o n s e r v a t e u r s ou non; flambage par b i f u r c a t i o n 
èt cloquage; comportement p o s t - c r i t i q u e ; i m p e r f e c t i o n . Dynamique des systèmes 
linéaires; modes p r o p r e s , v i b r a t i o n s forcées; s t r u c t u r e s à p l u s i e u r s degrés de 
liberté. V i b r a t i o n s e t flambage. S o l l i c i t a t i o n s aléatoires. 

Préalables: 308 S t r u c t u r e s I I - 315 Résistance des matériaux I I 

393 THEORIE DE LA PLASTICITE - 3 crédits 

Plasticité e t f l u a g e . E q u a t i o n s fondamentales et théorèmes généraux: 
critères d'écoulement; théories d'écoulement p l a s t i q u e ; théorèmes d'unicité et 
p r i n c i p e s v a r i a t i o n n e l s . A p p l i c a t i o n aux problèmes aux l i m i t e s : p o u t r e s , con­
t r a i n t e s et déformations p l a n e s ; problèmes t r i d i m e n s i o n n e l s . A n a l y s e e t c a l c u l 
à l a l i m i t e : effondrement; théorèmes fondamentaux de l ' a n a l y s e l i m i t e ; exemples. 
Déformations f i n i e s . 

Préalable: 364 Mécanique des m i l i e u x c o n t i n u s 

394 METHODES ENERGETIQUES 3 crédits 

C a l c u l v a r i a t i o n n e l : équations d ' E u l e r ; méthode de R i t z . Méthodes 
v a r i a t i o n n e l l e s pour systèmes d i s c r e t s : H a m i l t o n , Lagrange; t r a v a i l v i r t u e l ; 
énergie p o t e n t i e l l e ; p e t i t e s v i b r a t i o n s . Méthodes v a r i a t i o n n e l l e s pour corps 
déformables: t r a v a i l v i r t u e l ; énergie p o t e n t i e l l e et complémentaire; C a s t i g l i a n o , 
R e i s s n e r , -Lagrange e t H a m i l t o n ; a p p l i c a t i o n s . Stabilité: méthodes de Liapunov; 
énergie p o t e n t i e l l e minimum. 

Préalable: 364 Mécanique des m i l i e u x c o n t i n u s 

395 THEORIE DES COQUES 3 crédits 

Théorie générale des coques minces: équations de déformation et 
d'équilibre en coordonnées c u r v i l i g n e s o r t h o g o n a l e s ; énergie de déformation; 
r e l a t i o n s e n t r e f o r c e s , moments e t déformations. Coques c y l i n d r i q u e s et de révo­
l u t i o n . Equations générales en coordonnées cartésiennes f i x e s : coques de t r a n s ­
l a t i o n ; coques de forme quelconque. Méthodes numériques d'analyse. 

Préalable: 315 Résistance des matériaux I I 

396 COMPORTEMENT INELASTIQUE DES PLAQUES ET COQUES 3 crédits 

V i t e s s e s et taux de déformation; discontinuités; équilibre. Rappel, 
d'analyse l i m i t e ; v a r i a b l e s généralisées: v i t e s s e , taux de déformations, 
c o n t r a i n t e s généralisées. S u r f a c e s d'écoulement: critères de T r e s c a e t Von Mises 
pour coques uniformes et coques sandwiches; s u r f a c e s a p p r o x i m a t i v e s d'écoulement. 
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S c i e n c e s appliquées 

A p p l i c a t i o n s aux plaques e t coques. Changement de forme e t écrouissage. Problè­
mes de f l u a g e . 

Préalable: 393 Théorie de l a plasticité 

397 CALCUL PLASTIQUE DES CONSTRUCTIONS 3 crédits 

F l e x i o n p l a s t i q u e des p o u t r e s ; a n a l y s e l i m i t e des p o u t r e s et c a d r e s ; 
méthodes de c a l c u l de l a charge l i m i t e ; c a l c u l des déplacements; dimensionnement 
l i m i t e des p o u t r e s et c a d r e s ; charges v a r i a b l e s répétées; f a c t e u r s a f f e c t a n t l a 
v a l e u r du moment p l a s t i q u e ; a n a l y s e l i m i t e des d a l l e s de béton. 

Préalable: 304 S t r u c t u r e s I 

400 ELECTROTECHNIQUE (3-3-6) 4 crédits 

Ce cours p o r t e s u r l ' u t i l i s a t i o n de l'énergie électrique comme f o r c e • 
m o t r i c e dans ses d i v e r s e s a p p l i c a t i o n s . 

C i r c u i t s polyphasés, c i r c u i t s magnétiques, t r a n s f o r m a t e u r s , machines 
à courant c o n t i n u , machines asynchrones, machines synchrones, moteurs monophasés. 

Préalable: 235 Eléments de c i r c u i t s électriques 

401 GENERATION ET TRANSPORT 3 crédits 

Ce cours p o r t e s u r l'étude des réseaux de d i s t r i b u t i o n électrique. 

A l t e r n a t e u r s en régime t r a n s i t o i r e , paramètres de l i g n e s , modèle des 
réseaux, triphasé déséquilibré, c a l c u l des c o u r a n t s de défaut, p u i s s a n c e a c t i v e 
e t réactive dans l e s réseaux. 

Préalables: 400 E l e c t r o t e c h n i q u e 
411 C i r c u i t s 

402 APPAREILLAGE ET INSTALLATIONS ELECTRIQUES 3 ̂ crédits 

Ce cours e s t une i n t r o d u c t i o n au d e s i g n d ' a p p a r e i l s e t de systèmes 
électriques. 

Conception t e c h n i q u e , échauffement e t r e f r o i d i s s e m e n t des a p p a r e i l s , 
caractéristiques des conducteurs et des i s o l a n t s , c a l c u l des d i s p o s i t i f s s i m p l e s , 
sélection e t p r o t e c t i o n de l'équipement dans une i n s t a l l a t i o n . 

Préalable: Ne peut être c h o i s i avant S-6 

Concomitant: 400 E l e c t r o t e c h n i q u e 

403 ELECTRONIQUE DE PUISSANCE 3 crédits 

Ce cours p o r t e sur l'électronique de p u i s s a n c e utilisée dans 
l ' i n d u s t r i e . 

A n a l y s e des c i r c u i t s contenant des éléments r e d r e s s e u r s . P o s t e 
r e d r e s s e u r m u l t i p h a s e c o n t r S l e , c h o i x des d i o d e s , t h y r i s t o r s et t r a n s f o r m a t e u r s . 
Etude des t h y r i s t o r s e t des composants périphériques du côté gâchette e t du côté 
p u i s s a n c e . A p p l i c a t i o n s i n d u s t r i e l l e s de c o n t r S l e de moteur. 

Préalable: 421 E l e c t r o n i q u e 

Concomitant: 400 E l e c t r o t e c h n i q u e 

408 PROJET I 3 crédits 

Ce cours a pour o b j e c t i f de préparer l'étudiant à l a réalisation d'un 
p r o t o t y p e électrique-électronique f o n c t i o n n e l . 

T r a v a i l i n d i v i d u e l ou de groupe devant- c o n d u i r e à la-préparation 
d'un c a h i e r des charges complet, en vue de l a réalisation éventuelle d'un 
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p r o t o t y p e , l e q u e l n'est cependant pas exigé pour ce cours. 

Préalables: 410 C i r c u i t s l o g i q u e s 
421 E l e c t r o n i q u e 

409 PROJET I I 3 crédits 

Ce cours e s t l a s u i t e l o g i q u e du cours 408 et a l e même o b j e c t i f . 

T r a v a i l i n d i v i d u e l ou de groupe devant c o n d u i r e à l a réalisation 
d'un p r o t o t y p e à p a r t i r d'un c a h i e r des c h a r g e s . 

Préalables: 410 C i r c u i t s l o g i q u e s 
421 E l e c t r o n i q u e 

410 CIRCUITS LOGIQUES (3-3-3) 3 crédits 

Ce cours p o r t e s u r l ' a n a l y s e et l a synthèse des c i r c u i t s l o g i q u e s 
c o m b i n a t o i r e s et séquentiels. 

Eléments de l'algèbre de Bode, réduction des f o n c t i o n s l o g i q u e s , 
synthèse des c i r c u i t s c o m b i n a t o i r e s , synthèse des c i r c u i t s séquentiels, étude 
des composants, i n t r o d u c t i o n aux systèmes numériques. 

Préalable: aucun 

Volume recommandé: D e l i s l e S Deschênes, I n t r o d u c t i o n aux c i r c u i t s l o g i q u e s 

411 CIRCUITS (3-3-6) 4 crédits 

Ce cours p o r t e sur l ' i n t r o d u c t i o n à l ' a n a l y s e de c i r c u i t s linéaires 
en régime permanent et t r a n s i t o i r e e t s u r l ' i n i t i a t i o n au d e s i g n de c i r c u i t s avec 
1 ' o r d i n a t e u r . 

Eléments RLC, modèles d'un q u a d r i p o l e , t r a n s i s t o r b i p o l a i r e , t r a n ­
s i s t o r e f f e t champ, ampli-op, t r a n s f o r m a t e u r , g y r a t e u r , NIC, équations de b o u c l e s 
et de noeuds, a n a l y s e 'fréquentielle, sensitivité, stabilité, a n a l y s e t r a n s i t o i r e , 
transformée de L a p l a c e , pôles, zéros, fréquences n a t u r e l l e s , i n t r o d u c t i o n aux 
f i l t r e s , n o r m a l i s a t i o n , c o n v e r s i o n . 

Préalable: 235 Eléments de c i r c u i t s électriques 

Concomitants: 206 Programmation e t e x p l o i t a t i o n de l ' o r d i n a t e u r 
414 Mathématiques spécialisées 

413 SYSTEMES NUMERIQUES 3 crédits 

Ce cours a pour o b j e c t i f l'étude des caractères généraux des systèmes 
numériques a i n s i que de l e u r a n a l y s e , synthèse, programmation e t de l e u r s a p p l i c a ­
t i o n s . 

Synthèse de systèmes numériques â p a r t i r de f o n c t i o n s l o g i q u e s de 
base, c o n c e p t i o n de p r o c e s s e u r s spécialisés en u t i l i s a n t des unités arithmétiques 
et des mémoires, i n t r o d u c t i o n aux m i n i o r d i n a t e u r s e t aux m i c r o p r o c e s s e u r s . 

Préalable : 410 C i r c u i t s l o g i q u e s 
Ne peut être c h o i s i avant S-5 , 

414 MATHEMATIQUES SPECIALISEES (4-0-5) 3 crédits 

Ce cours v i s e à i n t r o d u i r e l e s n o t i o n s mathématiques e s s e n t i e l l e s à 
l ' a n a l y s e des systèmes électriques. 

I n t r o d u c t i o n et a p p l i c a t i o n des f o n c t i o n s d'une v a r i a b l e complexe; 
f o n c t i o n c o n t i n u e , u n i f o r m e , a n a l y t i q u e ; intégrale d'une f o n c t i o n complexe sur un 
c o n t o u r ; théorème e t formule de Cauchy, théorème des résidus et a p p l i c a t i o n s . 
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S c i e n c e s appliquées 

Transformée e t série de F o u r i e r ; définition, sens physique e t a p p l i c a t i o n s . Trans­
formée de L a p l a c e ; définition, propriétés et a p p l i c a t i o n s . 

Préalable: ( aucun 

Concomitant: 116 E q u a t i o n s différentielles 

416 COMMUNICATIONS î crédits 

Ce cours a pour o b j e c t i f l'étude des systèmes utilisés pour t r a n s ­
m e t t r e de l ' i n f o r m a t i o n e t des moyens d ' o p t i m i s e r c e t t e t r a n s m i s s i o n . 

Définition d'une mesure q u a n t i t a t i v e de l ' i n f o r m a t i o n contenue dans 
un message e t étude de l a capacité de t r a n s m i s s i o n d'un système. A n a l y s e s des 
réponses t e m p o r e l l e s e t fréquentielles des systèmes. E c h a n t i l l o n n a g e e t codage 
des signaux c o n t i n u s . Etude des modulations de type analogue (AM, FM, PM) e t d i g i ­
t a l (FSK, PSK, ASK). N o t i o n s de b r u i t e t de probabilité d ' e r r e u r dans un système. 

Préalables: 12S Probabilités e t s t a t i s t i q u e s 
414 Mathématiques spécialisées 

419 MESURES ELECTRIQUES (2-2-2) 2 crédits 

Ce cours a pour o b j e c t i f de f a m i l i a r i s e r l'étudiant avec l ' a p p a r e i l ­
l a g e , l e s composants, l e s i n s t r u m e n t s de mesures a i n s i que l e s c a t a l o g u e s . 

Ampèremètre DC, voltmètre DC, l e s composants, t e c h n i q u e s de mesure 
des résistances, l e c a l c u l d ' e r r e u r s , mesures en a l t e r n a t i f , mesure de p u i s s a n c e , 
l e s ponts en courant a l t e r n a t i f , o s c i l l o s c o p e , mesures magnétiques, mesures non-
électriques. 

Préalable: 235 Eléments de c i r c u i t s électriques 

421 ELECTRONIQUE (4-3-5) .4 crédits 

Ce cours a pour o b j e c t i f de donner à l'étudiant une connaissance 
p r a t i q u e des v a l v e s e t de l e u r s a p p l i c a t i o n s linéaires en électronique. 

Notions de physique de l'état s o l i d e , l e s v a l v e s ( c o n s t r u c t i o n , c a ­
ractéristiques, p o l a r i s a t i o n , c i r c u i t s équivalents) l e s a m p l i f i c a t e u r s ( c o n f i g u ­
r a t i o n s , p e r f o r m a n c e s ) , contre-réaction, a m p l i f i c a t e u r s et o s c i l l a t e u r s linéaires, 
c i r c u i t s intégrés ( f a b r i c a t i o n , p r i n c i p e d ' u t i l i s a t i o n ) . 

Préalable: aucun 

Concomitants: 411 C i r c u i t s 
419 Mesures électriques 

422 SYSTEMES ELECTRONIQUES (3-3-6) 4 crédits 

Lé but de ce cours e s t d ' i n i t i e r l'étudiant aux c i r c u i t s intégrés 
d i g i t a u x , à l'électronique non linéaire et aux c i r c u i t s de communication. 

La diode e t l e t r a n s i s t o r en commutation, l e s p r i n c i p a l e s f a m i l l e s 
de c i r c u i t s l o g i q u e s , l i m i t e u r s e t comparateurs, l e s d i s p o s i t i f s 3 résistance 
négative, m u l t i p l i c a t e u r s e t d i v i s e u r s , i n t r o d u c t i o n aux c i r c u i t s de communication. 

Préalable: 421 E l e c t r o n i q u e 

423 MICRO-ELECTRONIQUE (3-3-3) 3 crédits 

Ce cours propose un a p p r e n t i s s a g e de l a t e c h n o l o g i e de l'électronique 
h y b r i d e 3 couches épaisses. 

Le véhicule pédagogique c o n s i s t e en un p r o j e t i m p o r t a n t permettant 3 
l'étudiant de b i e n o b s e r v e r l e s c o n t r a i n t e s t e c h n i q u e s inhérentes à c e t t e techno­
l o g i e . C e r t a i n s s u j e t s sont a u s s i traités sous forme m a g i s t r a l e comme: propriété 
des matériaux utilisés, n o t i o n s de photographie e t de p h o t o c h i m i e , règles de l ' a r t 
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dans l e s raccordements des c i r c u i t s a c t i f s , e n c a p s u l a t i o n , e t c . 

Préalable: aucun 

Concomitant: 422 Systèmes électroniques 

425 CIRCUITS DE COMMUNICATIONS (4-2-3) 3 crédits 

Ce c o u r s v i s e â i n t r o d u i r e l'étudiant à l ' a n a l y s e e t au d e s i g n de 
c i r c u i t s de communications a n a l o g i q u e s e t d i g i t a l e s . 

A m p l i f i c a t e u r RF â f a i b l e n i v e a u de b r u i t , r a d i o AM, FM, télévision 
n o i r e t b l a n c , télévision c o u l e u r . C i r c u i t s de codage A/D, D/A. Modem PSK, ASK, 
FSK. S a t e l l i t e de communications, l i g n e téléphonique, communication o p t i q u e , r a d a r . 

Préalable: 421 E l e c t r o n i q u e 

430 SIMULATION ET MODELES (3-3-3) 3 crédits 

Ce cours a pour o b j e c t i f d'apprendre l e s t e c h n i q u e s du c a l c u l a n a l o ­
gique e t de l e s a p p l i q u e r à l'étude des a s s e r v i s s e m e n t s de base. 

D e s c r i p t i o n e t u t i l i s a t i o n des c a l c u l a t e u r s a n a l o g i q u e s . Détermina­
t i o n des modèles a n a l o g i q u e s ; échelle d'amplitude, échelle de temps. A p p l i c a t i o n 
à l'étude des systèmes e t a s s e r v i s s e m e n t s s i m p l e s : comportement dynamique, s t a b i ­
lité, performances. 

Préalable: 256 A n a l y s e de systèmes 

431 ASSERVISSEMENTS I (3-3-3) 3 crédits 

Ce cours p o r t e s u r l ' a n a l y s e e t là synthèse de compensateurs de 
systèmes a s s e r v i s . 

Définition d'un a s s e r v i s s e m e n t . Etude des organes d ' a s s e r v i s s e m e n t s . 
Démonstration e t a p p l i c a t i o n des critères de stabilité: c o n d i t i o n fondamentale; 
n o t i o n de mode, critères algébriques et géométriques; marges de stabilité. Etude 
de l a performance des systèmes: compromis stabilité-précision, c o e f f i c i e n t 
d ' e r r e u r s , t r a d u c t i o n des performances t e m p o r e l l e s dans l e domaine fréquentiel. 
A p p l i c a t i o n des méthodes de compensation. 

Préalable: 414 Mathématiques spécialisées 

Concomitant: 430 S i m u l a t i o n e t modèles 

432 ASSERVISSEMENTS I I 3 crédits 

Ce cours aborde l ' a n a l y s e e t l a synthèse des systèmes a s s e r v i s de 
façon p l u s a p p r o f o n d i e que l e cours 431. 

D e s c r i p t i o n des systèmes dans l e domaine fréquentiel e t dans l ' e s p a c e 
d'état. Synthèse des a s s e r v i s s e m e n t s dans l e domaine fréquentiel, dans l'espace 
d'état. Systèmes non linéaires. Commande o p t i m a l e avec l e critère q u a d r a t i q u e . 
E q u a t i o n de R i c c a t i . Entrées aléatoires, e s t i m a t i o n o p t i m a l e . 

Préalable: 431 A s s e r v i s s e m e n t s I 

433 COMMANDE NUMERIQUE 3 crédits 

Ce cours t r a i t e de l ' u t i l i s a t i o n de c a l c u l a t e u r s dans l a commande 
de p r o c e s s u s . 

D e s c r i p t i o n des c a l c u l a t e u r s de p r o c e s s u s e t de l e u r s périphériques. 
F o n c t i o n s du c a l c u l a t e u r dans l a commande de p r o c e s s u s : commande l o g i q u e et 
séquentielle, régulation e t s u r v e i l l a n c e . Programmation: d e s c r i p t i o n d'un langage 
assembleur (PALD). Etude de l a commande échantillonnée: échantillonnage. 
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S c i e n c e s appliquées 

transformée en Z, stabilité, performances, compensation numérique. Ce cours com­
p o r t e des l a b o r a t o i r e s e t un p r o j e t de commande numérique avec c a l c u l a t e u r de 
p r o c e s s u s . 

Préalables: 410 C i r c u i t s l o g i q u e s 
431 A s s e r v i s s e m e n t s I 

440 ËLECTROMAGNETISME (3-2-4) 3 crédits 

Les connaissances fondamentales des l o i s p h y s i q u e s de 1'électromagné­
t i s m e sont i n t r o d u i t e s à p a r t i r de l a l o i expérimentale e t l ' o n en déduit a l o r s l a 
r e l a t i o n mathématique en un p o i n t de l ' e s p a c e . 

E l e c t r o s t a t i q u e : champ électrique, f o r c e , p o t e n t i e l , énergie, i n d u c ­
t i o n électrique, l o i de Gauss, écrans électriques, images électriques, m i l i e u x 
diélectriques e t a p p l i c a t i o n s . Magnétostatique: champ e t i n d u c t i o n , l o i d'Ampère, 
f o r c e s e t m i l i e u x magnétiques, l o i de Faraday, énergie. R e l a t i o n de Maxwell de 
1'électromagnétisme. . 

Préalable: 112 Géométrie e t a n a l y s e v e c t o r i e l l e 

442 TRANSMISSION (3-2-4) 3 crédits 

Ce c o u r s v i s e à f a m i l i a r i s e r l'étudiant avec l a théorie et l ' a p p l i c a ­
t i o n p r a t i q u e des l i g n e s de t r a n s m i s s i o n . 

A p p l i c a t i o n des équations d'ondes aux l i g n e s de t r a n s m i s s i o n en 
général e t p l u s particulièrement aux l i g n e s à hautes fréquences sans p e r t e . Etude 
des phénomènes de Téflexion à une discontinuité, en régime permanent et en régime 
sinusoïdal. U t i l i s a t i o n de l'abaque de Smith pour a d a p t a t i o n d'impédances, c a l c u l 
de taux d'onde s t a t i o n n a i r e , de c o e f f i c i e n t s de t r a n s m i s s i o n e t de réflexion a i n s i 
que pour l a c o n c e p t i o n de tronçon d ' a d a p t a t i o n . Réflexion e t t r a n s m i s s i o n s u r 
p l a n s diélectriques e t conducteurs. 

Préalable: 411 C i r c u i t s 

44.3 RADIATION ET ANTENNES 3 crédits 

L ' o b j e t du cours e s t l ' i n t r o d u c t i o n des étudiants aux problèmes des 
hautes fréquences par l'étude de l a p r o p a g a t i o n des ondes en m i l i e u l i b r e diélec­
t r i q u e , en m i l i e u guidé, de l e u r génération et du p r i n c i p e de rayonnement des 
antennes s i m p l e s . 

E q u a t i o n s de Maxwell, caractéristiques de l a p r o p a g a t i o n des ondes 
p l a n e s , réflexion, t r a n s m i s s i o n , interférence de deux ondes, ondes guidées, modes, 
mesures en l a b o r a t o i r e . P r i n c i p e de rayonnement du d o u b l e t , g a i n , résistance e t 
diagramme de rayonnement, antenne d i p o l e , réseau d'antennes, directricité, antennes 
courantes e t spéciales. 

Préalable: 440 Ëlectromagnétisme 

Concomitant: 442 T r a n s m i s s i o n 

463 THEORIE DE LA COMMANDE OPTIMALE 3 crédits 

C a l c u l v a r i a t i o n n e l e t programmation dynamique. O p t i m a l i s a t i o n p a r 
réglage des paramètres. O p t i m a l i s a t i o n de systèmes à i n d i c e de performance inté­
g r a l . O p t i m a l i s a t i o n de l a b o u c l e de r e t o u r . Critère q u a d r a t i q u e . F i l t r a g e et 
prédiction. F i l t r e de Kalman. Synthèse de régulateurs pour systèmes en présence 
d'un b r u i t . 

Préalable: aucun 

Volumé recommandé: Bryson and Ho: A p p l i e d Optimal C o n t r o l 

464 TRAITEMENT DES SIGNAUX NUMERIQUES 3 crédits 

F i l t r e s d i g i t a u x : représentation numérique des signaux a n a l o g i q u e s , 
f i l t r e s récursifs, non récursifs, f i l t r e s non linéaires, "implementation hardware", 
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e f f e t des a p p r o x i m a t i o n s . Transformée de F o u r i e r r a p i d e : p r i n c i p e , "implementation 
hardware", a p p l i c a t i o n aux c a l c u l s de c o n v o l u t i o n , a p p l i c a t i o n à l ' a n a l y s e s p e c t r a l e , 
e f f e t des a p p r o x i m a t i o n s . I n i t i a t i o n aux micro et m i n i c a l c u l a t e u r s : u t i l i s a t i o n 
des mémoires ROM, RAM, u t i l i s a t i o n des m i c r o c a l c u l a t e u r s , u t i l i s a t i o n des m i n i c a l ­
c u l a t e u r s en communication: problèmes de v i t e s s e , de flexibilité e t de coOt. 

Préalable: aucun 

465 à 467 ETUDE SPECIALISEE 3 crédits . 

Enseignement dispensé au b e s o i n pour répondre adéquatement aux e x i g e n c e s 
des programmes de 2e e t 3e c y c l e s f a c e à des c i r c o n s t a n c e s imprévues. Le contenu 
d'une étude spécialisée d o i t être approuvé p a r l e département sous l e c o n t r S l e du 
comité des études supérieures. 

470 THEORIE DES PHENOMENES ALEATOIRES 3 crédits 

Probabilité. Révision des concepts de base. Eléments de théorie de 
l a décision. P u i s s a n c e d'un t e s t . Phénomènes s t o c h a s t i q u e s . F o n c t i o n de corréla­
t i o n e t s p e c t r e s . T r a n s f o r m a t i o n non linéaire, théorème de P r i c e . • E s t i m a t i o n de 
f o n c t i o n de corrélation. Etude des f i l t r e s linéaires sous entrées aléatoires. 
Expansions, théorème de l'échantillonnage. Eléments de l a théorie de l ' e s t i m a t i o n . 
P r i n c i p e d'orthogonalité. F i l t r e s optimums de Wiener. 

Préalable: 414 Mathématiques spécialisées 

471 THEORIE DES SYSTEMES DE COMMUNICATIONS DIGITALES 3 crédits 

P r i n c i p e s généraux de modulation e t de m u l t i p l e x . E c h a n t i l l o n n a g e e t 
q u a n t i f i c a t i o n . S t r u c t u r e des récepteurs optimaux cohérents e t non cohérents. 
Performances des systèmes b i n a i r e s et n - a i r e s . Systèmes â a d r e s s e . 

Préalable: 416 Communications 

472 THEORIE DE LA DETECTION ET DE L'ESTIMATION 3 crédits 

Théorie c l a s s i q u e . Détection e t e s t i m a t i o n dans du b r u i t g a u s s i e n b l a n c 
e t non b l a n c . E s t i m a t i o n de signaux c o n t i n u s . E s t i m a t i o n linéaire, f i l t r e s de 
Wiener, Boston, Kalman-Bucy. E s t i m a t i o n non linéaire, modulation de phase optimum. 
Détection e t e s t i m a t i o n de phénomènes aléatoires, a p p l i c a t i o n au r a d a r et au sonar. 

Préalable: aucun 

476 COMPRESSION DES DONNEES 3 crédits 

Ce cours i n t r o d u i t l e problème de l a réduction du "volume" d'un message 
à t r a n s m e t t r e pour une fidélité de t r a n s m i s s i o n c h o i s i e . Le c o u r s comprend.les 
a s p e c t s théoriques s u i v a n t s : réduction de redondance; s y n c h r o n i s a t i o n des codes; 
méthodes a n a l y t i q u e s pour l e c a l c u l des compresseurs; théorie du taux de d i s t o r s i o n 
par r a p p o r t à un critère de fidélité; f o n c t i o n R(D). Le c o u r s comporte également 
l ' i n t r o d u c t i o n aux domaines de r e c h e r c h e s s u i v a n t s : t r a n s m i s s i o n de documents 
(facsimilés); codage e n t r e trame pour v i s i o p h o n e ; u t i l i s a t i o n du codage à prédic­
t i o n ; compression s u r t r a n s f o r m a t i o n ; Karhunen-Loeve, F o u r i e r e t Hadamar; a n a l y s e 
e t synthèse de l a p a r o l e . 

Préalable: aucun 

477 SYSTEMES DE COMMUNICATIONS INFORMATIQUES 3 crédits 

A r c h i t e c t u r e du réseau e t comparaison des systèmes de t r a n s m i s s i o n et 
commutation pour l e s communications i n f o r m a t i q u e s . Terminaux d'entrée e t de s o r t i e 
pour l e s données. Caractéristiques des v o i e s de t r a n s m i s s i o n . C o n f i g u r a t i o n des 
systèmes d ' o r d i n a t e u r s . D e s c r i p t i o n e t étude des réseaux numériques. R e l a t i o n s . 
Société. Communications. I n f o r m a t i q u e . 

Préalable: aucun 
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478 RECONNAISSANCE DES FORMES 3 crédits 

Méthodes mathématiques générales permettant de f a i r e un usage i n t e l l i ­
gent des caractéristiques observées dans l ' i d e n t i f i c a t i o n d'une forme: onde, son 
ou une forme graphique. Le c o u r s comprend l e s a s p e c t s s u i v a n t s : e x t r a c t i o n des 
caractéristiques; c l a s s i f i c a t i o n sans connaissance des d i s t r i b u t i o n s ; f o n c t i o n de 
d i s c r i m i n a t i o n ; c l a s s i f i c a t i o n s t a t i s t i q u e ; a p p r e n t i s s a g e sans maître; a p p r e n t i s s a ­
ge séquentiel. 

Préalable: 470 Théorie des phénomènes aléatoires 

479 ETUDE SPECIALISEE ' 3 crédits 

- Enseignement dispensé au b e s o i n pour répondre adéquatement 
des programmes de 2e e t 3e c y c l e s f a c e à des c i r c o n s t a n c e s imprévues, 
d'une étude spécialisée d o i t être approuvé p a r l e département sous l e 
comité des études supérieures. 

500. MECANIQUE TECHNIQUE I (3-3-3) 3 crédits 

Ce cours p o r t e s u r l ' a n a l y s e des c o n t r a i n t e s e t des déformations dans 
des pièces mécaniques. 

Théorie des c o n t r a i n t e s , des déformations. R e l a t i o n s c o n t r a i n t e s -
déformations. Méthodes énergétiques. N o t i o n s d'extensométrie. I n t r o d u c t i o n à 
l ' a n a l y s e des c o n t r a i n t e s à l ' a i d e de l ' o r d i n a t e u r p a r l a méthode des éléments f i n i s 
pour des problêmes p l a n s . Déformation axisymëtrique. T o r s i o n des a r b r e s , plaques 
p l a n e s , e t c . 

Cours s u i v i avant: 245 Résistance des matériaux 

502 MECANIQUE TECHNIQUE I I (3-3-3) 3 crédits 

Ce cours p o r t e s u r l e c a l c u l de l a résistance des pièces mécaniques. 
Comme 90% des b r i s mécaniques s o n t causés p a r l a f a t i g u e , c e t a s p e c t s e r a p a r t i c u ­
lièrement considéré. 

Chargements s t a t i q u e s : critères d'effondrement, c o n t r a i n t e s résiduel­
l e s . Chargements dynamiques: i m p a c t s , résistance en f a t i g u e de pièces mécaniques 
en f o n c t i o n des différents paramètres. E s t i m a t i o n de durée de v i e . E s s a i s en 
l a b o r a t o i r e . 

Préalable: aucun 

Concomitant: 500 Mécanique t e c h n i q u e I 

504 METALLURGIE (3-3-3) 3 crédits 

Ce cours p o r t e s u r l e s c h o i x j u d i c i e u x de matériaux utilisés dans l e s 
réalisations a u x q u e l l e s l e f u t u r ingénieur s e r a appelé â p a r t i c i p e r . 

Notions de sidérurgie, t r a v a i l mécanique e t r e c u i t , l e s a c i e r s au c a r ­
bone, l e s a c i e r s alliés, l e s f o n t e s , l e s a c i e r s i n o x y d a b l e s , t r a i t e m e n t s thermiques 
e t chimiques des a c i e r s , l e s a l l i a g e s d'aluminium, l e s a l l i a g e s cuiVTeux, l a métal­
l u r g i e des poudres, l e s matériaux composites, c o r r o s i o n et o x y d a t i o n des métaux. 

Cours s u i v i avant: 241 Matériaux de l'ingénieur 

505 ELEMENTS DE FABRICATION (2-4-3) 3 crédits 

En étudiant l e s étapes de l a réalisation d'un p r o d u i t mécanique, de s a 
c o n c e p t i o n à sa f a b r i c a t i o n , l'étudiant a c q u i e r t une connaissance d'ensemble des 
différentes méthodes de f a b r i c a t i o n . 

aux exigences 
Le contenu 

c o n t r S l e du 
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Etude f o n c t i o n n e l l e des m a c h i n e s - o u t i l s . Etude de l a métrologie et 
des tolérances. Réalisation d'un p r o j e t , en plaçant l ' a c c e n t sur l e s rôles r e s ­
p e c t i f s des. p r o t o t y p e s et s u r l'interchangeabilité des pièces. 

Préalable: 211 D e s s i n d'ingénieur 

Cours s u i v i avant: 241 Matériaux de l'ingénieur 

507 MECANIQUE DE FABRICATION (3-3-3) 3 crédits 

Par l'étude des différents, procédés de f a b r i c a t i o n , ce c o u r s donne des 
i n f o r m a t i o n s e s s e n t i e l l e s à l a réalisation d'un bon d e s i g n . 

Etude des différents procédés de f a b r i c a t i o n c o n v e n t i o n n e l s : f o n d e r i e , 
forgeage, laminage, emboutissage, soudage, u s i n a g e . Une revue des procédés de 
f a b r i c a t i o n non c o n v e n t i o n n e l s e t une i n t r o d u c t i o n à l ' o p t i m i s a t i o n des c o n d i t i o n s 
d'usinage complètent ce c o u r s . 

Concomitant: 504 Métallurgie 

512 THEORIE DES MACHINES (3-3-3) 3 crédits 

Ce cours i n t r o d u i t l'étudiant au c a l c u l a n a l y t i q u e e t graphique des 
f o r c e s dans l e s l i e n s des machines. 

Mécanismes, mouvement en p l a n , hélicoïdal, sphérique. I n v e r s i o n . Ca­
mes. Engrenages d r o i t s s t a n d a r d s , non standards e t c o n i q u e s . T r a i n s d'engrenages 
o r d i n a i r e s e t planétaires. Synthèse des mécanismes. S o l u t i o n graphique des v i t e s ­
ses e t accélérations. Méthodes spéciales d'analyse cinématique. A n a l y s e des f o r c e s 
dans l a m a c h i n e r i e . Force e t c o u p l e d ' i n e r t i e . E q u i l i b r a g e des r o t o r s . A p p l i c a ­
t i o n de c e s ' n o t i o n s â l a s o l u t i o n de problèmes p r a t i q u e s . 

Cours s u i v i avant: 225 Dynamique 

Volumes recommandés: Holowenko, Dynamics o f Machinery 
S h i g l y , Dynamic A n a l y s i s o f Machines 

514 ELEMENTS DE MACHINES (3-3-3) 3 crédits 

Ce cours p o r t e s u r l e s c a l c u l s e t dimensionnement d'une première c l a s s e 
d'éléments de machines e t l e u r l u b r i f i c a t i o n . 

Assemblages boulonnés, rivetês, soudés. Normes. J o i n t s d'étanchéité. 
Eléments de t r a n s m i s s i o n de p u i s s a n c e : a r b r e s , clés, c o u r r o i e s , chaînes, a c c o u p l e ­
ments, e t c . P a l i e r s à r o u l e a u x e t à b i l l e s . P a l i e r s l i s s e s . L u b r i f i c a t i o n . 

Préalable: '245 Résistance des matériaux 

Concomitant: 502 Mécanique technique I I 

516 COMPLEMENTS DE DYNAMIQUE (3-3-3) 3 crédits 

Le cours v i s e à systématiser l e s n o t i o n s fondamentales de l a dynamique 
e t 3 f a m i l i a r i s e r l'étudiant avec l a f o r m u l a t i o n l a g r a n g i e n n e . 

Cinématique et dynamique des systèmes de p a r t i c u l e s e t des corps r i g i ­
des. Les méthodes énergétiques et l e s équations de Lagrange. A p p l i c a t i o n s aux 
problèmes de v i b r a t i o n . 

Cours s u i v i s avant: 116 Equations différentielles 
225 Dynamique 

Volume recommandé: Meriam, Dynamics 

517 DESIGN DE MACHINES (3-3-3) 3 crédits 

Ce cours p o r t e s u r l e d e s i g n p r a t i q u e des organes de t r a n s m i s s i o n de 
p u i s s a n c e . 

54 



S c i e n c e s appliquées 

Rôle des matériaux utilisés dans l ' i n d u s t r i e ; d e s i g n c l a s s i q u e , méthode 
a n a l y t i q u e e t méthode synthétique, d e s i g n optimum. Systèmes de t r a n s m i s s i o n de 
mouvement p a r c o n t a c t d i r e c t ou l i e n intermédiaire: engrenages, cames... Absorp­
t i o n e t d i s s i p a t i o n d'énergie: r e s s o r t s , f r e i n s , embrayages, v o l a n t . . . P r o j e t 
p r a t i q u e . 

Préalable: 514 Eléments de machines 

Concomitant: 512 Théorie des machines 

518 CONTROLE DES FABRICATIONS (3-3-3) 3 crédits 

Ce cours veut d'abord f o u r n i r un complément de connaissances en s t a t i s ­
t i q u e s pour e n s u i t e être p l u s en mesure de démontrer l e " p o u r q u o i " e t l e "comment" 
d'un contrôle de l a qualité. 

Complément de s t a t i s t i q u e s . But du contrôle de l a qualité. P l a n s 
d'échantillonnages spécifiques et s t a n d a r d s . Contrôle des p r o d u c t i o n s c o n t i n u e s . 
C a r t e s de contrôle d'un procédé. Contrôle optimum. 

Cours s u i v i avant: 125 Probabilités e t s t a t i s t i q u e s 

Volume recommandé: Duncan, Q u a l i t y C o n t r o l and I n d u s t r i a l S t a t i s t i c s 

520 CONVERSION D'ENERGIE (3-3-3) 3 crédits 

Ce cours complète l ' a c q u i s i t i o n des n o t i o n s thermodynamiques de base e t 
i n t r o d u i t , des n o t i o n s s u r l e s c o n v e r s i o n s d'énergie i m p l i q u a n t l e t r a v a i l e t l a 
c h a l e u r . 

E n e r g i e d i s p o n i b l e , t r a v a i l maximum, gaz réels et v a p e u r s , c y c l e s à 
vapeur, à combustion i n t e r n e e t renversée, l a combustion, l e s mélanges gaz-vapeur 
et l e t r a n s f e r t d'énergie dans l e s turbomachines. Le cours comporte des séances 
de l a b o r a t o i r e . 

Préalable: 230 Thermodynamique 

Volume recommandé: Van W i l e n g Sonntag, Fundamentals o f C l a s s i c a l Thermodynamics 

522 ECOULEMENTS FLUIDES (3-3-3) 3 crédits 

Ce cours e s t une i n t r o d u c t i o n aux équations de N a v i e r - S t o k e s e t aux 
écoulements c o m p r e s s i b l e s . 

Les équations fondamentales sont obtenues sous l e s formes intégrale e t 
différentielle pour être appliquées aux écoulements visqueux e t aux écoulements 
c o m p r e s s i b l e s u n i d i m e n s i o n n e l s . 

Préalable: 250 Mécanique des f l u i d e s 

Cours s u i v i avant: 230 Thermodynamique 

Volume recommandé: S.W. Ynan, Foundations o f F l u i d Mechanics 

524 TRANSMISSION DE CHALEUR (3-3-3) 3 crédits 

Ce cours a pour but l a compréhension et l'étude des différents modes de 
t r a n s m i s s i o n de l a c h a l e u r . 

Conduction: régime permanent, équation de F o u r i e r , régime t r a n s i t o i r e , 
méthodes graphiques e t numériques. C o n v e c t i o n : a n a l y s e d i m e n s i o n n e l l e , régime 
l a m i n a i r e e t t u r b u l e n t , c o n v e c t i o n n a t u r e l l e e t forcée, ébullition, c o n d e n s a t i o n , 
échangeurs de c h a l e u r . R a d i a t i o n : l o i de Stéfan, c o r p s mous et réels, f a c t e u r s 
de forme. 

Préalable: 250 Mécanique des f l u i d e s 

Cours s u i v i avant: 230 Thermodynamique 

Volume recommandé: Welty, Wicks, W i l s o n , Fundamentals o f Momentum, Heat S Mass 
T r a n s f e r 
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530 RECHERCHE OPERATIONNELLE 3 crédits 

ne 

Le c o u r s f a m i l i a r i s e l e f u t u r cadre avec l e s modèles e t méthodes 
d'analyse, de synthèse e t d ' o p t i m a l i s a t i o n des phénomènes d ' o r g a n i s a t i o n . 

Théorie des réseaux, ordonnancement des t r a v a u x p a r l a méthode PERT, 
programmation mathématique (linéaire e t dynamique), étude des f i l e s d ' a t t e n t e e t 
l a méthode de s i m u l a t i o n de Monte-Carlo. 

Cours s u i v i avant: 125 Probabilités et s t a t i s t i q u e s 

531 PLANNING DE LA PRODUCTION 3 crédits 

Ce c o u r s , a c c e s s i b l e à t o u s l e s étudiants en génie, permet de s o l u t i o n -
_ r l e s problèmes de p r o d u c t i o n e t de d i s t r i b u t i o n en u t i l i s a n t l e s t e c h n i q u e s 

d ' o p t i m a l i s a t i o n de l a r e c h e r c h e opérationnelle. 

Prévision des v e n t e s : p l a n i f i c a t i o n de l a p r o d u c t i o n . G e s t i o n des 
s t o c k s . Ordonnancement des opérations. Balancement d'une chaîne de p r o d u c t i o n . 
P r o d u c t i o n sur commandes; règles de priorité. 

Cours s u i v i ' a v a n t : 125 Probabilités e t s t a t i s t i q u e s 

532 ETUDE DU TRAVAIL 3 crédits 

Le cours f o u r n i t au f u t u r ingénieur intéressé à l a g e s t i o n de l a p r o ­
d u c t i o n , l e s connaissances r e q u i s e s concernant l a mesure e t l e contrôle de l a 
productivité. 

P h y s i o l o g i e du t r a v a i l . Etude des temps e t des mouvements. Etude des 
procédés et méthodes. U t i l i s a t i o n des temps pré-déterminés. P l a n s de rémunéra­
t i o n . C o n d i t i o n s de t r a v a i l ; qualité de l'environnement. 

Cours s u i v i avant: 125 Probabilités e t s t a t i s t i q u e s 

533 FIABILITE ET MAINTENANCE 3 crédits 

Après a v o i r présenté l e s connaissances r e q u i s e s concernant l a d u r a b i l i -
té des équipements, l e cours f o u r n i t à l'étudiant l e s o u t i l s s c i e n t i f i q u e s pour 
aborder l e s problèmes de l a maintenance systématique. 

Définition e t détermination de l a fiabilité des éléments et des systèmes. 
Théorie du renouvellement. Maintenance: p l a n i f i c a t i o n et coût. Modèles de rem­
placement des équipements. Mesures de sécurité. 

Cours s u i v i . a v a n t : 125 Probabilités e t s t a t i s t i q u e s 

534 SECURITE ET HYGIENE INDUSTRIELLES 3 crédits 

S e n s i b i l i s e r l e f u t u r ingénieur aux c o n d i t i o n s de t r a v a i l dans l e m i l i e u 
i n d u s t r i e l et l e préparer à endosser de n o u v e l l e s responsabilités en matière de 
sécurité et d'hygiène i n d u s t r i e l l e s . 

Caractérisation des-composantes de l'environnement i n d u s t r i e l ; consé­
quences à l o n g terme d'un environnement h o s t i l e ; c o r r e c t i o n des c o n d i t i o n s physiques 
p r o d u i s a n t l e s a c c i d e n t s et m a l a d i e s ; g e s t i o n d'un programme de sécurité. Des 
conférenciers invités e t des v i s i t e s i n d u s t r i e l l e s permettent l'étude de c a s . 

Préalable: Ne peut être c h o i s i avant S-3 

540 VIBRATIONS MECANIQUES 3 crédits 

Ce cours v i s e à f a m i l i a r i s e r l'étudiant avec c e r t a i n s des phénomènes 
s u s c e p t i b l e s d'être rencontrés en p r a t i q u e , â l u i permettre de l e s i d e n t i f i e r , 
de l e s a n a l y s e r et d'apporter l e s m o d i f i c a t i o n s r e q u i s e s . 

Systèmes â un ou à p l u s i e u r s degrés de liberté, avec e t sans e x c i t a t i o n . 
Notions d ' a c c o u s t i q u e . Les i n s t r u m e n t s de mesure des v i b r a t i o n s e t l e u r 
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S c i e n c e s appliquées 

a p p l i c a t i o n à des problèmes p r a t i q u e s . 

Cours s u i v i avant: S16 Compléments de dynamique 

541 METHODES DE CONCEPTION 3 crédits 

Ce c o u r s , basé sur l e s n o u v e l l e s t e c h n i q u e s de d e s i g n , a pour but de 
t r o u v e r une s o l u t i o n o p t i m a l e à un p r o j e t de c o n c e p t i o n . 

Le d e s i g n o p t i m a l ; l e modèle de d e s i g n , l e s méthodes d ' o p t i m i s a t i o n , 
a p p l i c a t i o n des méthodes p r o b a b i l i s t e s ; l e s concepts de base de probabilité, l e s 
critères d'effondrement e t l e s équations de d e s i g n , l a d i s t r i b u t i o n de résistance 
et de v a r i a t i o n des d e s i g n , l a fiabilité, a p p l i c a t i o n s . 

Cours s u i v i avant: 514 Eléments de machines 

543 DEGRADATION DES MATERIAUX 3 crédits 

Le cours' v i s e à donner à l'étudiant l e s connaissances s u f f i s a n t e s a f i n 
q u ' i l sache contrôler l a dégradation des matériaux e t en t e n i r compte dès l'étape 
du d e s i g n . 

Fondements électrochimiques, types de c o r r o s i o n , e s s a i s de c o r r o s i o n , 
dégradation des matériaux par l'hydrogène, dégradation des matériaux polymériques, 
o x y d a t i o n des métaux, mesures préventives de l a dégradation. 

Préalable: 241 Matériaux de l'ingénieur 
Ne peut être c h o i s i avant S-5 

544 TECHNIQUES D'USINAGE 3 crédits 

Ge cours permet à l'étudiant d ' a p p r o f o n d i r l e s c o n n a i s s a n c e s de t e c h n i ­
ques c o n v e n t i o n n e l l e s en non c o n v e n t i o n n e l l e s d'usinage e t de l'économie de f a b r i ­
c a t i o n . 

•Théorie de l a coupe des métaux. Forces et p u i s s a n c e de coupe. U s i n a -
bilité. Estimé du temps de p r o d u c t i o n . Usure e t durée des o u t i l s . Productivité. 
Contrôle de l a p r o d u c t i o n . Métrologie d ' a t e l i e r . Procédés spéciaux. N o t i o n s de 
d e s i g n d ' o u t i l l a g e . 

Cours s u i v i avant: 500 Mécanique t e c h n i q u e I 

Concomitant: 507 Mécanique de f a b r i c a t i o n 

545 PROJETS » ' 3 crédits 

Ce cours v i s e à h a b i t u e r l'étudiant au genre de t r a v a i l fréquemment 
demandé des ingénieurs, i . e . : exécutér s e u l une tâche t e c h n i q u e d'envergure 
moyenne. 

Le d i r e c t e u r du département possède une l i s t e avec l e s p r o j e t s r e t e n u s 
parmi ceux donnés par l e s p r o f e s s e u r s ( e t p a r f o i s l ' i n d u s t r i e ) , p r o j e t s assez variés 
mais répondant â l ' o b j e c t i f mentionné. L'étudiant t r a v a i l l e sous l a d i r e c t i o n d'un 
ou de p l u s i e u r s p r o f e s s e u r s . 

Préalable: Ne peut être c h o i s i avant S-6 

546 ETUDE DE CAS EN FABRICATION 3 crédits 

Par l e moyen d'études de c a s , l e cours v i s e à f a m i l i a r i s e r l'étudiant 
avec l e s différentes d i s c i p l i n e s de l a f a b r i c a t i o n . 

Les s o l u t i o n s apportées p a r l ' i n d u s t r i e à des problèmes c o n c r e t s de 
f a b r i c a t i o n sont analysées en p o r t a n t une a t t e n t i o n particulière aux études compa­
rées de coût. Des spécialistes de l ' i n d u s t r i e p a r t i c i p e n t à ce c o u r s . 

Cours s u i v i avant: 507 Mécanique de f a b r i c a t i o n 
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547 MECANIQUE EXPERIMENTALE 3 crédits 

Le cours a pour but d'exposer une l a r g e gamme de méthodes et t e c h n i q u e s 
de mesures en mécanique appliquée e t d'en f a i r e l ' e s s a i au l a b o r a t o i r e . 

Mesures des déplacements, v i t e s s e s , accélérations, f o r c e s , v i b r a t i o n s , 
i m p a c t s , déformations dans l e s s o l i d e s , cinématographie à haute v i t e s s e , u l t r a s o n s , 
détection des f i s s u r e s , photoélasticité, e t c . Ces techniques sont e s s e n t i e l l e s en 
r e c h e r c h e , développement, c o n t r S l e de l a qualité, i n s p e c t i o n , e t c : 

Cours s u i v i avant: 500 Mécanique t e c h n i q u e I 

548 TRAVAIL PLASTIQUE DES METAUX 3 crédits 

Le cours a pour but de donner l e s bases nécessaires à l a compréhension 
et 3 l ' a n a l y s e des procédés de formage p l a s t i q u e , c'est-à-dire l e façonnage d'ob­
j e t s à l ' a i d e d ' o u t i l s a g i s s a n t par p e r c u s s i o n (e.g. m a r t e l a g e ) , p a r p r e s s i o n Ce.g. 
laminage), par t r a c t i o n (e.g. étirage). 

Critères de déformation p l a s t i q u e . I n f l u e n c e de l a température, des 
systèmes d ' e f f o r t s complexes et de l a v i t e s s e de déformation. Procédés i n d u s t r i e l s 
de déformation. I n f l u e n c e de l a c o m p o s i t i o n e t du t r a i t e m e n t thermique s u r l a 
résistance à l a déformation. 

Cours s u i v i avant: 500 Mécanique technique I 

549 PROBLEMES DE FONDERIE 3 crédits 

Ce cours donne 3 l'étudiant une connaissance a p p r o f o n d i e de l a f o n d e r i e 
et de ses difficultés. 

L'analyse des problèmes de f o n d e r i e f a i t a p p e l à des n o t i o n s fondamen­
t a l e s de c h i m i e , de métallurgie, de thermodynamique e t d'écoulement f l u i d e . Une 
revue de ces n o t i o n s permet de t i r e r des règles pour l ' o b t e n t i o n de pièces de 
f o n d e r i e de qualité. 

Cours s u i v i avant: 507 Mécanique de f a b r i c a t i o n 

550 MOTEURS A COMBUSTION INTERNE 3 crédits 

Ce cours p o r t e p r i n c i p a l e m e n t s u r l'étude a p p r o f o n d i e des différents 
c y c l e s moteurs, de l e u r performance e t des composants nécessaires à l e u r f o n c t i o n ­
nement. 

Compression, compresseurs, c y c l e s théoriques a i r - c a r b u r a n t OTTO, DIESEL, 
TURBINE. Combustion-détonation, c y c l e s réels, c a r b u r a t i o n , i n j e c t i o n , allumage, 
r e f r o i d i s s e m e n t , performances, moteur 2 temps, Wankel. 

Préalable: 230 Thermodynamique 

Cours s u i v i avant: 250 Mécanique des f l u i d e s 

552 TURBOM/VCHINES 3 crédits 

Le cours a pour but de présenter l e s p r i n c i p e s de fonctionnement, 
de c o n s t r u c t i o n et de sélection des turbomachines. 

Théorie d ' E u l e r , i n t e r a c t i o n s f l u i d e - r o t o r , d e s c r i p t i o n générale de 
différentes s o r t e s de turbomachines, t u r b i n e s , pompes, compresseurs et de l e u r s 
performances. 

Préalable: 522 Ecoulements f l u i d e s 

553 COMMANDE AUTOMATIQUE 3 crédits 

Ce cours v i s e à donner un aperçu sur l e s commandes pneumatiques et 
h y d r a u l i q u e s utilisées dans l ' i n d u s t r i e . 
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S c i e n c e s appliquées 

N o t i o n s de l o g i q u e b i n a i r e e t des commandes l o g i q u e s , réalisation des 
systèmes séquentiels e t c o m b i n a t o i r e s , étude d ' a s s e r v i s s e m e n t s c o n t i n u s , régulation 
pneumatique, commandes électro-hydrauliques. 

Préalable: 256 A n a l y s e de systèmes 

554 CHAUFFAGE ET CLIMATISATION 3 crédits 

Ce cours a pour but de f a m i l i a r i s e r l'étudiant avec l e s t e c h n i q u e s c o u ­
r a n t e s utilisées pour l e d e s i g n des systèmes de c h a u f f a g e e t c l i m a t i s a t i o n . Des 
p r o j e t s c o n c r e t s sont réalisés pour permettre une bonne compréhension. 

Psychrométrie, c o n f o r t , charges thermiques, systèmes de réfrigération, 
c a l c u l des c o n d u i t e s , g r i l l e s , chaudières, c o n v e c t e u r s , p l o m b e r i e , consommation 
d'énergie. 

Préalable: 602 Phénomènes d'échanges I I 
ou 

Concomitant: 524 T r a n s m i s s i o n de c h a l e u r 

555 ENERGETIQUE 3 crédits 

Le c o u r s a pour but de s e n s i b i l i s e r l'étudiant aux b e s o i n s énergétiques 
de l'homme, e t de présenter l e s moyens de c o n v e r s i o n des d i v e r s e s formes d'énergie 
t o u t en tenant compte de l e u r s i m p l i c a t i o n s écologiques. 

Le b i l a n des r e s s o u r c e s e s t dressé e t l e fonctionnement de différents 
c o n v e r t i s s e u r s étudié (réacteurs nucléaires, p i l e s à c o m b u s t i b l e , p i l e s s o l a i r e s , 
générateurs M H D, éoliennes, e t c . ) . 

Cours s u i v i s avant: 230 Thermodynamique 
250 Mécanique des f l u i d e s 

556 MESURES EN AEROTHERMIQUE 3 crédits 

Le cours a pour but de f a m i l i a r i s e r l'étudiant avec l e s différentes 
méthodes de mesures dans l e domaine de t h e r m o f l u i d e . 

Méthodes de mesures précises de v i t e s s e , de température, de p r e s s i o n , 
de f o r c e e t de moment. Le cours comporte 8 l a b o r a t o i r e s . 

Préalable: 524 T r a n s m i s s i o n de c h a l e u r 

Cours s u i v i avant: 125 Probabilités et s t a t i s t i q u e s 

557 PROJET FINAL I 6 crédits 

Ce c o u r s v i s e à i m p l i q u e r l'étudiant dans une activité g l o b a l e de 
c o n c e p t i o n et réalisation ( s u r p a p i e r ) d'un p r o d u i t t e c h n i q u e à p a r t i r d'une l i s t e 
des spécifications. 

Les étudiants groupés par 2 ou 3 c h o i s i s s e n t un p r o j e t e t , guidés par 
des p r o f e s s e u r s , exécutent l e c h o i x d'une s o l u t i o n , des d i m e n s i o n s , des matériaux, 
des procédés de f a b r i c a t i o n , des p l a n s de p r o d u c t i o n , des moyens de m a r k e t i n g , e t c . 

Préalables: ne peut être c h o i s i avant S-8 sans a u t o r i s a t i o n spéciale et l a s e s s i o n 
ne peut comporter p l u s de 15 crédits 

Concomitant: 558 P r o j e t f i n a l I I 

558 PROJET.FINAL I I 6 crédits 

( V o i r l e cours 557) 

Préalables: ne peut être c h o i s i avant S-8 sans a u t o r i s a t i o n spéciale e t l a s e s s i o n 
ne peut comporter p l u s de 15 crédits. 

Concomitant: 557 P r o j e t f i n a l I 
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559 METHODES DE L'ORDINATEUR EN THERMOFLUIDES 3 crédits 

E n s e i g n e r l e s méthodes de l ' o r d i n a t e u r appliquées à l a résolution de 
problèmes en mécanique des f l u i d e s e t t r a n s f e r t de c h a l e u r . 

On v e r r a t o u t e s l e s étapes à p a r t i r de l a f o r m u l a t i o n , modélisation, 
t a i t e m e n t des données, c a l c u l numérique des équations et f i n a l e m e n t l a présentation 
de l a s o l u t i o n de manière graphique. Le c o u r s comprendra un p r o j e t de c o n c e p t i o n 
par o r d i n a t e u r . 

Préalables: 522 Ecoulements f l u i d e s 
524 T r a n s m i s s i o n de c h a l e u r 

ou 601 Phénomènes d'échanges I 
602 Phénomènes d'échanges I I 

et 206 Programmation et e x p l o i t a t i o n de l ' o r d i n a t e u r 

560 SEMINAIRES ET COLLOQUES 1 crédit 

On e x i g e de chaque c a n d i d a t l a présentation de 2 c o l l o q u e s p o r t a n t s u r 
ses t r a v a u x au cours de l'année. Des séminaires sont tenus s u r des s u j e t s se r a t ­
t a c h a n t aux p r o j e t s de r e c h e r c h e . Des conférenciers invités permettent de connaî­
t r e l e n i v e a u de développement dans l e s réalisations a c t u e l l e s des différentes 
t e c h n i q u e s . 

Préalable: aucun 

561 TRAVAIL PLASTIQUE DES METAUX '3 crédits 

Etude du comportement réel e t idéalise des métaux, des critères d'ef­
fondrement e t des r e l a t i o n s contraintes-déformations. C a l c u l des charges l i m i t e s . 
A p p l i c a t i o n s p r a t i q u e s aux problèmes de 1 ' e x t r u s i o n , de l'étirage, du laminage, 
du forgeage, e t c . 

Préalables: 500 Mécanique technique I 
507 Mécanique de f a b r i c a t i o n 

563 MECANIQUE DES MACHINES-OUTILS 2 crédits 

Etude cinématique des m a c h i n e s - o u t i l s c l a s s i q u e s , automatiques, t r a n s ­
f e r t s et à commande numérique. Etude du comportement dynamique du système machine-
outil-pièce. Le cours e s t complété p a r un p r o j e t de d e s i g n d'un élément de machines-
o u t i l s . 

Préalable: aucun 

564 DYNAMIQUE 3 crédits 

Ce cours établit l e s méthodes p l u s générales de l a mécanique c l a s s i q u e , 
notamment c e l l e s q u i u t i l i s e n t l e s concepts énergétiques e t l e s p r i n c i p e s v a r i a -
t i o n n e l s . Ces t e c h n i q u e s sont e n s u i t e appliquées à des exemples c o n c r e t s : moteurs 
r o t a t i f s , l a m i n o i r s , c o n c a s s e u r s , gyroscopes. 

Préalable: 540 V i b r a t i o n s mécaniques 

566 PLASTICITE APPLIQUEE 3 crédits 

C o n d i t i o n s de plasticité; r e l a t i o n générale contrainte-déformation: 
l o i de Praudh-Reuss et Levy-Von M i s e s . Le p o t e n t i e l p l a s t i q u e . Théorème de charges 
l i m i t e s . Méthodes de caractéristiques pour l a s o l u t i o n des problèmes p l a n s de dé­
f o r m a t i o n s , s o l u t i o n s numériques. Problèmes b i d i m e n s i o n n e l s en régimes permanents 
et t r a n s i t o i r e s . La plasticité a n i s o t r o p i q u e . 

Préalable: 271 Méthodes numériques de c a l c u l en génie 
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567 ANALYSE DE PROBLEMES DE FONDERIE 2 crédits 

S o l i d i f i c a t i o n des métaux: c o n t r a c t i o n e t c o n t r a i n t e s thermiques. 
S o l i d i f i c a t i o n des métaux p u r s et a l l i a g e s . Temps de s o l i d i f i c a t i o n . Ecoulement 
de l a phase l i q u i d e dans l e moule. Taux de coulée. F u s i o n : équilibre g a z - l i q u i d e , 
équilibre l a i t i e r - l i q u i d e . Préparation du moule, propriété du s a b l e . E s s a i s de l a 
pièce coulée. 

Préalable: aucun 

569 APPLICATION D'ANALYSE MATRICIELLE I I 3 crédits 

I n t r o d u c t i o n au p r i n c i p e de l a discrétisation des systèmes c o n t i n u s , 
m a t r i c e de t r a n s f e r t ; dérivation des m a t r i c e s de t r a n s f e r t e t méthodes numériques; 
assemblage de systèmes complexes. Méthode des éléments f i n i s ; théorèmes de l'é­
n e r g i e , équations de l'élasticité, r a i d e u r . Méthode des déplacements', flexibilité, 
méthode des f o r c e s , m a t r i c e s de masse- e t d ' i n e r t i e . A p p l i c a t i o n de l a méthode des 
éléments f i n i s dans p l u s i e u r s problèmes linéaires ou non linéaires. 

Préalable: 273 A n a l y s e m a t r i c i e l l e appliquée 

571 ETUDE SPECIALISEE 3 crédits 

Enseignement dispensé au b e s o i n pour répondre adéquatement aux exigences 
des programmes de 2e e t 3e c y c l e s f a c e à des c i r c o n s t a n c e s imprévues. Le contenu 
d'une étude spécialisée d o i t être approuvé par l e département sous l e contrôle du 
comité des études supérieures. 

574 VIBRATIONS I I 4 crédits 

Ce cours se veut une e x t e n s i o n du cours 540 et t r a i t e p r i n c i p a l e m e n t 
des systèmes à paramètres distribués soumis à des e x c i t a t i o n s déterministes. Les 
méthodes a n a l y t i q u e s , numériques e t expérimentales permettant l'étude de ces 
systèmes sont développées; l e cours se termine avec l'étude du b r u i t et des métho­
des pour l e contrôler. 

Préalable: 540 V i b r a t i o n s mécaniques 

578 VIBRATIONS I I I 4 crédits 

Etude de processus aléatoires, v i b r a t i o n s aléatoires: systèmes linéaires 
i n v a r i a n t s . E x c i t a t i o n e t réponse des p r o c e s s u s aléatoires en régime permanent. 
Réponse des systèmes à 1 e t 2 degTés de liberté à une e x c i t a t i o n aléatoire en 
régime permanent. A p p l i c a t i o n de l a mécanique non linéaire aux v i b r a t i o n s . 

Préalable: 540 V i b r a t i o n s mécaniques 

581 THERMODYNAMIQUE AVANCEE 3 crédits 

R e l a t i o n s thermodynamiques: c o e f f i c i e n t s calorimétriques, élastiques 
et de compressibilité, f o n c t i o n s p o t e n t i e l l e s , r e l a t i o n s de Maxwell, e t c . Mécani­
que s t a t i s t i q u e : e n t r o p i e , troisième l o i de thermodynamique, s t a t i s t i q u e de 
Maxwell-Boltzmann, B o s e - E i n s t e i n , e t c . Théorie cinétique des gaz. Phénomènes 
irréversibles: p r o d u c t i o n d ' e n t r o p i e . Thermodynamique des systèmes spéciaux. 
R a d i a t i o n : l o i de Stefan-Boltzmann, P l a n c k . 

Préalable: 520 C o n v e r s i o n d,'énergie 

Concomitant: 271 Méthodes numériques de c a l c u l en génie 

582 TRANSMISSION DE CHALEUR AVANCEE 3 crédits 

Le but du cours e s t de f o u r n i r à l'étudiant l e s o u t i l s a n a l y t i q u e s et 
numériques nécessaires à l a s o l u t i o n de problêmes d'échanges de c h a l e u r avancés. 
Conduction: équation générale en régime permanent, t r a n s i t o i r e , avec ou sans géné­
r a t i o n de c h a l e u r . C o n v e c t i o n n a t u r e l l e e t forcée: l a m i n a i r e e t t u r b u l e n t e . 
R a d i a t i o n . 

Préalable: 524 T r a n s m i s s i o n de c h a l e u r 
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583 AERODYNAMIQUE 3 crédits 

Equations fondamentales pour un f l u i d e c o m p r e s s i b l e non v i s q u e u x avec 
a p p l i c a t i o n s aux ondes a c o u s t i q u e s , i s e n t r o p i q u e s e t de choc. Ecoulements incom­
p r e s s i b l e s e t c o m p r e s s i b l e s a u t o u r d'une a i l e . Théorie des hélices e t des t u r b i n e s 
éoliennes. 

Préalable: 522 Ecoulements f l u i d e s 

584 COMPLEMENTS DE MECANIQUE DES FLUIDES 3 crédits 

Forme générale des équations fondamentales; cas p a r t i c u l i e r du f l u i d e 
i n c o m p r e s s i b l e à propriétés c o n s t a n t e s . S i m i l i t u d e ; t r a n s f e r t de l a vorticité. 

• S o l u t i o n s exactes en régime permanent e t en régime t r a n s i t o i r e . Vagues dans un 
f l u i d e i n c o m p r e s s i b l e ; théorie des p e t i t e s a m p l i t u d e s ; vagues dans l e s domaines de 
p e t i t e profondeur. Théorie des écoulements l e n t s . Théorie de l a couché l i m i t e 
l a m i n a i r e ; s o l u t i o n s s i m i l a i r e s des équations de l a coùche l i m i t e . Ecoulement t u r ­
b u l e n t . 

Préalable: 522 Ecoulements f l u i d e s 

585 à 587 ETUDE SPECIALISEE 3 crédits 

Enseignement dispensé au b e s o i n pour répondre adéquatement aux exigences 
des programmes de 2e e t 3e c y c l e s face à des c i r c o n s t a n c e s imprévues. Le contenu 
d'une étude spécialisée d o i t être approuvé p a r l e département sous l e contrôle du 
comité des études supérieures. 

601 PHENOMENES D'ECHANGES I (3-3-3) 3 crédits 

Ce cours a pour o b j e t l ' i n t r o d u c t i o n aux t r a n s f e r t s de momentum, d'éner­
g i e et de masse par une compréhension des l o i s régissant ces t r a n s m i s s i o n s e t par 
l a f o r m u l a t i o n mathématique de ces phénomènes d'échanges. 

Notions comparées des l o i s de Newton, F o u r i e r e t de F i c k pour l e f l u x 
de momentum, de c h a l e u r e t de masse. F l u i d e s newtoniens et non-newtoniens. For­
m u l a t i o n mathématique des p r o f i l s de v i t e s s e d'un écoulement l a m i n a i r e . T r a n s f e r t 
de c h a l e u r par c o n d u c t i o n . C o n v e c t i o n n a t u r e l l e e t forcée. T r a n s f e r t de masse par 
d i f f u s i o n avec ou sans réaction chimique. L a b o r a t o i r e s . 

Cours s u i v i avant: 116 Equations différentielles 

602 PHENOMENES D'ECHANGES I I (3-3-3) 3 crédits 

Ce cours e s t un. complément de t r a n s f e r t de momentum, d'énergie et de 
masse permettant l a f o r m u l a t i o n mathématique pour des systèmes en régime t r a n s i ­
t o i r e . 

Régime t r a n s i t o i r e d'écoulements v i s q u e u x , de c o n d u c t i o n thermique e t 
de d i f f u s i o n massique. E q u a t i o n s généralisées de mouvement, d'énergie et de con­
s e r v a t i o n de masse pour un écoulement t u r b u l e n t e t p r o f i l s résultant de v i t e s s e , 
de température et de c o n c e n t r a t i o n . N o t i o n s de couches l i m i t e s f l u i d i q u e s , t h e r ­
miques e t massiques. Définition caractéristique des c o e f f i c i e n t s de f r i c t i o n , 
de t r a n s f e r t de c h a l e u r et de masse. A n a l o g i e . R a d i a t i o n . L a b o r a t o i r e s . 

Préalable: 601 Phénomènes d'échanges I 

603 OPERATIONS UNITAIRES I (3-3-3) 3 crédits 

Ce cours p o r t e sur l a c o n c e p t i o n d'équipement utilisé dans l ' i n d u s t r i e 
chimique et i n c o r p o r a n t un t r a n s f e r t de momentum et/ou de c h a l e u r . 

Ecoulement dans l e s c o n d u i t e s . C o e f f i c i e n t de f r i c t i o n . E f f e t de r u ­
gosité. Ecoulement à t r a v e r s un o b j e t . C o e f f i c i e n t de trainée. V i t e s s e t e r m i ­
n a l e de chute l i b r e . L i t s f i x e s e t fluidisés. T r a n s p o r t pneumatique. F i l t r a t i o n . 
A g i t a t i o n . T r a n s f e r t de c h a l e u r sans changement de phase. C o n v e c t i o n n a t u r e l l e 
et forcée. T r a n s f e r t de c h a l e u r avec changement de phase. Condensation. E b u l l i -
t i o n . Conception d'échangeurs de c h a l e u r . Evaporateurs s i m p l e s et à p l u s i e u r s 
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e f f e t s . Séchage e t h u m i d i f i c a t i o n . 

Préalable: 601 Phénomènes d'échanges I 

604 OPERATIONS UNITAIRES I I (3-3-3) 3 crédits 

Ce cours t r a i t e de l ' a p p l i c a t i o n de b i l a n s de matières, de b i l a n s d'éner­
g i e e t de p r i n c i p e s p h y s i c o - c h i m i q u e s aux processus de séparation d'un ou de p l u ­
s i e u r s composants chimiques. 

R e l a t i o n s d'équilibre e n t r e phases. Diagrammes d'équilibre. Séparation 
dans des colonnes à p l a t e a u x . Systèmes à 2 phases. Opérations à c o n t r e - c o u r a n t 
avec e t sans r e f l u x . Approche de McCabe-Thiele. Efficacité d'un p l a t e a u réel. 
V a p o r i s a t i o n éclair. D i s t i l l a t i o n différentielle, en d i s c o n t i n u e , azéotropique et 
e x t r a c t i v e . Opérations en colonnes g a r n i e s . Notions d'unité de t r a n s f e r t . C a l ­
c u l d'une c o l o n n e . Corrélations. L a b o r a t o i r e s . 

Préalable: 602 Phénomènes d'échanges I I 

605 THERMODYNAMIQUE CHIMIQUE (3-3-3) 3 crédits 

Ce cours a pour o b j e t l a détermination de l a demande énergétique accom­
pagnant une t r a n s f o r m a t i o n p h y s i c o - c h i m i q u e , du t r a n s f e r t des espèces chimiques 
e n t r e phases e t des c o n d i t i o n s d'équilibre pour une réaction chimique. 

B i l a n s de masse s u r l e s systèmes réactionnels et non réactionnels. B i l a n s 
d'énergie .pour l e s systèmes fermés e t o u v e r t s . Comportement P-V-T des substances 
p u r e s . E f f e t s de c h a l e u r accompagnant des t r a n s f o r m a t i o n s physiques e t / o u c h i m i ­
ques. Propriétés thermodynamiques des f l u i d e s et l e u r s mélanges homogènes. E q u i ­
l i b r e des phases: l i q u i d e - v a p e u r . E q u i l i b r e de réactions c h i m i q u e s : phases 
gazeuses. 

Préalable: 230 Thermodynamique 

Cours s u i v i avant: 635 Chimie physique 

607 CALCUL DES REACTEURS (3-3-3) 3 crédits 

Ce cours v i s e à l a connaissance des concepts nécessaires à l a c o n c e p t i o n 
désirée e t à l'opération adéquate de réacteurs chimiques. 

Réacteurs à opération c o n t i n u e , d i s c o n t i n u e e t s e m i - c o n t i n u e . Caracté­
r i s t i q u e s extrêmes de mélange: m i l i e u réactif p a r f a i t e m e n t agité ou s'écoulant 
en régime p i s t o n . Modèles mathématiques des réacteurs de type réservoir e t tubu-
l a i r e . Opération en phase l i q u i d e e t gazeuse. Opération a d i a b a t i q u e e t i s o t h e r m e . 
Conception de réacteurs pour des écoulements non idéaux. C a l c u l e t c o n c e p t i o n de 
réacteurs pour des m i l i e u x réactifs hétérogènes. Réacteurs c a t a l y t i q u e s . Labora-
r o i r e s . 

Cours s u i v i avant: 616 Cinétique 

608 INSTRUMENTATION ET THEORIE D'EXPERIMENTATION 2 crédits 

Ce cours a pour buts d ' i n t r o d u i r e l'étudiant aux t e c h n i q u e s d'expéri­
m e n t a t i o n ; de l ' e x p o s e r à une variété d'instruments fondamentaux de mesure, l e u r s 
caractéristiques p r o p r e s a i n s i que l e s critères de c h o i x . 

Types e t p r o p a g a t i o n d ' e r r e u r s expérimentales. Précision e t e x a c t i t u d e . 
Réduction des v a r i a b l e s par a n a l y s e d i m e n s i o n n e l l e . P l a n i f i c a t i o n des e s s a i s . 
A n a l y s e des résultats. Corrélation p a r l a méthode des moindres carrés. Mesures 
de p r e s s i o n , v i t e s s e , débit, température et propriétés d'échanges. 

Cours s u i v i avant: 125 Probabilités et s t a t i s t i q u e s 

609 DESIGN (3-0-6) 3 crédits 

Ce cours e s t une i n t r o d u c t i o n aux p r i n c i p e s de base pour une stratégie 
de c o n c e p t i o n e t de d e s i g n de procédés chimiques liée à des c o n t r a i n t e s de p r a t i c a ­
bilité et de rentabilité. 

63 



Considérations générales du développement des p r o j e t s . Diagrammes 
d'écoulement, b i l a n s de matière et d'énergie. Dimension des a p p a r e i l s : colonnes 
à p l a t e a u x et g a r n i e s , échangeurs de c h a l e u r , réacteurs, e t c . Design optimum. 
Réalisations techniques e t économiques du procédé c h o i s i p a r l'étudiant. P r o j e t . 

Cours s u i v i s avant: 603 Opérations u n i t a i r e s I - 604 Opérations u n i t a i r e s I I 
607 C a l c u l des réacteurs - 617 Rentabilité des procédés 

610 CONTROLE 3 crédits 

Ce cours p o r t e s u r l a présentation des p r i n c i p e s fondamentaux de l a 
rétroaction, des techniques c l a s s i q u e s de l a régulation de procédés i n d u s t r i e l s 
et des méthodes expérimentales d ' i d e n t i f i c a t i o n . 

Modes comparés de c o n t r S l e e t types de contrôleurs. Transformée de 
Laplace e t ses propriétés. Paramètres s i g n i f i c a t i f s des systèmes dù premier et du 
deuxième o r d r e . Théorie de l a régulation en b o u c l e fermée. F o n c t i o n s de t r a n s ­
f e r t des contrôleurs p r o p o r t i o n n e l , intégral e t dérivatif. Stabilité e t critère 
de Bode. Design. Considération d'un système i l l u s t r a n t l'ensemble des problèmes 
de l a régulation d'un procédé i n d u s t r i e l . L a b o r a t o i r e s . 

Cours s u i v i avant: 256 A n a l y s e de systèmes 

611 ECOLOGIE, POLLUTION ET SIMULATION 3 crédits 

Ce cours t r a i t e de l ' i n t r o d u c t i o n dans l e domaine de l'écologie de 
t e c h n i q u e s modernes de modelage e t de s i m u l a t i o n , de l a q u a n t i f i c a t i o n des p r o c e s -

. sus n a t u r e l s e t des e f f e t s de l a p o l l u t i o n . 

Techniques de modelage et de s i m u l a t i o n d i g i t a l e et a n a l o g i q u e . Dynami­
que de p o p u l a t i o n s . Modelages d'écosystèmes. Schéma du comportement dynamique 
e t modèles compartimentés. Langages de s i m u l a t i o n CSMP et DYNAMO. Dynamique de 
p o l l u t i o n des cours d'eau. Réaction et aération. Turbulence e t d i s p e r s i o n . 
P o l l u t i o n thermique. P o l l u t i o n de l ' a i r . Stabilité atmosphérique e t d i s p e r s i o n . 
C a l c u l des p r o f i l s de p o l l u t i o n . P r o j e t s et l a b o r a t o i r e s . 

Préalable: 206 Programmation et e x p l o i t a t i o n de l ' o r d i n a t e u r 

Cours s u i v i avant: 256 A n a l y s e de systèmes 

612 PROCEDES INDUSTRIELS CHIMIQUES 3 crédits 

Ce cours porte, s u r l e s cheminements de l a matière et de l'énergie liés 
.aux t r a n s f o r m a t i o n s t y p i q u e s de l ' i n d u s t r i e chimique. 

Etude des caractéristiques de l a matière première. T r a n s f o r m a t i o n s des 
matières premières à caractère végétal, minéral ou chimique. D e s c r i p t i o n de procé­
dés de f a b r i c a t i o n t e l s que l e s pâtes e t p a p i e r s , aluminium, amiante, polymères. 
Considération des matériaux à u t i l i s e r e t des c o n t r a i n t e s énergétiques et e n v i ­
ronnementales . 

Concomitants: 604 Opérations u n i t a i r e s I I 
653 Chimie organique I I 

613 TRAITEMENT DES EAUX USEES INDUSTRIELLES 3 crédits 

Ce cours a pour o b j e c t i f de donner à l'étudiant l a capacité d'évaluer l e s 
e f f e t s des déversements des eaux usées e t s u r t o u t des eaux usées i n d u s t r i e l l e s , 
e t de c o n c e v o i r des u s i n e s de t r a i t e m e n t s q u i p o u r r o n t remédier â ces e f f e t s n o c i f s . 

Critères de l a qualité des eaux. I n d i c a t e u r s de l a c o n t a m i n a t i o n humai­
ne e t i n d u s t r i e l l e . Normes exigées pour 1'eau destinée à l a consommation, l a ré­
création e t l'usage i n d u s t r i e l . Capacité d'auto-épuration d'un cours d'eau. 
Procédés de t r a i t e m e n t s p h y s i q u e s , b i o l o g i q u e s , chimiques. A p p l i c a t i o n s i n d u s t r i e l ­
l e s . L a b o r a t o i r e s . 

Préalable: aucun 
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614 TRAITEMENT DE LA POLLUTION DE L'AIR 3 crédits 

Ce cours t r a i t e de l ' a p p l i c a t i o n des p r i n c i p e s d'opérations u n i t a i r e s , 
réactions c h i m i q u e s . e t c a t a l y s e aux problêmes spécifiques des émissions gazeuses 
et p a r t i c u l a i r e s . 

I d e n t i f i c a t i o n q u a l i t a t i v e e t q u a n t i t a t i v e des émissions des p o l l u a n t s ; 
caractérisation par type d ' i n d u s t r i e . E c h a n t i l l o n n a g e e t a n a l y s e des e f f l u e n t s 
gazeux. Enlèvement des impuretés gazeuses: a b s o r p t i o n avec ou sans réaction 
chimique; a b s o r p t i o n avec regénération; a d s o r p t i o n ; o x y d a t i o n e t combustion c a t a -
l y t i q u e . Enlèvement des p e t i t e s p a r t i c u l e s . Chambre de sédimentation, c y c l o n e s , 
f i l t r e s , t o u r s de l a v a g e , précipitateur électrostatique. L a b o r a t o i r e s . 

Préalable: 603 Opérations u n i t a i r e s I 
Cours s u i v i avant: 616 Cinétique 

615 SIMULATION DES PROCEDES INDUSTRIELS 3 crédits 

Ce cours p o r t e s u r l ' i n t r o d u c t i o n aux t e c h n i q u e s modernes de s i m u l a t i o n 
d i g i t a l e des procédés i n d u s t r i e l s en régime d'opération, d'équilibre e t t r a n s i ­
t o i r e . 

Approche m o d u l a i r e . Représentation d i g i t a l e du schéma d'un procédé. 
M a t r i c e du procédé, des écoulements et de l'équipement. C i r c u i t s sériels et de 
r e c y c l a g e . Séquences de c a l c u l . Convergence. Modelage d'unités i n d u s t r i e l l e s . 
B l o c s m o d u l a i r e s différentiels et algébriques. Délais. Eléments de contrôle. 
S i m u l a t i o n d i g i t a l e de procédés e x i s t a n t s . Programmes exécutifs GEMCS et DYNSYS. 
P r o j e t s e t e x e r c i c e s . 

Préalable: 206 Programmation e t e x p l o i t a t i o n de l ' o r d i n a t e u r 

Concomitants: 604 Opérations u n i t a i r e s I I - 607 C l a c u l des réacteurs 

Cours s u i v i avant: 256 A n a l y s e de systèmes 

616 CINETIQUE (2-2-2) 2 crédits 

Ce cours p o r t e sur l'étude des l o i s e t des p r i n c i p e s généraux en r e l a ­
t i o n avec t o u t e t r a n s f o r m a t i o n chimique d'une substance réactive en p r o d u i t . 

Définition du taux de réaction e t de l a c o n v e r s i o n . Type de réactions: 
homogène et hétérogène; simultanée, consécutive e t parallèle; endothermique e t 
exothermique. Constantes de réaction e t r e l a t i o n d'Arhénius . Mécanismes de 
réaction. Détermination expérimentale des mécanismes de réaction e t des v i t e s s e s 
de réaction. 

Préalable: 605 Thermodynamique chimique 

617 RENTABILITE DES PROCEDES (2-0-4) 2 crédits 

Ce cours s o u l i g n e l ' i m p o r t a n c e de l a monnaie e t de sa v a l e u r présente 
e t f u t u r e dans l e processus de décision. 

E s t i m a t i o n des coûts des c o n s t i t u a n t s d'une u s i n e : c a p i t a l f i x e , fonds 
de roulement, coût t o t a l d ' i n v e s t i s s e m e n t , coût de p r o d u c t i o n . I n d i c e s des coûts. 
Intérêts composés. V a l e u r présente. Annuités e t perpétuités. Impôts et assu­
rances. Profitabilité d'un p r o j e t : r e t o u r s u r i n v e s t i s s e m e n t par l a méthode 
D.C.F., e t c . O p t i m i s a t i o n des procédés: équations des coûts v a r i a b l e s . Choix 
e n t r e l e s a l t e r n a t i v e s , coût différentiel. * 

Préalable: aucun 

618 INTRODUCTION AUX POLYMERES SYNTHETIQUES 3 crédits 

Ce cours i n t r o d u i t l'étudiant aux méthodes de préparation, aux p r o p r i ­
étés, e t à l a mise en oeuvre dés polymères. 

Réactions de polymérisation e t de copolymérisation. C o n d i t i o n s de 
polymérisation. Dimension des chaînes polymériques. Elasticité du caoutchouc. 
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E t a t v i t r e u x et température de t r a n s i t i o n v i t r e u s e . Viscoélasticité. I n f l u e n c e 
de l a cristallinité. O r i e n t a t i o n et étirage. Méthodes d'analyse des macromolé­
c u l e s . Traitement et mise en oeuvre des polymères t h e r m o d u r c i s s a b l e s et thermo-
p l a s t i q u e s . 

Préalables: 230 Thermodynamique - 241 Matériaux de l'ingénieur 

620 APPLICATIONS INDUSTRIELLES DE LA MICROBIOLOGIE 3 crédits 

Ce cours v i s e â donner à l'ingénieur une compréhension des n o t i o n s f o n ­
damentales régissant l a c u l t u r e des micro-organismes e t à l u i i n d i q u e r l e s domaines 
d ' a p p l i c a t i o n d'intérêt i n d u s t r i e l . 

C l a s s i f i c a t i o n et nomenclature des micro-organismes. Modes de r e p r o ­
d u c t i o n e t c y c l e s de v i e des bactéries, des f u n g i , des a l g u e s et des p r o t o z o a i r e s . 
S t r u c t u r e e t f o n c t i o n des organes c e l l u l a i r e s . C r o i s s a n c e e t mort. E f f e t s du 
m i l i e u de c u l t u r e . Techniques d ' i s o l a t i o n , de p u r i f i c a t i o n e t de préservation d'une 
c u l t u r e . Métabolisme m i c r o b i e n : génération e t t r a n s f e r t d'énergie. Cinétique et 
t e c h n o l o g i e de l a f e r m e n t a t i o n : réacteurs d i s c o n t i n u s e t c o n t i n u s . P r o d u c t i o n de 
protéines. E p u r a t i o n s aérobiques e t anaérobiques des e f f l u e n t s pollués. Labora­
t o i r e s . 

Cours s u i v i avant: 616 Cinétique 

624 TECHNIQUES ANALYTIQUES (4-4-4) 4 crédits 

Ce cours a pour but de f a m i l i a r i s e r l'étudiant avec l e s d i v e r s moyens 
techniques d'analyse i n s t r u m e n t a l e à l a portée de l'ingénieur pour l ' a n a l y s e qua­
l i t a t i v e et q u a n t i t a t i v e des composés c h i m i q u e s . 

Techniques électrochimiques: t i t r a g e , précipitation, c o m p l e x a t i o n , 
oxydo-réduction. E l e c t r o d e s spécifiques. Détections colorimétrique, potentiomé-
t r i q u e e t conductométrique. Voltamëtrie e t p o l a r o g r a p h i e . Techniques s p e c t r o a n a l y -
t i q u e s : c l a s s i f i c a t i o n des d i v e r s phénomènes s p e c t r o s c o p i q u e s . A b s o r p t i o n et 
émission atomique. S p e c t r o s c o p i e i n f r a r o u g e , v i s i b l e e t u l t r a - v i o l e t . Résonance 
magnétique nucléaire. Chromatographie en phases l i q u i d e e t gazeuse. 

Cours s u i v i s avant: 63S Chimie physique 
654 Chimie organique I 

635 CHIMIE.PHYSIQUE (3-3-3) 3 crédits 

Ce cours présente l e s l o i s s o u s - j a c e n t e s aux t r a n s f o r m a t i o n s de l a 
matière, aux réactions chimiques et aux phénomènes électrochimiques. 

E t a t gazeux. Revue des p r i n c i p e s thermodynamiques. Thermochimie ët 
l o i s thermiques. S o l u t i o n s . Propriétés c o l l i g a t i v e s . E q u i l i b r e de phase, règles 
et diagrammes de phase. E q u i l i b r e chimique. Réactions homogène et hétérogène. 
C a t a l y s e . Ordre et cinétique de réaction. E l e c t r o l y t e s . C o e f f i c i e n t s d'activité 
et de conductivité. E q u i l i b r e i o n i q u e . C o n c e n t r a t i o n de l ' i o n hydronium. E f f e t s 
tampons. E l e c t r o c h i m i e . Thermodynamique des p i l e s , a p p l i c a t i o n , c o r r o s i o n et 
sources d'énergie. Travaux p r a t i q u e s et séances d ' e x e r c i c e s . 

Cours s u i v i avant: 230 Thermodynamique 

644 PROJET EN GENIE CHIMIQUE 3 crédits 

Ce cours permet î 1'étudiant de réaliser s e u l ou en équipe un t r a v a i l 
d'envergure sous l a d i r e c t i o n d'un p r o f e s s e u r du département. 

Préparation d'un p r o j e t d'intérêt p a r t i c u l i e r , de l'étude théorique d'un 
problème ou encore d'une recherche expérimentale. O f f e r t à chaque s e s s i o n , à l ' i n i ­
t i a t i v e de l'étudiant. 

Préalable: ne peut être c h o i s i avant S-6 
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653 CHIMIE ORGANIQUE I I (3-3-3) 3 crédits 

Ce cours p o r t e s u r l'étude des p r i n c i p a u x mécanismes de réaction en 
c h i m i e organique e t v i s e l ' a p p l i c a t i o n et l'intégration de ces n o t i o n s dans l a 
synthèse de composés c h i m i q u e s . 

Etude des mécanismes de réaction en c h i m i e organique. Mécanismes d ' a d d i ­
t i o n , de c y c l o a d d i t i o n e t de polymérisation: n o t i o n s de stéréochimie. Mécanisme de 
s u b s t i t u t i o n : p o u v o i r nucléophile e t nucléofuge. Formation de l i e n s C-0, C-S, C-N, 
C-X, C-H e t C-C. Mécanisme d'élimination. Synthèse de composés chimiques. L a b o r a t o i r e s . 

Cours s u i v i avant: 654 Chimie organique I 

654 CHIMIE ORGANIQUE I (2-2-2) 2 crédits 

Ce cours p o r t e sur l a s t r u c t u r e , l ' i d e n t i f i c a t i o n e t l a nomenclature 
des substances organiques a i n s i que l'étude des f o n c t i o n s p r i n c i p a l e s de l a c h i m i e 
organique. 

O r b i t a l e s atomiques, moléculaires e t h y b r i d e s . L i a i s o n chimique. No­
menclature e t groupements f o n c t i o n n e l s . Stéréochimie. E f f e t s électroniques e t 
stériques. Résonance et aromaticité. Méthodes de séparation et de p u r i f i c a t i o n 
des p r o d u i t s o r g a n i q u e s . I d e n t i f i c a t i o n e t détermination de l a s t r u c t u r e . Spec-
t r o g r a p h i e de masse. S p e c t r o s c o p i e s i n f r a r o u g e e t u l t r a - v i o l e t . Résonance magné­
t i q u e nucléaire. Réactions a c i d e - b a s e . Réactions chimiques des alcènes: s u b s t i ­
t u t i o n électrophile s u r l e carbone insaturë. 

Préalable: aucun 

661 PROCEDES DE TRAITEMENTS DES EAUX 3 crédits 

Unités de t r a i t e m e n t g a z - l i q u i d e . Théorie du f i l m . A p p l i c a t i o n s aux 
aérateurs et à l'épuration de l'ammoniaque. Ozonation e t c h l o r i n a t i o n : mécanismes. 
Cinétique. Etapes contrôlantes. Unités de t r a i t e m e n t l i q u i d e - s o l i d e : échangeurs 
i o n i q u e s e t charbons activés. Propriétés. Thermodynamique. Phénomènes d'échanges 
contrôlants. Unités de t r a i t e m e n t b i o l o g i q u e : réacteurs c o n t i n u s e t f i l t r e s per­
c o l a t e u r s . D i g e s t e u r s anaérobiques. Procédés d'osmose réversibles: mécanismes 
d'échanges e t thermodynamique. Désalination. U s i n e s de t r a i t e m e n t des eaux. 
Modélisation des unités. S i m u l a t i o n et contrôle. 

Préalables: 604 Opérations u n i t a i r e s I I ou l'équivalent 
607 C a l c u l des réacteurs ou l'équivalent 

663 OPTIMALISATION DES PROCEDES 3 crédits 

Contrôles c o n v e n t i o n n e l e t o p t i m a l comparés. F o r m u l a t i o n . V a r i a b l e s 
d'état. I n d i c e de performance. C a l c u l des v a r i a t i o n s premières e t secondes. T r a ­
j e c t o i r e s avec c o n t r a i n t e s algébriques, différentielles et intégrales. D i s c o n t i n u i ­
té. Approche v a r i a t i o n n e l l e appliquée au problème du contrôle o p t i m a l . P r i n c i p e s 
du maximum pour l e s systèmes c o n t i n u s localisés et distribués. Systèmes discréti-
sés. Contrôle s i n g u l i e r . V a r i a b l e s d'état e t décisionnelles c o n t r a i n t e s . Pro­
grammation dynamique des systèmes c o n t i n u s et discrétisés. P r i n c i p e s d'optimalité 
e t du maximum comparés. Détermination numérique des t r a j e c t o i r e s o p t i m a l e s . 

Préalable: 116 E q u a t i o n s différentielles ou l'équivalent 

664 à 667 ETUDE SPECIALISEE 3 crédits 

Enseignement dispensé au b e s o i n pour répondre adéquatement aux exigences 
des programmes de 2e e t 3e c y c l e s f a c e à des c i r c o n s t a n c e s imprévues. Le contenu 
d'une étude spécialisée d o i t être approuvé p a r l e département sous l e contrôle du 
comité des études supérieures. 

670 COMPORTEMENT DYNAMIQUE DES PROCEDES 3 crédits 

Méthodes 8'analyse: f o n c t i o n s de t r a n s f e r t ; linéarisation; p e r t u r b a t i o n 
Systèmes à paramètres localisés et distribués: c l a s s i f i c a t i o n des équations; réponse 
en fréquence; stabilité. I d e n t i f i c a t i o n expérimentale: créneau, s i n u s , échelon, im­
p u l s i o n . Systèmes non linéaires: t r a i t e m e n t a p p r o x i m a t i f . T r a n s f o r m a t i o n de 
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systèmes distribués en systèmes localisés: méthode asymptotique. A n a l y s e de l a rêpon 
se et a p p l i c a t i o n s : échangeurs de c h a l e u r , réacteurs t u b u l a i r e s non-isothermes, réac 
t e u r s a d i a b a t i q u e s , réaction avec empoisonnement du c a t a l y s e u r , t r a n s f o r m a t i o n s phy­
s i q u e s dans l e s colonnes à g a r n i s s a g e . 

Préalable: 610 Contrôle 

672 SIMULATION DES PROCEDES INDUSTRIELS 3 crédits 

Cours comportant l a même d e s c r i p t i o n que l e cours à o p t i o n 615 mais 
supporté pour l e s p a r t i c i p a n t s i n s c r i t s à un programme de 2e ou 3e c y c l e par des 
t r a v a u x complémentaires ou p r o j e t s d'envergure f a i s a n t souvent a p p e l à l a littéra­
t u r e s c i e n t i f i q u e c o u r a n t e . Les p a r t i c i p a n t s de ce cours ne devront pas a v o i r été 
déjà i n s c r i t s au cours 615 n i en a v o i r reçu l e s crédits. 

Préalables: 206 Programmation et e x p l o i t a t i o n de l ' o r d i n a t e u r 
256 A n a l y s e de systèmes 

673 ECOLOGIE, POLLUTION ET SIMULATION 3 crédits 

Cours comportant l a même d e s c r i p t i o n que l e cours à o p t i o n 611 mais 
supporté pour l e s p a r t i c i p a n t s i n s c r i t s à un programme de 2e ou 3e c y c l e par des 
t r a v a u x complémentaires ou p r o j e t s d'envergure f a i s a n t souvent appel à l a littéra­
t u r e s c i e n t i f i q u e c o u r a n t e . Les p a r t i c i p a n t s de ce cours ne devront pas a v o i r été 
déjà i n s c r i t s au cours 611 n i en a v o i r reçu l e s crédits. 

Préalables: 206 Programmation e t e x p l o i t a t i o n de l ' o r d i n a t e u r 
256 A n a l y s e de systèmes 

674 TRAITEMENT DE LA POLLUTION DE L'AIR 3 crédits 

Cours comportant l a même d e s c r i p t i o n que l e cours à o p t i o n 614 mais 
supporté pour l e s p a r t i c i p a n t s i n s c r i t s à un programme de 2e ou 3e c y c l e p a r des 
travaux complémentaires ou p r o j e t s d'envergure f a i s a n t souvent appel à l a littéra­
t u r e s c i e n t i f i q u e c o u r a n t e . Les p a r t i c i p a n t s de ce cours ne devront pas a v o i r été 
déjà i n s c r i t s au cours 614 n i en a v o i r reçu l e s crédits. 

Préalables: 603 Opérations u n i t a i r e s I ou l'équivalent 
616 Cinétique ou l'équivalent 

675 PLANIFICATION ET ANALYSE STATISTIQUE DES ESSAIS 3 crédits 

Revue des quantités s t a t i s t i q u e s : d i s t r i b u t i o n s , mesures c e n t r a l e s , 
mesures de d i s p e r s i o n . Rappel de t e s t s s t a t i s t i q u e s u s u e l s ; l i m i t e s de c o n f i a n c e . 
Régression linéaire, c u r v i l i g n e e t o r t h o g o n a l e . A n a l y s e de l a v a r i a n c e . I n t r o d u c ­
t i o n à l a p l a n i f i c a t i o n des expériences s c i e n t i f i q u e s et i n d u s t r i e l l e s . Notions 
d'efficacité d'un b l o c expérimental. T e r m i n o l o g i e . B l o c s d'expériences complets 
et aléatoires: carrés l a t i n s et gréco-latins. Cubes l a t i n s . I n d i c a t i o n s u r l ' e s ­
t i m a t i o n de données manquantes. B l o c s f a c t o r i e l s de type 2n e t 3 n . Interprétation. 

Préalable: 125 Probabilités e t s t a t i s t i q u e s 

690 SYSTEMES PARTICULAIRES 3 crédits 

L ' o b j e c t i f de ce cours e s t d'exposer l e s étudiants aux systèmes hétéro­
gènes et. l'étude de l a dynamique des p a r t i c u l e s . 

Caractéristiques des p a r t i c u l e s et des poudres. Ecoulement des 
poudres. Ecoulement des f l u i d e s a u t o u r de p a r t i c u l e s isolées. T r a j e c t o i r e et 
v i t e s s e t e r m i n a l e en chute l i b r e . T r a n s f e r t de c h a l e u r e t de masse e n t r e l e s p a r t i ­
c u l e s et l e f l u i d e . Réacteur à l i t f i x e . P r o f i l de v i t e s s e e t p e r t e de charge. 
Réacteur à l i t fluidisé. F l u i d i s a t i o n homogène et hétérogène. Conception des 
g r i l l e s . T r a n s p o r t pneumatique. 

Préalables: 602 Phénomènes d'échanges I I ou l'équivalent 
603 Opérations u n i t a i r e s I ou l'équivalent 
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691 EQUILIBRES ïHYSICO-CHIMIQUES DES SYSTEMES 3 crédits 

Revue des n o t i o n s fondamentales. R e l a t i o n de Maxwell e t t a b l e a u x de 
Bridgman. Comportement des gaz p a r f a i t s et mélanges. P o t e n t i e l chimique des gaz 
réels e t mélanges. E q u a t i o n s d'état et corrélations généralisées. E q u i l i b r e des 
phases. Propriétés générales des s o l u t i o n s et a p p l i c a t i o n s de l'équation de G i b b s -
Duhem. Systèmes homogènes e t hétérogènes. Corrélations et prédiction des c o e f f i ­
c i e n t s d'activité. T e s t de c o n s i s t a n c e thermodynamique. E q u i l i b r e chimique. 
C h a l e u r de réaction. Constante d'équilibre e t c o n v e r s i o n . Réactions homogènes e t 
hétérogènes. 

Préalable: 605 Thermodynamique chimique ou l'équivalent 

693 FLUIDISATION 3 crédits 

Caractéristiques des p e t i t e s p a r t i c u l e s . Rhéologie des poudres. Ecou­
lement des poudres non fluidisées e t dans l e s s i l o s . C a l c u l des s i l o s . Ecoulement 
dans l e s couches f i x e s . F l u i d i s a t i o n p a r t i c u l a i r e e t agrégative. Théorie des b u l ­
l e s dans l e s l i t s fluidisés. T r a n s p o r t s v e r t i c a l e t h o r i z o n t a l . Efficacité du 
c o n t a c t e n t r e l e gaz e t l e s s o l i d e s . Phases diluées e t denses. Entraînement et 
récupération des p a r t i c u l e s . Théorie e t c o n c e p t i o n des c y c l o n e s . T r a n s f e r t de 
c h a l e u r dans l e s l i t s fluidisés. C a l c u l complet d'une unité fluidisée. Instrumen­
t a t i o n . 

Préalables: 250 Mécanique des f l u i d e s ou l'équivalent 
602 Phénomènes d'échanges I I ou l'équivalent 

694 SYSTEMES REACTIONNELS SOLIDE-FLUIDE 3 crédits 

Considérations cinétiques e t thermodynamiques du phénomène d ' a b s o r p t i o n . 
Caractérisation des s u r f a c e s . Techniques e t méthodes d'étude des phénomènes d'ad-
s o r p t i o n . Réactions n o n - c a t a l y t i q u e s f l u i d e - s o l i d e . Modèles cinétiques. T r a n s f e r t 
de masse e t taux de l a réaction. Réaction d ' o x y d a t i o n e t de gazéification en c a t a ­
l y s e hétérogène: théorie. Caractéristiques, t y p e s e t c h o i x d'un c a t a l y s e u r . 
Réactions de f l u i d e s catalysés p a r un s o l i d e . Modèles cinétiques. T r a n s f e r t de 
masse e t d i f f u s i o n à t r a v e r s l e s pores. E f f e t s thermiques. Exemples de réactions 
c a t a l y t i q u e s i n d u s t r i e l l e s . A p p l i c a t i o n du d e s i g n . 

Préalable: 607 C a l c u l des réacteurs ou l'équivalent 

760 MODELISATION ET SIMULATION 3 crédits 

I n t r o d u c t i o n aux t e c h n i q u e s de modelage e t de s i m u l a t i o n d i g i t a l e e t 
a n a l o g i q u e . Dynamique de d i v e r s types de p o p u l a t i o n dans un m i l i e u à r e s s o u r c e s 
limitées. Modelages d'écosystèmes. Schéma du comportement dynamique e t modèles 
compartimentés. Langages de s i m u l a t i o n CSMP et DYNAMO. Dynamique de p o l l u t i o n des 
cours d'eau. Réaction avec l e m i l i e u e t ré-aération n a t u r e l l e . Turbulence e t d i s ­
p e r s i o n . P o l l u t i o n thermique. P o l l u t i o n de l ' a i r p a r des fumées e t des gaz. S t a ­
bilité atmosphérique et d i s p e r s i o n . C a l c u l des p r o f i l s de p o l l u t i o n . P r o j e t s et 
l a b o r a t o i r e s . 

Préalables: 206 Programmation e t e x p l o i t a t i o n de l ' o r d i n a t e u r 
256 Analysé de systèmes ou l'équivalent 

761 SEMINAIRE EN ENVIRONNEMENT 3 crédits 

Les séminaires sont présentés s o i t p a r des p r o f e s s e u r s , s o i t p a r des 
conférenciers invités ou p a r des étudiants dont l e s t r a v a u x auront été jugés d i g n e s 
d'intérêts. 

Les présentations s e r o n t axées s u r l e s problèmes liés à l'environnement 
mais q u i ne prêtent pas à une présentation sous forme de c o u r s . Sera favorisée l a 
p a r t i c i p a t i o n des c a n d i d a t s dans l e s séances de q u e s t i o n s e t dans des groupes de d i s ­
c u s s i o n s u r l e s s u j e t s présentés. V i s i t e s d ' i n s t a l l a t i o n s et p r o j e t s sont i n c l u s . 

Préalable: Cours de n i v e l a g e de l a maîtrise en environnement 



762 DROIT DE L'ENVIRONNEMENT 3 crédits 

H i s t o r i q u e du d r o i t de l'environnement, rôle des p o u v o i r s p u b l i c s , des 
ministères. L o i s q u i régissent l e s d i v e r s organismes. Rôle des p a r t i c u l i e r s , 
i n t e r v e n t i o n , r e c o u r s . P a r t i c i p a t i o n des c i t o y e n s à l'élaboration des normes régis­
sant l a qualité du m i l i e u . 

Etude comparative de l a législation canadienne avec c e l l e de différents 
pays. 

Préalable: aucun 

763 GESTION DES DECHETS SOLIDES 3 crédits 

P l a n i f i c a t i o n des déchets. Provenance, t y p e , s o u r c e . Contamination 
du m i l i e u , s o l u t i o n s à a p p o r t e r . Combustion, stockage, compression, e n s e v e l i s s e m e n t , 
c o n v e r s i o n . Biodégradation. T r a i t e m e n t p h y s i c o - c h i m i q u e , rentabilité des p r o c e s s u s . 
V a l o r i s a t i o n des résidus. 

Préalable: aucun 

806 METHODES NUMERIQUES ET APPLICATIONS (3-1-5) 3 crédits 

Ce cours à o p t i o n e s t une s u i t e l o g i q u e au cours 206 en ce sens q u ' i l 
présente différentes méthodes pour e f f e c t u e r , s u r o r d i n a t e u r , l e s opérations mathé­
matiques l e s p l u s communément utilisées par l'ingénieur. 

Rappel du langage FORTRAN; i n t e r p o l a t i o n , e x t r a p o l a t i o n e t a p p r o x i m a t i o n s 
p o l y n o m i a l e s ; s o l u t i o n d'équations algébriques e t t r a n s c e n d a n t e s ; représentation 
m a t r i c i e l l e ; systèmes d'équations algébriques; a p p r o x i m a t i o n de données numériques; 
différenciation e t intégration; a p p r o x i m a t i o n de l a s o l u t i o n d'équations différen­
t i e l l e s o r d i n a i r e s ; approche à l a s o l u t i o n d'équations différentielles p a r t i e l l e s . 
A p p l i c a t i o n s . 

Préalables: 116 E q u a t i o n s différentielles 
206 Programmation e t èxploitation de l ' o r d i n a t e u r 

807 MACHINES ELECTRIQUES (3-1-5) 3 crédits 

Ce cours de f o r m a t i o n générale e s t o f f e r t à l ' i n t e n t i o n des étudiants 
non spécialisés en génie électrique. I l l e u r p e r m e t t r a d'acquérir l e s n o t i o n s 
fondamentales de c o n v e r s i o n d'énergie, de comprendre l ' u t i l i s a t i o n i n d u s t r i e l l e de 
l'électricité, de d i s c u t e r de problèmes de génie électrique avec des spécialistes 
et e n f i n de réaliser eux-mêmes l'étude de c e r t a i n s p r o j e t s de génie électrique. 
P l u s i e u r s a p p l i c a t i o n s p r a t i q u e s des machines électriques s e r o n t considérées. 

I n t r o d u c t i o n . C i r c u i t s magnétiques. T r a n s f o r m a t e u r . P r i n c i p e s 
élémentaires de c o n v e r s i o n d'énergie. Machine à courant c o n t i n u . Moteur asynchrone. 
Machines synchrones. Sélection d'une machine. A l i m e n t a t i o n d'une machine. E s s a i s 
en l a b o r a t o i r e . 

Préalable: 235 Eléments de c i r c u i t s électriques 

901 TECHNOLOGIE ET CIVILISATION 3 crédits 

Ce cours a pour but de s e n s i b i l i s e r 1'étudiant-ingénieur aux a s p e c t s 
connexes q u i d o i v e n t g u i d e r l e développement de l a t e c h n o l o g i e e t de s u s c i t e r chez 
l u i l ' h a b i t u d e de s ' i n t e r r o g e r s u r l a s i g n i f i c a t i o n e t l e s conséquences économiques, 
p o l i t i q u e s e t humaines de son a c t i o n . 

Approche thématique. Méthode pédagogique: a t e l i e r s de t r a v a i l . 

Préalable: aucun 
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Sciences appliquées 

912 CONTEXTE SOCIOTECONOMIQUE 3 crédits 

Le but de ce cours e s t de f a m i l i a r i s e r l e f u t u r ingénieur aux dimensions 
fondamentales de l a société, p a r une a n a l y s e c r i t i q u e des t r a i t s marquants e t des 
p r i n c i p a u x enjeux du m i l i e u au s e i n duquel i l devra évoluer. B i e n que s e r o n t pas­
sées en revue l e s sources e x t e r n e s d ' i n f l u e n c e , l ' a c c e n t s e r a mis avant t o u t sur l a 
s i t u a t i o n socio-économique immédiate du Québec. 

Préalable: aucun 

915 ENTRAINEMENT AU TRAVAIL EN EQUIPE 3 crédits 

Ce cours v i s e à p e r m e t t r e au f u t u r ingénieur de v i v r e une expérience 
de groupe de t r a v a i l ou de d i s c u s s i o n , de l ' o b s e r v e r , d'y réfléchir et de l a concep­
t u a l i s e r de manière à l a généraliser et en e x t r a i r e l e s a p p l i c a t i o n s p e r t i n e n t e s à 
son m i l i e u de t r a v a i l ultérieur. H a b i t u e l l e m e n t , l a formule utilisée e s t c e l l e des . 
s e s s i o n s i n t e n s i v e s . 

Les thèmes étudiés g r a v i t e n t a u t o u r des concepts s u i v a n t s : l a p a r t i c i ­
p a t i o n , l e l e a d e r s h i p , l ' a n i m a t i o n , l a p r i s e de décision e t l'évaluation. 

Préalable: aucun 

916 INTRODUCTION A LA SYNECTIQUE 3 crédits 

Le cours de s y n e c t i q u e a pour o b j e c t i f p r i m a i r e d'augmenter l e poten­
t i e l créateur dè l ' i n d i v i d u f a i s a n t f a c e â un problême nouveau en l e forçant à p e r ­
c e v o i r ce problème sous p l u s i e u r s a s p e c t s différents. De f a i t , i l s ' a g i t d'une 
méthode de résolution de problèmes q u i f a i t d'abord a p p e l à une i m a g i n a t i o n pure e t 
h a r d i e avant d ' a t t a q u e r l e s étapes concrètes de l'évaluation du mérite r e l a t i f de 
p l u s i e u r s s o l u t i o n s . 

La méthode pédagogique utilisée f a v o r i s e un haut n i v e a u d ' i n t e r a c t i o n s 
e n t r e l'équipe de p a r t i c i p a n t s , son meneur e t l e c l i e n t , c'est-à-dire c e l u i q u i 
soumet l e problème à résoudre. 

Préalable: aucun 

921 SCIENCES HUMAINES I 3 crédits 

Le but de ce cours e s t de m e t t r e l'étudiant en c o n t a c t avec l e s problè­
mes humains liés à l ' e x e r c i c e de sa f u t u r e p r o f e s s i o n d'ingénieur. 

L'étudiant c h o i s i t un s u j e t en s c i e n c e s humaines, suggéré ou approuvé 
p a r l e s r e s p o n s a b l e s du c o u r s , e t en f a i t une étude sous l a d i r e c t i o n du c h e f de 
p r o j e t . En très grande majorité, ces d e r n i e r s sont des p r o f e s s e u r s appartenant à 
d'autres facultés, a s s u r a n t a i n s i l'encadrement p l u r i d i s c i p l i n a i r e souhaité. 

Préalable: aucun 

922 SCIENCES HUMAINES I I 3 crédits ' 

V o i r S c i e n c e s humaines I 

932 INITIATION A LA SOCIOLOGIE 3 crédits 

L ' o b j e c t i f premier de ce cours e s t de f a i r e r e s s o r t i r l e s fondements 
de l a s t r u c t u r e e t du p r o c e s s u s d'opération de l a société au s e i n de l a q u e l l e l e 
r'utur ingénieur e s t appelé â évoluer. 

P e r s p e c t i v e s o c i o l o g i q u e : définition, o b j e t et domaine. A c t i o n 
s o c i a l e : phénomènes d ' i n t e r a c t i o n ; fondements n o r m a t i f s , idéaux e t symboliques; 
rôle de l a pensée e t du langage; s o c i a l i s a t i o n , conformité, déviance. O r g a n i s a t i o n 
s o c i a l e : s t r u c t u r e e t f o n c t i o n ; a n a l y s e s o c i o l o g i q u e du groupe; modèles de société. 
Changement s o c i a l : développement t e c h n o l o g i q u e , u r b a n i s a t i o n , i n d u s t r i a l i s a t i o n . 
Etude de quelques problêmes s o c i a u x contemporains. 

Préalable: aucun 
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935 AMENAGEMENT REGIONAL 3 crédits 

Sont exposés i c i l e s problèmes rencontrés l o r s d'une t e n t a t i v e d ' o p t i ­
m a l i s a t i o n des r e s s o u r c e s humaines, n a t u r e l l e s , financières e t économiques d'une 
région géographique donnée. 

I n t e r r e l a t i o n des activités humaines, économiques e t s o c i a l e s e t de 
l'environnement dans l'espace régional. Les l o i s q u i régissent l e s l o c a l i s a t i o n s , 
l a f o r m a t i o n des réseaux de localités, l e s f l u x et l e s répercussions s p a t i a l e s de 
l ' u t i l i s a t i o n des r e s s o u r c e s et de l a p o l l u t i o n sur l e peuplement. Les méthodes 
d ' i n t e r v e n t i o n dans l e s processus régionaux et l e u r a p p l i c a t i o n en régime planifié 
e t en économie libérale. 

Préalable: aucun 

940 SYSTEMES ECONOMIQUES • 3 crédits 

Ce cours a pour o b j e c t i f p r i n c i p a l d'apporter l e s éléments théoriques 
a f i n ' d e comprendre l e fonctionnement des différentes formes d ' o r g a n i s a t i o n économi­
que des sociétés a c t u e l l e s . 

A l'intérieur de ce c a d r e , on envisage l a révision du s t a t u t des s c i e n ­
ces s o c i a l e s , de l e u r s différences avec l e s s c i e n c e s n a t u r e l l e s , de l e u r s l i m i t a ­
t i o n s , e t c . Les pays du Tiers-Monde, l e c a p i t a l i s m e et l e s o c i a l i s m e sont l e s p r i n ­
c i p a u x domaines d'étude. E n s u i t e , l e cours aborde d i v e r s e s q u e s t i o n s t e l l e s que: 
l e progrès t e c h n i q u e , l a t e c h n o l o g i e appropriée, l e s sociétés m u l t i n a t i o n a l e s , e t c . 

Préalable: aucun 

941 SOCIETE INDUSTRIELLE 3 crédits 

Par l e b i a i s de ce c o u r s , l'étudiant prend un c o n t a c t i n t i m e avec l e s 
caractéristiques de l a société i n d u s t r i e l l e de nos j o u r s e t t e n t e d ' a n a l y s e r l e s 
impacts s o c i o - c u l t u r e l s de l ' i m p o r t a n c e sans c e s s e c r o i s s a n t e de l a t e c h n o l o g i e . 

H i s t o r i q u e du développement de l a société i n d u s t r i e l l e . Réflexion sur 
l e s composantes s o c i o - c u l t u r e l l e s de l a société t e c h n o l o g i q u e et p r o s p e c t i v e s u r l a 
société de demain. 

Préalable: aucun 

945 PSYCHOSOCIOLOGIE DE L'ORGANISATION 3 crédits 

Ce cours permet à l'étudiant d'acquérir un s a v o i r de p l u s en p l u s p e r ­
sonnalisé et une s o u p l e s s e i n t e l l e c t u e l l e l u i permettant de comprendre l e s phéno­
mènes psycho-sociaux l e s p l u s i m p o r t a n t s dans l a v i e d'une o r g a n i s a t i o n . 

T r o i s c o n c e p t i o n s du management: O.S.T., Human R e l a t i o n s , o r g a n i s a t i o n 
comme système s o c i a l : autorité, contrôle o r g a n i s a t i o n n e l , p a r t i c i p a t i o n , changement, 
niveaux de c o n f l i t s , quelques phénomènes " p a t h o l o g i q u e s " . 

Préalable: aucun 

REMARQUE: Le cours suivant est dispensé à la Faculté des arts dans le programme 
de baccalauréat, option géographie physique. 

CIV 3603 GEOTECHNIQUE 3 crédits 

Ce cours a pour but d ' i n i t i e r l e s étudiants aux théories e t t e c h n i q u e s 
de base en mécanique des s o l s de façon à l e u r p e r m e t t r e une appréciation générale e t 
s e m i - q u a n t i t a t i v e des a t t r i b u t s d'une région au p o i n t de vue f o n d a t i o n s . Le cours 
v i s e donc l a f o r m u l a t i o n d'une c a r t e morphologique p l u s complète. 

Caractère des s o l s . Porosité, perméabilité, r e t r a i t , densité, c i s a i l ­
lement, angle de f r o t t e m e n t , pénétromëtrie. Réactivitë des s o l s . Stabilité des 
pentes, capacité p o r t a n t e , tassement et c o n s o l i d a t i o n , théorie des e s s a i s en p l a c e 
(avec l a b o r a t o i r e s ) . 

Préalable: aucun 
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