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FACULTE DES SCIENCES APPLIQUEES

Faculté des sciences appliquées

Direction de la Faculté :

COMITE EXECUTIF

Doyen
Richard THIBAULT

Vice-doyen & la recherche et aux études de 2 et de 3° cycles |
Yves VAN HOENACKER

Vice-doyen & I'enseignement
Gaston DENIS

Secrétaire
Denis GRAVELLE

Directeurs des départements

Génle chimique : Normand THERIEN
Génie civil : Claude LUPIEN

Génie électrique : Trefflé MICHAUD
Génie mécanique : Jean NICOLAS

CONSEIL DE LA FACULTE

Richard THIBAULT, président
Mireille ALLAIRE

Martin BELANGER
Maher BOULOS

Noé! BOUTIN
Paul-Edouard BRUNELLE
Gaston DENIS

Denis GRAVELLE

Jean NICOLAS

Clermont ROY

Yves VAN HOENACKER
Michel VEILLETTE

COMITES PERMANENTS DU CONSEIL

Comité d’admission

Denis GRAVELLE, président
Mian BREZINA

Peter BROWN

Pierre LEMIEUX

Guy PAYRE

Sylvio RICHARD

Comité des programmes de baccalauréat
Gaston DENIS, président
Denis GRAVELLE, secrétaire
Martin BELANGER

Jules DELISLE

Nicolas GALANIS
Marie-Josée GODBOUT
Jean LAPOINTE -
Alexandre MONARQUE
Jean-Paul MORIN

Josée OUELLET

Pierre PROULX

Gilles SIGOUIN

Nathalie VIENS

Comité des programmes de maltrise et de doctorat

Yves VAN HOENACKER, président
Jean-Pierre ADOUL

Maher BOULOS
Daniel GREEN
Sylvain LABONTE
Maryse LAVOIE
Kenneth NEALE
Jean NICOLAS

Comité des études supdrieures
Yves VAN HOENACKER, président
Roger-Y. GOULET

Jean-Paul MORIN

Pierre PROULX

Pierre VITTECOQ

BUREAU DES GOUVERNEURS DE LA FACULTE

Jacques CARRIERE, gouverneur émérite
Raymond VACHON, gouverneur émérite
Jules DELISLE

Kenneth C. JOHNS *

Henri P. LABELLE

Pierre LANIEL

Laurent LEMAIRE

Normand MORIN

Bemard POULIN

FORMATION CONTINUE
Roger GOULET, directeur

COOPERATION INTERNATIONALE
Kenneth C. JOHNS, directeur

ORDRE DES INGENIEURS DU QUEBEC
Patrick PAULTRE, représentant au chapitre régional

Départements

DEPARTEMENT DE GENIE CHIMIQUE

Directeur
Normand THERIEN

Comité de prog de
chimique

Normand THERIEN, président
Arthur BROADBENT

Peter BROWN

Michele HEITZ

sréat du dépar de génie

Comité de |a mafirise et du doctorat en génie chimique

Maher BOULOS
Daniel DE KEE
Peter J. JONES
Claude LAFLAMME
Benoit ROBITAILLE

Centre de recherche en technologles des pk

Maher BOULOS, directeur

Richard MUNZ, directeur adjoint

Centre québécois d'infc de la production textile (CQIP-
Textite} :

Arthur O. BROADBENT, directeur
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Centre québécois de valorisation de la biomasse (LAML-CQVB)
Laboratoire associé — matériaux lignocellulosiques

Esteban CHORNET, directeur

Chalre industrielle en génie des textiles
Arthur D, BROADBENT

DEPARTEMENT DE GENIE CIVIL

Directeur
Claude LUPIEN

gelmlté de programme de baccalaur8at du département de génie
il

Claude LUPIEN, président
Martine CODERRE
Kenneth C. JOHNS

Pierre LEMIEUX
Jean-Paul MORIN
Dominique SOREL

Comité de la maltrise et du doctorat en génie civil
Daniel GREEN

Alain LACROIX

Guy LEFEBVRE

Kenneth W. NEALE

Karol ROHAN

Caentre de recherche interuniversitaire sur le béton

Michel PIGEON, directeur
Gérard BALLIVY, directeur adjoint

Réseau de centres d'excellence dans le domaine des bétons &
haute performance

Pierre-Claude AITCIN, directeur

Chaire de recherche industrielle en béton
Pierre-Claude AITCIN

DEPARTEMENT DE GENIE ELECTRIQUE

Directaur
Treffié MICHAUD

Comité de prog
élactrique
Trefilé MICHAUD, président
Sébastien BINET

Roland COUTURE

Daniel DALLE

Roger-Y. GOULET

Alain HOULE

Marie-Claude LAMOTHE
Adrien LEROUX

Sytvain NADEAU

Sylvio RICHARD

de b Jauréat du département de génie

Comité de la maftrise et du doctorat en génie électrique

Jean-Pierre ADOUL
Frangois DUVAL
Ruben GONZALEZ
Gérard LACHIVER
Jaouhar MOUINE

Centre de recherche an micro-&! ique de I'Université de
Sherbrooke

Trefflé MICHAUD, directeur
Sylvio RICHARD, directeur-adjoint

Centre de recherches sur les communications
Sarto MORISSETTE, directeur

82

Sociétd de micro-électronique industrielle de I'Université de
Sherbrooke

Adrien LEROUX, président
DEPARTEMENT DE GENIE MECANIQUE

Directeur
Jean NICOLAS

Comité de prog deb lauréat du département de génie
mécanique

Jean NICOLAS, directeur

Nicolas GALANIS, président

Vincent BALLIVY

Milan BREZINA

Dany COUTURE

Christian MARCOTTE

Clermont ROY

Comité de la maitrise et du doctorat en génie mécanique

Eric DUCHESNE
Ftouh KALLEL

Concantration en aédronautique
Nicolas GALANIS, coordonnateur

Groupe d'acoustique et vibration de I'Université de Sherbrooke
Equipe associde 4 I'RSST
Jean NICOLAS, directeur

Services

LABORATO!RE FACULTAIRE DE CARACTERISATION
DES MATERIAUX

Frangois GITZHOFER, responsable

SERVICE OE MECANIQUE SPECIALISEE
Martin ROUTHIER, chef

SERVICE ELECTRONIQUE ET INFORMATIQUE
Bertrand LISEE, chet

Corps professoral

DEPARTEMENT DE GENIE CHIMIQUE

Professeurs titulaires

BOULOS, Maher, B.Sc. (Caire), M.Sc.A., Ph.D. (Waterloo), ing.
BROADBENT, Arthur D., B.Sc. {Leeds), D.Sc.Tech. (ETH, 2urich)
CHORNET, Esteban, Ing. (E.T.S.1.1.,, Barcelone), Ph.D. {Lehigh), ing.
DEKEE, Daniel, B.Sc.A. (Amtwerp), M.Sc.A. (Ottawa), Ph.D. (Montréal),

ing.

GRAVELLE, Denis, B.Sc., M.Sc.A,, Ph.D. (Ottawa), ing.

JONES, Peter J., B.Eng. (McGill), S.M., Ph.D. (M.LT.}, ing.

THERIEN, Normand, B.Sc.A., M.Sc.A. (Montréal), Ph.D. (McMaster),
ing.

Professeur agrégé

BEERLI, Marc, ing. (E.S.C.M.), B.Sc., D.39 cycle (sciences) (Marseille),
Ph.D. {Sherbrooke), ing.
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Professeurs adjoints

BROWN, R. Peter, B.Sc., Ph.D. (Birmingham), ing.

GITZHOFER, Frangois, D.Univ. {Limoges), ing.

HEITZ, Michéle, D.3° cycle (Nancy)

MARCOS, Bernard, Ing. (IGC) (Toulouse), M.Sc.A., Ph.D. (Sherbrooke),

ing.
PROULX, Pierre, B. Ing., M.Sc.A. Ph.D. (Sherbrooke), ing.

Centre québécois d'information de la production textile
COTE, Benoft, chargé de projet

Attachés de recherche

JUREWICZ, Jerzy, Ph.D. (Wroclaw)
VIDAL, Pierre, D.Ing. (Toulouse)

Protesseurs associés

ABATZOGLOU, Nicolas, D.Ing. (N.T.U.A., Athénes)

MOSTAGHIMI, Javad, Ph.D. {Minnesota)

OVEREND, Ralph P., M.Sc. (Salford, England), Ph.D. (Dundee, Sco-
fland)

Chargés de cours
CARON, Jean-Jacques
COTE, Benoit
MORRISON, Ken
NJAH, Zouhir

POULIN, André

DEPARTEMENT DE GENIE CIVIL

Professeurs titulaires

AITCIN, Pierre-Claude, L.Sc., D.Ing. (Toulouse), Ing.Hydr.
(E.N.S.E.LH.T), ing.

BALLIVY, Gérard, Ing. Géologue, L.Sc. (Nancy), M.Sc.A.,, D.Sc.A.
(Montréal), ing.

BRUNELLE, Paul-Edouard, B.Sc.A. (Montréal), M.Sc.A. (Laval), D.Ing.
(Toulouse), ing.

GALLEZ, Bernard, Ing. Civil (constructions) (Louvain}, Ing. Civil (cons-
tructions hydrauliques et hydraugraphe), D.Sc.A. (Liége). ing.

JOHNS, Kenneth C., B.Eng. (McGill), Ph.D. {London), ing.

LAHOUD, Antoine E., Ing. (E.S.I.B.) (Beyrouth), M.Sc. (Carnegie-
Metlon), Ph.D. (Cornell), ing.

LEFEBVRE, Dominique, Ing. (E.T.A.C.A.) (Paris), M.Sc.A. (Sherbrooke),
ing.

LEFEBVRE, Guy A., B.Sc.A., M.Sc.A., D.Sc. (géotechnique) (Laval), ing.

LEMIEUX, Pierre, B.A., B.Sc.A. (Sherbrooke), M.Sc. (M.L.T.), Ph.D. (Wa-
terloo), ing.

LUPIEN, Claude, B.A. (Laval), B.Sc.A., M.Sc.A., (Sherbrooke), ing.

MORIN, Jean-Paul, B.Sc.A. (Sherbrooke), M.Sc.A., D.Sc. (Laval), ing.

NARASIAH, Subba K., B.Eng. (Mysore), M.Sc.Eng. (Madras), D.Ing.
(Dresden), i:iﬂ.

NEALE, Kenneth W., B. Eng. (McGill), M.A.Sc., Ph.D. (Waterloo), ing.

ROHAN, Karol, Ing. Hydraulique, C.Sc., D.Ing., D. &s Sc. (Brno), ing.

Professeurs agrégés

LAPOINTE, Guy, B.A., B.Sc. (Montréal}, M.Sc. (Manitoba)
PAULTRE, Patrick, 8.Ing., M.Sc.A. (Montréal), Ph.D. (McGill), ing.

Professeur adjoint
KHAYAT, Kamal H., B.Sc.A., M.Ing., M.Sc.A., Ph.D. (Berkeley)

Attachés de recherche

BEN MOKRANE, Brahim, Ph.D. (Sherbrooke), ing.
SARKAR, Shondeep, Ph.D. (Londres)

Chargés de cours
BARIL, Michel
BEAULIEU, Nathalie
BEN MOKRANE, Brahim
BLAIS, Marcel
BOISVERT, Pierre-Yves
BRODEUR, Jean
CHAALAL, Omar

EL OMARI, Mohamed
LAPLANTE, Pierre

MARTIN, Sylvain
PERRATON, Daniet
PICHE, Benoft
POULIN, André

DEPARTEMENT DE GENIE ELECTRIQUE

Professeurs titulaires
ADOUL, Jean-Pierre, Ing. (E.N.R.E.A.) (Clichy), M.Sc., Ph.D. (Lehigh),

ing,
AL]BE, Gaston, B.Sc.A. (Laval), M.Sc.A. (Notre-Dame), Ph.D. (lllinois),

ing.
BELAND, Bernard, B.Sc.A., D.Sc. (Laval), ing.
BOUTIN, Noél, B.Sc.A., M.Sc.A. (Sherbrooke), ing.
DALLE, Daniel, Ing. (E.H.E.l) (Lille), M.Sc.A., Ph.D. (Sherbrooke), ing.
DELISLE, Jules, B.A., L.Ph. (Ottawa), B.Sc.A. (Laval), M.Sc.A.
(E.N.S.A.), D. 3¢ cycle (Paris), ing.
DENIS, Gaston, B.A. (Montréal), B.Sc.A., (Polytechnique), S.M. (M.L.T.)

ing.

DUVAL, Frangois, B.A. (Laval), B.Eng. (McGill), M.Eng. (Ottawa), D.Ing.
(E.N.S.E.R), ing.

GQULET. Roger, B.A.,, B.Sc.A., M.Sc.A. (Laval), Ph.D. (Sherbrooke),

ing.

LEROUX, Adrien, B.A. (Montréal), B.Sc.A. (Sherbrooke), M.Sc.A. (La-
val), ing.

MORISSETTE, Sarto, B.A. (Sherbrooke), B.Eng. (McGill), M.Sc. (11.T.).

ing.

RICHARD, Syivio, B.Sc.A. (Sherbrooke), M.Eng. (McGill), ing.

THIBAULT, Richard, B.Sc.A. (Sherbrooke), M.Sc.A. (E.N.S.A), D. 3°cy-
cle (Paris), ing.

Professeurs agrégés

CAMPAGNA, Michel, B.Sc.A. (Laval), ing.

CLAVET, André, B.Sc.A., M.Sc.A. (Sherbrooke), ing.

DIRAND, Jean-Marie, L.Sc., D.E.A., D. 3¢ cycle (math-app.) (Nancy)

GONZALEZ-RUBIO, Ruben, Ing. (.P.N.) (Mexico), D.ing. (Paris), D.8s
sc. (Paris)

JASMIN, Gilles, B.Sc.A. (Poly), Ph.D. (I.N.R.S.), ing.

LACHIVER, Gérard, B.Sc.A., M.Sc., Ph.D. (Sherbrooke), ing.

MABILLEAU, Philippe, Ingénieur ENSEEMH (Toulouse), Ph.D. (Sher-
brooke), ing.

MICHAUD, Trefflé, B.A. (Montréal), B.Sc.A. (Sherbrooke), M.Sc.A. (Po-
lytechnique), B.Bibl. (Montréal), ing.

Attachés de recherche

AKTIK, Cetin, B.Ing. (I.N.S.A., Toulouse), D.Ing. (Paul-Sabatier, Tou-
louse)
PAQUIN, Louis, Ph.D. (Polytechnique, Montréal)

Chargés de cours
COTE, Pierre
HASSANI, Moha
MESSIER, Pierre
MOUINE, Jahouhar
PRABHU, Krishna
SAWAN, Mohamed
VIENS, Martin

DEPARTEMENT DE GENIE MECANIQUE

Professeurs titulaires

ASHIKIAN, Baruir, Cert.Ing. (Bucarest), M.Eng. (McGill), ing.
BOURASSA, Paul-André, B.A., B.Sc.A. (Montréal), M.Sc.A. (Laval), ing.
GALANIS, Nicolas, B.Sc.A. (Athénes), M.Sc., Ph.D. (Cornell}, ing.
LANEVILLE, André, B.A, (Laval), B.Eng. (London), Ph.D. {(Vancouver),

ing.

MASSOQUD, Mounir, D.E.S. (Caire), M.Sc., Ph.D. {Rensselaer), ing.

MERCADIER, Yves, Ing. (E.N.S.M.A.) (Poitiers), M.Sc.A. {Sherbrooke),
D.Ing. (Grenoble), ing.

NICOLAS, Jean, Ing. (I.N.S.A)) (Lyon), M.Sc.A. (Sherbrooke)

PROULX, Denis, B.Sc.A. (Sherbrooke), Ing. {1.S.M.C.M.) (Paris), D.Ing.
(Grenoble), ing.

ROY, Clermont, B.Sc.A. (Laval), D.1.C. (génie nucléaire), Ph.D. {Lon-
dres), ing.

VAN HOENACKER, Yves, Ing. (.LN.S.A.) (Lyon), M.Sc.A. (Sherbrooke),
Ph.D. (Birmingham), ing.
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Professeurs agrégés

BREZINA, Milan, Ing. (Liberec), M.Sc., Ph.D. (Birmingham), ing.

CHAMPQUX, Yvan, B.Sc.A. M.Sc.A. (Sherbrooke), ing.

LAPOINTE, Jean, B.Sc.A. (U.Q.T.R.), Ph.0. (Strathclyde)

LAUZIER, Conrad, B.Sc.A. (Sherbrooke), ing.

PAYRE, Guy, M. Math. et Appl. Fond. (Grenoble), D. 3¢ cycle (mathéma-
tiques appliquées) (Lyon)

VITTECOQ, Pierre, Ing. (E.N.S.M.A.) (Poitiers), M.S¢.A. (Laval}, ing.

Professeur adjoint
GAUVIN, Raynald, ing., M.Sc.A., Ph.D. (Polytechnique), ing.

Professeurs associés

DAIGLE, Gilles, B.Sc. {(Moncton), M.Sc., Ph.D. (Carteton}
HODGSON, Murray, B.Sc. (Queen), M.Sc., Ph.D. (Southhampton)
MASSE, Bemard, M.Sc.A., Ph.D. (IREQ)

SAMI, Samir M., B.Sc.A., M.Sc. A, Ph.D. (Montréal)

VAN BLAEREN, Eric, B.Sc., M.Sc. (Ligge)

Atlaché de recherche
LAVILLE, Frédéric, Ph.D. (Perdue)

Chargés de cours
ALLARD, Jean

BERRY, Alain
CHERKAQU), Abdelghami
DUGRE, Miche!

EL OMARI, Mohamed
ESSOLTAN!, Abdelaziz
GUYADER, Jean-touis
HUBERT, Lucien
JAVELAS, R.

KHAN, Mustapha
LEGOUX, Jean Gabriel
MARTIN, André

MASSE, Bernard
RICHARD, Alain
SABSABI, Mohamed
SAINT-LAURENT, Syivain
TETREAULT, Mario
TRENTIN, Dominique
VAN BLAEREN, Eric

MATHEMATIQUES

BAZINET, Jacques
BOULANGER, Alain
HOULE, Paul-Emile
IDER, Mustapha
SAMSON, Jean-Pierre
WATIER, Frangois

SCIENCES HUMAINES ET ETUDES COMPLEMENTAIRES

BERGERON, Bernard
BIBEAU-ALLARD, Colette
CAQUETTE, Réal
CLOUTIER, Denis
DENAULT, Bernard
FARIBAULT, Paul
HEROUX, Alain
LAJOIE, Luc
LAPORTE, Myriam
LEVASSEUR, Marc
LUCAS, Mario
MORIN, Nicole
RACINE, Louis
TESSIER, Michel
TETREAULT, Michel
WOLFE FALAISE, Kay

SCIENCES GRAPHIQUES

DUGAL, Réal, coordonnateur
ALLARD, Bertrand

Personnel professionnel

COTE, Benon, chargé de projets (Centre québécois d'information ou de
la production textile)

DUGAL, Réal, secrétaire administratif (études)

LAPOINTE, Marcel, analyste {(génie &lectrique)

LISEE, Bertrand, service d'électronique et d'informatique

ROUSSEL, André, secrétaire administratit (administration)
TREMBLAY, Magelia, coordonnateur de laboratoire (génie mécanique)
TRUONG, Anh Tuan, analyste (génie électrique rattaché au Service de
I'informatique)

Baccalauréat en génie chimique

Le baccalauréat en génie chimique permet le choix d'un module de pro-
gramme en génie de 'environnement ou d'un module de programme en
génie des textiles.

GRADE : Bachelier en ingénierie, B.Ing.

OBJECTIFS

Permettre & I'étudiant :

- d'acquérir une formation complémentaire dans le champ des mathé-
matiques pertinent & l'ingénierie ;

- d'acquérir une formation de base en sciences de |'ingénierie ;

- d'acquérir la formation professionnelle nécessaire & :

« la conception, la synthése et I'exploitation économique de 'appa-
reillage utilisé pour réaliser une transformation chimique donnée &
I'échelle industrielle ;

« I'étude el la synthése de Systémes de traitement des eaux et de ré-
duction de la pollution de I'air ;

« I'analyse des procédés industrie!s, leur simulation et la synthase
des sysiémes de contrble appropriés ;

- de s'initier 4 la pratique du génie chimique ;

-~ d'acquérir, le cas échéant, par le choix du module de programme en
génie de I'environnement ou du module de programme en génie des
textiles, un complément de formation dans I'un ou l'autre de ses
deux champs de spécialisation ;

- d'acquérir des connaissances en communication écrite et orale, en
sciences humaines, en économie de I'ingénierie, en gestion et en
droit, en vue de se préparer & une pratique professionnelle efficace
et socialement responsable ;

~ de faire, par des stages dans I'entreprise dans le cadre du régime
coopératit, I'apprentissage progressif de la pratique professionnetle
en situation réelle de travail ;

- de développer progressivement une autonomie d'apprentissage,
afin de pouvolr poursuivre de fagon continue son développement
personne) et professionnel tout au long de sa carriére.

ADMISSION

Condition générale
Condition générale d'admission aux programmes de & cycle de I'Uni-
versité (cf. Réglement des études)

Condition particuliére

Bloc d'exigences 10.10 soit :
Mathématiques 103, 105, 203
Physique 101, 201, 301
Chimie 101, 201
Biologie 301

REGIME DES ETUDES
Régime coopératif & temps complet

MODALITES DU REGIME COOPERATIF

Normalement, 'agencement des sessions d'études (S) et des stages de
travail (T) est le suivant :
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CREDITS EXIGES : 120

PROFIL DES ETUDES

TRAONC COMMUN AUX PROGRAMMES DE
BACCALAUREAT EN GENIE (57 crédits)

Activités pédagogiques obligatoires en mathématiques et
sciences de lingénierie (39 crédits)

GIN 100
GIN 105
GIN 110
GIN 115
GIN 200
GIN 210
GIN 220
GIN 300
GIN 305
GIN 310
GIN 315
GIN 320
GIN 325

Algebre lingaire

Calcul différentiel et intégral
Equations diftérentiefies

Probabilités et statistique
Programmation et exploitation de I'ordinateur
Dessin d'ingénieur

Analyse et techniques numériques
Matériaux de ['ingénieur

Statique et résistance des matériaux
Dynamique

Thermodynamique

Signaux et circuits électriques
Analyse de systémes

Activités pd

complé ires (18 crédits)

Activités pédagogiques obligatoires (9 ou 12 crédits)(!

GIN 500
GIN 510
GIN 520
GIN 600

Frangais technique

Communication technique écrite et orale
Droit de I'ingénieur

Analyse économique en ingénierie

Activités pédagogiques & option (6 ou 9 crédits)
dont une choisie parmi les deux suivantes :

GIN 530 Ingénieur et société

GIN 555 Ethique et ingénierie

et une ou deux choisies parmi les suivantes :

ADM 111 Principes d'administration
GIN 540 Relations humaines dans I'entreprise

Activité pédagogique au choix (0 ou 3 crédits)

ACTIVITES PEDAGOGIQUES COMMUNES A TOUS LES
CHEMINEMENTS DU GENIE CHIMIQUE (48 crédits)

Activitds padagogiques obligatoires (48 crédits)

GCH 100
GCH 110
GCH 115
GCH 120
GCH 200

Chimie physique

Chimie organique |
Chimie organique Il
Techniques analytiques
Phénomeénes d’échanges |

[¢]
]
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() L'activitd GIN S00 - Frangais technique est obligaloire pour I'étudiant
dont le niveau de connaissance de la langue frangaise ne répond pas
aux exigences de la Faculté. Dans un tel cas, le nombre de crédits d'ac-
tivitds pédagogiques obligatoires du tronc commun passe de 48 a 51, le
nombre de crédits d'activités a option est de 6 et I'étudiant n’a plus la
possibilité de s'inscrire a une activité au choix dans le bloc des activités

complémentaires.

GCH 205
GCH 210
GCH 215
GCH 220
GCH 300
GCH 310
GCH 320
GCH 400
GCH 410
GCH 420
GCH 425
GIN 400

Phénomenes d'échanges
Opérations unitaires |

Opérations unitaires Il

Laboratoire d'opérations unitaires
Thermodynamique chimique
Cinétique

Calcul des réacteurs
Instrumentation et théorie d’'expérimentation
Régulation des procédés

Design des procédés chimiques |
Design des procédés chimiques Il
Mécanique des fluides

CHEMINEMENT SANS MODULE

WWNWWWRNWWWWW

o 57 crédits d’activités pédagogiques du tronc commun & tous les pro-

grammes de baccalauréat en génie

« 48 crédits d'activités pédagogiques communes a lous les chemine-

ments du génie chimique
« 15 crédits d’activités pédagogiques 4 option ou au choix

Activités pédagogiques a option (12 ou 15 crédits)

Choisies parmi les suivantes :

GCH 340
GCH 350
GCH 430
GCH 440
GCH 445
GCH 450
GCH 540
GCH 545
GCH 550
GCH 630
GCH 640
GCH 650
GCH 655
GClI 535
GC! 550
GEl 930
GIN 950
GIN 955
GMC 350

Introduction aux polymeéres synthétiques
Introduction au génie biochimique

Procédés industriels chimiques

Simulation des procédés industriels
Systémes experts en ingénierie

Commande des procédés par micro-ordinateurs
Traitement de la pollution de I'air

Traitement des éaux usées industrielles
Modélisation des systémes environnementaux
Fibres textiles

Fabrication textile

Ennoblissement

Ennoblissement Il

Traitement des eaux usées

Introduction au génie de I'environnement
Machines électriques

Projet de spécialité |

Projet de spécialité I

Dégradation des matériaux

Activité pédagogique au choix (0 ou 3 crédits)

CHEMINEMENT INCLUANT UN MODULE

Q
P

WWWWWWWWWWWWWWWWWWL

« 57 crédits d'activités pédagogiques du tronc commun A taus les pro-

grammes de baccalauréat en génie

« 48 crédits d'activités pédagogiques communes & tous les chemine-

ments du génie chimique

« 15 crédits d'activités pédagogiques spécifiques au module choisi

Modute : Génie de I'environnement
Activités pédagogiques obligatoires (15 crédits)

GCH 540
GCH 545
GCH 550
GCl 535
GCl 550

Traitement de la pollution de I'air

Traitement des eaux usées industrielles
Modélisation des systémes environnementaux
Traitement des eaux usées

Introduction au génie de I'environnement

Module : Génie des textiles

Artnithe ndd
P i’

iques oblig {12 crédits)

GCH 630 Fibres textites

GCH 640 Fabrication textile
GCH 650 Ennoblissement {
GCH 655 Ennaoblissement Il

CR

Whwww

CR

Wwww

8-5
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Activité pédagogique 4 option (3 crédits)
Choisie parmi les suivantes :

CR
GCH 340 Introduction aux polyméres synthétiques 3
GCH 450 Commande des procédés par micro-ordinateurs 3
GCH 545 Traitement des eaux usées industrielles 3

CREDITS EXIGES : 120

PROFIL DES ETUDES

TRONC COMMUN AUX PROGRAMMES DE
BACCALAUREAT EN GENIE (57 crédits)

Activités pédagogiques obligatoires en mathématiques et
i de l'ingénierie (39 crédits)

Baccalauréat en génie civil

GRADE : Bachelier en ingénierie, B.Ing.

Le baccalauréat en génie civil permet le choix d'un module de pro-
gramme en génie de I'environnement.

OBJECTIFS

Permettre & I'étudiant :

- d'acquérir une formation complémentaire dans le champ des mathé-
matiques pertinent a I'ingénierie ;

- d’acquérir une formation de base en sciences de ['ingénierie ;

- d'acquérir la formation professionnelle nécessaire & :

« la conception, e dimensionnement et la construction d’ouvrages,
tels : édifices, ponts, viaducs, etc. ;

« I'aménagement des ressources hydrauliques ;

« I'adduction d’eau et le traitement des eaux usées des aggloméra-
tions urbaines ;

« I'étude de transport des personnes et des marchandises ;

o la réalisation des voies de communications ;

- de s'initier & la pratique du génie civil ;

- d'acquérir le cas échéant, par le choix du module de programme en
génie de I'environnement, un complément de formation dans ce
champ de spécialisation ;

- d'acquérir des connaissances en communication écrite et orale, en
sciences humaines, en économie de I'ingénierie, en gestion et en
drait, en vue de se préparer & une pratique professionnelle efficace
el socialement responsable ;

- defaire le cas échéant, par des stages dans |'entreprise dans te ca-
dre du régime coopéralit, I'apprentissage progressit de ta pratique
professionnelle en situation réelle de travail ;

- de développer progressivement une autonomie d’apprentissage,
afin de pouvoir poursuivre de fagon continue son développement
personnel et professionnel tout au long de sa carriére.

ADMISSION

Condition générale

Condition générate d'admission aux programmes de e cycle de |'Uni-
versité (cf. Réglement des études)

Condition particuliére

Bloc d'exigences 10.10 soit :
Mathématiques 103, 105, 203
Physique 101, 201, 301
Chimie 101, 201
Biologie 301

REGIME DES ETUDES
Régime régulier ou coopératif et & temps complet

MODALITES DU REGIME COOPERATIF

Normal I'ager des sessions d'études (S) et des stages de
travail (T) est le suivant :

1™ année 2 année 3¢ année 4 année
AUT|Hiv JETe |auT] Hiv [ETe |auT| Hiv [ETE |auT| Hiv [ETE] AuT

S-1/8-2| - |S-3|5-4(T-1(S-5|T-2|5-6|T-3|S-7|T-4| S-8

CR
GIN 100 Algébre linéaire 3
GIN 105 Calcul différentiel et intégral 3
GIN 110 Equations différentielies 3
GIN 115 Probabilités et statistique 3
GIN 200 Programmation et exploitation de I'ordinateur 3
GIN 210 Dessin d'ingénieur 3
GIN 220 Analyse et techniques numériques 3
GIN 300 Matériaux de I'ingénieur 3
GIN 305 Statique et résistance des matériaux 3
GIN 310 Dynamique 3
GIN 315 Thermodynamique 3
GIN 320 Signaux et circuits électriques 3
GIN 325 Analyse de systémes 3
Activités pédagogiques complémentaires (18 crédits)
Activités pédagogi bligatoires (9 ou 12 crédits)(M

CR
GIN 500 Frangais technique 3
GIN 510 Communication technique écrite et orale 3
GIN 520 Droit de I'ingénieur 3
GIN 600 Analyse économique en ingénierie 3
Activités pédagogiques & option (6 ou 9 crédits)
dont une chaisie parmi les deux suivantes :

CR
GIN 530 Ingénieur et société 3
GIN 555 Ethique et ingénierie 3
et une ou deux choisies parmi les suivantes :

CR
ADM 111 Principes d'administration 3
GIN 540 Relations humaines dans I'entreprise 3
Activité pédagogique au choix (0 ou 3 crédits)
ACTIVITES PEDAGOGIQUES COMMUNES A TOUS LES
CHEMINEMENTS DU GENIE CIVIL (48 crédits)
Activités pédagog g (48 crédits)

CR
GClI 110 Topographie 3
GCl 115 Géologie de I'ingénieur 3
GCl 120 Technologie des matériaux 3
GCl 200 Structure | 3
GCl 205 Structure 1) 3
GCl 210 Compléments de résistance des matériaux 3
GC) 215 Charpentes métalliques 3
GClI 220 Béton armé 3
GCl 310 Mécanique des sols | 3
GCl 315 Mécanique des sofs If 3
GCl 320 Génie routier 3
GCl 410 Hydrautique 3
GCl 420 Hydrologie appliquée 3
GCl 510 Génie sanitaire 3

) L activité GIN 500 - Frangais technique est obligatoire pour I'étudiant
dont le niveau de connaissance de Ja Jangue trangaise ne répond pas
aux exigences de [a Faculté. Dans un tel cas, le nombre de crédits d’ac-
tivités pédagogiques obligatoires du tronc commun passe de 484 51, le
nombre de crédits d’activités 4 option est de 6 et I'étudiant n'a plus la
possibilité de s'inscrire & une activité au choix dans le bloc des activités
complémentaires.
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GC! 910 Gestion de projets d'ingénierie
GIN 400 Mécanique des fluides

w W

CHEMINEMENT SANS MODULE

« 57 crédits d'activités pédagogiques du tronc commun & tous les pro-
grammes de baccalauréat en génie

« 48 crédits d'activités pédagogiques communes & tous les chemine-
ments du génie civil

« 15 crédits d'activités pédagogiques & option ou au choix

Activitds pédagogiques a option (12 ou 15 crédits)
Au moins trois et au plus cing activités parmi les suivantes :

CR
GCl 230 Charpentes de bois 3
GCI 240 Conception des structures 3
GC! 250 Béton précontraint 3
GCl 330 Trafic routier 3
GCl 340 Technologie du béton 3
GCt 345 Ouvrages en terre 3
GCt 350 Fondations profondes 3
GCl 430 Hydrogéologie 3
GCI 435 Hydraulique urbaine 3
GCI 440 Compléments d'hydraulique | 3
GCl 445 Compléments d'hydrautique Il 3
GCI 450 Hydraulique des usines de traitement 3
GCl! 530 Traitemeni des eaux de consommation 3
GCl 535 Traitement des eaux usées 3
GCI 540 Assainissement des eaux usées 3
GC! 550 Introduction au génie de I'environnement 3
GCl 930 Systémes de génie civil 3
GIN 950 Projet de spécialité | 3
SCA 390 Theéorie avancée des structures 3
D'aucune a deux activités parmi les suivantes :

CR
GCH 550 Modélisation des sy enviror 3
GEl 200 Mesures électriques 3
GEl 930 Machines électriques 3
GMC 100 C« éments de mathématique: 3
GMC 115 Dynamique des corps rigides et des mécanismes 3
GMC 150 Méthodes des éléments finis en mécanique 3
GMC 220 Transmission de chaleur 3
GMC 310 Métailurgie 3
GMC 340 Matériaux composites 3
GMC 350 Dégradation des matériaux 3
GMC 400 Graphisme par ordinateur 3
GMC 530 Recherche opérationnelle 3
GMC 640 Structures d’avions 3
SCA 371 Résistance au cisaillement 3
SCA 373 Géomorphologie appliquée 3
SCA 374 Mécanique expérimentale des sols 3
SCA 375 Ecoulement dans les sols 3
SCA 376 Mécanique des roches appliquée 3
SCA 378 Liants hydrauliques 3
SCA 383 Transitoires hydrauliques 3

Activité pédagogique au choix (0 ou 3 crédits)

CHEMINEMENT INCLUANT LE MODULE DE GENIE DE
L'ENVIRONNEMENT

« 57 crédits d'activités pédagogiques du tronc commun a tous les pro-
grammes de baccalauréat en génie

« 48 crédits d'activités pédagogiques communes a tous les chemine-
ments du génie civil

« 15 crédits d'activités pédagogiques spécifiques au module

Activités pédagogiques obligatoires (15 crédits)

CR
GCH 550 Modélisation des sy environr X 3
GCl 435 Hydraulique urbaine 3
GCl 535 Traitement des eaux usées 3
GCl 540 Assainissement des eaux usées 3
GClI 550 Introduction au génie de I'environnement 3

Baccalauréat en génie électrique

GRADE : Bachelier en ingénierie, B.Ing.

Le baccalauréat en génie électrique permet le choix d'un module de pro-
gramme en génie informatique ou d'un module de programme en génie
micro-électronique.

OBJECTIFS

Permettre & I'étudiant :

- d'acquérir une formation complémentaire dans le champ des mathé-
matiques pertinent a I'ingénierie ;

- d'acquérir une formation de base en sciences de l'ingénierie ;

- d'acquérir la formation professionnelle nécessaire & :

« la conception et la réalisation de sy et d'appareils dans les
domaines de I'énergie électrique, des télécommunications et des
automatismes ;

« laconception du matériel informatique et le développement de lo-
giciel ;

« la synthése et la mise au point de circuits électroniques ;

« l'exploitation des réseaux électriques ;

- de s'initier & la pratique du génie électrique ;

-~ d’acquérir le cas échéant, par le choix du module de programme en
génie informatique ou du module de programme en génie micro-
électronique, un complément de formation dans I'un de ces deux
champs de spécialisation ;

- d'acquérir des connaissances en communication écrite et orale, en
sciences humaines, en économie de l'ingénierie, en gestion et en
droit, en vue de se préparer & une pratique professionnelle efficace
et socialement responsable ;

- de faire le cas échéant, par des stages dans I'entreprise dans le ca-
dre du régime coopéralif, I'apprentissage progressif de la pratique
professionnelle en situation réelle de travail ;

~ de développer progressivement une autonomie d‘apprentissage,
afin de pouvoir poursuivre de fagon continue son développement
personnel et professionnel tout au long de sa carriére.

ADMISSION

Condition générate

Condition générale d'admission aux programmes de [¢' cycle de I'Uni-
versité (cf. Réglement des études)

Condition particuliére

Bloc d'exigences 10.10 soit :
Mathématiques 103, 105, 203
Physique 101, 201, 301
Chimie 101, 201
Biologie 301

REGIME DES ETUDES
Régime régulier ou coopératif et & temps complet

MODALITES DU REGIME COOPERATIF
Les étudiants sont divisés en deux groupes et normalement, I'agence-
ment des sessions d'études (S) et des stages de travail (T) est le sui-
vamt :

1r* année
AUT|HIV [ETEAUT|HIV [ETEJAUT]HIV [ETEAUT|HIV [ETEAUT]
GRA|S-1[s-2| - [s-3|T-1]|s4|T-2{S-5|T-3|s-6|T-4[S-7{S-8
GRB|S-1|s-2| - [S-3|s4|T-1]|5-5{T-2|s-6|T-3{S-7|T4|S-8

2* année 3¢ année 4 année

Les étudiants du module de programme en génie informatique appar-
tiennent au groupe A et ceux du module de programme en génie micro-
électronique au groupe B ; les autres se répartissent entre les deux
groupes.
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CREDITS EXIGES : 120

PROFIL DES ETUDES

TRONC COMMUN AUX PROGRAMMES DE
BACCALAUREAT EN GENIE (57 crédits)

Activités pédagogiques obligatoires en mathématique et
sciences de l'ingénierie (39 crédits)

[o]
D

GIN 100
GIN 105
GIN 110
GIN 115
GIN 200
GIN 210
GIN 220
GIN 300
GIN 305
GIN 310
GIN 315
GIN 320
GIN 325

Algebre lindaire

Calcul différentiel et intégral
Equations différentietles

Probabilités et statistique
Programmation et exploitation de I'ordinateur
Dessin d'ingénieur

Analyse et techniques numériques
Matériaux de I'ingénieur

Statique et résistance des matériaux
Dynamique

Thermodynamique

Signaux et circuits électriques
Analyse de systémes

WWWWWLWLWWWWWW

Activités pédagogiques compiémentaires (18 crédits)

Activités pédagogiques obligatoires (9 ou 12 crédits)(")
CR

GIN 500 Frangais technique

GIN 510 Communication technique écrite et orale

GIN 520 Droit de I'ingénieur

GIN 600 Analyse économique en ingénierie

[ARAEARS)

Activités pédagogiques & option (6 ou 9 crédits)

dont une choisie parmi les deux suivantes :
CR

GIN 530 Ingénieur el société
GIN 555 Ethique et ingénierie

ww

et une ou deux choisies parmi les suivantes :
CR

ADM 111 Principes d'administration
GIN 540 Relations humaines dans I'entreprise

w W

Activitéd pédagogique au choix (0 ou 3 crédits)

ACTIVITES PEDAGOGIQUES COMMUNES A TOUS LES
CHEMINEMENTS DU GENIE ELECTRIQUE (48 crédits)

Activités pédagogiques obligatoires (48 crédits)

9]
o]

Electromagnétisme

Hautes fréquences
Electrotechnique

Mesures électriques

Circuits

Electronique |

Electronique 1l

Applications de I'électronique
Circuits logiques
Microprocesseurs
Applications de microprocesseurs
Communications

Systémes et signaux
Traitement de signal

WWWWWWWWWWWWWW

() L"activité GIN 500 - Frangais technique est obligatoire pour I'étudiant
dont le niveau de connaissance de fa langue frangaise ne répond pas
aux exigences de la Faculté. Dans un tel cas, |6 nombre de crédits dac-
tivités pédagogiques obligatoires du tronc commun passe de 48 4 51, le
nombre de crédits d'activités & option est de 6 et I'étudiant n'a plus ia
possibilité de s'inscrire & une activité au choix dans le bloc des activités
complémentaires.

8-8

GE! 610 Asservissements
GEl 615 Simulation et conception de systémes

ww

CHEMINEMENT SANS MODULE

« 57 crédits d'activités pédagogiques du tronc commun & tous les pro-
grammes de baccalauréat en génie

« 48 crédits d’activités pédagogiques communes & tous les chemine-
ments du génie électrique

« 15 crédits d'activités pédagogiques a option ou au choix

Activités pédagogiques 4 option (12 ou 15 crédits)
Au moins trois et au plus cing activités parmi les suivantes :

GEl 130 Radiation et antennes

Appareillages et installations étectriques(@!
Génération et transport

Electronique de puissance

Réseaux de distribution électriquel2)
Circuits de communications

Propriétés des semiconducteurs

Physique des composants électroniques
Introduction & la micro-électronique
Conception de circuits intégrés VLS| |
Fabrication de circuits intégrés
Conception de circuits intégrés VLSI Il
Fabrication de circuits électroniques
Architecture et organisation des ordinateurs
Conception de systémes & microprocesseurs
Systémes logiciels

Programmation et logiciels d'exploitation
Conception de logiciels

Systémes en temps réel

Réseaux et téléinformatique

Systémes de communications

Commande numérique

Projet de spécialité 1

Projet de spécialité i

WWLWWWWWWWWWWWWLWWWWWWWWWWW 8

GIN 955

Draucune & deux activités parmi les suivantes :

[]

WLWLWLWWWWWW D

GCH 445
GCH 450
GMC 220
GMC 240
GMC 400
GMC 440
GMC 445
GMC 450
SCA 463

Systémes experts en ingénierie

Commande des procédés par micro-ordinateurs
Transmission de chaleur

Chauffage et climatisation

Graphisme par ordinateur

Eléments de robotique

Commande numeérique de machines-outils
Commande automatique

Théorie de la commande optimale

Activité pddagogique au choix (0 ou 3 crédits)

CHEMINEMENT INCLUANT UN MODULE

o 57 crédits d'activités pédagogiques du tronc commun a tous les pro-
grammes de baccalauréat en génie

» 4B crédits dactivités pédagogiques communes & tous les chemine-
ments du génie électrique

« 15 crédits d’activités pédagogiques spécifiques au modute choisi

Module : Génie informatique

Activitds pédagogiques obligatoires (12 crédits)

GEl 430
GEl 440
GEl 450
GEl 460

Architecture et org
Systémes logiciels
Conception de logiciels
Réseaux et téléinformatique

ion des ordil s

[ARARANAY g

(2) L'étudiant ne peut s'inscrire qu'a une seule des deux activités GE! 140
et GEI 155.
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Activité pédagogique & option (3 crédits)

Choisie parmi les suivantes :

CR
GE|l 340 Conception de circuits intégrés VLSI | 3
GEI 435 Conception de systémes & microprocesseurs 3
GEl 455 Systémes en temps réel 3
GEl 640 Commande numérique 3
GMC 400 Graphisme par ordinateur 3
Module : Génie micro-&tectronique
Activités pédagogiques obligatoires (12 crédits)

CR
GEl 335 Physique des composants électroniques 3
GEl 336 Introduction & la micro-électronique 3
GElI 340 Conception de circuits intégrés VLSI | 3
GEl 346 Fabrication de circuits intégrés 3
Activité pédagogique A option (3 crédits)
Choisie parmi les suivantes :

CR
GEl 330 Propriétés des semiconducteurs 3
GElI 350 Conception de circuits intégrés VLSI Il 3
GEl 355 Fabrication de circuits électroniques 3

.

Baccalauréat en génie mécanique

GRADE : Bachelier en ingénierie, B.Ing.

Le baccalauréat en génie mécanique permet le choix d'une concentra-
tion en génie aéronautique.

OBJECTIFS

Permetire & I'étudiant :

- d'acquérir une formation complémentaire dans le champ des mathé-
matiques pertinent a I'ingénierie ;

- d'acquérir une formation de base en sciences de I'ingénierie ;

- d'acquérir la tormation professionnelle nécessaire & :

« la conception et 1a réalisation d‘appareillages et d'outillages ;

« I'exploitation et I'entretien des machines et des systémes utilisés
dans la manutention et le transtert de marchandises ;

« la conception des systémes de conversion d'énergie comportant
des transterts fluides et thermiques ;

« le planning et le contréle de la qualité de la fabrication ;

« le choix des matériaux en vue d'en assurer une utilisation ration-
nelle ; .

~ de s'initier 4 la pratique du génie mécanique :

- d'acquérir, par le choix de la concentration en génie aéronautique,
le cas échéant, la formation nécessaire & la conception de véhicules
aériens, par |'étude ndtamment :

» de I'aérodynamique des profils et des ailes ;
« des performances des avions ;

» de la stabilité et du controle des avions ;

« de la résistance des structures & Ame mince.

- d'acquérir des connaissances en communication écrite et orale, en
sciences humaines, en économie de !'ingénierie, en gestion et en
droit, en vue de se préparer 4 une pratique professionnelle efficace
et socialement responsable ;

- de faire le cas échéant, par des stages dans I'entreprise dans le ca-
dre du régime coopératif, I'apprentissage progressif de la pratique
professionnelle en situation réelle de travail ;

- de développer progressivement une autonomie d'apprentissage,
afin de pouvoir poursuivre de fagon continue son développement
personnel et professionnel tout au long de sa carriére.

ADMISSION

Condition générale

Condition générale d'admission aux programmes de 197 cycle de 'Uni-
versité (cf. Réglement des études)

Condition particuliére

Bloc d'exigences 10.10 soit :
Mathématiques 103, 105, 203
Physique 101, 201, 301
Chimie 101, 201
Biologie 301

REGIME DES ETUDES
Cheminement sans concentration : régime régulier ou coopéralif et &
temps complet
Concentration en génie aéronautique : régime coopératif et & temps
complet

MODALITES DU REGIME COOPERATIF
Les étudiants sont divisés en deux groupes et normalement, I'agence-
ment des sessions d'études (S) et des stages de travail (T) est le sul-
vant :

1™ année 2¢ année 3* année 4° année

utHivETelaut]av [T faut|hiv [ETElauTHiv [ETElauT
GRA|S-1]s-2| - |s-3]|T-1]|84|T-2|S-5[T-3|5-6|T-4|S-7|S-8

GR B|S-118-2] - |S-315-4|T-118-5|T-215-6|T7-3|5-7|T-4S-8

Les étudiants du groupe A de ia concentration en génie aéronautique se
joignent & ceux du groupe B & compter du trimestre d'été de la troisieme
année.

CREDITS EXIGES : 120

PROFIL DES ETUDES

TRONC COMMUN AUX PROGRAMMES DE
BACCALAUREAT EN GENIE (57 crédits)

Activités pédagogiques obligatoires en mathématiques et
sciances de 'ingénierie (39 crédits)

CR
GIN 100 Algébre linéaire 3
GIN 105 Calcul différentie! et intégral 3
GIN 110 Equations différentielles 3
GIN 115 Probabilités et statistique 3
GIN 200 Programmation et exploitation de ['ordinateur 3
GIN 210 Dessin d'ingénieur 3
GIN 220 Analyse et techniques numériques 3
GIN 300 Matériaux de I'ingénieur 3
GIN 305 Statique et résistance des matériaux 3
GIN 310 Dynamique 3
GIN 315 Thermodynamique 3
GIN 320 Signaux et circuits électriques 3
GIN 325 Analyse de systémes 3
Activités pédagogiques complémentaires (18 crédits)
Activités pédagogi vires (9 ou 12 crédits)(V

CR
GIN 500 Frangais technique 3
GIN 510 Communication technique écrite et orale 3
GIN 520 Droit de I'ingénieur 3
GIN 600 Analyse économique en ingénierie 3

L "activité GIN 500 - Frangais technique est obligatoire pour {'étudiant
dont le niveau de connaissance de la langue frangaise ne répond pas
aux exigences de la Faculté. Dans un tel cas, le nombre de crédits d'ac-
tivités pédagogiques obligatoires du tronc commun passe de 48 a 51, le
nombre de crédits d'activités 4 option est de 6 et I'étudiant n'a plus la
possibilité de s'inscrire 4 une activité au choix dans le bloc des activités
complémentaires.

89
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Activités pédagogiques & option (6 ou 9 crédits)

dont une choisie parmi les deux suivantes :

GIN 530 Ingénieur et société
GIN 555 Ethique et ingénierie

et une ou deux choisies parmi les suivantes :

ADM 111 Principes d'administration
GIN 540 Relations humaines dans I'entreprise

Activité pédagogique au choix (0 ou 3 crédits)

ACTIVITES PEDAGOGIQUES COMMUNES A TOUS LES
CHEMINEMENTS DU GENIE MECANIQUE (42 crédits)

Activités pédagogiques obligatoires (42 crédits)

GIN 400
GMC 100
GMC 105
GMC 110
GMC 115
GMC 120
GMC 122
GMC 200
GMC 210
GMC 220
GMC 310
GMC 400
GMC 410
GMC 510

Mécanique des fluides
Complé de hé iques

Calcul des contraintes et déformations
Résistance des éléments de machines
Dynamique des corps rigides el des mécanismes
Eléments de vibration

Eléments de machines

Thermodynamique appliquée

Ecoulements fluides

Transmission de chaleur

Métallurgie

Graphisme par ordinateur

Fabrication mécanique

Assurance de la qualité

CHEMINEMENT SANS CONCENTRATION

CR

ww

CR

ww
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« 57 crédits d'activités pédagogiques du tronc commun 4 tous les pro-

grammes de baccalauréat en génie

o 42 crédits d'activités pédagogiques communes & tous les chemine-

ments du génie mécanique
« 6 crédits d’activités pédagogiques obligatoires
« 15 crédits d'activités pédagogiques & option ou au choix

Activités pédagogiques obligatoires (6 crédits)

GMC 125 Design de machines
GMC 420 Procédés de fabrication

Activités pédagogiques 4 option (12 ou 15 crédits)

Au moins trois et au plus cing activités parmi les suivantes :

GEI 930
GIN 950
GMC 140
GMC 150
GMC 156
GMC 160
GMC 165
GMC 230
GMC 240
GMC 250
GMC 255
GMC 340
GMC 350
GMC 440
GMC 445
GMC 450
GMC 630
GMC 540
GMC 545
GMC 550
GMC 640
GMC 645
GMC 648
GMC 650
GMC 655
GMC 660

Machines électriques

Projet de spécialité |

Acoustique et contrdle du bruit

Méthodes des éléments finis en mécanique
Méthodes de conception

Mécanique expérimentale?

Méthode expérimentale en mécanique?
Energétique

Chauffage et climatisation

Moteurs & combustion interne & pistons
Turbomachines

Matériaux composites

Dégradation des matériaux

Etéments de robotique

Commande numérique des machines-outils
Commande automatique

Recherche opérationnelle

Planning de ta production

Etude du travail

Fiabilité et maintenance

Structures d’avions

Aérodynamique

Aérodynamique et performance des hélicoptéres
Mécanique du vol

Turbine 4 gaz et propulsion

Conception d'avions

8 10
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GMC 680 Systémes avioniques
SCA 588 Rupture et fatigue

ww

Activité pédagogique & option (0 ou 3 crédits)

Aucune ou une activité parmi les suivantes :

GCH 340
GCH 445
GCl
GIN 955

Introduction aux polyméres synthétiques
Systémes experts en ingénierie

550 Introduction au génie de I'environnement
Projet de spécialité 1l

WoWWww g

Activité pédagogique au choix (0 ou 3 crédits)

CHEMINEMENT INCLUANT LA CONCENTRATION EN
GENIE AERONAUTIQUE

57 crédits d’activités pédagogiques du tronc commun A tous les pro-
grammes de baccalauréat en génie

42 crédits d'activités pédagogiques communes a tous les chemine-
ments du génie mécanique

21 crédits d’activités pédagogiques spécifiques & la concentration

Activités péday i ¢ "
YOy 9

GMC 600
GMC 640
GMC 645
GMC 650
GMC 655
GMC 660

(18 crédits)

Introduction & I'aéronautique
Structures d'avions
Aérodynamique

Mécanique du vol

Turbines & gaz et propulsion
Conception d'avions

LDWLWWWW g

Activité pédagogique A option (3 crédits)
Choisie parmi ies suivantes :

GIN 950
GMC 140
GMC 150
GMC 165
GMC 340
GMC 420
GMC 450
GMC 648
GMC 680
SCA 588

Projet de spécialité |

Acoustique et contrble du bruit

Méthodes des éiéments finis en mécanique
Méthode expérimentale en mécanique
Matériaux composites

Procédés de fabrication

Commande automatique

Aérodynamique et performance des hélicoptéres
Systémes avioniques

Rupture et fatigue

WWWWWWWwWwWwwL g

Maitrise en environnement

GRADE : Maitre en environnement, M.Env.

OBJECTIFS

Permetire & I'dtudiant :

d‘approfondir ses connaissances dans le champ de sa formation
spécialisée du ¢ cycle ;

d’acquérir une formation en sciences et en technologies environne-
mentales ;

de s'initier aux disciplines des autres spécialistes du domaine de
I'environnement en vue d’acquérir un langage commun qui facilitera
la concertation et le travail en équipe ;

de devenir progressivement maitre de son apprentissage afin d'étre
préparé a suivre, tout au long de sa carriére, I'évolution de plus en
plus rapide de la science et de la technologie.

(2 L'étudiant ne peut s'inscrire qu'a une seule des deux activités GMC
160 et GMC 165.
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ADMISSION

Condition générale

Grade de 1€ cycle en sciences ou en ingénierig ou 1'équivatent.

REGIME DES ETUDES
Régime régulier & temps complet

CREDITS EXIGES : 45
PROFIL DES ETUDES

Activités pédagogiques obligatoires (30 crédits)

CHM 904  Chimie du milieu

ENV 766 Essai

GEO 709 Télédétection appliquée a I'environnement
PBI 722 Ecologie appliquée

SCA 760 Modélisation et simulation

SCA 761 Séminaire en environnement

SCA 762 Droit de I'environnement

SCA 763 Gestion des déchets solides

Activités pédagogiques & option (9 & 15 crédits)
Une activité parmi les deux suivantes :

GCH 545 Traitement des eaux usées industrielles
GCI 510 Génie sanitaire

Six & douze crédits parmi les activités suivantes :

BOT 502 Taxonomie des plantes vaculaires

BOT 503 Taxonomie des plantes vasculaires T.P.
CAN 302 Techniques d'analyse chimique

CAN 400 Analyse instrumentale

CAN 405 Analyse instrumentale — Travaux pratiques
CAN 502 Analyse organique

CAN 700 Séparations chromatographiques

CAN 701 Méthodes électro-analytiques

CAN 702 Spectroscopie analytique

CHM 207  Sécurité et pratique professionnelle
CHM 502 Chimie agro-alimentaire et pharmaceutique
ECL 402 Ecologie aquatique

ECL 403 Ecologie aquatique T.P.

ECL 510 Ecologie végétale

ECL 712 Principes de luttes biologiques

ENV 764 Ecotoxicologie

GCH 540 Traitement de la poliution de I'air

GCl 430 Hydrogéologie ,

GCl 450 Hydraulique des usines de traitement
GCl 530 Traitement des eaux de consommation
GCl 535 Traitement des eaux usées

GCl 540 Assainissement des eaux usées

GEQ 101 Climatologie

GEO 102 Principe de cartographie

GEO 400 Ecologie physique des bassins versants
GEO 401 Géopédologie

GEO 408 Aménagement régional

GEO 409 Aménagement urbain

GEOQ 410 Utilisation du sol

GEO 415 Climatologie spécialisée

GEO 423 Aménagement touristique

GEQO 440 Hydrologie

GEO 604 Environnements littoraux

GEQ 708 Recherches en utilisation du sol

GIN 200 Prog ion et exploitation de |'ordinateur
IFT 101 Introduction au traitement de I'information
MCB 100 Microbiologie

MCB 101 Microbiologie T.P.

MYC 300 Mycologie

MYC 301 Mycologie T.P.

PBI 304 Principes d'écologie

PSV 102 Physiologie végétale

PSV 500 Eco-physiologie végétale

PTL 300 Pathologie des poissons

RSC 814 Méthodes épidémiologiques

RSC 873 Environnement physique et santé

Q
D

W W W W W W Ww

CR

wWw

[e]
b

[AFANARARARAGARANARARAGANANAPARAGAGAGANANAPAFJAGAPARANANARAGAGAGAGANANANARAJAGAGANAN LRARARAY A

SCA 358 Contr8le de la qualité des eaux 3
SCA 373 Géomorphologie appliquée 3
SCA 661 Procédés de traitement des eaux 3
SCA 664 Euwde spécialisée 3

Activités pédagogiques au choix (0 & 6 crédits)

Note : Pour la description des activités offertes par la Facults des
sciences, consulter 'Annuaire de cette Faculté.

Maitrise en génie chimique

GRADE : Maitre &s sciences appliquées, M.Sc.A.

OBJECTIFS

Permettre & I"étudiant :

- d'acquérir des connaissances complémentaires en génie chimique
ainsi qu'en méthodologie de la recherche ;

- d'analyser des travaux publiés sur des sujets de recherche relevant
de son domaine de-compétence ;

- d'effectuer des travaux de recherche en s'intégrant & une équipe de
recherche ;

- de participer & la conception et & |"élaboration d'un projet de recher-
che ;

- de réaliser un projet de recherche sous la supervision d'un directeur
de recherche ;

- d'apprendre & communiquer efficacement ses connaissances et les
résultats de ses travaux |

~ de participer & la rédaction d'ouvrages spécialisés dans son do-
maine de compétence.

ADMISSION

Condition générale

Grade de 1¢f cycle en ingénierie d'une université canadienne ou I'équi-
valent, ou préparation jugée satisfaisante sur la base d'un grade de 1¢*
cycle en sciences.

Condition particulidre

Avoir une moyenne cumulative d’au moins 2,70 dans un systéme ol la
note maximale est 4,00 ou avoir obtenu des résultats scolaires jugés
équivalents. La Faculté peut néanmoins admetire un candidat ne satis-
faisant pas 3 cette condition particuliére d’admission. Dans un tel cas, la
Faculté peut, confor au Rég des études, imposer & I'étu-
diant des activités pédagogiques complémentaires.

REGIME DES ETUDES
Régime régutier &4 temps complet

CREDITS EXIGES : 45

DOMAINES DE RECHERCHE

Hautes températures, plasmas

tudes prévisionnelles d'impact écologique
Traitements de la pollution de I'air, de I'eau et du sol
Modélisation, simulation et commande optimale des procédés
Technologies de conversion
Systémes experts appliqués aux processus industriels
Rhéologie des polyméres

PROFIL DES ETUDES

Activités péd obligatoires (30 crédits)
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Activitds pédagogiques & option (12 ou 15 crédits)
Au moins deux activités parmi les suivantes :

CR
SCA 271 Méthodes numériques de calcul en génie 3
SCA 272 Techniques d'optimisation 3
SCA 362 Méthode des éléments finis 3
SCA 464 Traitement des signaux numériques 3
SCA 470 Théorie des phénoménes aléatoires 3
SCA 562 Résolution numérique des EDP 3
SCA 589 Traitement et analyse fréquentielle des données ex-
périmentales 3
SCA 675 Pianification et analyse sialistique des essais 3
Au plus trois activités parmi les suivantes :
CR
GCH 350 Introduction au génie biochimique 3
GCH 440 Simulation des procédés industriels 3
GCH 445 Systémes experts en ingénierie 3
GCH 450 Commande des procédés par micro-ordinateur 3
GCH 540 Traitement de la pollution de I'air 3
GCH 550 Modélisation des systémes environnementaux 3
SCA 273 Analyse matricielle appliquée 3
SCA 661 Procédés de traitements des eaux 3
SCA 663 Optimalisation des p 3
SCA 665 Etude spécialisée 3
SCA 666 Etude spécialisée 3
SCA 667 Etude spécialisée 3
SCA 670 Comportement dynamique des procédés 3
SCA 690 Systdmes particulaires 3
SCA 691 Equilibres physicochimiques des systémes 3
SCA 693 Fluidisation 3
SCA 694 Systémes réactionnels solide-fluide 3

Activit pédagogique au choix (0 ou 3 crédits)

Maitrise en génie civil

GRADE : Mallre ¢és sciences appliquées, M.Sc.A.

OBJECTIFS

Permettre & I'étudiant :

- d'acquérir des connaissances en génie civil ainsi qu'en méthodolo-
gie de la recherche ;

- d'analyser des travaux publiés sur des sujets de recherche relevant
de son domaine de compétence ;

-~ d'effectuer des travaux de recherche en s'intégrant & une équipe de
recherche ;

- de participer 4 la conception et & |'élaboration d'un projet de recher-
che

- deréaliser un projet de recherche sous la supervision d'un directeur
de recherche ;

-~ d'apprendre & communiquer effi
résultats de ses travaux ;

~ de participer 4 fa rédaction d'ouvrages spécialisés dans son do-
maine de compétence.

1t ses cor es et les

ADMISSION

Condition générale

Grade de 1€ cycle en ingénierie d'une université canadienne ou I'équi-
valent, ou préparation jugde satisfaisante sur la base d'un grade de 1*'
cycle en sciences.

Condition particuliére

Avoir une moyenne cumulative d'au moins 2,70 dans un systéms ou la
note maximale est 4,00 ou avoir obtenu des résultats scolaires jugés
équivalents. La Faculté peut néanmoins admettre un candidat ne satis-
faisant pas A cefte condition particuliére d'admission. Dans un tel cas, la
Faculté peut, conformément au Réglement des études, imposer & I'étu-
diant des aclivités pédagogiques complémentaires.

REGIME DES ETUDES
Régime régulier & temps complet

CREDITS EXIGES : 45

DOMAINES DE RECHERCHE

Structures et mécanique des solides
Géotechnique

Matériaux

Systémes hydrauliques et énergétiques
Génie sanitaire

PROFIL DES ETUDES

Activitds pédagogiques obligatoires (30 crédits)

CR
SCA 392 Activités de recherche et mémoire 30
Activités pédagogiques 4 option (12 ou 15 crédits)
Au moins deux actlivités parmi les suivantes :

CR
SCA 271 Méthodes numériques de calcu! en génie 3
SCA 272 Techniques d'optimisation 3
SCA 362 Méthodes des éléments finis 3
SCA 464 Traitement des signaux numériques 3
SCA 470 Théorie des phénomenes aléatoires 3
SCA 562 Résolution numérique des EDP 3
SCA 589 Traitement et anatyse fréquentielte des données ex-

périmentales 3

SCA 675 Planification et analyse statistique des essais 3
Au plus trois activités parmi les suivantes :

CR
GC! 350 Fondations profondes 3
GCl 435 Hydrauligue urbaine 3
GCl 445 Compléments d'hydraulique Il 3
GCl 530 Traitement des eaux de consommation 3
GCl 535 Traitement des eaux usées 3
GCl 540 Assainissement des eaux usées 3
SCA 273 Analyse matricielle appliquée 3
SCA 360 Mathématiques appliquées au génie civil 3
SCA 363 Modéles probabilistes 3
SCA 364 Mécanique des milieux continus 3
SCA 365 Etude spécialisée 3
SCA 366 Etude spécialiste 3
SCA 367 Eftude spécialisée 3
SCA 371 Résistance au cisaillement 3
SCA 373 Géomorphoiogie appliquée 3
SCA 374 Maécanique expérimentale des sols 3
SCA 375 Ecoulement dans les sols 3
SCA 376 Mécanique des roches appliquée 3
SCA 378 Liants hydrauliques 3
SCA 383 Transitoires hydrauliques 3
SCA 389 Stabilitéd des structures 3
SCA 390 Théorie avancée des structures 3
SCA 393 Théorie de la plasticité 3
SCA 394 Méthodes énergétiques 3
SCA 396 Dynamique des structures 3
SCA 564 Dynamique 3
SCA 584 Compléments de mécanique des fiuides 3
SCA 588 Rupture et fatigue 3

Activité pédagogique au choix (0 ou 3 crédits)
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Maitrise en génie électrique

GRADE : Maitre &s sciences appliquées, M.Sc.A.

OBJECTIFS

Permettre & I'étudiant :

- d'acquérir des connaissances en génie électrique ainsi qu'en mé-
thodologie de la recherche ;

- d'analyser des travaux publiés sur des sujets de recherche relevant
de son domaine de compétence ;

- d'eftectuer des travaux de recherche en s'intégrant & une équipe de
recherche ;

- de participer 4 la conception et & I'élaboration d'un projet de recher-
che;

- deréaliser un projet de recherche sous la supervision d'un directeur
de recherche ;

- d'apprendre & communiquer efficacement ses connaissances et les
résultats de ses travaux ;

- de participer & la rédaction d'ouvrages spécialisés dans son do-
maine de compétence.

ADMISSION

Condition générale
Grade de 1¢ cycle en ingénierie d'une université canadienne ou I'équi-
valent, ou préparation jugée satisfaisante sur la base d’un grade de 1¢
cycle en sciences.

Condition particuliére

Avolir une moyenne cumulative d'au moins 2,70 dans un systéme ol la
note maximale est 4,00 ou avoir obtenu des résultats scolaires jugés
équivalents. La Faculté peut néanmoins admettre un candidat ne satis-
faisant pas 4 cette condition particutiére d’admission. Dans un tel cas, la
Faculté peut, conformément au Réglement des études, imposer & I'étu-
diant des aclivités pédagogiques complémentaires.

REGIME DES ETUDES
Régime régulier a temps complet

CREDITS EXIGES : 45

DOMAINES DE RECHERCHE

Télécommunications
Micro-électronique

Mini-ordinateurs et microprocesseurs
Robotique

Génie bio-médical
Electrotechnique-simulation
intelligence artificielle

PROFIL DES ETUDES

Activités pédagogiques obligatoires (30 crédits)

CR
SCA 498 Activités de recherche et mémoire 30
Activités pédagogiques & option (12 ou 15 crédits)
Au moins deux activités parmi les suivantes :

CR
SCA 271 Méthodes numériques de calcul en génie 3
SCA 272 Techniques d'optimisation 3
SCA 362 Méthode des éléments finis 3
SCA 4684 Traitement des signaux numériques 3
SCA 470 Théorie des phénoménes aléatoires 3
SCA 562 Résolution numérique des EDP 3
SCA 589 Traitement et analyse fréquentielle des données ex-

périmentales 3

SCA 675 Pianification et analyse statistique des essais 3

Au plus trois activités parmi les suivantes :

CR
GCH 445 Systémes experts en ingénierie 3
GCH 450 Commande de procédés par micro-ordinateur 3
GEl 340 Conception de circuits intégrés VLSI | 3
GEl 345 Fabrication des circuits intégrés VLS! 3
GEl 350 Conception de circuits intégrés VLSI it 3
PHY 752 Interfaces et couches minces 4
SCA 273 Analyse matricielle appliquée 3
SCA 460 Mini-ordinateur et applications 3
SCA 461 Analyse des réseaux électriques 1 3
SCA 462 Analyse des réseaux électriques iI 3
SCA 463 Théorie de la commande optimale 3
SCA 465 Etude spécialisée 3
SCA 466 Etude spécialisée 3
SCA 467 Etude spécialisée 3
SCA 471 Théorle des systémes de communications digitales 3
SCA 472 Théorie de la détection et de I'estimation 3
SCA 476 Compression des données 3
SCA 477 Systdmes des communications informatiques 3
SCA 478 Reconnaissance des formes 3
SCA 482 Codage, quantification et modulation 3

Activité pédagogique au choix (0 ou 3 crédits)

Maitrise en génie mécanique

GRADE : Maitre &s sciences appliquées, M.Sc.A.

OBJECTIFS

Permetire a I"étudiant :

- d'acquérir des connaissances complémentaires en génie mécani-
que ainsi qu'en méthodologie de la recherche ;

- d'analyser des travaux publiés sur des sujets de recherche relevant
de son domaine de compétence ;

- d'effectuer des travaux de recherche en s'intégrant  une équipe de
recherche ;

- de participer & |a conception et & I'élaboration d'un projet de recher-
che ;

- de réaliser un projet de recherche sous la supervision d’un directeur
de recherche ;

- d'apprendre & communiquer efficacement ses connaissances etles
résultats de ses travaux ;

- de participer & la rédaction d'ouvrages spécialisés dans son do-
maine de compétence.

ADMISSION

Condition générale
Grade de 1¢ cycle en ingénierie d'une université canadienne ou I'équi-
valent, ou préparation jugée satisfaisante sur la base d'un grade de ler
cycle en sciences.

Condition particulidre

Avoir une moyenne cumulative d'au moins 2,70 dans un systéme ol la
note maximale est 4,00 ou avoir obtenu des résultats scolaires jugés
équivalents, La Faculté peut néanmoins admettre un candidat ne satis-
faisant pas 4 cette condition particulié¢re d'admission. Dans un tel cas, la
Faculté peut, conformément au Réglement des études, imposer & I'étu-
diant des activités pédagogiques complémentaires.

REGIME DES ETUDES
Régime régulier 4 temps complet

CREDITS EXIGES : 45

DOMAINES DE RECHERCHE
- Aérodynamigque
- Transfert de chaleur et écoulement diphasique
- Matériaux
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- Conception, fabrication et robotique
- Mécanique appliquée
-~ Acoustigue et vibration

PROFIL DES ETUDES

Activités pédagogiques obligatoires (30 crédits)

CR
SCA 598 Activitds de recherche et mémoire 30
Activités pédagogiques & option (12 ou 15 crédits)
Au moins deux activités parmi les suivantes :

CR
SCA 271 Méthodes numériques de calcul en génie 3
SCA 272 Techniques d'optimisation 3
SCA 362 Méthode des éléments finis 3
SCA 464 Traitement des signaux numériques 3
SCA 470 Théorie des phénomeénes aléatoires 3
SCA 562 Résolution numérique des EDP 3
SCA 589 Trai et analyse fréq ielle des données ex-

périmentales 3

SCA 675 Planification et analyse statistique des essais 3
Au plus trois activités parmi les suivantes :

CR
GCH 450 Commande des procédés par micro-ordinateur 3
SCA 273 Analyse matricielle appliquée 3
SCA 363 Modéles probabilistes 3
SCA 364 Mécanique des milieux continus 3
SCA 389 Stabilité des structures 3
SCA 393 Théorie de la plasticité 3
SCA 394 Méthodes énergétiques 3
SCA 396 Dynamique des structures 3
SCA 460 Mini-ordinateur et applications 3
SCA 564 Dynamique 3
SCA 573 Acoustique fondamentale 3
SCA 574 Vibration du systéme linéaire 3
SCA 579 Vibration du milieu continu 3
SCA 580 Ecoulements diphasiques et applications 3
SCA 581 Thermodynamique avancée 3
SCA 582 Transmission de chaleur avancée 3
SCA 583 Aérodynamique 3
SCA 584 Compléments de mécanique des fluides 3
SCA 585 Etude spécialisée 3
SCA 586 Etude spécialisée 3
SCA 587 Etude speécialisée 3
SCA 588 Ruplure et fatigue 3

Activité pédagogique au choix (0 ou 3 crédits)

Doctorat en génie chimique

GRADE : Philosophiae doctor, Ph.D.

OBJECTIFS

Permettre a I'étudiant :

~ d'approtondir sa formation spécialisée et d'étendre sa culture scien-
tiflique générale ;

- d'acquérir une vision d’ensemble de son champ de spécialisation et
des domaines connexes ;

- de devenir apte & assumer la responsabilité entiére d'activités de re-
cherche et d'enseignement ;

- de développer de nouvelles connaissances scientifigues ou techno-
logiques et de les exploiter ;

- de développer sa capacité de bien communiquer les résultats de
ses travaux.

CONDITIONS D'ADMISSION

Pour étre admi: aux progr de doctorat un candidat doit avoir
complété un programme de maitrise en génie (sauf dans le cas décrit au

8- 14

paragraphe suivant) et avoir démontré qu'il posséde les aptitudes né-
cessaires & la recherche.

Un candidat ayant suivi avec succes les cours et satisfait aux exigences
de résidence de maitrise peut, sur recommandation de son directeur de
thése, &tre autorisé & poursuivre des travaux en vue d’un programme de
doctorat sans avoir & soumettre un mémoire de maitrise.

Un étudiant qui a terminé sa scolarité de maitrise et qui n'a pas encore
obtenu Je dipldme (instance de grade), mais dont le travail de rédaction
de mémoire est suffisamment avancé, peut &tre admis et inscrit & un pro-
gramme de doctoral. Il dispose alors d'une seule session pour déposer
son mémoire de matrise et obtenir le dipldme ; a détaut de ce faire, cette
session ne sera pas reconnue comme résidence de doctorat.

REGIME DES ETUDES
Régime régulier & temps complet

CREDITS EXIGES : 90

DOMAINES DE RECHERCHE

Hautes températures, plasmas

Etudes prévisionnelles d'impact écologique

Modélisation, simulation et commande optimale des procédés
Traitemment de 1a pollution de air, de I'eau et du sof
Technologies de conversion

PROFIL DES ETUDES
CR
SCA 699 Activités de recherche et thése 90

Dans le cadre de son programme, un étudiant peut se voir imposer I'une
ou plusieurs des activités pédagogiques du programme de maftrise en
génie chimique.

Doctorat en génie civil

GRADE : Philosophiae doctor, Ph.D.

OBJECTIFS

Permettre & I'étudiant :

- d'approfondir sa formation spécialisée et d'étendre sa culture scien-
tifique générale ;

- d'acquérir une vision d'ensemble de son champ de spécialisation et
des domaines connexes ;

- de devenir apte & assumer la responsabilité entiére d'activités de re-
cherche et d'enseignement ;

- de développer de nouvelles connaissances scientifiques ou techno-
logiques et de les exploiter ;

- de développer sa capacité & bien communiquer les résultats de ses
travaux.

CONDITIONS D'ADMISSION

Pour &tre admissible aux programmes de doctorat un candidat doit avoir
complété un programme de maitrise en génie (sauf dans le cas décrit au
paragraphe suivant) et avoir démontré qu'il posséde les aptitudes né-
cessaires 2 la recherche.

Un candidat ayant suivi avec succés les cours et salisfait aux exigences
de résidence de mailrise peul, sur recommandation de son directeur de
thése, étre autorisé & poursuivre des fravaux en vue d'un programme de
doctorat sans avoir & soumettre un mémoire de maitrise.

Un étudiant qui a terminé sa scolarité¢ de maitrise et qui n'a pas encore
obtenu le dipldme (instance de grade), mais dont le travail de rédaction
de mémoire est suffisamment avancé, peut 8tre admis et inscrit & un pro-
gramme de doctorat. |l dispose alors d'une seule session pour déposer
son mémoire de matrise et obtenir le dipldme ; & défaut de ce faire, cette
session ne sera pas reconnue comme résidence de doctorat.

REGIME DES ETUDES
Régime régulier & temps complet
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FACULTE DES SCIENCES APPLIQUEES

CREDITS EXIGES : 90

DOMAINES DE RECHERCHE
Structures et mécanique des solides
Géotechnique
Matériaux
Systémes urbains
Systémes hydrauliques et énergétiques

PROFIL DES ETUDES
CR
SCA 399 Activités de recherche et thése 90
Dans le cadre de son programme, un étudiant peut se voir imposer l'une
ou plusieurs des activités pédagogiques du programme de maitrise en
génie civil.

Doctorat en génie mécanique

GRADE : Phitosophiae doctor, Ph.D.

OBJECTIFS

Permettre & F'étudiant :

~ d'approfondir sa formation spécialisée et d'étendre sa culture scien-
tifique générale ;

-~ dacquérir une vision d’ensemble de son champ de spécialisation et
des domaines connexes ;

- dedevenir apte & assumer la responsabilité entigre dactivités de re-
cherche et d'enseignement ;

- dedévelapper de nouvelles connaissances scientifiques ou techno-
logiques et de les exploiter ;

——— —

Doctorat en génie électrique

GRADE : Philosophiae doctor, Ph.D.

OBJECTIFS

Permetire a I'étudiant :

- d'approfondir sa formation spéciatisée et d'étendre sa culture scien-
tifique générale ;

- d'acquérir une vision d'ensemble de son champ de spécialisation et
des domaines connexes ;

- dedevenir apte 4 assumer la responsabilité entiére d'activités de re-

- de développer sa capacité 4 bien communiquer les résultats de ses

CONDITIONS D'ADMISSION

Pour &tre admissible aux programmes de doctorat un candidat doit avoir
complété un programme de mailrise en génie (sauf dans le cas décrit au
paragraphe suivant} et avoir démantré qu'il posséde les aptitudes né-
cessaires & la recherche.

Un candidat ayant suivi avec succes les cours et satisfait aux exigences
de résidence de maitrise peut, sur recommandation de son directeur de
thése, étre autorisé & poursuivre des travaux en vue d'un programme de
doctorat sans avoir & soumettre un mémoire de maftrise.

Un étudiant qui a terminé sa scolarité de maftrise et qui n'a pas encore
obtenu le dipldme (instance de grade), mais dont e travail de rédaction
de mémoire est suffisamment avancé, peut &tre admis et inscrit 4 un pro-

cherche et d'enseignement ;

- de développer de nouvelles connaissances scientifiques oy techno-
logiques et de les exploiter ;

- de développer sa capacité & bien communiquer les résultats de ses
travaux.

CONDITIONS D'ADMISSION

Pour étre admissible aux programmes de doctorat un candidat doit avoir
complété un programme de maitrise en génie (saut dans le cas décrit au
paragraphe suivant) et avoir démontré qu'il posséde les aptitudes né-
cessaires 4 la recherche.

Un candidat ayant suivi avec succeés les cours et satisfait aux exigences
de résidence de maitrise peut, sur recommandation de son directeur de
thése, 8tre autorisé & poursuivre des travaux en vue d'un programme de
doctorat sans avoir & soumettre un mémoire de malrise.

Un étudiant qui a termind sa scolarité.de mailrise et qui n'a pas encore
obtenu le dipldme (instance de grade), mais dont le travail de rédaction
de mémoire est sufisamment avancé, peut &tre admis et inscrit & un pro-
gramme de doctorat. Il dispose alors d’une seule session pour déposer
son mémoire de mailrise et obtenir le dipléme ; & défaut de ce faire, cette
session ne sera pas reconnue comme résidence de doctorat.

REGIME DES ETUDES
Régime régutier & temps complet

CREDITS EXIGES : 90

DOMAINES DE RECHERCHE

Télécommunications
Micro-élecironique
Electrotechnique

Conversion d'énergie solaire

Robotique
PROFIL DES ETUDES
CR
SCA 499 Activités de recherche et thése S0

Dans le cadre de son programme, un étudiant peut se voir iImposer |'une
ov plusieurs des aclivités pédagogiques du programme de mailrise en
génie électrique.

ded i dispose alors d'une seule session pour déposer
son mémoire de maitrise et obtenir le dipldme ; & défaut de ce faire, cette
session ne sera pas reconnue comme résidence de doctorat.

REGIME DES ETUDES
Régime régulier & temps complet

CREDITS EXIGES : 90

DOMAINES DE RECHERCHE
Aérodynamique
Fabrication
Matériaux
Mécanique appliquée
Thermodynamique
Conception et fabrication assistées par ordinateur (CAO/FAQ)

PROFIL DES ETUDES
CR
SCA 599 Activités de recherche et thése 90

Dans le cadre de son programme, un étudiant peut se voir imposer I'une
ou plusieurs des activités pédagogiques du programme de maftrise en
génie mécanique.

Dipléme de sciences appliquées

OBJECTIFS

Objectif général

Permetire & |'étudiant :

- de se perfectionner dans I'un des champs de spécialisation des
sciences appliquées reliés aux génies chimique, civil, électrique ou
mécanique.

8 15
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Objectifs spécifiques

Permettre & 'étudiant :

- d'intégrer les nouvelles technologies dans sa pratique profession-
nelle ;

- d'acquérir les connaissances nécessaires & I'exercice profession-
nel dans un champ de spécialisation connexe 4 celui de sa formation
initiale ;

- d'approfondir ses connaissances dans un champ de spécialisation,
afin de pouvoir porter un jugement critique sur les méthodes et tech-
niques en usage ou proposées ;

- de pouvoir appliquer des solutions appropriées & des problémes
inadits ;

- d'dtre en mesure de suivre de fagon autonome les progrés de son
champ de spécialisation.

ADMISSION

Condition générale

Condition générale d’admission aux programmes de 2¢ cycte de I'Uni-

versité.

Condition particulidre

Exercer des fonctions d'enseignement de I'ordre collégial ou d'autres
fonctions professionnelles, dans un domaine pertinent aux activités de
pertectionnement offertes dans le cadre du programme.

REGIME DES ETUDES
Régime régulier a temps partiel ou & temps complet

CREDITS EXIGES : 30

PROFIL DES ETUDES
L'étudiant chaisit un champ principal et un champ connexe de spéciali-
sation ; il doit compléter un module de 15 crédits dans le premier et un
module de 9 crédits dans le second. Les 6 crédits restants s'obtiennent
par des activités pédagogiques au choix.

MODULE DU CHAMP PRINCIPAL DE SPECIALISATION
(15 crédits)

Activités pédagogiques obligatoiras (9 crédits)

CR
SCA 880 Etude spécialisée | 3
SCA 881 Etude spécialisée Il 3
SCA 882 Projet d'application 3
ou
SCA 880 Etude spécialisée | 3
SCA 883 Projet d'application 6

Activités pédagogiques & option (6 crédits)
Choisies parmi la liste des activités pédagogiques des divers champs de
spécialisation reliés aux génie chimique, civil, électrique ou mécanique

MODULE DU CHAMP CONNEXE DE SPECIALISATION
(9 crédits)

Activité pédagogique obligatoire (3 crédits)
CR
SCA 884 Etude spécialisée Il 3

Activités pédagogiquas 4 option (6 crédits)
Chaisies parmi la liste des activités pédagogiques des divers champs de
spécialisation religs aux génie chimique, civil, électrique ou mécanique

CHAMPS DE SPECIALISATION RELIES AU GENIE
ELECTRIQUE

- Systémes ordinés

- Electronique

- Mesures, instrumentation et commande de systémes

8- 16

- Télécommunications
- Appareils et systémes de puissance

Liste des activités pédagogiques & option reliés au génie
élactrique

Q
D

Conception assistée par ordinateur appliquée &

'électronique 3
SCA 861 Langage d'assemblage 3
SCA 862 Langage C 3
SCA 863 Langage Forth 3
SCA 864 Interfaces pour microprocesseurs k]
SCA 865 Application des micro-ordinateurs 2
SCA 866 Techniques numériques 3
SCA 867 Automatismes industriels 3
SCA 868 Electronique de puissance 3
SCA 869 Equipements audio-visuels 3
SCA 870 Automates programmables 3
SCA 871 Programmation en assembleur 3
SCA 872 Télécommunications 3
SCA 873 Dessin assisté par ordinateur 3
SCA 874 Les périphériques du mcro-ordinateur 3
SCA 875 Applications de I'électronique de puissance 3
SCA 876 Applications d'un langage évolué 3
SCA 877 Conception de circuits imprimés 3
SCA 878 Synthése des automatismes 3
SCA 879 Réseaux et interfaces 3
SCA 885 Introduction aux microcontrdleurs 3
SCA 886 Applications des microconirdleurs 3
SCA 887 Technique de dépannage des systémes ordinés 3



UNIVERSITE DE SHERBROOKE

FACULTE DES SCIENCES APPLIQUEES

Description des activités pédagogiques

ADM

ADM 111

Principes d'administration

Obijectifs : connafire les principes et processus
qui régissent I'entreprise, plus spécifiquement
dans I'environnement canadien ; apprendre &
résoudre des problémes simples reliés au pro-
cessus de gestion ; développer un vocabulaire
etun systéme de références permettant d'inté-
grer plus facilement les autres notions de ges-
tion,

Contenu : I'évolution des théories de manage-
ment, les fonctions du gestionnaire, la culture
de I'entreprise, le processus de gestion, la
prise de décision, les éléments associés & la
progression d'une entreprise.

3c¢r.

GCH

QCH 100 der

Chimie physique

Obijectit : connaitre les lois fondamentales re-
liées aux transformations de la matiére, aux
réactions chimiques et aux phénomeénes élec-
tfrochimigues.

Contenu : état gazeux. Revue des principes
thermodynamiques : premiére et deuxiéme
lois. Energie libre et équilibre chimique. Equill-
bre de phase, régles et diagrammes de phase.
Propriétés colligatives. Egleclrolyles. Coeffl-
clents d'activité et de conductivité. Equilibre
ionique. Effets tampons. Electrochimie. Ther-
modynamique des piles, application, corro-
sion et sources d'énergie. Photochimie. Tra-
vaux de laboratoire.

Antérieure : GIN 315

GCH 110

Chimie organique |

Objectif : connalire la structure et fa nomencla-
ture des substances organigues ainsi que les
fonctions principales de la chimie organique.
Contenu ; orbi atomiq laires et
hybrides. Liaison chimique. Nomenclature et
groupements fonctionnels. Stéréochimie. Ef-
{ets électroniques et stériques. Résonnance et
aromaticité. Méthodes de séparation et de pu-
rification. Identification et détermination de la
structure. Spectrographie de masse. Spec-
troscopies infrarouge et ultra-violet. Réson-
nance magnétique nucléaire. Réactions acide-
base. Réactions chimiques de substitution des
alcénes. Travaux pratiques.

2c¢r

GCH 115

Chimle organique Il
Obijectifs : connaitre les principaux mécanis-
mes de réaction en chimie organique et appli-
quer ces notions & la synthése de composés
chimiques.

Ser.

nisme d'élimination. Synthése de composés
chimiques. Travaux de laboratoire.

Antérieure : GCH 110

GCH 120 3ecr.

Techniques analytiques

Objectif : connaitre les diverses techniques uti-
lisées pour I'analyse qualitative et quantitative
des composés chimiques.

Contenu : techniques électrochimiques : i-
trage, précipitation, compiexation, oxydo-
réduction. Electrodes spécifiques. Détections
colorimétrique, potentiométrique et conducto-
métrique, potentiométrique et conductométri-
que. Voltamétrie et polarographie. Techniques
spectroanalytiques : classification des divers
phénomaénes spectroscopiques. Absorption et
émissions atomiques. Spectroscopie infra-
rouge, visible et ultra-violet. Résonnance ma-
gnétique nucléaire. Chromatographie en pha-
ses liquide et gazeuse. Travaux de laboratoire.

Antérieure : GCH 100

GCH 200

Phénoménes d'échanges |

Objectif : maflriser les concepts fondamentaux
de transfert de momentum, d'énergie et de
masse et les analogles existantes entre les
trois types de transfert.

Contenu : notions de phénoménes d'échan-
ges de momentum, d'énergie et de masse.
Comparaison des lols de Newton, de Fourier

der.

terminale de chute libre. Lits fixes et fluidisés.
Transport pneumatique. Filtration. Agitation.
Transfert de chaleur sans changement de
phase. Convection naturelle et forcée. Trans-
fert de chaleur avec changement de phase.
Candensation. Ebuliition, Conception d'échan-
geur de chaleur, Evaporateurs simples et &
multiples effets. Séchage.

Antérieure : GCH 200

GCH 215 3cr.

Opérations unitaires Il

Objectif : connailre les concepts régissant les
transferts de matiére et concevoir des procé-
dés de séparation utilisés dans V'industrie chi-
mique.

Contenu : application des bilans de matiére,
d'énergie et des principes physico-chimiques
aux processus de séparation d'un ou de plu-
sieurs composants chimiques. Diagrammes et
relations d'équilibre entre phases. Séparation
dans des colonnes & plateaux. Systémes &
deux phases. Opérations & contre-courant
avec et sans reflux. Approche de McCabe-
Thigle. Efficacité d'un plateau réel. Vaporisa-
tion éclair. Distillation ditférentielle, en discan-
tinu, azéotropique et extractive. Colonnes
gamies. Notions d'unité de transfert. Calcul
d’une colonne.

Antérieures : GCH 205 et GCH 300

GCH 220
Lab ire d'opérati ot

Secr.

et de Fick. Coefficients caraciéristiques : vis-
cosité, conduclivité et diffusivitd. Fluides non
newtoniens. Elablissement des équations de
diffusion-convection pour chaque type de
transfert. Conduction et convection thermi-
ques. Radiation : introduction au rayonnement
thermique et aux échanges entre surfaces
rayonnantes. Travaux de laboratoire.

Antérieure : GIN 110

GCH 205

Phénomdnes d'échanges I

Objectif : acquérir des connaissances complé-
mentaires en transferts de momentum, d'éner-
gle et de masse.

Contenu : équations fondamentales de trans-
fert appliquées aux systémes isothermes et
non isothermes. Profil transitoire et distribution
bi-dimensionnelle de la température. Trans-
ferts de momentum, d'énergie et de masse
dans les écoulements turbulents. Fluides non
newtoniens. Echanges massiques et diffusion
dans les systémes binaires. Notions de cou-
ches limites fluidiques, thermiques et massi-
ques. Définition caractéristique des coeffi-
cients de fi W, de fert de chaleur et
de masse. Analogies. Travaux de faboratoire.

Antdrieure : GCH 200

3er.

GCH 210

Opérations unitaires 1

Objectif : g'initier aux phénomeénes fondamen-
faux des opérations unitaires et & la concep-

3er

tion d’équip it utilisé dans I'industrie chi-

Contenu : étude des mécani deré
en chimie organique. Mécanismes d‘addition,
de cycloaddition et de potymérisation : notions
de stéréochimie. Mécanisme de substitution :
pouvoir nucléphile et nucléoluge. Formation
de liens C-O, C-S, C-N, C-H et C-C. Méca-

mique, incorporant le transfert d@ momentum
et de chaleur.

Contenu : écoulement interne dans les condui-
tes, coefficient de frottement, écoulement &
travers un objet. Coefficient de trainée, Vitesse

Objectif : maitriser les éléments fondamentaux
des opérations physiques en génie chimique
par 1a réalisation de travaux pratiques sur des
unités pilotes.

Contenu : démarche expérimentale, caracté-
ristiques de fonctionnement, mesure des per-
formances et sécurité dans les laboratoires.
Expérimentation illustrant les divers degrés de
mélange des fiuides : agilation et fluidisation.
Echangeurs de chaleur d'un fluide & un autre.
Transferts simultanés de matiére et d'énergie :
évaporation et séchage. Séparalion d'un com-
posantd‘un mélange basée sur les différences
de solubilité et de volatilité : extractions, ab-
sorption et distillation,

Antérieures : GCH 210 et GCH 215

GCH 300

Thermodynamique chimique

Objecti! : maitriser les concepts propres aux
équilibres de phases et chimiques pour les
corps purs et les mélanges.

Contenu : critéres d’équilibre thermodynami-
que pour des systémes & un ou plusieurs com-
posés distribués entre plusieurs phases.
Equation d‘état de Gibbs-Ouhem. Critéres
pour I'équilibre chimique de systémes réac-
tionnels. Régle de Gibbs. Demande énergéti-
que associée & une transformation physico-
chimique : énergie libre de Gibbs.
Compositions & I'équilibre. Incidence de la
température sur divers systémes réactionnels
et non réactionnels et de la pression sur la fu-
gacité des corps purs et les espéces d'un mé-
lange. Travaux de laboratoire.

Antérieures : GIN 315 et GCH 100

Ser
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GCH 310 2er.
Cinétique
QObijectif : connaitre les lois et les principes ré-
gissant la transformation chimique de substan-
ces réactives en produits.
Contenu : mécanismes de réactions et I0is ci-
nétiques empiriques. Définition du degré
d'avancement, de la vitesse d'une réaction et
des diflérents facteurs influengant cette vi-
tesse. Description des lois cinétiques applica-
bles aux réactions irréversibles, réversibles,
en série, paralléles et complexes. Réactions
endothermiques et exothermiques. Notions de
catalyse homogeéne et hétérogéne.

Antérieure : GCH 300

GCH 320 3ecr.

Calcul des réacteurs

Objectif : connaitre les principes permeftant ia
conception des réacteurs chimiques et le cal-
cul de leurs conditions d’opération.

Contenu : réacteurs A opération continue,
semi-continue et discontinue. Milieux réactifs
bien agités et & écoulement frontal. Modéles
mathématiques des réacteurs en phase li-
quide et gazeuse. Opération avec réactions
multiples. Régimes thermiques adiabatique et
isotherme. Réacteurs non idéaux. Réactions
hétérogénes et réacteurs catatytiques, Condi-
tions non isothermes. Stabilité et états de ré-
gime multiples. Travaux de laboratoire.

Ant¢rieure : GCH 310

GCH 340

Introduction aux polyméres synthétiques

Objectif : connaitre les méthodes de prépara-
tion, les propriétés et la mise en oeuvre des
polyméres.

Contenu : réactions de polymérisation et de
copolymérisation. Conditions de polymérisa-
tion, Dimension de chaines polymériques.
Elasticité du caoutchouc. Etat vitreux et tempé-
rature de transition vitreuse. Viscoélasticité. in-
fluence de la cristallinité. Orientation et étirage.
Méthodes d'analyse des macromolécules.
Traitement et mise en oeuvre des polyméres
thermodurcissables et thermoplastiques. Tra-
vaux de laboratoire.

Antérieures : GCH 205 ou GMC 210 et GMC

Jer.

GCH 350 Jecr

Introduction au génie biochimique

Objectifs : acquérir des connaissances fonda-
mentales en biochimie et en biotechnologie et
comprendre les principes qui sont & la base du
développement des biotechnologies.

Contenu : éléments de microbiologie. Chimie
€1 biochimie du vivant. Transformations et ca-
talyse enzymatiques. Stoechiométrie métabo-
lique et aspects énergétiques. Cinétique molé-
culaire et systémes de contrdle. Cinétique de
I"assimilation du substrat, de la formation de
produits et de la croissance de la biomasse.
Phénoménes d'échanges contrdtants. Design
et analyse des réacteurs biologigues. Opéra-
fions unitaires pour la récupération des pro-
duits. Aspects industriels de la biotechnologie.

Antérieure : GCH 115 ou équivalent

GCH 400

Instrumentation et théorie d’expérimentation
Objectifs : connaitre différentes techniques
d'expérimentation et s'initier & la réalisation
d'un projet en génie chimique.

3er

Contenu : conception d'un montage expéri-
mental incluant (e choix approprié des instru-
ments de mesure nécessaires. Techniques de
mesures de la température, de la pression, de
la vitesse et du débit. Estimation des erreurs el
de leurs propagations sur les résultats finaux.
Planification des essais. Spécification du ptan
expérimental et de la séquence des essais.
Analyse des résultats. Identification des para-
métres significatifs et de leur interaction. Cor-
rélation des résultats. Présentations écrite et
orale.

Antérieure : GIN 115

GCH 410 3ecr.

Régulation des procédés

Obijectit : maitriser les notions fondamentales
de la conduite automatique des procédés con-
tinus.

Contenu : principes fondamentaux de la ré-
troaction, techniques classiques de régulation
des procédés industriels. Parametres signifi-
catifs des systémes du premier et du
deuxiéme ordre. Transformée de Laplace et
ses propriétés. Fonctions de transferl. Mé-
thode expérimentale d'identification. Théorie
de la régulation en boucle fermée. Modes
comparés de contrdle, type de contréleurs
PID. Stabilité, critéres de Bode et de Nyquist.
Ajustement des paramétres d'un contrbleur,
design. Travaux de laboratoire et simulations
numériques.

Antérieure : GIN 325

GCH 420

Design des procédés chimiques |

Objectif : utiliser tes concepts de transforma-
tions physiques et chimiques en vue d'établir
une stratégie de conception des procédés chi-
miques et le développement de diagrammes
d'écoulement intégrés.

Contenu : analyse des procédés chimiques.
Développement de diagrammes d'écoule-
ment. Bilans de matiéres et d'énergie. Unités
de transformation. Choix des contraintes et
ressources énergétiques. Devis de coGt en ca-
pita! et du colit d'opération. Revue d'indica-
teurs économiques.

Antérieures : GIN 600, GCH 210, GCH 215 et
GCH 320

2cr.

GCH 425 3cr

Design des procddés chimiques i

Objectif : concevoir un procédé chimique par-
ticulier par I'intégration de concepts complé-
mentaires portant sur la synthése des procé-
dés chimiques, le design des unités
fonctionnelles du procédé, et des notions de
rentabilité, de sécurité et de respect de I'envi-
ronnement.

Contenu : considérations générales pour la
conception d‘usine. Technigues d’optimisa-
tion appliquées au dimensionnement des uni-
tés de production. Cycle opérationnel. Normes
de fabrication des unités. Normes de sécurité.
Design déiaillé des unités d’un procédé impli-
quant le transport fluidique, I'échange massi-
que, I'échange thermique ainsi que des unités
opérationnelles comp!émentaires. Familiarisa-
tion avec le logiciel de simulation FLOWTRAN.

Préatable : GCH 420

GCH 430 3ecr.

Procédés industriels chimiques

Objectif : connaitre les modes de transforma-
tion de la matiére premiére en produits, sous-
produits et rejets dans l'industrie chimique.

Contenu : caractérisation du fonctionnement
des unités de transformation : bilans de ma-
ti¢re et d'énergie. Cheminements de la matiére
etde ['énergie dans le procédé entier. Etude el
analyse des caractéristiques des matigres
premiéres. Transformations des matiéres pre-
miéres & caractére minéral et organique in-
cluant la biomasse. Présentation et rble des
unités de transformation industrielle pétrochi-
mique, sidérurgique, carbochimique et miné-
ralogique. Contraintes énergétiques et envi-
ronnementales.

Antérieures : GCH 115, GCH 210, GCH 215 et
GCH 320

GCH 440 der

Simulation des procédés chimiques

Objectif : s'initier aux principes et aux techni-
ques de la simulation des procédés chimiques
en régimes d'opération permanent et transi-
toire,

Contenu : représentation matricielle du
schéma du procédé. Approches modulaire et
simultanée. Circuits de recyclage et circuits
sériets. Séquence de calcul. Convergence des
calculs et promoteurs. Modélisation de ' équi-
pement en génie chimique. Unités de calculs
algébriques et différentielles. Techniques d'in-
tégration numérique. Détais. Calcul des pro-
priétés physiques. Exercices et projets de si-
mulation sur logiciels appropriés.
Antérieures : GIN 200, GCH 210, GCH 215 et
GCH 320 ou équivalents

GCH 445

Systémes experts en ingénierie

Objectif : utiliser les éléments fondamentaux
des systémes experts dans des cas simples
en ingénierie.

Contenu : origine et historique des systémes
experts. Eléments de logique formelle. Struc-
ture et fonctionnement d'un systéme expert.
Représentation de la connaissance. Raisonne-
ment approximaltif. Diagnostic 4 'aide de sys-
témes experts. Initiation & un langage type.
Construction d'un systéme expert : étapes et
mise en oeuvre. Exercices avec le langage
PROLOG.

Préalables : GIN 200 ou équivalent et avoir
complété 6 sessions d’études

3cr

GCH 450 3er.

Commands des procédés par micro-
ordinateur

Objectif : maftriser les étéments fondamentaux
permettant la saisie des données et la con-
duite d'un procédé par micro-ordinateur.
Contenu : représentation et opérations binai-
res simples. Eléments de logique combina-
toire et séquentielle. Structure et fonctionne-
ment d'un micro-ordinateur. Opérations
d'entrée-sortie. Interfaces sériel et paraliéle.
Modem. PIA, Programmation des interfaces.
Capteurs. Notions de filtrage numérique du
bruit. Actuateurs. Signaux discrets. Transfor-
mée en Z. Analyse et régulation des sysiémes
échantillonnés. Contrdleurs numériques.
Commandabilité et stabilité. Travaux de labo-
ratoire.

Antérieures : GCH 400 et GCH 410 ou équiva-
fents
GCH 540 3er.

Traitement de la pollution de I'air

QObijectif : acquérir les notions tondamentales
permettant de réaliser I'échantillonnage de
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I'air pollué et la conception de procédés
d'épuration.

Contenu : identification qualitative et évalua-
tion quantitative des émissions des polluants
gazeux ou particulaires. Caractérisation des
émissions selon les sources principales.
Echantillonnage et analyse des etfluents ga-
zeux. Isocinétisme. Normes. Applications des
principes d'opération unitaires pour le traite-
ment d'effluents pollués. Absorption avec ou
sans réaction chimique, adsorption avec régé-
nération, oxydation catatytique ou biologique.
Enlévement des particules. Chambre de sédi-
mentation, cyclones, filtres, tours de lavage,
précipitateur électrostatique, contréle des
odeurs, Travaux de laboraioire.

Antérieures : GCH 210, GCH 215 et GCH 320
ou équivalents

GCH 645 Jer.
Traitement des eaux usées industrielies

GCH 640

Fabrication textile

Objectif : connaitre les procédés mécaniques
de fabrication des textiles ainsi que les traite-
ments chimigues tels les procédés de lavage
et de blanchiment.

Contenu : introduction aux diverses méthodes
de fabrication d'étoffes a partir de fibres texti-
les. Parallélisation et régularisation des fibres.
Filature, bobinage et ourdissage. Tissage, tri-
cotage et lissus non tissés. Structures et pro-
priétés mécaniques du fil et du tissu. Procédés
chimigues c: iémentaires aux opérati
mécaniques : encollage, lubrification des fi-
bres : désencollage, lavage & fond et déter-
gence, blanchiment en continu et en discon-
tinu. Qualité de I'eau & usage textile.

Préatable : avoir complété 6 sessions d'études

Scr.

GCH 850
Ennoblis i

decr

Obijectit ; dvaluer les effets des dé
des eaux usées industrielles et concevoir des
procédés de traitement.

Contenu : critéres de ia qualité des eaux. Indi-
cateurs de la contamination humaine et indus-
trielle. Normes exigées pour 'eau destinée &
la consommation, la récréation et I'usage in-
dustriel. Capacité d'auto-épuration d'un cours
d'eau. Procédés de traitements physiques,
biologiques, chimiques. Applications indus-
trielles. Travaux de laboratoire.

Préalable : avoir complété 6 sessions d'études

GCH 550

Modélisation des systémes
environnementatx

Obijectit : connaftre les principes permettant la
quantification des processus naturels et le cal-
cul des effets de la pollution.

Contenu : principes d'analyse des systémes.
Notions de niveaux et de taux. Modéles de la
dynamique des populations de divers organis-
mes. Exploitation des ressources naturelles.
Modélisation d'écosystémes. Schémas sym-
boliques pour le cheminement de la matiére et
de l'énergie. Modéles compartimentés. No-
tions de sensitivitd et d'impact écologique.
Bioaccumulation et toxicité. Modetes prévi-
sionnels de la poliution des eaux et de I'air.
Coefficients de dispersion. Projets de calcul
sur ordinateur.

Antérieures : GIN 200 et GIN 325 ou équiva-
lents

der.

GCH 630 3er

Fibres textiles

Obijectif : connailre les structures et les pro-
priétés des fibres naturelles et chimiques, leur
production, leurs produits de contamination,
leur identification et le rapport entre les structu-
res physique et chimique et les propriétés meé-
canigues.

Contenu : fibres utilisées par I'industrie textile :
origine, production, propriétés et utilisation. Fi-
bres naturelles, animales et végétales. Fibres
chimiques, artificielles et synthétiques : prépa-
ration et maodification des potyméres, filature
par extrusion aprés fusion ou dissolution, éti-
rage, texturation et coupage des filaments.
Propriétés mécaniques des fibres textiles par
rapport & leur micro-structure.

Préalable : avoir complété 6 sessions d'études

Objectif : connatre les principes et le fonction-
nement des procédés mécaniques, thermi-
ques et chimiques qui influencent et modifient
les propriétés finales d'un textile.

Contenu : vue d'ensemble des techniques
courantes ulilisées pour I'apprét : appréts pré-
liminaires, stabilisants, fonctlonnels, esthéti-
ques et de conlexture. Flambage, calandrage,
foulage, nappage, mercerisage, fixage par la
chaleur. Procédés spéciaux : traitements don-
nant au tissu la stabilité dimensionnelle, I'in-
froissabilité¢ ou I'imperméabilitd. Chimie des
produits auxiliaires.

Préalable : avoir complété 6 sessions d'études

GCH 655

Ennoblissement I

Objectif : connaitre les principes de la colori-
métrie et de la formulation des couleurs ainsi
que les méthodes de fonctionnement de la ma-
chinerie utilisée pour la teinture en discontinu
et en continu des textiles.

Contenu : techniques de coloration des maté-
riaux textiles et principes fondamentaux du
contrdle colorimétrique et de la reproduction
d‘une couleur. Classification des colorants se-
lon la structure moléculaire, la fibre teinte, etle
processus de coloration. Techniques moder-
nes et principes généraux de la teinture et de
I'impression : teinture sur foulard, sous pres-
sion, par jet, en continu et en phase vapeur,
Impression aux rouleaux, avec cadres et par
transfert. Qualités d'une teinture par rapport &
V'interaction du colorant avec la fibre. Echantil-
lonnage de la couleur : physique de la couleur,
colorimétrie, contrdle par ordinateur.

Préalable : avoir complété 6 sessions d'études

Secr

GCl

GCI 110

Topographie

QObjectif : s'initier aux méthodes et aux domai-
nes d’application de la topographie.
Contenu : topométrie : instrumentation, nivelle-
ment, polygones, relevés. Notions de carto-
graphie. Cartographie urbaine. Arpentage fon-
cier. Systémes d'information & référence
spatiale. Travaux pratiques d'arpentage.

3er.

GCl 116

Géologie de l'ingénieur

Obijectif : connaftre le vacabulaire et la métho-
dologie de la géologie et acquérir des con-
naissances sur les matériaux de la terre afin
d’en tenir compte dans leur utilisation et dans
I3 conception et la localisation des construc-
tions.

Contenu : physique et chimie de la terre. Pro-
cédés de surface. Formation et classification
des roches. Mouvements de la croQte terrestre
et formation des structures de plissements.
Géologie du Québec. Travaux en massils ro-
cheux. Matériaux de viabilité. Eaux souterrai-
nes. Géophysique d'exploration. Travaux de
laboratoire : minéralogie, pétrologie, indice
pétrologique des agrégats, cartes et coupes
géologiques.

et

GCI 120

Technologie des matériaux

Obijectif : connafire les propriétés des maté-
riaux couramment utilisés en génie civil en vue
de les utiliser de fagon appropriée.

Contenu : granulats et matériaux granulaires :
propriétés, mélange, contrdle de la qualité. Le
béton : composition du béton, blocs et briques
en béton. Le bitume et les bétons bitumineux.
Autres matériaux de construction : utilisation
des métaux en génie civil, le bois, les isolants,
les briques d'argile cuite, les matériaux réfrac-
taires.

3er

GCl 200

Structures |

Objectifs : déterminer les charges sur les
structures en génie civil et analyser lgs structu-
res isostatiques ainsi que les structures hy-
perstatiques simples.

Contenu : calcul des charges selon le Code
national du batiment du Canada. Analyse des
efforts dans les structures et les treillis isostati-
ques plans, les arches et les cbles. Défor-
mées des poutres et des cadres par les mé-
thodes du moment des aires et de la charge
unité. Analyse des efforts dans les structures
hyperstatiques par la méthode de superposi-
tion.

Préatable : GIN 305

3cr

GCl 205

Structures Il

Objectif : analyser les structures hyperstati-
ques par les méthodes classiques et par ia
méthode matricielle des déplacements.

Contenu : rappel du calcul matriciel. Principes
fondamentaux : principe du travail virtuel et
principes énergétiques. Méthode des rota-
tions, méthode de distribution des moments.
Méthode matricielle des déplacements, Appli-
cation aux treiilis et aux cadres. Utilisation de
logiciels d’analyse. Lignes d'influence.

Préalable : GCI 200

3er.

GCl 210

Compléments de des matér

Objectifs : calculer les contraintes et les défor-
mations dans les éléments structuraux de sec-
tions prismatiques et évaluer leur résistance &
I'aide de critéres de ruplure.

Contenu : éléments chargés axialement.
Flexion simple. Torsion des éléments de sec-
tion circulaire. Cisaillement des piéces de sec-
tion quelconque ; profilés & parois minces.
Flexion dévide et flexion composée dans les
domaines élastique et plastique. Cylindres et

3er.

8- 19
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sphéres 4 parois minces. Transformation des
contraintes et des déformations, cercle de
Mokhr, dlasticité lindaire. Critdres de rupture.

Préatable : GIN 305

GCl 215 3er.

Charpentes métalliques

Objectif : analyser et dimensionner des char-
pentes en acier, & partir de la norme de calcul
ACNOR S16,

Contenu : calcul aux états limites, notions de
fiabilité et probabilité de ruine. Aciers de char-
pente et profilés. Conception de piéces ten-
dues, de poteaux, de cadres et de poutres.
Analyse et conception deé poutres-colonnes.
Assemblages soudés et boulonnés. Concep-
tion de poutres et de planchers mixtes acier-
béton. Application au caicul des batiments in-
dustriels. Logiciels de calcul.

Antérieures ; GCI 200 et GCi 210

GCi 220

Béton armé

Objectit : matriser |'anatyse et la conception
de poutres, de planchers unidirectionnels et
de poteaux en béton armé en se basant sur
des notions fondamentales et sur le code de
pratique.

Contenu : caractéristiques mécaniques des
bétons, des armatures et du béton armé. Mé-
thode de calcul aux états limites. Résistance
en flexion, & Peffort tranchant, & la torsion et &
{a flexion composée. Conception dés poutres,
des planchers unidirectionnels, des poteaux et
des empattements. Calcul des fléches de pou-
tres et de planchers unidirectionnels.

Antérieures : GCI 200, GCI 210

3cr.

GC} 230

Charpentes de bois

Objectifs : dimensionner les charpentes et les
colfrages en bois, interpréter les données ex-
périmentales et comprendre des aspects de
comportement spécifiques au bois.

Contenu : propriétés mécaniques du bois et
classification. Normes de calcul. Analyse et
conception des charpentes en bois : poutres,
poteaux et treillis. Assemblages cloués, bou-
lonnés et spéciaux. Bois famefié-collé, contre-
plaqué. Construction résidentielle. Préserva-
tifs sous pression. Logiciels de conception.
Calcul de coffrages en bois et de systémes
d'étaiement.

Préalable : GCI 200

Antérieure : GCI 215 ou GCI 220

Jer.

GCl 240 3er

Concaption des structures

Objectif : concevoir des batiments multi-
étagés, des btiments industriels et des ponts
en acier et en béton armé.

Contenu : compléments sur les fondations.
Calcul des planchers bidirectionnels en béton
armé. Conception des grands batiments : défi-
nition des charges, analyse et dimensionne-
ment des systdmes structuraux. Conception
des bétiments industriels. Conception des
ponts : définition des charges, considérations
esthétiques, analyse et dimensionnement des
systémes structuraux. Logiciels de calcul.

Préalables : GCI 205, GCI 215, et GCi 220

8- 20

GCI 260

Béton précontraint

Objectif ;: maitriser I'analyse et la conception
de poutres, de dalles unidirectionnelles et de
membrures chargées axialement en béton
précontraint.

Contenu : principe et procédés de la précon-
trainte. Propriétds des bétons et de I'armature
de précontrainte. Contraintes admissibles. Ré-
sistance des sections en flexion. Résistance
au cisaillement, Dimensionnement et détermi-
nation des tracés d'armature des poutres isos-
tatiques et hyperstatiques. Pertes instantanées
et différées de précontrainte. Calcul des flé-
ches. Calcul des membrures chargées axiale-
ment.

Prdalable : GCI 220
Antérieure : GCI 205

der.

GCl 310

Mécanique des sols |

Objectifs : acquérir des connaissances fonda-
mentales sur les propriéiés des sols et maitri-
ser les concepts requis pour analyser le com-
portement mécanique des sols.

Contenu : caractéristiques physiques, minéra-
logiques et physico-chimiques des sols. Clas-
sification des sols. L'eau dans les sols : diffé-
rents états de I'eau, perméabilité, charge
hydraulique, gradient critique, force d'infiltra-
tion, ré d'écol . Contrai dans
le sol, principe de la contrainte effective. Com-
pressibilité, consalidation et fassement des
sols argileux. Résistance au cisaillement des
sols drainés et non drainés, diagramme de
Mohr. Compactage : essais et limitations ; mé-
thodes de contrdle. Stabilité des pentes.

Antérieure : GIN 305

der.

GCI 315

Mécanique des sots I

Objectifs : acquérir une connaissance du sol
en tant qu'élément fondamental des fonda-
tions et maltriser les méthodes de calcul des
murs de souténement et des fondations super-
ficielles et profondes.

Contenu : reconnaissance des sols : travaux
d'exploration, choix des essais, casactéristi-
ques des sols et du rocher, Conception géo-
technique des ouvrages de souténement :
pression des terres, murs de souténement,
palplanches. Capacité portante du sol. Caicul
des fondations superficielles et profondes : se-
melles et pieux. Ancrages dans le rocher. Tra-
vaux de laboratoire.

Antérieure : GCI 310

dcr.

GCI 320 3ecr

Génie routior

Objectif : appliquer les principales notions re-
liées & la conception des routes et & leur entre-
tien.

Contenu : éléments de planification du trans-
port routier en tonction de la capacité des rou-
tes et des intersections. Etudes préliminaires.
Conception géométrique des routes. Concep-
tion structurale des chaussées : charges, cli-
mat, matériaux, méthodes de conception des
chaussées flexibles et rigides. Procédure de
construction. Gestion de I'entretien.

Antérieure ou concomitante : GCI 310

GCt 330 Jer

Trafic routiar

Objectif : acquérir des connaissances généra-
les sur I'aménagement du réseau routier dans
I'optique d'une utilisation rationnelle et sécuri-
taire.

Contenu : données générales sur la circulation
routiére. Caractéristiques d'opération des vé-
hicules. Compartement des conducteurs et
des piétons. Caractéristiques des routes : ca-
pacité et niveau de service, signalisation,
éclairage. Caractéristiques et réglementations
de la circulation. Aménagement des carre-
fours. Etudes de circulation et de stationne-
ment. Recherche opérationnelle. Optimisation
des réseaux et des équipements.

Antérieure ou concomitante : GCt 320

GCI 340

Technologie du béton

Obijectif : mailriser la fabrication et le contrble
des propriétés des différents types de béton
utilisés sur les chantiers de construction.
Contenu : calcul et mise au point des mélan-
ges. Influence de certains paramétres sur les
propriétés du béton frais et du béton durci :
rapport eau/ciment, teneur en air, adjuvants,
marissement. Bétons spéciaux : bétons léger,
& haute résistance, contenant des fibres, et
des ajouts minéraux (fumée de silice, cendre
volante, laitier, filler calcaire). Coffrages 4 bé-
ton. Contrdie du béton sur les chantiers. Réac-
tions alcalis-granufats. Résistance du béton
aux cycles de gel et dégel. Travaux pratiques
et rédaction de rapports.

Antérieure ou concomitante : GCI 120

Jer.

GCI 345

Ouvrages en terre

Objectif . acquérir les connaissances néces-
saires a la conception, 4 la construction et a la
prédiction du comportement des ouvrages en
terre.

Contenu : éléments de conception, Explora-
tion géotechnique. Préparation de ta fonda-
tion, mise en place des matériaux. Controle
des infiltrations. Effet de la mise en eav. Pro-
tection contre les vagues. Déformation et sta-
bilité. Instrumentation. Particularité des digues
dans les parcs & résidus. Réalisation d'essais
en laboratoire : essais pour le contrdle de la
densité ; mesure de la perméabilité ; essais
oedométriques ; essais & la bofte de cisaille-
ment.

Préatable : GC) 310

Antérisure : GC) 315

decr.

GCI 350 3er.
Fondations profondes
Objectifs : connaitre les différents types de

fondations profondes et les facteurs influen-
gant leur comportement, maftriser les métho-
des de calcul de la capacité portante et porter
un jugement de valeur sur les résullals oble-
nus.

Contenu : pieux et caissons forés : classifica-
tion, caractéristiques. Interprétation des essais
de chargement. Evaluation du tassement élas-
tique. Formules de battage traditionnelles et
utilisation de I'équation d'onde. Capacité por-
tante basée sur I'état de plasticité du sol. Ca-
pacité structurale, influence de la nature du sol
de support. Frottement négatif. Groupes de
pieux. Fouilles blindées : diagrammes de
poussée, stabilitd du fond.

Antérieure : GCI 315
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GCl 410

Hydraulique

Objectit : appliquer les méthodes de contrble
de I'écoulement gravitaire des eaux naturelles
et industrielles.

Contenu : écoulement a surtace libre : mouve-
ment uniforme varié graduellement et brus-
quement. Calcul des canaux et des galeries.
Hydraulique des riviéres : contrdle et aména-
gement. Notions de calcul des mouvements
non permanents : ondes de déclench i,

3er.

contrble, navigation, érosion, affouillements,
sédimentation, action et contr8le des glaces.
Exploitation des aquiféres. Concepts probabi-
listes et régles de calcul. Aménagements hy-
droélectriques. Contrble des crues. Planifica-
tion et optimisation.

Préalable : GCI 410

Antérieure ou concomitante : GCl 420

GCI 445 3ecr.

propagation des crues, réservoirs. Hydrauli-
que souterraine : tranchées, excavatlons, ga-
leries, puits, batardeaux, digues.

Antérieure : GIN 400

GCt 420 der.

Hydrologie appliquée

Objectifs : comprendre le cycle hydrologique,
ainsi que ses principales composantes et ap-
pliquer les différentes notions de I'hydrologie
aux différentes manifestations de I'eau dans
I'environnement.

Contenu : cycle et bilan hydrologiques. Préci-
pitations. Interception, évapotranspiration et
infiltration. Ruissellement. Cheminement de
crue. Hydrologie de la neige. Contrble des
crues. Comportement du versant d'un bassin
de drainage. Cours d'eau : courbes de tarage,
plaine inondable, changements. Averses et
débits de design. Probabilités et statistiques.

Antérieure ou concomitante : GCI 410
Antérieure : GIN 115

GCI 430 3er

Hydrogéologie

Objectif : acquérir des connaissances sur les
caractéristiques hydrauliques des aquitéres
en vue de leur exploitation comme source
d'approvisionnement en eau.

Contenu : géologie et géomorphologie en rap-
port avec les eaux souterraines. Capacité en
eaux des matériaux de la terre. Hydrologie et
formation de nappes. Prospection géologique
et géophysique. Hydraulique des puits. Prére-
quis au test de pompage. Analyse des don-
nées sous formes permanente et transitoire.
Détermination de la présence et rdles des fron-
tiéres des aquiféres. Eaux souterraines ou ab-
sence de nappes continues. Chimisme et pol-
lution.

Antérieure : GCI 115 ou équivalent

GCI 435 Jder.

Hydraulique urbaine

Obijectif : acquérir les connaissances néces-
saires & la conception de systémes d'aque-
ducs et d'égouts dans un environnement ur-
bain.

Contenu : introduction aux systémes hydrauli-
ques urbains. Projection de population. Con-
sommation d'eau. Sources d‘approvisionne-
ment en eau. Conduite d'amenée. Méthodes
de conception d'un systéme de distribution
d'eau, d'un égout pluvial et d'un égout sani-
taire. Conception des accessoires d'égout.
Pompes. Utilisation de logiciels de calcul.

Préalables : GIN 200 et GIN 400

GCl 440 cr.
Compléments dhyd
Objectif : appliquer les connaissances acqui-
ses en hydraulique a divers problémes de cal-
cul et de conception en hydraulique.
Contenu : calcul hydraulique avancé : coup de
bélier, cheminées d'équilibre, ouvrages de

iique |

Compléments d’hydraull I

Objectif : appliguer les connaissances acqui-
ses en hydraulique & divers problémes de cal-
cul et de conception en hydraulique.

Contenu : réservoirs : choix et types. Barra-
ges : choix et types. Régularisation des cours
d'eau. Réseaux de distribution et de captage
de I'eau. Modeles réduits. Aménagement et
gestion des ressources hydrautiques.

Concomitante : GCI 440

GCl 450

Hydraulique des usines de traitement

Obijectif : appliquer les connaissances acqui-
ses en hydraulique et en traitement et épura-
tion des eaux a la conception d'usines de trai-
tement,

Contenu : étude d'une chaine de traitement ty-
pique. Dimensionnement hydraulique des
conduites, canaux, pompes, appareils de me-
sure et de contrdle. Visite approfondie d'une
usine. Conférences sur des sujets pertinents.
Eléments d’un projet de conception.

Préalables : GCI 410 et GCI 510

3er.

GCI 510 3er.

Génie sanitaire

Obijsctif : maftriser les normes et les procédés
d’épuration et de traitement des eaux naturel-
les et usées.

Contenu : épuration des eaux naturelles : nor-
mes, santé, critéres. Procédés de traitement :
coagulation, floculation, décantation, filtration,
Assainissement des centres urbains. Systé-
mes de traitement des eaux usées : lits perco-
lataires, boues activées, étang de stabilisation,
digestion anaérobique. Procédés de traite-
ment avancés. Travaux de laboratoire.

GCI 630 Jer.
Traitement des eaux de consommation
Objectif : érir des cor ces prati-

ques en {raitement des eaux de consomma-
tion en vue de pouvoir concevoir des unités de
traitement répondant aux normes et d'en éva-
luer les coOts.

Contenu : rappe! des notions de génie sani-
taire et des normes. Conceplion de prises
d'eau pour l'alimentation en eau potable. Me-
sure et calcul de débits. Traitement physico-
chimique de I'eau potable. Etude des réac-
teurs 4 mélange complet et & écoulement
piston. Moyens de traitement : décantage, fil-
tration, adouci , enld W des mé-
taux et des micropolluants. Critéres de con-
ception. Désinfection des eaux potables.
Traitement des boues. Estimation assistée par
ordinateur des colts de traitement.

Préalable : GCI 510

GCI 535

Traitement des eaux usées

Objectit : connaire les différents procédés
d'épuration et de traitement des eaux usées
afin de les appliquer & la conception d'usines
d'épuration.

Contenu : eaux industrielles. Procédés spé-
ciaux. Traitement des boues. Eaux usées.
Opérations unitaires, processus chimiques et
biologiques. Eutrophisation et auto-épuration,
méthodes physico-chimiques. Conception
d'usines d’épuration. Planification et gestion
des ressources.

Préalable : GCI 510 ou GCH 545

3cr

GC1 540

Assainissement des eaux usées

Objectit : acquérir une connaissance appro-
fondie des méthodes d’assalnissement des
eaux usées domestiques et industrielles.

Contenu : réacteurs et réactions. Traitement
biologique des eaux usées par boues acti-
vées. Etangs aérés. Biodisque. Fosse d'oxy-
dation. Traitement des boues. Entévement des
matiéres en suspension. Modelisation de
'oxygéne dissous dans un cours d'eau.

Préatable : GCI 510 ou GCH 545 ou équivalent

3ecr

GCl 550

Introduction au génie de I'environnement

Objectif : comprendre les procédures d'éva-
{uation environnementale et les modes de ges-
tion de I'environnement.

Contenu : gestion des eaux d'approvisionne-
ment : disponibilité en eau d'un bassin versant,
qualité de I'eau, traitements physico-
chimiques. Gestion de la pollution de I'air :
physique et chimie de I'air, méthodes d'échan-
tillonnage, lutte anti-pollution, acoustique envi-
ronnementate. Gestion des déchets solides :
caractéristiques des déchets urbains, métho-
des de collection, choix des sites d'enfouisse-
ment, déchets toxiques. Procédures d'évalua-
tion environnementale : études d‘impact,
processus d'évaluation, juridictions.

Préalable : avoir complété 4 sessions d'études

3er

GCI 910 Jder.

Gestion des projets d'ingénierie

Obijectif : maitriser les étapes de travail qui
permettent d'établir une soumission et de pla-
nifier un projet & I'aide des méthodes d'ordon-
nancement et de contrble des travaux.
Contenu : estimation de la valeur des ouvra-
ges : avant-méiré, métré, estimation, soumis-
sions, propositions, évaluation, Techniques et
systémes de planification et de contrble des
projets : planifications structurelle et opéra-
tionnelle, contrdle de I'échéancier et des
colts, contrble de la qualité.

Préalable : avoir complété 4 sessions d'études

GCI 930

Systémes de génie civil

Objectif : utiliser des techniques de choix opti-
mal afin de déterminer les solutions les plus
appropriées & différents problémes de con-
ception et de gestion en génie civil.

Contenu : analyse des systémes comme pro-
cessus de conception. Conceplion optimale.
Programmation linéaire, non linéaire et dyna-
mique. Analyse de sensitivité. Analyse déci-
sionnelle. Techniques d'optimisation. Evalua-
tion de projets et allocation de ressources.

Antérieures : GIN 115, GIN 220 et GIN 325

.

Jer
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GEI

GEI 100

Electromagnétisme

Objectif : maftriser la connaissance des phé-
noménes électromagnétiques au point de pou-
voir calculer efficacement les champs électri-
ques et magnétiques en présence de sources
(charge ou courant) usuelles.

Contenu : électrostatique : champ électrique,
force, potentiel, énergie, loi de Gauss, milieux
diélectriques et conducteurs, résistance et ca-
pacité, images électriques, méthodes graphi-
ques, numériques et analyliques de calcul,
équations de Laplace et de Poisson, Magné-
tostatique : champ et induction, loi de Biot-
Savart, loi d'Ampére, forces et milieux magné-
tiques, loi de Faraday, énergie, inductance.
Relations de Maxwell de I'électromagnétisme.

Préalable : GIN 105

Jer.

GEI 105 3er.

Hautes fréquences

Objectif : reconnallre et analyser les circuits
distribués ol les phénomeénes de propagation
électromagnétiques interviennent et appliquer
les techniques utilisées aux lignes de trans-
mission.

Contenu : lignes de transmission : définition
d'une ligne, équation des télégraphistes, vi-
tesse de propagation, régime transitolre, ré-
gime sinusoidal permanent, abaque de Smith,
adaptation d'impédance, trongon d'adapta-
tion, transformateur quart d'onde. Dispositifs
courants : cable coaxial, circuits micro-strip,
résonateurs, filtres, guide d'onde, fibre opti-
que. Analyse assistée par ordinateur, mesures
en réflectométrie temporelle et sur lignes en
régime sinusoidal.

Antérieure ou concomitante : GEI 205

GE! 120

Electrotechnique

Objectif : comprendre le fonctionnement de
différentes machines électriques afin de pou-
voir choisir et utiliser des appareils courants
dans le domaine de {'énergie électrique.
Contenu : circuits triphasés, colt de I'énergie
électrique. Circuits magnétiques et transfor-
mateurs. Les machines asynchrones mono-
phasées et polyphasées. Les machines syn-
chrones. Les machines & courant continu. Les
principes généraux de conversion d'énergie
électro-mécanique.

Antérieure : GIN 320

Secr.

GEI 130

Radiation et antennes

Objectif : comprendre les phénomeénes de gé-
nération et de propagation des ondes en mi-
lieu libre didlectrique et en milieu guidé ainsi
que le principe de rayonnement des antennes
simples.

Contenu : équations de Maxwell. Caractéristi-
ques de la propagation des ondes planes, ré-
flexion, transmission, interférence, ondes gui-
dées, modes, mesures en laboratoire.
Principe de rayonnement du doublet, gain, ré-
sistance et diagramme de rayonnement, an-
tenne dipdle, réseau d'antennes, antennes
courantes et spéciales.

Antérieure : GE! 100

Jcr

8- 22

GE! 140 der

Appareillage et installations électriques
Objectif : s'initier & la conception de dispositifs
et de systémes électriques.

Contenu : introduction & la conception de dis-
positifs et de systémes électriques. Echauffe-
ment et refroidissement en régimes permanent
et transitoire. Propriétés des isolants et des
conducteurs. Conception de résistances, de
bobines, d'électro-aimants et de transforma-
teurs.

Concomitante : GEl 120

GEIl 145

Génération et transport

Objectit : connaltre et déterminer les compor-
tements statique et dynamique des réseaux de
transport d'énergie électrique et des unités de
génération de I'dlectricité.

Contenu : é t de la p e active
et réactive. Modéles des alternateurs en régi-
mes permanent et transitoire, des transforma-
teurs, des lignes de transport et de la charge.
Calcul des courants de défauts balancés et
débalancés en régimes permanent et transi-
toire. Etude de la stabilité transitoire des géné-
ratrices.

Antérieure : GEI 120

3er.

GEI 150

Etectronique de puissance

Objectits : évaluer, prédire et analyser le com-
portement des conirdleurs électroniques de
puissance industriels.

Contenu : circuits redresseurs et & thyristors.
Convertisseurs AG-AC, AC-DC, DC-DC, DC-
AC et AC-AC & changements de fréquence.
Analyse des formes d'ondes des convertis-
seurs de puissance. Choix des é!é

3ecr.

lateur : mesure du facteur de qualité, gain de
boucle, sensibilité.

Antérieure : GIN 320

GEl 205 3er.
Circuits
Objectif : analyser et concevoir, ant manuelle-
ment qu'assisté par un ordinateur, des circuits
lindaires simples tels des amplificateurs et des
filtres actifs et passifs.
Contenu : théorie des quadripdies. Polarisa-
tion et modélisation de dispositifs actifs tels
transistor bipolaire, effet-champ et ampli-op.
Etude variationnelle : réponse en fréquence,
impédances d'entrée et de sortie. Théoréme
de Tellegen. Effet Miller. Contre-réaction. Syn-
thése de filtres actifs et passifs. Initiation &
I'analyse et & la conception de circuits linéai-
res assistées par ordinateur.
Préalable : GIN 320
Antérieure : GEI 200

GEI 210

Electronique |

Objectit : connaitre les principes de fonction-
nement des composants électroniques a semi-
conducteurs en général et de I'amplificateur
opérationnel en particulier, de méme que ses
diverses applications

Contenu : physique de 1'état solide : semicon-
ducteurs, conducteurs, isolants, dopage, jonc-
tion PN, transistors. Structure d'un ampli-op :
ampli diflérentiel, charge active, source de
courant, translateur, étages intermédiaire et
de puissance. Fiche technique. Contre-
réaction : types, effets, mise en oeuvre sur am-
pli-op. Applicctions des ampli-op : conception
et analyse de circuits de génération et de trai-
tement de signaux. Filtre & condensateurs

3der.

Concomitante : GEl 120

GEI 165

Réseaux de distribution électrique

Objectifs : connaitre les comportements stati-
que et dynamique des réseaux de distribution
électrique et concevaolr différents éléments de
ces réseaux.

Contenu : étude des réseaux de distribution
électrique. Types de systémes, alimentations
primaire et secondaire, caractéristique de la
charge, facteurs de consommation. Concep-
tion des lignes, régulation de tension, protec-
tion, composantes symétriques. Calcul des
courants de défauts, mesure, caraciéristiques
des conducteurs et de I'appareillage.

Préalable : GEI 120

der.

GEl 200

Mesures électriques

Obijectifs : acquérir, par expérimentation et tra-
vail personnel, des méthodes de mesures en
électricité et se tamiliariser avec les instru-
menis de mesures, leurs limitations et I'in-
fluence des perturbations élsctromagnéti-
ques.

Contenu : mesures de courant, tension, puls-
sance, résistance, inductance, capacité,
champ et fiux magnéto-statique. Principes
d'opération, fiche technique, et effet perturba-
teur de : oscilloscope, mouvement d'Arsonval,
ponts, wattmétre, appareils numériques, tra-
ceur de courbes. Amplificateur : mesure de
gain, réponse en fréquence, impédances
d'entrée et de sortie, dynamique. Filtre et oscil-

3er.

col tés. Utilisation d'un logiciel de CAO.
Antérieure : GE! 205

GEl 215

Electronique [}

Objectif : s'initier aux techniques utilisées dans
les circuits électroniques d’alimentation, de
puissance, de commutation et d'interface et
apprendre & analyser ces circuits.

Contenu : bloc d'alimentation : AC/DC, DC/
AC, DC/DC ; régulateurs. Dispositifs de puis-
sance : transistor bipolaire, VMOS, SCR,
TRIAC ; fiche technique. Amplificateur de puis-
sance : classes, bilan thermique, distorsion.
Commutation : les transistors et leurs fiches
techniques, circuits types, logiciel de CAO.
Circuits logiques : familles, fiches techniques,
interfaces. Opto-électronique : dispositifs, fi-
ches techniques, circuits.

Préalable : GEI 210

Jer

Applications de I'électronique

Objectif : s'initier aux applications des circuits
électroniques par la conception, la simulation,
1a réalisation et la vérification en laboratoire de
quatre systémes électroniques selon des ca-
hiers de charges précis.

Contenu : cahier des charges. Schéma-bloc.
Choix de circuits et des composants. Logiciel
de CAQ. Prototype, mesure, interprétation des
résultats. Analyse économique. Rédaction de
rapports.

Concomitante : GEI 215

3dcr.
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GEl 240 3cr

Circuits de communications

Objectif : s'initier & I'analyse et & la conception
de circuits de communications.

Contenu : rappel sur les réseaux RLC. Com-
portement des composants aux hautes fré-
quences. Génération de signaux modulés en
amplitude. en fréquence, en phase. Récep-
tion : le récepteur super-hétérodyne & simple
et & double conversion de fréquence, amplifi-
cateur sélectif haute-fréquence, oscillateur,
mélangeur, filtres, démodulateurs, contrile
automatique de gain et de fréquence. Bruit
dans les circuits électroniques. Boucle & ver-
rouillage de phase.

Concomitante : GEI 500

GE! 330

Propriétés des semiconducteurs

Objectit : connailre les propriétés électroni-
ques fondamentales des solides et principale-
ment des semiconducteurs.

Contenu : connaissances de base en physique
quantique et en physique statistique. Applica-
tions aux propriétés de conduction électrique
et de diffusion d'impuretés dans les solides
cristallins. Transports électrique et atomique
dans les semiconducteurs.

Préalable : GIN 300

dcr.

GEI 335 3ecr

Physique des composants électroniques

Objectif : comprendre les mécanismes de
fonctionnement des différents composants de
base du silicium et de I'arseniure de Gallium.
Contenu : semiconducteurs : structure cristal-
lographigue, croissance des cristaux, bandes
d'énergie, semiconducteurs directs et indi-
rects, porteurs, mobilité, effet Hall, propriétés
optiques. Jonctions P-N : diodes de puis-
sance, RF, Zener, varacteur, tunnel, photo,
LED. Jonctions métal-semiconducteur : diodes
Schottky, contacts ohmiques. Transistors bi-
polaires, JFET et MOSFET : fabrication, fonc-
tionnement, utilisation, effets secondaires, li-
mitations.

Préalable : GIN 300

GEI 338 3ecr.

Introduction & la micro-électronique

Objectif : connaitre les principes physico-
chimiques sous-jacents 4 la fabrication de cir-
cuits intégrés.

Contenu : notions physico-chimiques reliées
aux différentes étapes de la réalisation des cir-
cuits intégrés VLS| sur silicium : matériau de
base, lithographie, diffusion, implantation ioni-
que, oxydation, plasmas, gravure, croissance
de couches minces, métallisation. Notions
d’intégration de ces techniques en vue de la
réalisation d'éléments de circuits intégrés
VLSL. Survol des techniques d'analyse dispo-
nibles, des méthodes de simulation, de I'as-
semblage et du contrfle de qualité des puces.

Concomitante : GEI 346

GEIl 340

Conception de circuits intégrés VLS) 1

Objectif : concevoir des circuits intégrés mo-
nolithiques 4 trés grande échelle (VLSI).

Contenu : MOS : construction, fonctionne-
ment, modéle, paramétres de fabrication et
comportement électrique. Technigues de con-
ception des circuits intégrés : dessin physique,
régles, types de réalisation, application aux
circuits logiques CMOS simples. Familiarisa-

3er

tion avec la CAO de VLS! : schémas, dessins
d’implantation, régles de dessin, régles élec-
triques, extraction des paramétres, simula-
tions électriques et logiques. Etude de réalisa-
tions commerciales. Conception assistée par
ordinateur de VLS.

Antérieure : GEI 210

GEl 345 der.

Fabrication de circuits intégrés VLSI

Objectit : s'initier aux techniques de fabrication
des circuits VLS| & base de silicium.
Contenu : notions physico-chimiques et tech-
niques reliées aux différentes étapes de fabri-
cation des circuits VLSI sur silicium : crois-
sance des cristaux, oxydation, lithographie,
gravure par plasma, dépét de films minces,
diffusion, épitaxie, implantation ionique, métal-
lisation, intégration des procédés et techni-
ques d'analyse. Apergu du développement
actuel d'autres semiconducteurs. Mise en pra-
tique des notions acquises par la fabrication
compléte d'un circuit intégré VLSI. Vérification
et caractérisation des différentes étapes et du
produit fini.

Préalable : GEI 330 ou équivatent

GEI 348 der.

Fabrication de circuits intégrés

Objectif : acquérir les connaissances prati-
ques nécessaires 4 la fabrication des circuits
LS! & base de silicium,

Contenu : réalisation en laboratoire des princi-
pales étapes menant a la fabrication de cir-
cuits intégrés : photo-lithographie, oxydation,
gravure, croissance de couches minces, meé-
tallisation, diffusion et implantation ionique.
Fabrication d’un circuit intégré VLSI en tech-
nologie CMOS et caractérisation de ce dispo-
sitif.

Concomitante : GEI 336

GE) 350 3er.

Conception de circults intégras VLSI Il

Objectifs : s'initier aux techniques de réalisa-
tion de grands projets utitisant des circuits in-
tégrés VLS| et connaitre les principales métho-
des de veérification.

Contenu : approche aux grands projets : par-
tage en blocs, définition des signaux, simula-
tion fonctionnelle de I'ensemble. Apprentis-
sage d'un logiciel avancé de CAQ pour circuits
intégrés : conception hidrarchique, placement
et routage, compilation structurale. Etude de la
testabilité des circuits logiques combinatoires
et séquentiels, génération des vecteurs de
test, inclusion de structures de vérification,
auto-vérification, appareiliage de test.

Antérieure : GEI 340

GEI 355 der.

Fabrication des circuits électroniques

Obijectif : s'initier aux techniques de fabrication
des circuits hybrides & couches épaisses et &
couches minces, des circuits imprimés, des
prédiffusés et & la construction des salles blan-
ches.

Contenu : étapes de fabrication des circuits
hybrides, des circuits imprimés et de la finition
des prédiffusés : adaptation du circuit électro-

GEIl 400

Circuits logiques

Objectifs : adapter, concevoir et réaliser des
systémes numériques simples.

Contenu : analyse et synthése des circuits logi-
ques combinatoires. Matérialisation des cir-
cuits logiques. Analyse et synthése des cir-
cuits logiques séquentiels. Mémoires ROM,
PLA et RAM. Représentation des nombres.
Arithmétique binaire et BCD. Unités arithméti-
ques et unités d'ordinateurs.

Jer.

GEIl 410

Microprocesseurs

Objectif : comprendre les principes de fonc-
tionnement, la programmation d'un micro-
processeur et des principaux circuits d'inter-
face requis pour constituer un micro-
ordinateur et maitriser les techniques d'inter-
connexion.

Contenu : architecture d'un micro-ordinateur.
Unité centrale de traitement : structure interne,
jeu d'instruction, programmation. Etude d'un
microprocesseur simple. Périphériques : orga-
nisation, fonction, programmation. Etude de
circuits des types suivants : interface paralitie,
interface série asynchrone, compteur/
temporisateur et afficheurs vidéo.

Antérieure : GEI 400

3er

GEIl 415 der.
Al

\pp de microp

Obijectif : s'initier & la conception et & la mise
en oeuvre de systémes numériques simples
réatisés par interconnexion et programmation
adéquates d'un microprocesseur et de circuits
de mémoire et d'interface.

Contenu : fonctionnement et utilisation des ou-
tils de base pour le développement du logiciel
et du matériel. Exercices de travaux pratiques
impliquant des traitements simples de don-
nées ainsi que I'interconnexion et I'utilisation
d’une interface paralléle, d'un circuit de com-
munication série asynchrone, d'un compteur/
temporisateur et d'un circuit d'affichage vidéo.

Préatable : GEI 410

GEI 430

Architecture et organisation des ordinateurs

Objectifs : connaftre, comprendre I'architec-
ture de différents ordinateurs et exploiter le
modele de programmation d'un processeur ;
concevoir un processeur simple de type Von
Neumann sur une organisation microprogram-
mée.

Contenu : structure générale d’un ordinateur :
vue multicouche, unités fonctionnelles, traite-
ment programmé. Unité centrale : instructions,
modes d'adressage, flux de commande, inter-
ruptions. Unité arithmétique et logique. Cycle
d'exécution d'une instruction machine. Con-
trble dans I'unité centrale : c&blé et micropro-
grammé. Mémoires et organes de liaisons :
bus, protocoles d'échange, hiérarchie de mé-
moires. Unités d’entrée et de sortie. Autres ar-
chitectures et tendances.

Antérigures : GIN 200, GE! 400

Jer.

GEI 435
anception de systdmes &

3ecr.

nigue initial, dessin des masques, réalisation
particuliére & chaque technologie, tests, en-
capsulage et calculs de la fiabilitd. Notions sur
I'assemblage des appareils électroniques.
Réalisation d'un circuit hybride & couches
épaisses.

Antérieure : GEI 210

Objectif : concevoir et réaliser un systéme
électronique utilisant un ou des microproces-
seurs pour des applications diverses.

Contenu : synthése de systémes numériques &
{'aide de microprocesseurs. Concepts et mé-
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thodes de programmation en langage assem-
bleur. Utilisation des outils de développement
matériels et logiciels. Evaluation et test d'un
systéme.

Antérieure : GEI 430 ou GEIl 410

GEI 440

Systémes logiciels

Objectif : concevoir et réaliser des logiciels en
langage évolué selon les bases du génie logi-
ciel, a I'aide de types de données abstraits.
Contenu : introduction au génie logicie! : mo-

Jer.

des programmes. Programmation des proces-
sus d'entrée/sortie, synchronisation des
transferts. Critéres el contraintes de concep-
tion des systémes concurrents. Méthodes de
synchronisation, files d'attente, sémaphores et
communication enire processus. Conception
de systémes concurrents. Logiciels d’exploita-
tion en temps réel. Applications 4 la robotique
et & la commande numérique.

Antérieure : GEI 440

QGEI 460

aA ot t81&-int o

3er

déle du cycle de vie d'un logiciel, analyse des
besoins et spécifications structurées, concep-
tion structurée, codification et tests. Procédu-
res : spécification, implantation. Types primi-
tifs de donndes. Structures de données
spécifiques : chaines, tables, listes, arbres et
structures récursives. Types de données abs-
traits : spécification, implantation, paramétri-
sation. Tests et mise au point de programme.
Introduction & I'exploitation des systémes de
fichiers.

Antérieure : GIN 200

GEI 445

Programmation et logiciels d'exploitation
Objectif : programmer des applications faisant
intervenir les fonctions de service d'un sys-
téme d'exploitation & partir de différents langa-
ges.

Contenu : logiciels d'exploitations : caractéris-
tiques générales, outils de développement.
Programmation en langage machine : types de
données de I'architecture et instructions. Mo-
des d'adressage. Jeu d'instructions. Langage
d'assemblage. Sous programmes et procédu-
res, transmission des arguments. Macro-
instructions et assemblages conditionnels. Li-
brairies des systémes d'exploitation. Entrée-
sortie, assignations logiques et canaux, requé-
tes d’entrée-sortie. Programmation des acceés
aux fichiers. Entrée/sortie au terminal, gestion
d'écran. Création et supervision de processus
concurrents, synchronisation, communication
inter-processus.

Préalable : GIN 200

3ecr

GEI 450
Conception de logiciels
Objectif : mener un projet de développement
de logiciel depuis I'analyse des besoins
jusqu'aux tests de validation selton les princi-
pes du génie logiciel.

Contenu : introduction au génie logiciel : mo-
dele du cycle de vie d'un logicie!, gestion de
projet. Phase de définition : analyse des be-
soins, planification, spécifications, outils. Con-
ception du logiciel : approche structurée, ap-
proche orientée objet. Outils de conception.
Codification. Tests de modules, d'intégration,
de validation. Gestion de la configuration du
logiciel. Entretien du logiciel. Conception en
équipe de mini-projets et d'un projet condui-
sant & la production des biens livrables au
cours du cycle, de I'étape d'analyse & celle de
validation du produit fini.

Antérieure : GEI 440

3cr.

GEI 455 3er.

Systémes en temps réel

Obijectifs : concevoir des logiciels pour des
applications en temps réel et exploiter un sys-
téme de programmation congurrente.

Contenu : caractéristiques des systémes muilti-
programmés, interruptions, trappes, pariage
des ressources, structures concurrentes, élats

824

Objectifs : comprendre le fonctionnement des
constituantes matérielles et logicielles d'un
systéme informatique réparti et spécifier l'ar-
chitecture d'un réseau de complexité limitée,
en vue d'une application donnée.

Contenu : communications entre systémes in-
formatiques. Télécommunications numéri-
ques : le matériel, les réseaux, les topologies.
Liaisons asynchrones et synchrones. Détec-
tion et correction d‘erreurs, protocoles. Fonc-
tion de transport : la commutation par paquets.
Réseaux locaux.

Antérieures : GEI 440, GEl 500

GEI 500

Communications

Objectifs : connaitre et décrire les systémes de
communication analogiques et numériques
usuels ; en calculer les performances et effec-
tuer des études comparatives ; amorcer une
démarche autonome de documentation.
Contenu : rappel sur les signaux, Communica-
tions analogique et numérique en bande de
base : constituantes, critéres de performance,
diagramme de I'oell. Les divers systémes de
modulation/démodulation analogique et nu-
mérique : consfituantes, performances. Le
bruit. Calcul de rapports signal/bruit, taux
d'erreurs. Filtrage optimal. Limites de Shan-
non. Le multiplexage. La modulation par im-
pulsions modées. Companding.

Préalable : GE! 600

Jer.

GEI 540

Systémes de communications

Obijecti! : connailre les principaux systémes de
communications couramment utilisés dans la
pratique.

Contenu : réseau téléphonique : description et
utilisation pour les communications vocales et
pour la transmission de données. Réseau de
transmission de données : organes d'entrée et
de sortie, modems, support de transmission,
principes de la commutation par paquets, dé-
tection d'erreurs. Communications par satelli-
tes : principes généraux. Satellite : orbite, an-
tennes, transpondeurs et étages de
puissance. Station réceptrice : antennes et
amplificateurs a faible niveau de bruit, contrdle
des communications et du satellite. Applica-
tions actuelles et futures.

Préalable : GEI 240

der.

GEI 600 Jdcr.

Systdmes et signaux

Objectifs : représenter mathématiquement les
signaux continus et discrets dans les domai-
nes temporel et fréquentiel et évaluer la ré-
ponse d'un systéme & un signal donné.

Contenu : signal continu, discret. Systéme : re-
présentation, réponse. Série et transformée de
Fourier des signaux continus et des signaux
discrets : définition, propriétés, applications
aux systémes, modulation, algorithmes de

FFT. Transformée de Laplace : définition, pro-
priétés, applications. Fonctions de transtert
continues : analyse temporelle, fréquentiefle et
courbes de réponse, diagrammes de Bode.
Stabilité. Convolution.

Antérieure : GIN 325

GEIl 605

Traitement du signat

Objectil : maftriser les outils mathématiques
requis pour I'analyse et la conception de sys-
témes de traitement des signaux discrets, dé-
terministes aussi bien qu'aléatoires.

Contenu : analyse fréquentielle des signaux
discrets périodiques et apériodiques. Convo-
lution, convolution circulaire. Echantillonnage
et phénomeéne du repliement spectral. Trans-
formée en z. Fiftration et synthése des filtres.
Signaux aléatoires stationnaires : autocorréla-
tion, densité spectrale de puissance et traite-
ment par des systémes linéaires,

Antérieure : GEI 600

dcr.

GEI 610

Asservissements

Obijectifs : concevoir, simuler et réaliser des
systémes asservis linéaires continus.
Contenu : définitions. Constituantes. Compor-
tements statique et dynamique. Effets de la
boucle de retour. Compromis, stabilité, préci-
sion. Contre-réaction de type proportionnel, in-
tégral, dérive et combinaison de ces types. Er-
reur en régime permanent. Conception par le
lieu des racines, par la réponse en fréquence.
Introduction aux modéles multivariables et & la
conception d'une boucle de contreréaction
par retour d'état.

Antérieure : GEI 600

3cr

GEl 615

Simulation et conception de systémes

Objectits : construire un modéle lindaire d'un
processus physique et mettre en pratique les
notions d'analyse et de synthése de systémes
en vue de concevoir et de réaliser un systéme
de commande.

Contenu : simutation : principes, méthodolo-
gies, langages de simulation des processus
continus. Projet de conception d'un asservis-
sement linéaire : construction d'un modéle
multivariable, identification des paramétres,
validation, formutation des critéres de perfor-
mance, synithése d'un compensateur continu,
simulation et évatuation, réalisation d’'un com-
pensateur numérique, tests sur le processus
physique et évaluation.

Concomitante : GEI 610

Jer.

GEI| 640

Commande numérique

Objectifs : concevoir et expérimenter un cor-
recteur numérique capable d‘amener un sys-
téme de commande discret a respecter les
spécifications imposées.

Contenu : notions générales sur la commande
numérique. Signaux échantillonnés, théoréme
de I'échantillonnage. Transformée en Z, ses
propriétés et applications. Fonction de trans-
fert discréte. Structure des correcteurs numé-
riques. Stabilité des systémes échantitlonnés.
Compensation des processus par correcteur
numérique, compensation cascade, méthode
des pbles dominants, lieu des racines. Ana-
lyse et synthése dans le domaine tempore!.

Antérieure : GEI 610

Jcr.
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GEI 930

Machines électriques

Objectif : acquérir les connaissances néces-
saires pour prendre des décisions dans
I'usage de I'énergie électrique.

Contenu : circuits sous excitation sinusoidale
et leurs solutions par comptabilité de puis-
sance. Circuits triphasés, distribution et tarifi-
cation. Circuit magnétique, transformateur et
moteurs asynchrones (en monophasé et tri-
phasé). Alternateur et moteur synchrone
comme source de puissance active et réac-
tive. Machines 4 courant continu.

Antérieure : GIN 320

3ecr

GIN

GIN 100 3cr.

Algébre lindaire

Obijectif : acquérir des connaissances de base
en algébre linéaire en vue de les utiliser pour la
formulation et le traitement en langage vecto-
riel et algébrique de modéles mathématiques
utiles a l'ingénieur.

Contenu : calcul matriciel : notation, opéra-
tions sur les vecteurs et les matrices, proprié-
tés des opérations. Systémes d'équations li-
néaires. Algorithme de Gauss-Jordan. Espace
vectoriel : sous-espaces, indépendance li-
néaire, base, dimension, norme, orthogonali-
sation de Gram-Schmidt, interprétation géo-
métrigue. Déterminants. Vecteurs et valeurs
propres : définitions, matrices diagonalisa-
bles, symétriques, & coefficients complexes,
hermitiennes, unitaires et définies positives, in-
terprétation géométrique, applications.

GIN 105

Calcul différentie! et intégral

QObjectifs : acquérir les notions de dérivées
partielles, de différentielles totales, d'intégra-
les doubles et triples et les techniques d'inté-
gration pour les intégrales doubles et friples ;
appliquer ces notions a la résolution de pro-
blémes de géométrie.

Contenu : rappel des propriétés de I'intégrale
simple. Dérivées partielles de fonctions de plu-
sieurs variables, application & la géométrie
dans R3. Coordonnées polaires, cylindriques
et sphériques. Techniques d'intégration des
intégrales doubles et triples. Applications des
intégrales & la géométrie dans le plan et I'es-
pace et a des problémes reliés & la mécani-
que. Dérivée directionnelle, gradient d'une
fonction scalaire, divergence et rotationne!
d’un champ vectoriel.

3er.

GIN 110 der.

Equations différentielles

Objectif : acquérir les méthodes de construc-
tion et de résolution des différents types
d'équations différentielles les plus communé-
ment rencontrés dans les travaux d'ingénieur.
Contenu : notions d'équations différentielles.
Equations différentielles du 1" ordre : équa-
fions & variables séparables, exactes, équa-
tions linéaires, équations se ramenant au 1er
ordre. Equations et systémes d’équations dif-
térentielles linéaires a coefficients constants :
opérateur D, solutions générale, compiémen-
taire et particuliére. Transformée de Laplace :
calcul de transformée, fonctions périodiques

et avec délai. Equations différentielles partiel-
les. Séries de Fourier. Applications.

Antérieure : GIN 105

GIN 1156

Probabilités ot statistiques

Obijectifs : acquérir les différents concepts de
probabilités et de statistiques et interpréter les
résultats expérimentaux par les méthodes sta-
tistiques.

Contenu : probabilités : Concepts de base en
probabilité. Lois de probabilité discrétes et
continues. Moments et espérances. Distribu-
tions probabilistes uniforme, normale, bino-
miale, hypergéométrique, gamma et de Pois-
son. Statistiques : Distributions empiriques.
Mesures de tendance centrale et de disper-
sion. Distributions d'échantillonnage des
moyennes {loi normale et du T de Student) et
des variances (loi du Chi-carré et de Fisher).
Estimation et tests d’hypothése. Régression et
corrélation.

Antérieure : GIN 105

3er

GIN 200 3cr

Programmation et exploitation de
Fordinateur

Objectifs : utiliser différents systémes informa-
tiques et programmer diverses applications a
I'aide d'un langage de programmation évolué.
Contenu : description et fonctionnement de
V'ordinateur. Les environnements d'utilisation
et de programmation, les langages de pro-
grammation. Eléments de programmation
structurée : énoncés structurés, représenta-
tions graphiques. Utilisation d'un langage :
constantes et variables, énoncés de contréle
et d'affectation, entrée-sorties. Structures de
données : structures de base, chaines, ta-
bleaux, types structurds. Structure d'un pro-
gramme, sous-programmes et procédures,
méthodes de conception, modularisation. Lan-
gage de programmation : FORTRAN-77.

GIN 210

Deassin d'ingénieur
Objectif : acquérir les connaissances et les ha-
biletés requises pour pouvoir utiliser le dessin
technique comme moyen de communication
dans les principaux champs d'activité de I'in-
génierie.
Contenu : langage graphique. Dessin & vues
multiples. Tracés géométriques. Coupes et
sections. Vues auxiliaires. Projections axono-
métrique et oblique. Procédés de fabrication et
éléments d' blage. Cotation. Diagram-
mes électroniques, dessin de charpente, topo-
graphique et de canalisation. Lecture de
plans. Introduction & un logiciel de dessin as-
sisté par ardinateur.

Jecr.

GIN 220 der.

Analyse et techniques numériques

Objectif : maitriser les notions théoriques et
pratiques d'une solution par ordinateur de pro-
blémes mathématiques usuels de l'ingénierie.
Contenu : représentation des nombres. Lis-
sage de données : formules linéaires el non bi-
néaires. Interpolation numérique : approche
polynomiale et spline cubique. Solution
d’équations algébriques scalaires et vectoriel-
les. intégration et différentiation numérique
d'une fonction. Solution d'équations différen-
tielles ordinaires : équations du 1% ordre,
équations du 2 ordre aux valeurs limites ré-
parties. Solution d’'équations différentieiles
partielles : représentation aux différences fi-

nies, techniques explicites et implicites, algo-
rithmes et notions de convergence et de stabi-
lite.

Préalables : GIN 110, GIN 200

GIN 300

Matériaux de I'ingénieur

Objectif : acquérir des connaissances en
sciences et en génie des matériaux afin de
corréler la composition, la structure et la mise
en oeuvre des matériaux & leurs propriétés
technologiques et & leurs conditions d'emploi.
Contenu : méthodes de caractérisation des
matériaux. Propriétés technologiques et mé-
caniques. Structures des solides. Diagram-
mes de phases d'équilibre. Structure, classifi-
cation et propriétés des polyméres et des
matiéres plastiques. Corrosion et dégradation
des matériaux. Propriétés électriques et ma-
gnétiques. Travaux de laboratoire.

Jder.

GIN 305 3er

Statique et résistance des matériaux

Objectifs : connaltre les lois fondamentales de
I"équilibre et du comportement élastique des
solides et les appliquer & I'étude de la résis-
tance d’'éléments structuraux.

Contenu : représentation vectorielle des forces
dans I'espace. Diagramme de corps libre.
Equitibre : calcul des forces externes et des ef-
forts internes, applications aux systémes for-
més de barres, aux machines, aux structures
planes et aux systémes avec frottement. Cen-
troides et moments d'inertie de surfaces. Loi
de Hooke. Eléments soumis & des charges
axiales. Torsion des barres circulaires. Flexion
des poutres : diagrammes des efforis tran-
chants et des moments fléchissants, contrain-
tes de flexion et de cisaillement, calcul des fig-
ches par la méthode de la double intégration.
Notions de flambage des colonnes.

GIN 310
Oynamique

Objectif : acquérir les concepts fondamentaux
de {a dynamique des corps solides et les apti-
tudes nécessaires pour rechercher les rela-
tions entre les éléments régissant le comporte-
ment dynamique d'un systéme et pour choisir
la méthode de solution appropriée.

Contenu : vecteurs, repérage en lrois dimen-
sions. Cinématique de la particule : vecteurs
position, vitesse et accélération dans les repd-
res cartésien, cylindrique et sphérique, repé-
rage systématique. Cinétique des solides :
géométrie des masses, énergie cinétique,
quantité de mouvements, moment cinétique,
quantité d'accélération, moment dynamique,
résultante de forces, fonction potentielle, puis-
sance, travail. Applications & la dynamique
des corps solides, & I'impact et aux vibrations.
Concomitante ou antérieure : GIN 105
Antérieure : GIN 305

Jer.

GIN 315

Thermodynamique

Objectifs : comprendre les deux premitres lois
de la thermodynamique et Ia loi de la conser-
vation de la matiére et appliquer les formes ap-
propriées de ces lois aux transformations et
cycles thermodynamiques simples pour des
corps purs simples compressibles et des mé-
langes gaz-vapeur.

Contenu : systémes thermodynamiques. Sub-
stances pures : diagrammes d'équilibre, équa-
tions d'état, tables thermodynamiques. Tra-
vail, chaleur, énergie en transition, transferts

der.
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de chaleur. Loi de la canservation d'énergie,
systémes ouverts et fermés. Deuxiéme loi de
la thermodynamique, cycle de Camot. Entro-
pie, transformations irréversibles, rendement.
Mélanges gazeux.

Concomitante ou antérigure : GIN 105

GIN 320 decr.

Signaux et circuits électriques

Obijectifs : acquérir le vocabulaire et les con-
cepts fondamentaux des signaux et circuils
électriques et appliquer principalement ces
concepts aux signaux analogiques el aux cir-
cuits linéaires analogiques.

Contenu : variables électriques. Principes de
conservation de la charge et de I'énergie. Elé-
ments des circuits électriques et analyse de
circuits simples. Mise en équations, équations
intégro-différentielles. Equivalences et mesu-
res. Représentation des signaux périediques
et non périodiques : séries et transformées de
Fourier, transformées de Laplace. Réponses
de circuits soumis a diverses excilations avec
emphasa sur le régime contenu et le régime si-
nusofdal. Puissance en régime sinusoidal. Tra-
vaux pratiques.

Concomitante ou antérieure : GIN 110

Analyse de systémes

Objectif : maitriser les notions de systéme, de
modéle, de régimes transitoire et permanent et
I'universalité de ces concepts dans plusieurs
domaines de I'ingénierie.

Contenu : définitions et exemples de modéles
et de systé Formali mathématique de
représentation des modeles. Eléments de sys-
témes. Représentation symbolique des systé-
mes : formalismes, graphes de fluence,
schéma-blocs, modéles & compartiments.
Analyse mathématique des systémes : fonc-
tion de transfert, lieu de Bode, de Nyquist et de
Black. Systémes linéaires du 1¢ et du 2° or-
dre. Construction d'un modéle par approche
expérimentale. Conditions de stabilité d'un
systéme. Travaux pratiques.

Préalable : GIN 110

Antérieures ou concomitantes : GIN 310, GIN
320

der.

GIN 400

Mécanique des fluides

Obijectifs : connaitre tes lois fondamentales de
la mécanique des fluides, comprendre le sens
physique des phénoménes rencontrés et ac-
quérir les apliludes & analyser, modéliser et
résoudre différents problémes de mécanique
des fluides.

Contenu : propriétés des liquides newtoniens
et des gaz. Méthodes de représentation des
écoulements, volume de contrdte. Equations
de continuité, des quantités de mouvement, de
I'énergie mécanique et de Bernouilli. Statique
des fluides. Analyse dimensionnelle et simili-
tude. Applications aux écoulements internes :
écoulements laminaire et turbulent en con-
duite, pertes de charges. Applications aux
écoulements externes.

Antérieures : GIN 310, GIN 315

3er.

8- 26

GIN 500

Frangals technique

Objectifs : maftriser les principales difficultés
du frangais écrit par la révision des codes or-
thographique et grammatical régissant I'usage
et l'accord des mots ; étre capable d'utiliser
ces notions pour rédiger des textes clairs et
cohérents.

Contenu : & partir d'exercices reliés a I'ingé-
nierie, identification des différents constituants
d'une phrase afin de pouvoir appliquer correc-
tement les régles d'accord telles que : accords
sujet-verbe avec ou sans participe passeé, ac-
cords de genre et de nombre de mots simples
et de mots composés, etc. Orthographe des
termes technigues courants en plus d'un voca-
butaire usuel. Rédaction structurée de phrases
simples et complexes en évitant les barbaris-
mes, impropriétés, solécismes et anglicismes.

3cr.

GIN 510

Communication technique é&crite et orale

Objectif : utiliser correctement et efficacement
I"écrit et 1'oral pour taire connaitre le contenu
des travaux associés 4 la pratique du génie.
Contenu : importance de la communication
dans le travail de l'ingénieur. Niveaux de lan-
gue, critdres de lisibilité, style technique. Tra-
vail en équipe : entrevue. Caractéristiques de
quelques écrits techniques et administratifs :
lettre, note technique, procédure, compte
rendu, communiqué, curriculum vitae, rapport,
etc. Méthode de préparation et de présenta-
tion d'un exposé oraf.

der

GIN 520 der.

Droit de l'ingénieur
Objecti : acquérir une conr e précise

compréhension des relations interpersonnel-
les et & I'étude du processus de prise de déci-
sions collective et individuelle.

Préalable : avoir effectué un premier stage ou
avoir complété 3 sessions d'études.

GIN 555 3er

Ethique et ingénierie

Objectifs : s'initier & une démarche éthique ap-
pliquée & la pratique de I'ingénierie ; se prépa-
rer & une pratique professionnelle socialement
responsable et conforme 4 (a déontologie des
ingénieurs.

Contenu : introduction & I'éthique. Proposition
d'une démarche éthique en quatre phases :
analyse de la situation, clarification des va-
leurs, prise de décision éthique, justification.
Professionnalisation dans la société moderne.
Systéme professionnel québécois. Structure
et contenu du code de déontologie des ingé-
nieurs québécois. Tendances acluelles en
éthique de I'ingénierie. Ethique du travail et
productivité industrielle. Développement tech-
nologique et sécurité du public. Décideurs en
ingénierie et éthique de I'environnement.

GIN 600 decr.

Analyse économique en ingénierie

Objectif : acquérir les notions fandamentales
sur les opérations financiéres d’une entreprise
ainsi que les concepts et techniques d'analyse
de rentabilité des investissements industriels.
Contenu ; notions fondamentales de compta-
bilité. Etats financiers. Notion d'intéré! et ac-
tualisation de )'argent. Critéres de rentabilité.
Techniques d'analyse de rentabilité : évalua-
tion et sélection des projets d'investissements.
Détermination des flux monétaires. Impdts et

des lois relatives & la profession d'ingénieur et
différentes notions de droil reliées aux activi-
tés professionnelles.

Contenu : introduction au droit. Le Code Civil :
obligations, confrats, garanties, priviléges.
Responsabilité en général et responsabilité de
I'ingénieur. Droit des compagnies et des so-
ciétés. Code des professions. Loi des ingé-
nieurs, réglements de I'Ordre des ingénieurs
du Québec, code de déontologie. Droit de
I'environnement. Droit du travail et des refa-
tions de travail. Loi sur la santé el la sécurité au
travail. Etude de cas.

Préalable : avoir complété 4 sessions d'études

GIN 530

tngénleur et société

Objectif : acqueérir les concepts et les métho-
des d'analyse en vue de comprendre la so-
ciété et d'exercer une fonction sociale en tant
qu'ingénieur.

Contenu : perspectives générales sur les di-
mensions et les implications sociales de la
pratique professionnelle de l'ingénieur. So-
ciété, sous-systémes politique, économique et
culturel, impact de la science et de la technolo-
gie sur les cultures, éthique et sociétd, individu
et société. Etude A Vaide d'exemples du phé-
noméne d'interaction et d'interdépendance
des sous-systémes de la société mandiale.

Jer

GIN 540

Relations humaines dans |'entreprise

Objectif : acquérir les éléments requis pour
analyser et interpréter les comportements
quotidiens des personnes dans leur vie per-
sonnelle.

Contenu : les principales théories de la psy-
chologie sont étudiées et servent de base a la

Jer

lyse de rentabilité.
Préalable : avoir complété 4 sessions d’études

GIN 850

Projot de spécialité |

Objectifs : développer, par fa réalisation d'un
projet, un esprit de synthése et appliquer les
connaissances acquises a l'intrieur du pro-
gramme & la solution d‘un probléme de génie
d’envergure moyenne.

Contenu : déterminé en accord avec un pro-
tesseur dans les domaines du génie chimique,
civil, électrique ou mécanique et approuvé par
le directeur du département.

Préalable : avoir complété 5 sessions d'études

3er.

Projet de spécialité |l

QObjectifs : développer, par la réalisation d'un
projet, un esprit de synthése et appliquer les
connaissances acquises & l'intérieur du pro-
gramme 4 la solution d'un prabléme de génie
d’envergure moyenne.

Contenu : déterminé en accord avec un pro-
fesseur dans les domaines du génie chimique,
civil, électrique ou mécanique et approuvé par
le directeur du département.

Préalable ou concomitante : GIN 950

3cr.
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GMC

GMC 100

Complé \ts do ha 1

Objectit : maitriser les notions mathématiques
essentielles & I'analyse des systémes mécani-
ques et thermiques.

Contenu : lyse vectorielle : opé s dif-
{érentiels, théorémes de Gauss, Green et Sto-
kes, dérivée d'une intégrale. Fonctions de la
variable complexe : fonction analytique, théo-
réme et formules de Cauchy, séries de Taylor
et McLaurin, pdles et résidus, théorémes des
résidus, transformation conforme et applica-
tions. Calcul opérationnel : propriétés de la
transformée de Laplace, séries et transformée
de Fourier, transformées inverses, formule
des résidus. Théorie des systémes linéaires :
propriétés, stabilité, stabilité des systémes a
rétroaction, critére de Nyquist.

Préalables : GIN 105 et GIN 110

3cr.

GMC 105 3ecr.

Calcul des contraintes et déformations

Objectif : maftriser les méthodes de calcul des
contraintes et des déformations dans les struc-
tures mécaniques afin d'en évaluer la résis-
tance & la rupture et & la déformation.
Contenu : contraintes et déformations : des-
cription en trois dimensions, contraintes et dé-
formations principales, cercle de Mahr, équili-
bre. Lois de comportement. Dilatation
thermique. Principes énergdtiques : principes
de V'énergie potentielle totale et de I'énergie
minimum, méthode de Rayleigh-Ritz, applica-
tions & des structures mécaniques. Méthode
matricielle des déformations. Analyse de cylin-
dres et de disques en rotation.

Préalable : GIN 305

GMC 110 3er
Rési das 16 de hi

Objectit : calculer 1a résistance de piéces mé-
caniques en fonction du chargement appliqué
et des paramétres pouvant affecter le compor-
tement du matériau utilisé.

Contenu : chargement statique : théories d'ef-
fondrement, introduction & la mécanique de la
rupture. Chargement dynamique simple ou
combiné : rupture par fatigue et facteurs pou-
vant l'influencer, concentrations de chntrain-
tes, contraintes résiduelles, endommagement
cumulatif. Propagation d'une fissure par I'ap-
proche de la mécanique de la rupture. Endom-
magement d'une surface de comact par usure
et par fatigue. Travaux de laboratoire : concen-
trations de contraintes el contraintes résiduel-
les.

Antérieure ou concomitante : GMC 105

GMC 115 3cr.

Dynamique des corps rigides et des
mécanismes

Objectif : maitriser les concepts fondamentaux
de la dynamique des corps rigides, afin d'en
modéliser le comportement et d’appliquer ces
concepis et modéles a I'étude de mécanismes
ulilisés dans 1a machinerie et en robotique.
Contenu : rappels de cinématique. Analyse du
comportement cinématique des mécanismes
simples tels les engrenages et les cames. Dé-
veloppement des équations fondamentales de
la dynamique des corps rigides et applications
aux systémes mécaniques.

Préalable : GIN 310

GMC 120

Etéments de vibrations

Objectif : maitriser les concepts fondamentaux
associés aux phénoménes de vibrations li-
néaires des corps rigides afin de modéliser le
comportement vibratoire de systémes sim-
ples.

Contenu : rappels des théorémes fondamen-
taux de la dynamique. Développement de
I'équation de mouvement par I'approche La-
grangienne. Application aux systémes & un, &
deux et & plusieurs degrés de liberté. Métho-
des numériques et approximations de recher-
che des fréquences de résonnance. Applica-
tions industrielles.

Préalable : GMC 115

3er.

GMC 122 3er.

Eléments de machines

Obijectifs : acquérir les connaissances et les
habiletés requises pour sélectionner et calcu-
ler correclement certains éléments de machi-
nes présentant des caractéristiques narmali-
sées.

Contenu : assemblages boulonnés, rivetés ou
soudés ; influence des joints d’étanchéité. E18-
ments de transmission de puissance : arbres,
clavettes, accouplements, courroies et chai-
nes, etc... Paliers & éléments roulants.

Préatable : GIN 305
Antérieure ou concomitante : GMC 110

aMcC 125 3cr.

Design de machines

Objectifs : comprendre les principes de fonc-
tionnement de diftérents types d'éiéments de
machines dont les caractéristiques ne sont
pas normalisées ; connaltre et appliquer la
méthodologie appropriée a leur conception ou
& leur analyse.

Contenu : design classique, approche analyti-
que et approche synthétique, design optimal.
Géométrie et calcul des engrenages cylindri-
ques et hélicoidaux selon les normes AGMA,
tabrication des engrenages. Ressorts hélicoi-
daux, de torsion, spirale, & lames. Freins et
embrayages. Introduction au calcul des struc-
ures laminées ou sandwich.

Préalable : GMC 110

GMC 140 3der.

Acoustique et contrdle du bruit

Objectif : maftriser les bases théoriques et ex-
périmentales permettant de réaliser efficace-
ment la réduction du bruit.

Contenu : acoustique physiologigue. Pression,
puissance, intensitd, absorption, réflection,
diffraction. Matériaux acoustiques. Acoustique
des locaux. Techniques classiques de réduc-
tion du brult. Instrumentation et techniques de
mesure.

Préalable : GMC 115

GMC 150 der

Méthode des éléments finis en mécanique

Objectils : comprendre et utiliser la méthode
des éléments finis et les algorithmes de calcul
associés.

Contenu : construction des matrices de rigidité
d'éiéments poutre, triangle, quadrilatére iso-
paramétrique. Intégration numérique. Mé-
thode des résidus pondérés. Applications aux
problémes de structures, de transfert de cha-

leur et de mécanique des fluides. Utitisation de
logiciels de caicul.

Préalable : GMC 105

GMC 155

Méthodes de conception

Objectif : acquérir les concepts généraux de la
conception des piéces mécaniques en optimi-
sant un critdre de performance global et en te-
nant compte des incertitudes sur des proprié-
tés des matériaux et sur les charges
appliquées.

Contenu : principes de design optimal : mo-
dele d'optimisation, programmes d'optimisa-
tion, recherche de I'optimum d'une fonction
objective, application industrielle. Principes de
design probabiliste : concepts de base de pro-
babilité, distribution de résistance et de varia-
tion des designs, fiabilité d'un design, applica-
tions industrielles.

Antérieures : GMC 125, GMC 122

Jer

GMC 160 3er
Mécanique expérimantale

Objectif : connaitre une large gamme de mé-
thodes et de techniques de mesure en mécani-
que appliquée.

Contenu : capteur, chaine de mesure. Appa-
reillage analogique et numérique. Calibration,
précision. Mesures des déplacements, vi-
tesse, accélération, forces, impacts, pression,
contraintes, détection de défauts, fissure, ul-
trasons. Acquisition de données. Interface ins-
trument-ordinateur.

Antérieure : GMC 105

GMC 165 3cr

.

MA& 2 le en q

Obijectifs : acquérir les connaissances et déve-
lopper les habiletés nécessaires afin d'dre en
mesure de concevoir, réaliser et analyser les
résultats d'une expérience.

Contenu : étapes d’'une expérience. Systéme
de mesure généralisé. Analyse fréquentielle.
Instruments de base. Convertisseur A/D. Ar-
chivage des données expérimentales. Ré-
ponse dynamigue d’un systéme de mesure.
Bruit et filtrage. Calcul et analyse d'erreurs.
Méthode de minimisation du chi-carré. Cap-
teurs en mécanique.

Préalables : GIN 115, GIN 320 et GMC 105

GMC 200

Thermodynamique appliqué
Objectif : acquérir des notions complémentai-
res en thermodynamique et des notions sur les
conversions d'énergie impliquant le travail et
la chaleur.
Contenu : disponibilité, irréversibilitd. Cycles
inverses, cycles Rankine. Relations thermody-
namiques générales. Gaz réels, mélanges
gaz-vapeur, charte psychométrique. Combus-
tion, dissociation, cycles moteurs & combus-
tion inteme avec mélanges.

Préalable : GIN 315

Jer.

GMC 210

Ecoulements fiuides

Objectif : acquérir des connaissances compié-
mentaires en mécanique des fluides, en parti-
culier sur les écoul s compressi et
les écoulements avec viscosité.

Contenu : rappels de la mécanique des flui-
des. Ecoulements compressibles unidimen-
sionnels : écoulements adiabatiques, écoute-

Jder.
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ments isentropiques, ondes de choc normal,
écoulements avec friction, écoulements avec
addition de chaleur, ondes Prandti-Meyer,
choc oblique. Ecoulemenls mcompressmles a

té CC écoul it de type
Couene lubrifi callon hydrodynamlque et cou-
ches limites.

Préalable : GIN 400

GMC 220 Jecr.

Transmission de la chaleur

Objectifs : comprendre les mécanismes de
transfert de chaleur et calculer les coefficients
de transmission ainsi que les flux thermiques
el les champs de température correspon-
dants.

Contenu : conduction : régime permanent,
équation de Fourler, régime transitoire, métho-
des graphiques et numériques. Convection :
analyse dimensionnelle, régime laminaire et
turbutent, convection naturelle et forcée, ébul-
lition, condensation, échangeurs de chaleur.
Radiation : {oi de Stephan, corps noirs et réels,
facteurs de forme.

Préalable : GIN 400

GMC 230

Energétique

Objectifs : effectuer I'analyse énergétique et
économique de systdmes de conversion
d'énergies renouvelables ; maitriser les princi-
pes de fonctionnement des réacteurs nucléai-
res ; situer ces sources d'énergie dans le con-
texte canadien et québécois.

Conteny : besoins et ressources énergétiques.
Politique énergétique canadienne et québé-
coise. Rayonnement solaire et systémes éner-
gétiques sofaires. Energie éolienne. Radioacti-
vité, réactions causées par les noyaux, section
efficace et classification de matériaux, types
de réacteurs nucléaires.

Antérieures : GIN 400, GMC 200

Jer.

GMC 240 dcr.

Chautfage et climatisation

Objectit : s'initier aux technigues courantes uti-
lisées pour la conception des systémes de
chauffage et de climatisation.

Contenu : psychrométrie. Confort. Charges
thermiques. Systémes de réfrigération. Calcul
des conduites, grilles, chaudiéres, convec-
teurs. Plomberie. Consommation d'énergie.
Préalable : GCH 205

Concomitante : GMC 220

GMC 250 dcr.

Moteurs & combustion inteme 4 pistons

Objectifs : connallre les principes de la com-
bustion et les utiliser dans la synthése des cy-
cles Otto et Diesel ; acquérir des connaissan-
ces générales sur le fonctionnement des
moteurs.

Contenu : combustion avec dissociation. Cy-
cles Otto et Diesel avec transformations réver-
sibles et avec pertes de chaleur et de masse :
mesures, friction, admission, évacuation, car-
burateurs et Injecteurs, pertes thermiques,
chambre de combustion, aflumage, détona-
tion, émissions, combustibles, lubrifiants, per-
formances.

Préalable : GMC 200

Antérieure : GIN 400

8- 28

GMC 255

Turbomachines

Objectit : matriser tes principes de fonctionne-
ment, de conception et de sélection des turbo-
machines.

Contenu : théorie d'Euler. interactions fluide-
rotor. Description générate de différentes sor-
tes de turbomachines (turbines, pompes,
compresseurs) et de leurs performances.
Triangtes de vitesse. Cavitation.

Préalable : GMC 210

3er.

GMC 310

Métallurgie

Objectif : connailre les concepts généraux de
la métallurgie et les méthodes de fabrication
des principaux alliages métalliques en relation
avec leurs propriétés métaliurgiques et méca-
niques.(*bd 1°)(*bd2*)

Cantenu : notions de sidérurgie. Travail méca-
nique et recuit. Aciers : aciers au carbone,
aciers elliés, et inoxydables. Fontes. Traite-
ment thermique et chimique des aciers. Allia-
ges d’aluminium et de cuivre. Métallurgie des
poudres. Matériaux composites. Corrosion et
oxydation des métaux. Travaux de laboratoire.

Antérieure : GIN 300

3cr.

GMC 340 dcr.

Matériaux composites

Objecti! : acquérir les connaissances fonda-
mentales sur les propriétés intrinséques des
constituants des matériaux composites, sur
leur mode de fabrication, sur leur contrdle de
qualité et sur le calcul des contraintes et détor-
mations afin de concevoir toutes les étapes de
réalisation d'une piéce composite.

Contenu : matrices thermodurcissables, fibres
de renforcement, adjuvants. Modes de fabri-
cation : moulage contact, par transfert de ré-
sine, sous pression, pultrusion, enroulement fi-
lamentaire. Assemblage mécanique et par
agdhésifs. Contrble de qualité. Calculs des con-
traintes et des déformations : composites uni-
directionnels, & fibres courtes, stratifiés et
sandwich. Travaux de laboratoire.

Préalable : GIN 300

GMC 350

Dégradation des matériaux

Objectif : acquérir les connaissances fonda-
mentales qui régissent les phénomenes physi-
ques et chimiques menant & la dégradation
des matériaux métalliques ou polyméres afin
de trouver des solutions pratiques visani & en-
rayer ou diminuer la dégradation des compo-
santes.

Contenu : théorie électrochimigue de la corro-
sion. Types et essais de corrosion. Modes de
prévention de ia corrosion. Oxydation des mé-
taux et alliages. Dégradation des polyméres.
Propriétés des surfaces, friction, usure, traite-
ments de surface et lubrification.

Préalable : GIN 300

3cr.

GMC 400 3er.
Graphisme par ordinateur
Obijectif : acquérir les connaissances essen-

tielles pour comprendre les opérations graphi-
ques exécutées par un systéme de CAO et
pour exploiter dans le développement d'appli-
cations, les possibilités graphiques des micro-
ordinateurs.

Contenu : opérations élémentaires : primitives
de tracé, fentirage. Outils mathématiques :
coordonnées homogénes, transfarmations,

perspective, courbes et surfaces, structures
des données. Matérie) informatique : écrans,
génération de I'image, dispositifs d’entrée et
sortie. Algorithmes de bas niveau et algorith-
mes pour améliorer le réalisme : élimination
des parties cachées, illumination, coloriage.
Préalable : GIN 200

Antérieure : GIN 210

GMC 410 3er.

Fabrication mécanique

Objectif : acquérir des connaissances fonda-
mentales sur les techniques d'usinage, les
machines-outils, la spécification des toléran-
ces et la métrologie.

Contenu : coupe des métaux : force de coupe,
matériaux d'outils, colit d'une opération d'usi-
nage, usinabilité. Machines-outils. Usinage
par abrasion, procédés d'usinage non con-
ventionnels. Tolérances et ajustements nor-
malisés, tolérances géométriques. Analyse
statistique et tolérances, applications 4 la sé-
lection des tolérances. Métrologie.

Préalable : GIN 210

Antérieure : GIN 300

GMC 420

Procédés de fabrication

Objectif : connaitre les principaux procédés
utitisés pour la fabrication des piéces mécani-
ques, leurs caractéristiques et leurs limites,
afin de pouvoir sélectionner le procédé appro-
prié & chaque situation.

Contenu : fonderie. Mise en forme par lami-
nage, extrusion, forgeage, notions de plasti-
cité utilisées dans les calculs de mise en ceu-
vre. Mise en forme des métaux en feuilles,
anisotropie, courbes limites. Soudage. Col-
lage. Mise en forme des poudres métalliques
et des matiéres plastiques.

Concomitante : GMC 310

ecr

GMC 440

Eléments de robotique

Objectif : s'initier aux aspects fondamentaux
de la robotique et aux récents développe-
ments dans le domaine de la rabotique indus-
trielle.

Contenu : définitions et historique. Anatomie
des robots, représentations matricielles, ciné-
matique, cinématique inverse, génération de
trajectoire, statique et dynamique. Technolo-
gie : actionneurs, organes de transmission de
mouvement, capteurs, organes de préhen-
sion. Programmation des robots, domaines
d’application, performances des robots, étude
économique et impact social. Projet.

Préalable : avoir complété 6 sessions d'études

3er.

GMC 445 dcr

Commande numérique des machines-outils

Obijectifs : acquérir les connaissances néces-
saires A I'exploitation des machines-outils a
commande numérique et compléter les con-
naissances en usinage.

Contenu : commande numérique des machi-
nes-outils. Programmation manuelle des ma-
chines-outils & commandes numériques, opé-
rations de tournage, opérations de fraisage.
Programmation des M.O.C.N. assistée par or-
dinateur, langage APT, fonction post-
processeur, Programmation des M.O.C.N. &
I'aide des systémes CAO-FAQ intégrés. Mon-
tages et outillages pour machines & comman-
des numériques. Influence de la commande
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numérique sur la planification de la produc-
tion. Travaux pratiques et projet.

Préalable : GMC 410

GMC 450 3ecr

Commande automatique

QObijectif : acquérir des connaissances théori-
ques et pratiques sur les commandes logiques
combinatoires et séquentielles ainsi que sur
les commandes 4 rétroaction et & régulation.
Contenu : algébre logique. Tables de Kar-
naugh. Commandes combinatoires et séquen-
tielles. Cycles automatiques & vérins. Circuits
séquentiels. Automates programmables. Sys-
témes & rétroaction. Spécifications, stabilité,
modes de régulation. Régulation pneumati-
que.

Préalable : GIN 325

GMC 510 der

Assurance de la qualité

Objectifs : acquérir des connaissances com-
plémentaires en statistiques et les appliquer &
la méthodologie du contréle de la qualité.
Contenu : compléments de statistiques. Buts
du contréle de la qualité. Contrdle d'un pro-
cédé : cartes de contrdle, ordinaires et spécia-
tes. Conirble des produits : plans d'échantil-
lonnage spécifiques et standard pour
production en lols ou production continue.
Standards ABC 105 et Dodge-Romig. Assu-
rance de la qualité : organisation, documents,
audits. Normes Z 299 ou BNQ 9911, Cercle de
qualité. Contrdle et analyse des coflts de la
qualité.

Préalable : GIN 115

GMC 530

Recherche opérationnelle

Objectif : s'initier aux modéles et aux métho-
des d'analyse et de synthése, et a I'optimalisa-
tion des systdmes d'organisation.

Contenu : théorie des réseaux. Ordonnance-
ment des travaux par la méthode PERT-CPM.
Programmation mathématique linéaire et dy-
namique. Etude des files d'atiente. Méthode
de simulalion de Monte-Carlo.

Préalable : GIN 115

3er.

GMC 540 3cr.

Planning de la production

Objectif : solutionner des probiémes de pro-
duction et de distribution en utilisant les techni-
ques de la recherche opérationnelle.
Contenu : prévision des ventes. Planification
de la production et gestion des stocks : mé-
thode MRP. Ordonnancement des opérations :
allocation des ressources restreintes. Balan-
cement d'une chaine de production. Produc-
tion sur commandes : régles de priorité. Distri-
bution : probléme de transport.

Préalable : GIN 115

GMC 545 3cr.

Etude du travail

Obijectif : acquérir des connaissances concer-
nant ['analyse et I'amélioration des méthodes
de production, la mesure et te contrdle de la
productivité.

Contenu : étude des procédés et des métho-
des du travail : physiologie du travail ; notions
d'ergonomie. Etude des temps et des mouve-
ments : chronométrage, temps pré-

déterminds, observations instantanées. Plans
de rémunération.

Préalable : GIN 115

GMC 550 dcr

Fiabilité et maintenance

Obijectif : acquérir les connaissances néces-
saires pour aborder les problémes d’organisa-
tion et de planification de la maintenance pré-
ventive et prévisionnelle.

Contenu : définition et détermination de la fia-
bilité et du taux de pannes des éléments etdes
systémes, durée de vie exprimée par la loi ex-
ponentielle, de Weibull ou normale. Arbre de
fautes. Calcul du nombre de remplacements.
Maintenance : organisation, documents de
base, planitication. Maintenance préventive :
utilisation de modéles pour une planification
optimale. Maintenance prévisionnelle par me-
sures de vibrations. Lubrification : notions de
base concernant les huiles et les graisses :
planification. Corcosion : analyse des phéno-
ménes de dégradation : moyens de préven-
tion.

Préalable : GIN 115

GMC 800

Introduction 4 I'aéronautique

Obijectifs : s'initier & tous les aspects de I'aéro-
nautique et en particulier aux notions de base
en aérodynamique, & la structure des avions,
aux propulseurs et & la mécanique du vol ; ac-
quérir la nomencilature et savoir reconnaitre
les différents aspects de la fabrication, du
fonctionnement et de I'entretien d'un aéronef.
Contenu : historique et évolution. Anatomie
d'un avion, nomenclature et définitions de dif-
férents systémes. Structures. Forces aérody-
namiques. Nombre de Reynolds, de Mach.
Ecoulement. Propulsion. Performances et mé-
canique du vol.

Préalables : GIN 315 et GMC 105
Concomitante : GIN 400

3ecr

GMC 640

Structures d'avions

Objectif : appliquer les connaissances acqui-
ses en élasticitd et résistance des matériaux
au calcul de la résistance des structures aéro-
nautiques.

Contenu : résistance des structures : éléments
d'élasticité, flexion des plagues, résistance
des coques (pression, flexion), résistance des
multicoques. Stabilité des structures : flam-
bage des poutres, des plaques et des cogues.
Applications aux structures d'avions. Principe
des constructions 4 4mes minces. Calcul d'un
dlément de voilure ou de fuselage.

Préalable : GMC 105

der

GMC 645

Aérodynamique

Objectit : acquérir les connaissances néces-
saires au calcul de charges aérodynamiques
sur les ailes et au calcul des performances des
avions.

Contenu : généralités : rappe! des équations
fondamentales, tourbillons, fonction de cou-
rant. Ecoulements de fluides parfaits incom-
pressibles : écoulements simples, cylindre,
profils, théorie des profils minces, propriétés
expérimentales des profils, ailes d'envergure
finie. Ecoulements de fluides parfaits com-
pressibles : théorie des caractéristiques en ré-
gime supersonique, théorles linéarisées des
profils en régime subsonique et supersonique,
frontiére transsonique et hypersonique. Per-

3cr

formances des avions : vol stabilisé horizontal,
enveloppe de vol, distance franchissable, vo!
en montée et en descente, ressource et vi-
rage.

Préalable ; GMC 210

Concomitante : GMC 100

GMC 648 3cr

Aérody ique et perf des
hélicoptéres

Objectit : étre capable d’analyser les perfor-
mances d'un hélicoptére existant ou de partici-
per & la conception d'un nouvel appareil.
Contenu : aérodynamique du vol stationnaire,
duvol harizontal et du vol vertical. Analyse des
performances. Dynamique des rotors, batte-
ment des pales. Etats d’équilibre d’un hélicop-
tére.

GMC 650

Mécanique du vol

Objectit : évaluer 1a stabilité d’un avion et dé-
terminer sa réponse aux perturbations et aux
commandes.

Contend : stabilité statique longitudinale man-
che libre et manche fixe, efforts dans le man-
che, stabilité en manoeuvre, stabilité statique
tatérale. Dynamique de I'avion : équations gé-
nérales, dérivées aérodynamiques, mouve-
ment longitudinal, mouvement latéral, systé-
mes de régulation.

Concomitante : GMC 645

3cr

GMC 655 3cr.

Turbines & gaz et propulsion

Obijectif : s'initier & la conception et au fonc-
tionnement des turbines a gaz en tant que pro-
pulseur d'avion.
Contenu : étude approfondie des cycles réels,
combustion. Aérodynamique des compres-
seurs, des turbines & gaz et des entrées d’air.
tude de la propulsion par hélice, par réaction
et post-combustion. Apergu de la technologie
et des procédés de fabrication.

Préalables : GMC 200 et GMC 210

GMC 880

Conception d'avions
Objectif : connaitre les aspects réglementaires
de la construction aéronautique.
Contenu : charges aérodynamiques, thermi-
ques et inertielles sur les véhicules aériens.
Réglement de navigabilitd¢ aérienne. Procé-
dure de certification. Essai de composantes et
de1"avion complet. Procédure de design en fa-
tigue « fail sate » et en tolérance aux domma-
ges. Analyse de fiabilité des systémes. Etude
de cas.

der.

GMC 680
Systémes avioniques

Obijecti! : se famitiariser avec tes grands sysid-
mes électroniques d’un avion.

Contenu : senseurs et affichage des données.
Systémes de communication. Systémes de
navigation et d'atterrissage. Pilotes automati-
ques. Augmentation de la stabilité. Maintien de
I'attitude et de la position.

3er
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PHY

PHY 762 4 cr.

Intarfaces at couches minces (4-0-8)

Obijectifs : compléter les notions acquises au
cours PHY 783 et voir des exemples d'appli-
cations.

Contenu : la physique et la technologie de fa-
brication des couches minces ainsi que les
procédés de leur caractérisation. Applications
en microélectronique, acoustique, optique et
hyperfréquences.

SCA

SCA 2

Méthodes numériques de calcul en génie

Objectif : maltriser les principales méthodes
numériques utilisées dans des problémes de
génie.

Contenu : solution d'équations algébriques,
diftérentielles ordinaires et partielles par ordi-
nateur. Estimation numérique des paramétres
par la méthode des moindres carrés ordinaire,
pondérée et itérative. Polygones orthogonaux.
Interpolation, différentiation, intégration par la
fonction Spline. Solution d'équations algébri-
ques non linéaires. Formules de Newton-
Cotes et de (a famille de Gauss pour l'intégra-
tion numérique. Equations diftérentielles
ordinaires : formules de Runge-Kutta-Merson
et du predictor-corrector. Solutions numéri-
ques explicites et implicites d'équations diffé-
rentielles partielles.

Préatable : GIN 200 ou équivatent

3ecr

SCA 272
Techniques d'optimisation
Objectifs : identifier les principales méthodes
d'optimisation et éire capable de les program-
mer sur ordinateur.

Contenu : espaces vectariels euclidiens, déri-
vation, limites. ldentification d'un point optimal.
Méthodes d'optimisation d'ordre zéro : sim-
plex. Méthodes d'optimisation d'ordre un;
quasi-Newton (DFP, BFGS, Newton-Gauss).
Méthodes d'ordre deux : Newton. Optimisa-
tion avec contraintes, méthodes de pénalités,
méthode de programmation séquentiefle qua-
dratique (SQP), méthodes du Lagrangien aug-
menté, méthode du gradient projeté.
Préalable : GIN 200 ou équivalent

dcr.

SCA 273

Analyse matricielle appliguée

Obijectif : mairiser les méthodes de calcul al-
gébrique et matricielle utilisées dans les pro-
blémes de génie.

Contenu : introduction & I'algébre matricielle.
Transtormations : différents types de tenseurs,
matrices équivalentes, notation indicielle. Es-
pace vectoriel : espaces 4 n-dimensions, dé-
pendance linéaire des vecteurs, orthogonali-
sation des espaces de vecteurs, espaces de
fonctions. Problémes de valeurs propres :
équations de vecteurs propres, détermination
de valeurs propres et vecteurs propres, ma-
trice modale, matrice spectrale, forme quadra-
tique. Fonctions des martrices, théoréme de
Cayley-Hamilton, fonction expérimentielis.
Equations ditiérentielles matricielles.

3er

8- 30

SCA 358 3er.
Contréle de la qualité des eaux

SCA 380

Mathématiques appliquées au génie civil
QObjectit : approfondir les notions de mathéma-
tiques nécessaires & des études supérieures
en génie civil.

Contenu : tenseurs cartésiens. Méthodes de
solution des systémes d'équations linéaires,
valeurs et vecteurs propres : théorie et algo-
rithmes. Equations différentielles ordinaires et
partielies. Calcul variationnel : notions théori-
ques et méthodes directes. Applications théo-
riques et numériques a des problémes en gé-
nie civil.

3cr

SCA 362 dcr.

Méthodes des &léments finis

Objectit ; connaitre les fondements de la mé-
thode des &léments finis et programmer cette
méthode pour résoudre divers problémes re-
liés au génie.

Contenu : concept de discrétisation du do-
maine d'une équation différentielle. Dérivation
des matrices élémentaires par les méthodes
directe, variationnelle et des résidus pondérés
eta question de la convergence de la solution.
Techniques de programmation appliquées &
divers probldmes linéaires et non lindaires en
élasticité, plasticité, diffusion et dynamigue
des milisux continus.

SCA 383 Jer.

Modéles probabilistes

Objectif : connaire et utiliser judicieusement
différents modéles probabilistes dans des pro-
blémes d'ingénierie.

Contenu : rappels en probabilités et en statisti-
ques. Types de modeéles probabilistes, des-
cription et techniques d'ajustement. Notions
sur les processus stochastiques et sur la simu-
lation. Application en structures, contrble des
matériaux, analyse des essais, hydrologie, tra-
fic, transport. Décision bayésienns.

Préalable : GIN 115 ou équivalent

SCA 384

Mécanique des milieux continus

Objectifs : connaitre les concepts et les métho-
des de ia mécanique des milieux continus et
les appliquer & des problémes en mécanique
des solides et des fluides.

Contenu : compiéments de mathématiques,
calcul tensorie!. Etude du mouvement : tenseur
des déformations, lois fondamentales du mou-
vement, équations du mouvement. Tenseurs
des contraintes, Thermodynamique des mi-
lieux continus. Equations constitutives. Appli-
cations en élasticité linéaire, en plasticité, en
viscoélasticité et aux fluides newtoniens. Prin-
cipes énergétiques et méthodes approchées
de solutions en élasticité linéaire.

3er.

SCA 365 4 389 Jcr.

Etude spécialisée

Objectif : activité pédagogique dispensée au
besoin pour répondre adéquatement aux exi-
gences des programmes de 26150) et 36 cycles
face & des circonstances imprévues.
Contenu : doit &tre approuvé par le comité des
études de maitrise et de doctorat.

Préalable : & déterminer selon le cas.

SCA 371

Résistance au cisaillement

Objectifs : connailre les différents aspects de
la mobilisation de la résistance au cisaillement
dans les sols et appliquer ces concepts a
I'étude de la stabilité des talus et des remblais.
Contenu : rappel de la théorie des contraintes.
Evaluation de la résistance au cisaillement.
Résistance au cisaillement des sols granulai-
res. Analyse de la stabilité des pentes. Résis-
tance au cisaillement des sols granulaires non
drainés. Sollicitations dynamiques et liquéfac-
tion des sols.

Antérieure : GClI 315 ou équivalent

3er

SCA 373 3ecr

Géomorphologie appliquée

Objectifs : rec itre les C: éristiques
géotechniques d‘un territoire & partir de pho-
tos aériennes et utiliser ces caractéristiques
comme outil de travail pour I'aménagement
d'un territoire.

Contenu : notion de landform et principes d'in-
terprétation de la photo aérienne. Signification
des divers éléments visuels. Géomorphologie
générale des diftérentes formes de terrain se-
lon leur origine. Etude sur photos des landform
rocheux, glaciaire, fluvial, éolien et gravitation-
nel. Caractéres géotechniques généraux. Sé-
paration des diverses composantes des terri-
toires multigénétiques et atiribution des
caractéristiques probantes & I'utilisation ou
I'aménagement.

SCA 374 der.

Mécanique expérimentala des sols

Objectifs : connailre les techniques expéri-
mentales principales et les instruments de me-
sure utilisés en mécanique des sols et inter-
préter les résultats d'essais en fonction du
comportement et de la résistance des sols.

Contenu : instruments de mesure : pressioma-
tre, échantillonneur & piston, scissométre,
cOne suédois. Essais de pénétration statique,
de plague et de compression. Essais sur sols
drainés et consolidés non drainés. Mesures de
Ia résistivité de la pression interstitie!le et résis-
tance du cisaillement in situ. Essais de pieux.

Préalable : GCI 315 ou équivatent

SCA 375 Jer.

Ecoulement dans les sols

Objectif : appliquer les lois qui régissent le
comportement de I'eau dans les sols et dans
le roc.

Contenu : effets physico-chimiques de I'eau
sur le comportement mécanique des sols.
Energie libre de I'eau. Pressions de succion,
capillaire et osmotique. Mesure de la perméa-
bilité des sols. Réseaux d'écoulement dans les
sols hétérogénes anisotropes. Critéres de di-
mensionnement des digues et des barrages
en terre en fonction des écoulements. Barrie-
res hydrogéologiques. Drainage temporaire
des excavations. Traitements particuliers des
problémes dus & I'eau dans les sols : drains de
sable, électro-osmose, congélation des sols.

Antérieure : GCI 310 ou équivalent
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SCA 376 3cr.  Contenu: rappel d'éléments d'algébre linéaire SCA 4681 3ecr.
. - et des méthodes énergétiques pour les struc- .
que des roch: q tures. Eléments de barres droites et courbes,  Analyse des réseaux électriques |

Objectif : appliquer les concepts fondamen-
taux de la mécanique des roches et les métho-
des expérimentales de caractérisation des
propriétés mécaniques des roches & la con-
ception d'infrastructures dans les massifs ro-
cheux.

Conienu : caraciérisation géomécanique des
roches et des massifs rocheux. Planification
de programmes d’'essais. Dimensionnement
d'infrastructures dans les massifs rocheux :
fondations superficielles et profondes, exca-
vations souterraines, tunnels, ancrages, talus
d'excavation et pentes naturelles. Stabilité des
talus rocheux. Techniques de stabitisation.

Préalable : GCI 315 ou équivalent

SCA are

Liants hydrauliques

Obijectif : connaitre les lois fondamentales qui
gouvernent la composition et la fabrication des
principaux liants hydrauliques et des ajouts
minéraux ainsi que les méthodes d'analyse de
leurs propriétés microstructurales.

Contenu : classification périodique des élé-
ments. Structure des silicates. Méthodes
d'analyse des solides cristallins et vitreux :
Rayons X, surface spécifique, porosimétrie au
mercure, analyse thermique différentielle et
pondérale, microscopie optique et électrorii-
que. Principes de fabrication des ciments : dia-
grammes de phase binaires et ternaires, com-
position optimale des ciments portland et
alumineux. Composition de Bogue des ci-
ments portlands. Ajouts minéraux : cendres
volantes, fumée de silice, laitier, pouzzolanes
naturelles, écorces de riz brOlées, filler cal-
caire.

Préalable : GCI 340 ou équivalent

der.

SCA 383 3crn

Transitoires hydrauliques

Obijectif : connaitre les causes et les effets,
ainsi que les moyens de protection des régi-
mes transitoires en charge et 4 surface fibre.

de sections uniformes ou non. Effets non li-
néaires dans les poteaux et les cadres. £lé-
ments pour I'étude de déformation ou de con-
trainte planes et éléments de plaque en
flexion. Méthode matricielle des déplace-
ments. Application au calcul des structures et
des plagues. Logicials de calcul.

Préalable : GC) 205 ou équivalent

SCA 393

Théorie do la plasticité

Obijectifs : connaitre et utiliser les concepts re-
fiés au comportement plastique des solides et
des éléments structuraux.

Contenu : plasticité et fluage. Equations fonda-
mentales et théorémes généraux : critéres
d'écoulement, théories d'écoulement plasti-
que, théorémes d'unicité et principes varia-
tionnels. Application aux probtémes aux limi-
tes : poutres, contraintes et déformations
planes, problémes tridimensionnels. Analyse
et calcul & la limite : théorémes fondamentaux
de I'analyse limite, exemples. Déformations fi-
nies.

der.

SCA 394

Méthodes énergétiques

Objectif : maitriser les méthodes énergétiques
utilisées dans des problémes de mécanique
des solides, de stabilité et de dynamique des
structures.

Contenu : calcul variationnel : équations d'Eu-
ler, méthode de Ritz. Méthodes variationnelles
pour systémes discrets : Hamilton, Lagrange,
travail virtuel, énergie potentiells, petites vibra-
tions. Méthodes variationnelles pour corps dé-
formables : travail virtuel, énergie potentielle et
complémentaire, Castigliano, Reissner, La-
grange et Hamilton, applications. Stabilité :
méthodes de Liapunov; énergie potentielle
minimum.

Jer.

SCA 396 Secr.

Dynamique des

Contenu : coup de bélier : mot 1t de
masse, mouvement d'onde. Calcul graphique.
Calcul par ordinateur. Cheminées d’équilibre :
types, fonctionnement, stabilité, catcul écono-
mique. Turbines hydrauliques : contrble de la
vitesse, stabilit. Transitoires dans les canaux
d‘amenées. Transitoires dans les fuites. Intu-
mescences.

Préalable : GCI 410 ou équivalent

SCA 389

Stabilité des structures

Objectif : comprendre les phénoménes d'ins-
tabilité et de comportement post-critique des
structures.

Contenu : définitions de stabilité et d’instabi-
lité. Bifurcations de stabilité et comportement
post-critique de systémes élastiques a un et a
plusieurs degrés de liberté. Sensibilité aux im-
pertections. Flambage plastique. Stabilité des
cadres. Conception de profités formés a froid,
norme canadienne.

Jdcr.

SCA 3%0

Théorie avancde des structures

Objectif : analyser des charpentes, des pla-
ques en flexion et des solides soumis & des
éats de contraintes ou de déformations pla-
nes & V'aide de la méthode matricielle des dé-
placements,

Jer.

Objectifs : maitriser les méthodes d'analyse et
comprendre le comportement des structures
soumises & des charges dynamiques arbitrai-
res.

Conteny : caractéristiques d'un probléme dy-
namique. Discrétisation. Formulation des
équations du mouvement. Réponse des systé-
mes & un degré de liberté. Réponses des sys-
témes 4 plusieurs degrés de liberté. Analyse
numérigue. Effets des tremblements de terre.
Constructions aséismiques. Revue des codes
de dimensionnement aséismique.

SCA 460

Mini-ordinateurs et applications

Qbijectit : explaiter un systéme informatique
muilti-tdche et multi-utilisateur pour des appli-
cations scientifiques.

Contenu : mini-ordinateurs : ressources maté-
rielles et logicielles. Environnements de pro-
grammation et cycle de développement. Lan-
gage évolué de type procédural. Architecture
des ordi Irs et progr ion en langage
assembleur. Segmentation des programmes
et intégration de modules compilés séparé-
ment. Librairies et primitives d’un logiciel d'ex-
ploitation. Synchronisation des processus,
communication interprocessus et partage de
ressources. Entrée-sorlies, gestion des fi-
chiers et méthodes d'accés. Traitement réparti
sur un réseau.

3ecr

Obijectif : analyser par ordinateur I'écoulement
de puissance ainsi que I'optimisation de la gé-
nération, les phénomeénes de courts-circuits et
le débalancement des réseaux de génération
et de transport d'énergie électrique.

Contenu : structure des réseaux électriques.
Modgle de 1a généralrice synchrone. Modéle
du transtormateur. Modéle de la ligne de trans-
mission. Ecoulement de puissance, analyse
par ordinateur. Optimisation en génération,
analyse par ordinateur. Contréle en généra-
tion. Phénoménes de surtensions et de courts-
circuits, analyse par ordinateur. Systémes dé-
balancés, analyse par ordinateur. Analyse
transitoire.

Préalable : GEI 145 ou équivalent

SCA 462 3er.

Analyse des réseaux élactriques Il

Objectifs : analyser et modeliser les turbines
hydrauliques, les régulateurs de vitesse, les
excitatrices statiques et leurs stabilisateurs de
puissance ; analyser la génération selon un
modele lindarisé.

Contenu : machine synchrone : Equations de
Park, valeurs unitaires, saturation. Transfor-
mateurs : Courbe BH, pente de saturation. Li-
gnes de transmission : Equation de Carson, ef-
fets de peau et de terre. Turbines
hydrautiques : Modetage des turbines Pelton,
Francis, Kaplan et & hélice. Conduites hydrau-
liques. Régulateurs de vitesse. Linéarisation
de la génération : Coefficient d'Effron Phillips.
Stabilisateurs et excitatrices.

Préalable : SCA 461

SCA 483 der.

Théorie de {a commande optimale

Objectifs : comprendre les différents aspects
de la commande optimale et maftriser les mé-
thodes analytiques et numériques de solution
de problémes pratigues.

Contenu : systémes dynamiques multivaria-
bles. Calcul d'extremum et processus de déci-
sion & un niveau. Calcul variationnel et com-
mande optimale continue. Le principe du
maximum et I'équation de Hamilton~Jacobi.
Commande des systémes discrets. Méthodes
de calcul de la commande. Estimation apti-
male de I'état d’un systéme. Exemples.

Préalable : GEI 610

SCA 484 3er.
Trai it des sig n q
Objectifs : appliquer I'analyse de Fourier aux
signaux discrets déterministes ou aléatoires ;
utiliser I'algorithme de transformée rapide de
Fourier et concevoir des filtres numériques ;
comprendre les méthodes d'analyse spec-
trale.
Contenu : signaux et systémes numériques,
échantillonnage. Transformation en 2z, proprié-
tés, représentation d'un signal par pdles et z8-
ros. Transformée discréte de Fourier de si-
gnaux apériodique et périodique, transformée
rapide, corrélation et convolution cycliques.
Filtrage numérique A réponse finie el infinie.
Analyse spectrale, estimation, lissage, ana-
lyse par prédiction linéaire.

8-
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SCA 485 & 469 3cr.

Etude spécialisée

Objectif : activité pédagogique dispensée au
besoin pour répondre adéquatement aux axi-
gences des programmes de 2¢ et 3¢ cycles
face a des circonstances imprévues.
Contenu : doit 8tre approuvé par le comité des
études supdérieures.

Préalable : 4 déterminer selon le cas.

SCA 470

Théorie des phénoménes albatoires

Objectifs : spécifier un processus aléatoire ;
résoudre des problémes faisant intervenir des
systémes lindaires & entrées aléatoires et ex-
traire ou prédire I'information d'un signal
bruité.

Contenu : processus gaussiens, opérations
sur des variables aléatoires conjointes. Pro-
cessus aléatoires ; stationarité, ergodicité.
Fonction d'autocaréfation, densitd spectrale
de puissance. Systémes lingaires el signaux
aléatoires, corrélation croisée. Systémes opti-
maux pour le filtrage, la prédiction. Représen-
tation de signaux & bande étroite. Processus
stochastigues discrets.

Préatable : GE! 600 ou équivaient

dern

SCA 471 dcr.

Théorie des systé de o«

digitales

Objectif : acquérir une base mathématique de
la théarie des communications et une connais-
sance approfondie du signal aléatoire, des
propriétés spectrales et des applications ana-
logiques et numériques.

Contenu : signal déterministe et ses propriétés
spectrales. Transformées de Fourier et de Hit-
bert. Distributions. Signal aléatoire. Filtrage.
Densité spectrate de puissance. Théoréme de
Wiener-Kintchine. Espace géométrique des si-
gnaux. Signaux binaires. Récepteur optimum.
Modulation et rapport signal sur bruit. Applica-
tions aux modulations numériques. Exemples.

Préalable : GE) 500 ou équivalent

SCA 412

Théorie de la n et de I'estimation

Objectif : acquérir les diverses techniques
classiques de détection et d'estimation de si-
gnaux utites en présence de bruit.

Contenu : théorie classique. Détection et esti-
mation dans du bruit gaussien blanc et non
blanc. Estimation de signaux continus. Estima-
tion linéaire, filtres de Wiener, Boston, Kalman-
Bucy. Estimation non linéaire, modulation de
phase optimale. Détection et estimation de
phénomeénes aléatoires. Applications au radar
et au sonar,

3cr.

SCA 478

Compression des données

Objectif : acquérir les fondements théoriques
et pratiques de la compression des données.
Contenu : codage de source, entropie, théorie
de (a distorsion par rapport & un critére de fidé-
litd. Réduction de redondance, codage de
Huffman, de Lampel-Ziv, de Lynch-Davinson.
Réduction d’entropie : codage par transforma-
tion, par prédiction. Application 4 la compres-
sion de fichiers, de bases de données, de fac-
similé ; codage de parole, image, vidéo,
télémetrie.

er.

SCA 47

Systémes de communications Informatiques

Objectifs : comprendre et utiliser les mécanis-
mes de synchronisation, d’échange d'informa-
tions et de parlage des ressources dans un
systéme informatique distribué.

Contenu : révision des meécanismes de syn-
chronisation de base : sémaphores, séquen-
ceurs et compteurs d'événement, moniteurs.
Langages de programmation et exécution
concurrente, Etude du probléme du blocage.
Systémes répartis : modéle stratifié, synchro-
nisation et exclusion mutuelle distribuée. Dé-
tection et solutions des problémes de biocage
dans un environnement réparti. Sécurité dans
lgs systémes distribués.

Préatables : GE! 460, GEI 455 ou équivalent

3crn

SCA 478

R 1ce des f
Qujectits : connaitre et utiliser les méthodes
mathématiques générales permettant d'identi-
fier une forme sonore, graphique ou queicon-
que, & partir d'observations.

Contenu : fonctions de décision linéaire, es-
pace des paramétres et des poids. Classifica-
tion par fonction de distance, notion de grou-
pes, algorithme des K-moyennes,
reconnaissance sous supervision. Classifica-
tion par maximum de vraisemblance, critére
de Bayes, de Neyman Peason, du minimax,
Apprentissage automatique par l'algotithme
du perceptron, du LMS. Apprentissage sto-
chastique. Réduction de dimensionnalité. No-
tion de reconnaissance syntaxique

Préalable : SCA 470

Jer.

SCA 482 Jer.

Codage, quantification et modutation

Obijectif : acquérir les concepts fondamentaux
de la théorie de 'information et en particulier
de la quantification vectorielle et de la modula-
tion par treillis.

Contenu : initiation & la théorie des codes bi-
naires de correction d'erreur par bloc : Ham-
ming, Golay, Reed Muller et convolutits. Exten-
sion aux codes euclidiens : réseaux réguliers
de points, Gosset, Leech, codes sphériques,
treillis, concept de « set partitionning ». Quanti-
fication vectorielle algébrique par les réseaux
et par les treillis, performances pour une
source gaussienne. Approche géométrique au
probléme de la modulation. Modulation par
bloc et par treillis.

SCA 560 1er.

Séminaires et colloques

Objectif : présenter deux colloques portant sur
des travaux de recherche effectués en cours
d'année et assister & des séminaires.
Contenu : variable selon les domaines de re-
cherche.

SCA 562 Jer.

Résolution numérique des EDP

Objectif ; connaitre les principales méthodes
de résolution numérique des EDP de maniére
4 pouvoir sélectionner une méthode adaptée
aux besoins.

Contenu : équations aux dérivées parielles :
équations du 1¢ et du 2¢ ordre, classification,
systémes, propriétés des équations hyperboli-
ques, elliptiques et paraboliques. Techniques
de discrétisation : différences finies, volumes
finis, éléments finis, éléments de contour, mé-
thodes spectrales. Résolution des problémes

aux valeurs initiales : consistance, stabilité,
convergence, analyse lindaire de stabilité,
schémas pour les équations hyperboliques et
paraboliques, problémes & plusieurs dimen-
sions. Résolution des problémes aux frontié-
res : méthodes directes, méthodes itératives,
problémes mixtes et hybrides.

SCA 564 3ecr
Dynamique

Objectifs : maitriser les concepts fondamen-
taux reliés 4 la cinématique et aux forces gé-
néralisées de systémes & multi-corps en insis-
tant sur les coordonnées et vitesses
généralisées et sur le concept de vitesses par-
tielles ; connailre les fonctions d'énergie po-
tentielle et cinélique et la formulation des
équations du mouvement de Kane.

Conlenu : linéarisation des systémes. Intégra-
les du mouvement. intégrales des quantités de
mouvement. Intégration numérique des équa-
tions du mouvement. Détermination des forces
de liaison. Etude de cas particuliers appliquds
aux impacts, aux véhicules routiers, aux véhi-
cules sur rail, & la robotique et & la biomécani-
que.

SCA 573

Acoustique fondamentale

Obijectit : maitriser le calcul et I'interprétation
physique des principales lois qui régissent la
geénération et la propagation des ondes acous-
tiques.

Contenu : fondement mathématique et équa-
tions fondamentales. Réflexion, acoustique
des milieux confinés. Transmission, rayonne-
ment, intensimétrie.

3ecr.

SCA 574 3er.

Vibrations du systéme lindaire

Objectils : représenter un systéme physique
réel & 'alde d'un modéle discret et connaitre
les différentes approches expérimentales pour
estimer ses caractéristiques modales ainsi
que les principes de la vibration aléatoire.
Contenu : révision de I'analyse des systémes
amortis & plusieurs degrés de liberté et des
principes de dynamique. Principes de discréti-
sation d'un systéme continu. Analyse modale
et autres méthodes expérimentales. Analyse
de systémes soumis A des excitations aléatoi-
res, comportement d'un signal aléatoire et du
signal fréguenciel, réponse du systéme li-
néaire. Applications diverses : stabilité du sys-
téme, vibration causée par {'interaction fluide
solide.

Préalable : GMC 120 ou équivalent

SCA 579 X2

Vibrations du milieu continu

Objectifs : connaitre les méthodes variation-
nelles de résolution des problémes de vibra-
tions et tes appliquer 4 I'analyse des systémes
continus tels gue les cardes, les poulres, les
membranes et les plaques.

Contenu : rappels des principes de {"élasticité.
Rappels des principes de minimisation en mé-
canique : théoréme de Hamilton et équations
de Lagrange. Méthodes de résolution des pro-
blémes aux valeurs propres des systémes
continus et applications aux cas des poutres
en vibrations longitudinales et transversales,
des membranes et des plaques. Description et
utifisation des méthodes approximatives : mé-
thode de Rayleigh-Ritz, méthode de Galerkin.
Méthodes de résolution de probiémes de vi-
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brations forcées : applications au cas des pou-
tres et des plaques.

Préalable : GMC 120 ou équivalent

SCA 580

Ecoul its diphasiques et appli
Obijectif : connaitre les modéles utilisés dans
les écoulements diphasiques afin de simuler
ces phénoménes dans diverses applications.
Contenu : équations locales et instantanées de
conservation de masse, de quantité de mou-
vement et d’'énergie. Lois phénoménologi-
ques. Equations d'état thermodynamique. Ap-
plications industrielles.

Préatables : GIN 315 et GIN 400

der.

SCA 581

Thermodynamique avancée

Obijectifs : approfondir les notions de thermo-
dynamique et acquérir des notions de mécani-
que statistique et de la théorie cinétique des
gaz.

Contenu : coefficients calorimétriques, d'élas-
ticité et de compressibilitd. Fonctions poten-
tielles. Relations de Maxwell. Statistiques de
Maxweli-Boltzmann, Bose-Einstein. Théorie ci-
nétique des gaz. Phénomeénes irréversibles.
Lois de Stephan-Baitzmann, Planck.
Concomitante : SCA 271

Préalable : GMC 200

3cr.

SCA 582

Transmission de chaleur avancée

Obijectit : connaire les principes analytigues et
numériques nécessaires a la résolution de
problémes d’échanges thermiques.

Contenu : conduction : équation générale en
régime permanent, transitoire avec ou sans
génération de chaleur. Convection naturelle et
forcée, régime laminaire et turbulent. Radia-
tion.

Préalable : GMC 220

3er

SCA 583

Agérodynamique

Obijectifs : connaitre les principes de 'aérody-
namique et les instabilités aéroélastiques des
corps non profilés et maftriser la simulation nu-
mérique de I'écoulement d'un fluide incom-
pressible et inviscide autour de corps profilés.
Contenu : caractéristiques de la couche limite
terrestre. Charges aérodynamiques moyen-
nes et fluctuantes, vibrations éoliennes, gal-
lop, ovallage, « gust factor ». Potentiel com-
plexe, théorémes de Helmholiz, de Kelvin et
de Blasius. Méthode des panneaux.

Jcr.

SCA 584 3ecr

Compléments de mécanique des fluides

Objecti! : mailriser les méthodes analyliques
utilisées dans la résolution de problémes clas-
siques de la mécanique des fluides.
Contenu : démonstration des équations fonda-
mentales de continuité, de Navier-Stokes etde
I'énergle. Principe de similitude. Solutions
exactes pour écoulements permanents
{Couette incompressible et compressible) et
transitoires. Ecc lents. Ecc
irrotationnels : vagues. Equations de la couche
limite laminaire : solution de Blasius, autres so-
futions exacies. Méthode approximative de
Von Karman et de Pollhausen. Couche limite
thermique. Contrdle de la couche limite. Tran-
sition.

Préatable : GMC 210

SCA 565 & 587 3dcr.

Etude spécialisée

Objectit : activité pédagogique dispensée au
besoin pour répondre adéquatement aux exi-
gences des programmes de 2° et 3° cycles
face & des circonstances imprévues.
Contenu : doit 8tre approuvé par le comité des
études supérieures.

Préalable : & déterminer selon le cas

SCA 588 3er
Rupture et fatigue
Objectifs : comprendre les changements

structuraux qui accompagnent la déformation
et la rupture des matériaux cristatling soumis &
des efforts stratégiques ou cycliques et éva-
luer leurs conséquences sur le comportement
mécaniqus.

Contenu : interprétation des différents méca-
nismes de déformation conduisant & ia rupture
fragile ou ductile. Champ de contrainte et
écoulement plastique en fond de fissure. Cal-
cul de K et mesure de KIC. Concept de l'inté-
grale J. Courbe de résistance JR. Mécanique
de la rupture appliquée & la fatigue. Ruptures
influencées par I'environnement. Exigence du
Code de I'ASME. Fractographie et analyse
des ruptures. Etudes de cas.

Préatable : GIN 300

SCA 589

Traitement ot analyse fréquentiolle das
données expérimentales

Objectif : mailriser les lechniques modernes
de traitement et d'qna!yse des signaux expéri-
mentaux.

Contenu : caractérisation des signaux. Trans-
formation temps-fréquence. Acquisition,
échantillonnage, filtrage analogique et numéri-
que. Fonctions de décision. Mode de conver-
sation instrument-ordinateur.

3er.

SCA 861

Procédés de traitements des eaux

Obijectil : approfondir la compréhension des
concepts régi le fonctic it des
équipements modernes de traitement des
eaux.

Contenu : unités de traitement gaz-iquide.
Théorie du film. Applications aux aérateurs et
& Iépuration de |'ammoniaque. Ozonation et
chlorination : mécanismes. Cinétique. Etapes
contrétantes. Unités de traitement liquide-
solide : échangeurs ioniques et charbons acti-
vés. Phénoménes d'échanges contrbiants.
Unités de traitement biologique : réacteurs
continus et filtres percolateurs. Digesteurs
anaérobiques. Procédés d’osmose réversi-
bles. Usines de traitement des eaux. Modélisa-
tion des unités.

Préalables : GCH 215 et GCH 320 ou équiva-
lents

SCA 663 3cr

Optimalisation des procédés

Objectif : maftriser les notions théoriques pro-
pres a la recherche des conditions de fonc-
tionnement optimales d'un systéme.

Contenu : formulation du probléme. Variables
d'état et indices de performance. Variations
premiéres et secondes. Trajectoires avec con-
traintes algébriques, diflérentielles et intégra-
les. Discontinuités. Approche variationnelle
appliquée au probiéme de la commande opti-
male. Principes du maximum pour les Systé-
mes décrits par des équations différentielles.

Syste discrétisés. Cor de singuliére.
Contraintes sur les variables d'état et la com-
mande. Détermination numérique des trajec-
toires optimales.

Préalables : GIN 105, GIN 110 et GIN 220 ou
équivalents

SCA 664 4 667 der.

Etude spécialisée

Objectif : activité pédagogique dispensée au
besain pour répondre adéquatement aux exi-
gences des programmes de 29 et de 3° cycles
face & des circonstances imprévues.
Contenu : doit étre approuvé par le comité des
études supérieures.

Préalable : & déterminer selon le cas

SCA 670 3er.

Comportement dynamique des procédés

Obijectif : acquérir des notions complémentai-
res en analyse des systémes et leur représen-
tation formelle,

Contenu : méthodes d'analyse : fonctions de
transfert ; lindarisation ; perturbation. Systé-
mes & paramétres localisés et distribués : clas-
sification des équations; réponse en f{ré-
quence ; stabilité. Identification
expérimentale : créneau, sinus, échelon, im-
pulsion. Sy non linéaires : trai
approximatif. Transtormation de systémes dis-
tribués en systémes localisés : méthode
asymptotique. Analyse de la réponse. Applica-
tions : échangeurs de chaleur, réacteurs tubu-
laires non isothermes, réacteurs adiabatiques,
réaction avec empoisonnement du catalyseur,
transformations physiques dans les colonnes
4 gamissage.

Préalable : GCH 410 ou équivalent

SCA 675

Planification et analyse statistique des
essais

Objectif : maftriser les techniques statiques
permetiant ja planification d'expériences et
V'analyse des résultats.

Contenu : revue des guantités statistiques :
distributions, mesures centrales, mesures de
dispersion. Rappel de tests statistiques
usuels ; limites de confiance. Régressions li-
néaire et curviligne. Analyse de la variance. In-
troduction & la planification des expériences
scientifiques et industrielles. Notions d'effica-
cité d'un bloc expérimental. Terminologie.
Blocs d'expériences complets et aléatoires :
carrés latins et gréco-latins, Cubes latins. Indi-
cation sur I'estimation de données manguan-
tes. Interprétation.

Préalable : GIN 115 ou équivalent

3cr

SCA 690

Systémas particulaires

Objectif : connaivre les principes tondamen-
taux permettant la conception de systémes im-
pliquant Je mouvement de gaz et de particules
en suspension.

Contenu : caractéristiques des particules et
des poudres, Ecoulement des poudres. Ecou-
lement des fluides autour des particules iso-
lées. Trajectoire et vitesse terminale en chute
libre. Transfert de chaleur et de masse entre
les particules et le fluide. Réacteur 4 lit fixe.
Protil de vitesse et perta de charge. Réacteur &
lit fluidisé. Fluidisations homogeéne et hétéro-
géne. Conception des grilles. Transport pneu-
matique.

Préalables : GCH 205 et GCH 210 ou équiva-
lents

3er.
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SCA 691 der

Equilibres physi iques des sy

Objectif : acquérir des notions complémentai-
res en thermodynamique chimique des corps
purs et des métanges.

Contenu : revue des notions fondamentales.
Relations de Maxwell et tableaux de Bridg-
man. Comportement des gaz parfaits et mé-
langes. Potentie) chimique des gaz réels et
mélanges. Equations d'état et corrélations gé-
néralisées. Equilibres des phases. Propriétés
générales des solutions et applications de
'équation de Gibbs-Duhem. Systémes homo-
génes et hétérogénes. Corrélations et prédic-
tion des coefficients d'activité. Cohérence
thermodynamigue. Equilibre chimique. Cha-
leur de réaction. Constante d'équilibre et con-
version. Réactions homogenes et hétérogs-
nes.

Préatable : GCH 300 ou équivalent

SCA 693

Fluidisation
Objectif : connaitre les principes fondamen-
taux de fa fividisation et de son application
dans l'industrie chimique.
Contenu : caractéristiques des petites particu-
les. Rhéologie des poudres, Ecoulement des
poudres. Calcu! des silos. Ecoulement dans
les couches fixes. Fividisation particulaire et
agrégative. Théorie des bulles dans les lits flui-
disés. Transparts vertical et horizontal. Effica-
cité du contact entre le gaz et les solides. Pha-
ses diluées et denses. Entralnement et
récupération des particules. Théorie et con-
ception des cyclones. Transfert de chaleur
dans les lits fluidisés. Calcul complet d'une
unité fluidisée. Instrumentation.

Préalables : GCH 205 et GCH 210 ou équiva-
lents

decr.

SCA 694 3cr.

Systémes réactionnels solide-fluide

Obijectif : acquérir des notions complémentai-
res sur la théorie de la réaction chimique et sur
la technologie des réacteurs.

Contenu : revue du formalisme cinétique. For-
mulation de la vitesse de réaction. Contraintes
thermodynamiques. Traitement cinétique : éta-
pes élémentaires et réactions stoechiométri-
ques simples. Réseaux réactionnels. Cinéti-
ques en phase gazeuse et en phase liquide.
Catalyse de contact, acido-basique et de coor-
dination : concepts, comportement idéal et
réel des réacteurs chimiques. Modéles de
continuité. Phénomeénes diffusionnels. Modeé-
les réactionnels non catalytiques el catalyti-
ques. Analyse et design des réacteurs hétéro-
génes : lits fixes, lits fluidisés et réacteurs &
trois phases.

Préalable : GCH 320 ou équivalent

SCA 760

Modélisation et simulation

Objectif : maitriser les techniques de modéli-
sation et de simulation utilisées en génie de
I'environnement.

Contenu : introduction aux techniques de mo-
delage et de simulation digilale et analogique.
Dynamique de divers types de population
dans un milieu & ressources limitées. Modela-
ges d'écosystémes. Schéma du comporte-
ment dynamique et modéles compartimentés.
Langages de simulation CSMP et DYNAMO.
Dynamique de paollution des cours d'eau.
Réaction avec le miligu et ré-aération naturelle.
Turbulence et dispersion. Pollution thermique.

decr.

8- 34

Pollution de I'air par des fumées et des gaz.
Stabilité atmosphérique et dispersion, Calcul
des profils de poliution. Projets et travaux de
laboratoire.

Préalable : GIN 200, GIN 325 ou équivalent

SCA 761

en envi it
Objectif : présenter des travaux de recherche
et assister & des séminaires et des conféren-
ces portant sur I'environnement.
Contenu : présentations axées sur les problé-
mes reliés & I'environnement. Séances de
questions, discussions en groupe. Visites
d'installations. Projets.

3cr.

QAmi

SCA 762

Droit de I'environnement

Objectif : connailre les principales lois et nor-
mes canadiennes concernant la protection de
I'environnement.

Contenu : historique du droit de I'environne-
ment, rble des pouvoirs publics, des ministé-
res. Lois qui régissent tes divers organismes.
Rdle des particuliers, intervention, recours.
Participation des citoyens & |'élaboration des
normes régissant la qualité du milieu. Etude
comparative de la légistation canadienne avec
celle des différents pays.

Jer.

SCA 763

Gestion des déchets solides

Objectit : connaftre les principes de gestion
des déchets solides.

Contenu : planification des déchets, Prove-
nance, type, source. Contamination du milieu,
solutions & apporter, Combustion, stockage,
compression, ensevelissement, conversion.
Biodéagradation. Traitement physico-chimique,
rentabitité des processus. Valorisation des ré-
sidus.

3ecr

SCA 880

Conception assistée par ordinateur
appliquée a {'électronique

Objectifs : connaflre les étapes de la concep-
tion des circuits électroniques et utiliser effica-
cement les logiciels de conception de circuits
assistée par ordinateur.

Contenu : phases de la conception d'un circuit
électronique. Utilisation de logiciels pour la
création de schémas et de symboles. Dessin
etimpression des circuits. Auto-routing. Appli-
cations et impact du dessin etde la conception
assistée par ordinateur dans I'industrie de
I'électronique.

Jer

SCA 861 3ecr.
Langage d’assemblage
Objectifs : connailre et utiliser la programma-
tion en langage d'assemblage DOS.
Contenu : rappel des nombres binaires et
hexadécimaux. Introduction au langage d'as-
semblage. Architecture et programme de mise
ay point. Utilisation du DOS : théorie générale,
étude des fonctions, tonctions internes, ma-
cro-fonctions. Possibilités offertes par I'utilisa-
tion du langage d'assemblage.

SCA 862 Jer.

Langage C

Objectif : acquérir une connaissance suffi-
sante du langage C pour !'utiliser en program-
mation et apporter des modifications & des lo-
giciels existants.

Contenu : contexte d’utilisation du langage C :
caractéristiques, historique du développe-
ment, Structure de base : architecture, pas-
sage de paramétres, déroulement. Instruc-
tions de base-opérateurs, variables,
commandes de contrdle. Manipulation des
structures. Manipulation des matrices et ta-
bleaux de variables ou de structures. Fonc-
tions du langage C. Création de nouvelles
fonctions. Modifications de logiciels écrits en
langage C. Méthodes de dépannage.

SCA 883 3ecr.
Langage Forth
Objectit : acquérir une connaissance suffi-
sante du langage FORTH pour |'utiliser dans le
domaine du contréle de procédés.
Conteny : présentation du langage FORTH et
situation parmi les fangages de programma-
tion. Opérations arithmétiques et logiques.
Manipulateurs de piles. Postes de travail. Inter-
préteur et compilateur. Programmation modu-
laire pyramidale. Ordinogrammes et proces-
sus de développement. Utilitaires d'entrée et
de sortie. Edileur de texte et documentation,
Prise de décision et boucles. Constantes, va-
riables, matrices et mémoire. Chaines de
texte. Nombres et conversions. Dépannage.
Structure du dictionnaire. Fonctionnement
FORTH, Assembleur du FORTH. Interface CP/
M. Overlays. Création d’un fichier exécutable.
Autres applications.

SCA 864 Jcr

interfaces pour microprocesseurs

Objectit : approfondir les connaissances des
microprocesseurs et de leurs périphériques
afin de réaliser des assemblages pour des ap-
plications particuliéres.

Contenu : analyse logicielle et matérielle du
microprocesseur. Architecture interne-
registres, drapeaux, pile, unité arithmétique,
registre d'instruction et décodeur, générateur
d'horloge. Signaux-mulliplexage sur bus
d'adresses et de données. Cycle machine, cy-
cles de lecture-écriture. Interfagage avec mé-
moire vive, mémoire morte. Analyse des cir-
cuits d'interfagage. Applications.

SCA 865 2cr.
Application des micro-
Objectit : s'initier & f'utilisation du micro-
ordinateur dans des applications reliées au
contrdle de systémes a relais et a la com-
mande de circuits de puissance et de systé-
mes asservis.
Contenu : caractéristiques des entrées et des
sorties naturefles de micro-ordinateurs. Cou-
plage avec des capteurs et des systémes de
commandes. Conversion analogique-
numérique. Applications au contréle des char-
ges, 4 la commande de puissance, & |'acquisi-
tion des données, A la commande
proportionnelle, aux asservissements.

SCA 866 3cr.

Techniques numériques

Obijectit : approfondir les connaissances des
technigues numériques et de leur application
au domaine de la communication, notamment
entre un ordinateur et ses périphériques.

Contenu : bus standard, transmission paralléle
et série synchrone et asynchrone. Interface de
communication série. Détection et correction
d'erreurs, réseau téléphonique, modems, ty-
pes de modulation, protocoles de transmis-
sion, multiplexeurs, concentrateurs, réseaux
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locaux. Ulilisation d'un langage évolud de
communication.

SCA 887 3cr.

Automatismes industriels

Obijectifs : comprendre les principes de fonc-
tionnement des automates programmables et
en faire la programmation.

Contenu : automatisme : définition, types, prin-
cipes de fonctionnement, caractéristiques,
struclures. Automates programmables : archi-
tecture, types de programmation. Logique a
relais : éléments et transférabilité sur auto-
mate. Programmation des automates. Jeux
d'instructions logiques. Fonctions d'édition :
effagage, insertion, recherche, modification.
Programmation et utilisation de périphériques
en f{onction d'applications particuliéres.

SCA 868 3er.

Electronique de puissance

Objectit : acquérir les connaissances permet-
fant d’analyser le fonctionnement des princi-
paux convertisseurs statiques, leurs comman-
des el les modes d'entrainement électrique
des machines, afin de faire les assemblages et
réglages appropriés et de diagnostiquer les
problémes au niveau des modules et des com-
posants.

Contenu : rappel des principes de fonctionne-
ment des semi-conducteurs de puissance et
des machines électriques. Redresseurs C.A. -
C.C. fixes. Convertisseurs statiques C.A. -
C.C. variables. Convertisseurs statiques C.C.
- C.C. variables. Ondulateur autonome C.C. -
C.A. & fréquence variable. Commandes, ty-
pes de semi-conducteurs, effets de charges,
entrainement de machines, utilisation de mi-
croprocesseurs dans la commande des con-
vertisseurs staliques.

SCA 8689 3er.

Equipements audio-visuels

Objectifs : comprendre les principes de fonc-
tionnement des appareils d'enregistrement et
de reproduction d'images et de sons, en ana-
lyser les circuits et les signaux pour en faire le
réglage et I'entretien, ou leur apporter des mo-
difications pour des applications particufiéres.
Contenu : analyse des signaux vidéo composi-
tes : balayage, synchronisation, suppression,
image, résolution, couleur. Analyse des cir-
cuits, Enregistrement magnétique : principes,
bande de fréquences, balayage, standards et
comptabilité des magnétoscopes. Circuits de
luminance et de chrominance : analyse, vérifi-
cation, réglage. Composantes mécaniques
des appareils d’enregistrement et de repro-
duction : systémes d’'entrainement, asservis-
sements, commandes. Analyse des signaux et
des circuits audio. Ondes porteuses, détec-
tion.

SCA 870 3er.

Automates programmables

Objectifs : comprendre te fonctionnement d'un
automate programmable, concevoir la pro-
grammation d'un automate et déterminer les
critéres de sélection d'un automate program-
mable pour une application donnée.

Contenu : introduction : historique, principes
de fonctionnement, domaine d’application,
gamme de produits, avantages. Compréhen-
sion des composantes, unité centrale de traite-
ment, enirées et sorties, unité de programma-
tion. Compréhension des fonctions logicielles :
langages de programmation (en échelle, boo-
1éenne, blocs fonctionnels, Grafcet}, program-

mation. Documentation du systéme. Instaila-
tion, mise en marche et dépannage.
Communication : principes, topologies, proto-
coles et média. Critéres de sélection d’un au-
tomate programmabte. Travaux de labora-
toire. Réalisation d'un projet relié au champ
d'exercice professionnel.

SCA 871 der.

Pr Wl

P

g en

Obijectif : maftriser les concepts, I'architecture,
les outils de développement et les applications
d'une famille de microprocesseurs en vue
d'élaborer des projets intégrant des micropro-
cesseurs,

Contenu : description des microprocesseurs
de la famille INTEL. Comparaison entre I'as-
sembleur et les langages évolués, justification
de I'assembleur. Description de I'architecture
interng du microprocesseur, registre, mode
d'adressage. jeu d‘instructions. Développe-
ment d’'une approche pour la solution d'un
probléme d‘application, stratégie, macro-
assemblevur, outils de développement, ordino-
gramme, pseudocode, narmes d'écriture de

cation. Codes de contrdle. Techniques de dia-
gnostique et de dépannage. Analyse du logi-
ciel et du matériel d'un micro-ordinateur. Cas
d'application d'un périphérique de contrdle in-
dustriel. Travail de recherche sur un micro-
ordinateur. Projet d'apptication d'un périphéri-
que.

Préalable : connaissance du fonctionnement
d’un microprocesseur

SCA 875

Applications de I'électronique de puissance

Obijectifs : app!iquer les connaissances de
I'électronique de puissance et réaliser des
complets d'er 1t de machi-
nes électriques.
Contenu : révision et compléments des bases
de I'électronique de puissance. Régulation :
circuits équivalents, inductance de la source,
empiétement. Etude et réalisation : circuits de
commande et systémes de protection pour
thyristors. Hacheurs. Mogdélisation : machines,
convertisseurs et circuits de mesure. Régula-
txon cmeres de performance, compensation.

Jer.

programme, librairies, passage des p: &-
tres. Logiciels évolués de mise au point de
programmes, MAPSYM, SYMDEB, CODE-
VIEW. Conception d'un systéme & micropro-
cesseurs pour une application profession-
nelle. Travaux de laboratoire. Réalisation d'un
projet refié au champ d'exercice profession-
nel.

SCA 872

Télécommunications

Obijectifs : acquérir une connaissance géné-
rale de I'ensemble du domaine des télécom-
munications et en approfondir certains as-
pects en fonction des besoins personnels et
professionnels.

Contenu : principes de la modulation et de la
démodulation, circuits. Circuits RF : amplifica-
teurs, oscillateurs, filtres. Applications en RF
des circuits A verrouillage de phase. Analyse
qualitative des solutions sous forme d’ondes
progressives des équations de Maxwell et dé-
duction des cas intéressants pour les télécom-
munications. Propagation des ondes électro-
magneuques et applications aux lignes de
trar ion, aux ar el aux guides
d'ondes. Travaux de labaoratoire.

3ecr.

SCA 873

Dessin assistéd par ordinateur

Objectifs : utiliser un systéme de dessin as-
sisté par ordinateur et développer des prati-
ques professionnelles utilisables dans un con-
texte de production industrielle.

Contenu : sélection d'un systéme matériel en
fonction de l'application. Comparaison de
quelques logicieis de DAO. Création d'un des-
sin. Structure de données. Librairie de symbo-
les. Echange de données entre un logiciel de
DAO et un logiciel de base de données. Créa-
tion de fonctions, macro-commandes. Mises
en situation, étude de cas, réalisation de des-
sins en laboratoire.

Secr

SCA 874

Les périphériques du micro-ordinateur

QObjectif : comprendre les principes de fonc-
tionnement et les modes de communication
des périphériques du micro-ordinateur.

Contenu : circuits types de micro-ordinateurs.
Périphériques usuels : écran, clavier, lecteurs
de disques, imprimante. Périphériques dédiés
au contr8le industriel. Protocoles de communi-

3er

on d'un systéme d'entrainement de
machme & courant continu. Travaux de labora-
toire conduisant a la réalisation par modules
d’un systéme complet d'entrainement de ma-
chine.

Préalable : SCA 868

SCA 876

Applications d’'un langage évolué

Objectif : analyser et mettre en oeuvre les
composantes logicielles d'un systéme de con-
tréle en temps réel.

Contenu : structures de données et fichiers : tri
et recherche de données, fonctions fichiers.
Structures de données fonctionnelles : structu-
res, algorithme récursif, matrices creuses,
fonction de brochage. Gestion de l'interface-
écran : méthodes d'acceés, analyse et utilisa-
tion de fonctions d'interface-écran. Systémes
en temps réel : environnement de programma-
tion concurrente. Algorithmes d'asservisse-
ment : systémes asservis, contrdle PID. Con-
ception de systémes autonomes en ROM :
phases de réalisation, techniques de mise au
point.

Jern

SCA 877 3er.
Conception do circuits imprimé

Obijectif : concevoir un systéme électronigue,
& partir d'un schéma de principe, en tenant
compte des contraintes imposées par le ca-
hier des charges.

Contenu : historique de la fabrication des cir-
cuits électroniques. Etapes de la fabrication
d'un circuit imprimé. Procédés de fabrication.
Notions préliminaires & la conception. Analyse
du cahier des charges d’un systéme : décou-
page en sous-systémes, contraintes physi-
ques, modes d'assemblage et de vérification,
mise en botier. Guide d'utilisation du logiciel
de conception. Vérification du circuit imprimé.
Production des dessins et devis nécessaires &
la fabrication.

SCA 878

Synthése des automatismes

Objectifs : analyser la struciure des automatis-
mes dédiés au contrdle des procédés indus-
triels et représenter les cahiers de charges
d'automatismes industriels & I'aide de divers
outils-méthodes.

Contenu : structure des automatismes. Démar-
che productique : buts et moyens. Automatis-

Jern
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mes : automatismes séquentiels, asservisse-
ment et régulation, informatique industrielle.
Partie opérative : capteurs, actionneurs,
préactionneurs. Partie commande : traite-
ments combinatoire, séguentie!, numérique,
numérique et alphanumérique. Solutions tech-
nologiques. OQutils-méthodes : grafcet,
gemma, techno-guides.

SCA 879 Jer.

Réseaux et interfaces

Objectif : connaitre et comprendre la fonction
et l'utilisation des composants matériels et lo-
giciels des réseaux et interfaces.

Contenu : systémes d'exploitation en temps
réel : types, éléments constituants, comman-
des pour I'utilisateur, appels de service du
programmeur, gestionnaire d'unitd, interface
de développement. Processeur : chronologie,
jeu d'instructions, normes de raccord. Carte
processeur : fonctionnement, configuration.
Outils logiciels de développement. Interfaces
paraliéles et séries : composantes matérielles,
programmation. Interfaces de type analogi-
que : composantes, programmation. Réseaux
locaux : concepts, matériel de support, logi-
ciels typiques.

SCA 880 3er.

Etude spécialisée |

Objectifs : approfondir les connaissances
théoriques sur lesquelles reposent le champ
principal et le champ connexe de spécialisa-
tion de I'étudiant, développer les capacités
d'analyse et d’évaluation crilique, acquérir les
bases nécessaires pour réaliser un projet de
synthése.

Contenu : cette activité pédagogique porte sur
des matiéres reliées au choix fait par I'étudiant
de son champ principal et de son champ con-
nexe de spécialisation ; elle prend la forme
d’'exposés complétés par des travaux person-
nels assignés par le professeur.

SCA 881 3er.

Etude spécialisée I

Objectits : approfondir les connaissances
théoriques sur lesquelles reposent le champ
principal et le champ connexe de spécialisa-
tion de I'étudiant, développer les capacités
d'analyse et d'évaluation critique, acquérir les
bases nécessaires pour réaliser un projet de
synthése.

Contenu ; cette activité pédagogique porte sur
des matiéres reliées au choix fait par I"étudiant
de san champ principal et de son champ con-
nexe de spécialisation ; elle prend la forme
d’exposés complétés par des travaux person-
nels assignés par le professeur.

SCA 882 decr.

Projet d’application

Objectif : développer la capacité de synthése
en appliquant les connaissances et le savoir-
faire acquis 4 la solution d'un probléme con-
cret relié au champ principal de spécialisation.
Contenu : le projet comporte la présentation
d'un rapport ; il peut &ire exécuté dans le ca-
dre d'un stage.

Préatable : SCA 880
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SCA 883 8 cr.

Projet d’application

Objectif : développer la capacité de synthése
en appliquant les connaissances et le savoir-
faire acquis 4 la solution d'un probléme con-
cret relié au champ principal de spécialisation.
Contenu : le projet comporte la présentation
d'un rapport ; il peut &tre exécuté dans le ca-
dre d'un stage.

Préalable : SCA 880

SCA 884 Jer
Etude spécialisée I

Objectifs : approfondir les connaissances
théoriques sur lesquelles reposent ie champ
principal et Je champ connexe de spécialisa-
tion de {'étudiant, développer les capacités
d'analyse et d'évaluation critique, acquérir les
bases nécessaires pour réaliser un projet de
synthése.

Contenu : cette activité pédagogique porte sur
des matiéres reliées au choix fait par I'étudiant
de son champ principal et de son champ con-
nexe de spécialisation ; elle prend la forme
d'exposés complétés par des travaux person-
nels assignés par le professeur.

Préalables : SCA 880 et SCA 881

SCA 885 3er.

Introduction aux microcontrdleurs

Objectit : connafire les principes de fonction-
nement, I'architecture interne, I'éguipement
externs et le systéme de développement d'un
microcontrdleur moderne.

Contenu : choix d'une technologie de com-
mande et choix d'un microcontrdleur, Généra-
lités : architecture interne, bus, registres, port
de communications. Organisation d'un micro-
systéme commandé par microcontrdleur. Mo-
des d'adressage et interruptions. Support ma-
tériel de développement. Communications
entre microsystéme et l'ordinateur. Tests.

SCA 888 Jer.

Applications des microcontrdleurs

Objectif : apprendre & planifier et mettre en
oeuvre des applications de microcontrbleurs
faisant appel & leurs fonctions les plus évo-
luées.

Contenu : utilisation d'un langage évolué.
Communication de données par ligne sérielle.
Initialisation d'un microsysté [ dé
par microconréleur. Numérisation de signaux.
Traitement numérique en temps réel. Com-
pression de données. Représentation graphi-
que de signaux. Traitement d'événements.
Applications dans la mesure. Applications di-
verses.

Préalables : SCA 862 et SCA 885

SCA 887 3cr.
hnique de dép ge des systé

ordinés
Objectif : maitriser les techniques et les instru-
ments de diagnostic et de dépannage des mi-
crosystémes ordinés.
Contenu : principaux outils de dépannage et
de mise au point : programmes de tests et os-
cilloscope ; émulateur en circuit ; sondes logi-
ques ; analyseur d'états logiques ; analyseur
de signature. Projet d’application des techni-
ques et des instruments étudiés au diagnostic
et au dépannage d'un systéme ordiné.




