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Direction de la Faculté

COMITE EXECUTIF

Doyen
Pierre Yves LEDUC

Vice-doy # la recherch

Reine GAGNON

Vice-doyen 4 I'enseignement
Jean ROBIN

Secrétaire
Pierre BECHARD

DIRECTEURS DES DEPARTEMENTS

Département de biologie : Jean-Marie BERGERON

Département de chimie : Jean LESSARD

Département de mathématiques et
d'informatique : Kacem ZERQUAL

Dé de phy : Serge JANDL

P e physiq

CONSEIL

Les membres du Comité exécutif auxquels s'ajoutent les mem-
bres suivants :

Marce! BASTIN, directeur du programme de baccalauréat en bio-
chimie

Adrien R. BEAUDOIN, professeur au Département de biologie

Jacques GIGUERE, professeur au Département de chimie

Mario POIRIER, professeur au Département de physique

Jean VAILLANCOURT, professeur au Département de mathémati-
ques et d'informatique

Normand BERTRAND, étudiant en chimie, 1* cycle

Alexandre BOURQUE-VIENS, étudiant en physique, 1% cycle

lan BRITT, étudiant en biologie, 1* cycle

Michel RACINE, étudiant en mathématiques et informatique,
1*cycle

Abdellatif EL AFIA, étudiant en mathématigues et informatique,
3* cycle

COMITE DES ETUDES SUPERIEURES

Reine GAGNON, présidente
Claude BOURBONNAIS
Gordon M. BROWN
Jacques DUBOIS

Béchir EL AYEB

Gilles GRENIER

Johanne ROBY

COMITE D'ADMISSION

Pierre BECHARD
Alain BOULANGER
Gordon M. BROWN
Eveline DE MEDICIS
Claude DERY
Paul-A, SIMARD

SECRETAIRE ADMINISTRATIF
Gaston LACROIX

Personne) professionnel

Daniel AUGER
Michel MONTPETIT

Per | de

Gaétane BELIVEAU-LESSARD
Denise DIONNE

Huguette DRAPEAU-LEVESQUE
Muguetie LAFLAMME
Angele LALIBERTE

Monique LAMONTAGNE
Denis MORENCY

André NOEL

Lise PEPIN-CROTEAU

Denis POULIN

Jules ROUSSEAU

Jocelyne THIBAULT

Chargées et chargés de cours
Pierre BROCHU

Pierre CABANA

Pierre A. COSSETTE
Daniel GAGNON

Robert HAMELIN

Benoit JULIEN
Dominique LAGUEUX
Jean-Pierre LAMOUREUX
Roger LAROCHE

Jean LEGER

Carole PARENT

André POULIN

Pierre RENAUD

Christian ROY

MEDAILLES FERNAND-SEGUIN

Juin 1995

Marie-Claude ASSELIN (physique)
Caty BLANCHETTE {mathématiques}
Nicolas BOUDREAULT (chimie}

Anne HEBERT (biologie)

Enc PAQUETTE (informatique)

Le personnel

DEPARTEMENT DE BIOLOGIE

Professeurs titulaires

BEAUDOIN, Adrien, B.Sc. (biolagie} (Sherbrooke}, D.Sc. {Laval)

BEAUMONT, Gaston, B.Sc.A., M.Sc., D.Sc. {phytologie} {Laval)

BECHARD, Pierre, B.Sc.. M.Sc. (biologie) (Sherbrooke). Ph.D.
{microbiologie} {McGill}

BERGERON, Jean-Marie, B.Sc. (biologie} (Sherbrooke), Ph.D.
{Manitoba}

BRZEZINSK!, Ryszard, M.S¢.. Ph.D. (Varsovie)

CYR, André, B.Sc.. M.Sc. (biologie) (Montréal), Ph.D. (Saarbruecken}

DUNNIGAN, Jacques, B.A. (Montréal}, B.Sc.. Ph.D. (biclogie)
{Ottawa)
LEBEL, Denis, B.Sc. (biologie} {Sherbrooke), M.Sc. {microbiologie
et immunologie) {Montréal), Ph.D. {physiologie) {Sherbrooke}
MATTON, Pierre, L.Ph. (Montréal). M.Sc. {Fordham), Ph.D. (biolo-
gie) (Ottawa)

ROBIN, Jean, B.Péd., L.E.S., B.Sc.. M.Sc. (biclogie), Ph.D. {micro-
brologie) (Sherbrooke)

THOMAS, Donald W., B.Sc. (N.B.), M.Sc. {biologie) (Carleton), Ph.D.
(zoologie) {Aberdeen)

Prof etp s agrégeés

ANSSEAU, Colette, L.Sc. (botanique) (Louvamn), M.Sc., Ph.D. (éco-
logie végétale) {Laval)

BEAULIEU, Carole, B.Sc. (biologie) (UQAR), M.Sc. (biologie végé-
tale). Ph.D. {biologie végétale) (Laval)

COULOMBE, Benoit, B.Sc. {biochimie), M.Sc.. Ph.D. (biologie mo-
léculaire) (Montréal}
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DERY, Claude, B.Sc.. M.Sc. {biologie}, Ph.D. {microbiologie) (Sher
brooke)

FESTA-BIANCHET, Marco, B.Sc., M.Sc. (zoologie} (Alberta), Ph.D.
(écologie du comportement) {Calgary)

GRENIER, Gilles, B.Sc. {biologie), Ph.D. (Laval)

SHIPLEY, J. William, B.Sc. {(biologie) {Bishop's), Ph.D. {biologie) (Ot-
tawa)

TALBOT, Brian, B.Sc. {Bath University of Technology). Ph.D. (biochi-
mie) (Calgary)

Prof et prof djoi

BLOUIN, Richard, B.Sc. (biologie médicale) {UQTR), Ph.D. (biologie
cellutaire et moléculaire) {Laval)

FORTIN, Marie-Josée, B.Sc., M.Sc. (biologie) (Montréal), Ph.D. (éco-
logie et évolution) (S.U.N.Y)

Chargées et chargés de cours

BERUBE, Céline
BOUCHER, tsabelle
BOUDREAU, Frangois
BOULANGER, Carole
BROUILLETTE, Suzanne
CHAILLER, Pierre
DAQUST, Gilles
GAGNON, Nathalie
GAUTHIER, Marc
GAUTHIER, Serge
JODOIN, Louise
LEROUX, Carmelle
MARTIN, Gilbert
MONAST, Nathalie
SAVARD, Tony
SAINT-JEAN, Pierre

Personnel professionnel
PARADIS, Daniel

Personnel de soutien

BENOIT, Micheline
BERGERON, Denyse
BOMBARDIER, Gilberte
DIONNE, Lucie
DUFRESNE. Jacques
FRASER, Claude
GRONDIN, Gilles P
LALONDE, Jean-Marc
LANDRY, Nicole
MARIER, Jean-Pierre
MARTEL, Madeleine
MERCIER, Bertrand
PARADIS, Lucie
PROTEAU, Luce
PROULX, Daniet
RODRIGUE, Alice
SAVARIA-MARTIN, Marielle
THERIAULT, Louis-Marie
VANASSE, Nicole
VANIER, Micheline

DEPARTEMENT DE CHIMIE

Professeurs titulaires

BANDRAUK, André Dieter, B.Sc. {Loyola), M.Sc. (M.I.T), Ph.D. (chi-
mie} (McMaster)

BROWN, Gordon Manley, B.Sc., M.Sc. {Western), D.Sc. (chimie)
{Laval), D. d'U. (Montpellier}

DESLONGCHAMPS, Pierre, B.Sc. (chimie) (Montréat), Ph.D. (Nou-
veau-Brunswick)

GIGUERE, Jacques. B.Sc. (physique} (Montréal), M.Sc. {chimie)
{Sherbrooke), Ph.D. {Minnesota)

JOLICOEUR, Carmel, B.Sc., Ph.D. (chimie) {Sherbrooke)

LACELLE, Serge, B.Sc. (biochimie) (Ottawa), Ph.D. (chimie) (lowa
State)

LASIA, Andrzej, M.Sc. (chimie), Ph.D. {électrochimie) (Varsovie)

LESSARD, Jean, B.Sc.. D.Sc. {chimie) (Laval)

MENARD, Hugues, B.Sc., Ph.D. {chimie) {Sherbrooke)

RUEST, Luc, B.Sc. (Laval), Dipl.Ec.Norm.Sup. (Québec), D.Sc. (La-
val)
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Professeurs agrégés

HARVEY, Pierre, B.Sc.. M.Sc. (Montréal), Ph.D. (McGill}

SPINQ, Claude, B.Sc. {Montréal), M.Sc., Ph.D. {chimie organique)
{British Columbia)

VOYER, Normand, B.Sc., D.Sc. {Laval)

ZHéO, Yue, B. chimie (Chengdu}, D.E.A. {chimie), D. &'U. {chimie}
{Paris VI)
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BRISARD, Gessie, B.Sc. (biochimie) (Ottawa), B.Sc., M.Sc., Ph.D.
{chimie} {Sherbrooke)

DORY, Yves, D.U.T. (chimie), M. chimie (Rennes), Ph.D. {chimie or
ganique) {Southampton}

JERKIEWICZ, Gregory, M. génie chimique {Gdansk), Ph.D. {chimie)
(Ottawal

ROWNTREE, Paul, B.Sc., M.Sc. (Waterloo), M.A., Ph.D. {chimie)
{Princeton)

Chargé de cours
OLIVIER, Marc

Personne! professionne}
BOULAY, Gaston
DROUIN, Marc

MARTIN, Jean-René¢
MONGRAIN, Marcel
POTHIER, Normand
SOUCY, Pierre
ZAMOJSKA, Régina

Personne! de soutien

ARCHAMBAULT, Michel
BRETON, Michel
DESPONTS, Alain
LABBE, Benoit
LESSARD, Gisele
PLOURDE, Guy
PROULX, Johanne
THERIAULT, Solange

DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES ET
D‘INFORMATIQUE

Peaf: I PO

F etp ]

ALLARD, Jacques, B.Sc. {Sir GeorgeWilliams), CAPES (Sherbrooke),
M.Sc. (Laval)

ASSEM, Ibrahim, B.Sc., M.Sc. {Alexandrie), Ph.D. {Carleton)

BELLEY, Jean-Marc, B.Sc., M.Sc., Ph.D. (McGill)

BENCHAKROUN, Abdelhamid, M.Sc. (Paris), D.E.A. (Rabat), Ph.D.
{Montréal}

COLIN, Bernard, D.E.A., D. 3* cycle (Paris)

COURTEAU, Bernard, B.Sc., M.Sc. (Montréal)

CUSTEAU, Guy, B.Sc.A. (Sherbrooke), M.Sc,, Ph.D. (Waterloo)

DUBEAU, Frangois, B.Sc.A. {génie physique), M.Sc.A. {génie indus-
triel) (Polytechnique), B.Sc., Ph.D. {mathématiques) {(Montréal)

DUBOIS, Jacques, B.Sc., M.Sc., Ph.D. (Montréal}

DUSSAULT, Jean-Pierre, B.Sc., M.Sc., Ph.D. (Montréal)

GAGNON, Reine, M.Sc., Ph.D. {(Montréal}

GIROUX, Gaston, B.Sc., M.Sc., Ph.D. (Montréal)

HAGUEL, Jacques, L.Sc., D.E.A., D. 3* cycle (Paris}

KRELL, Max, Ph.D. (Francfort)

LEDUC, Pierre Yves, B.Sc., M.Sc., Ph.D. (Montréal)

MORALES. Pedro. B.Sc. (Chili), M.Sc., Ph.D. (Montréal)

ST-DENIS, Richard, B.Sc., M.Sc., Ph.D. (Montréat)

SAMSON, Jean-Pierre, 8.Sc., M.Sc. (Montréal)

Professeurs agrégés

BARBEAU, Michel, B.Sc. (Sherbrooke), M.Sc.. Ph.D. {informatigue)
(Montréal)

BEAUDRY, Martin, B.Sc. (Montréat), M.Sc. (U.B.C.), Ph.D. {McGill)

BOULANGER, Alain, B.Sc., M.Sc. {Sherbrookel), Ph.D. (Montréal},
B.A.A. (Sherbrooke), CGA

DION, Jean-Guy, B.Sc.. M.Sc. (Sherbrooke), D. 3° cycle (Grenoble}

EL AYEB, 8échir, Lic.Inf., M.Inf. (Namur), D.E.A. (informatique).
D.d'U. {informatique) {Nancy 1}

GOULET, Jean. B.Sc. (Sherbrooke), M.Sc. (McGill)

HOUDEVILLE, Gérard, B.Sc., Lic.inf., M.Sc., D.E.A. {(Grenoble)

KACZYNSKI, Tomaz, M.Sc. (Varsoviel, Ph.D. (McGill)
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MONGA, M, D.I.A.S. (ISPEA, Yaoundé), M.Sc., Ph.D. {mathémati-
ques) {Montréal)

VAILLANCOURT, Jean, B.Sc., M.Sc., Ph.D. (Carleton}

WANG, Shengrui, B.Sc. {Hebei, Chine), D.E.A. (Grenoble), Doct.
{I.N. Poly., Grenoble}

ZEROUAL, Kacem, L..Droit {Maroc), M.Info. {Laval}, Ph.D. (Montréal)

Professeurs adjoints

FRAPPIER, Marc, B.Sc.. M.Sc. {Sherbrooke), Ph.D. (informatique)
(Ottawa)

GIRARD, Gabriel, B.Sc., M.Sc. (Sherbrooke)

KABANZA, Froduald, Lic. Inf., Doct. {informatique) {Liége)

LIV, Stiping, B.Sc. (Hunan}, M.Sc. {Beijing), Ph.D. {(mathématiques}
{Liverpool)

210U, Djemel, B.Sc.A. {Annaba), D.E.A., Doct. (informatique) {I.N.
Poly., Lorraine}

Chargées et chargés de cours
ALLILI, Madjid

AUBE, Alain

AZ1Z, Abdessalam
BELAND, Sylvain
B8ENLARBI, Sayda
BOUCHER, Claude
BOURBONNAIS, Pierre
CHAN MAN FONG, Chan Feng
CONSTANTIN, Julien
DESJARDINS, Claude
EGLI, Richard

EL AFIA, Abdelhatit

EL YASSINI, Khalidi
ENRIGHT, Christopher
FINES, Philippe
GAUTHIER, Sabine
HADJOU, Brahim
HAMDACHE, Abdelilah
HANDOUYAHIA, Mohamel
IDER, Mostéfa

KEZIM, Boualem
LEVESQUE, Réjean
MARTIN, Michel

MBI, Magunku
MELLAL, Nacéra
NKOGHE, Jean-Marc
OLIGNY, Serge
ROBERGE, Jean-claude
SANGALLI, Arturo
SAVAGE, Sylvie
WATIER, Frangois

Personnel professionnet

BUSSIERES, Luc
MAZUHELLI, Marc

Personnel de soutien
BENOIT, Michel
BOUTIN, Ginette
CHABOT, Gilles
CHABOT, Michgle
GLADU, Sylvia
LACASSE, Anne
LANGEVIN, Céline
VACHON, Carole

DEPARTEMENT DE PHYSIQUE

Professeurs titulsires

AUBIN, Marcet, B.Sc., Ph.D. {physique) {Ottawa}

BOURBONNAIS, Claude, B.Sc. {physique) {Montréal), M.Sc., Ph.D.
{physique} (Sherbrooke)

CAILLE, Alain, B.Sc. {(Montréal), M.Sc., Ph.D. (McGill}

CARLONE, Cosmo, B.Sc. (physique} (Windsor), M.Sc., Ph.D. (Co-
tombie Britannique}

CARON1,_ Laurent G., B.Sc.A. (physique) (Montréal}, M.Sc., Ph.D.
(M.LT)

JANDL, Serge, M.Sc. {Grenoble), M.Sc., Ph.D. (physique) (Mont-
réal), D.Sc. (physique} {Grenoble)

LEMIEUX, André, B.Sc., M.Sc. (physique) {Montréal)

POIRIER, Mario, B.Sc., M.Sc., Ph.D. {physique) (Montréal)

SIMARD, Paul-Aimé, B.Sc., D.Sc. {physique) (Laval)
TREMBLAY, André-Marie, B.Sc. {(Montréal), Ph.D. (M.LT)

Professeurs agrégés

BEERENS, Jean, B.Ing. (physique) {Montréal}, M.Sc.. Ph.D. (physi-
que) (Sherbrooke)

SENECHAL, David, B.Sc. {McGill), M.Sc., Ph.D. {Cornell)

Professeur adjoint

MORRIS, Denis, B.Sc.A.. M.Sc.A. (génie physique) (Poly.), Ph.D.
{physigue} {(Montréal)

Chargés de cours
COTE, Ren¢
LEDOYEN, Fernand
MOUKOURI, Samuel

Personnel professionnel

BERNIER, Guy
LEMIEUX, Louis

Personnel de soutien
CASTONGUAY, Mario
LALIBERTE, Luc
PELLETIER, Stéphane
ZAKORZERMY, Marcel

Baccalauréat en biochimie

{819) 821-7071 (1¢éléphone)
(819} 821-8049 (1¢lécopieur)
biologie@coumier.usherb.ca (adresse électronique)

GRADE : Bacheliére ou bachelier &s sciences, B.Sc.

OBJECTIFS
Permettre a I’étudiante ou a I'étudiant :

- d’acquérir une tormation scientifique générale axée sur le déve-
loppement de sa curiosité inteliectuelle et de son esprit critique;
d’acquérir une formation scientifique spécialisée en biochimie la
ou le préparant au marché du travail ou 4 la poursuite d'études
supérieures;

d’acquérir des connaissances étendues en chimie, tout particu-
lierement en chimie organique et en chimie analytique;

de se familiariser avec la structure cellulaire et la physiologie des
&tres vivants et de posséder des notions de génétique, de biolo-
gie cellulaire, d’'embryologie et de microbiologie:

d‘appliquer les techniques de la chimie a la biologie et de connai-
tre I'interdépendance des cellules, des tissus et des organes
par I'étude des réactions biochimiques aux points de vue molé-
culaire, structural et métabolique.

ADMISSION

Condition générale

Condition générale d’admission aux programmes de 1% cycle de
I"Université {cf. Réglement des études)

Conditions particuliéres
Bloc d'exigences 10.9 soit :
Mathématiques 103, 203
Physique 101, 20t, 301-78
Chimie 101, 201

Biologie 301

ou

Bloc d’exigences 12.64 soit :

Détenir un dip!dme d’études collégiales {DEC) en techniques biolo-
giques ou en techniques physiques ou I'équivalent et avoir com-
plété les cours de niveau coflégial suivants ou leur équivalent :


mailto:biologie@courrier.usherb.co
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Mathématiques 103 et 203
Chimie 101 et 201

Biologie 301 ou 921

Un cours de physique

REGIME DES ETUDES
Régime régulier & temps complet ou & temps partiel

CREDITS EXIGES : 90

PROFIL DES ETUDES

Activitéd sl : W
| o gO8IY! g

(81 crédits)

B8CL 102 Biologie cellulaire |

BCL 504* Différenciation cellulaire |

BCM 111 Biochimie générale | - Travaux pratiques

BCM 112 Biochimie générale |

BCM 311 Biochimie générale Il - Travaux pratiques

BCM 316° Cinétique enzymatique

BCM 318  Biochimie générale Il

BCM 404 Métabolisme avancé

BCM 500* Biochimie physique

BCM 501°* Techniques biochimiques

BCM 503* Laboratoire de biochimie avancée

BCM 506* Biotechnologie : biochimie et génie
génétique

BCM 600* Biochimie appliquée

BCM 608* Séminaire de biochimie

BIM 500°* Biologie moléculaire

CAN 300 Chimie analytique

CAN 305 Meéthodes quantitatives de fa chimie -
Travaux pratiques

CHM 302 Techniques de chimie organique et
inorganique - Travaux pratiques

COR 300 Chimie organique |

COR 301 Chimie organique Il

COR 400 Chimie organique Il

CPH 305 Meéthodes de la chimie physique

CPH 311 Chimie physique

CPH 405 Chimie physique - Travaux pratiques

GNT 300* Génétique

GNT 301* Génétique - Travaux pratiques

MAT 197 Eléments de mathématiques

MCB 100 Microbiologie

MCB 101  Microbiologie - Travaux pratiques

PSL 104 Physiologie animale

pédagogiques &

ption (9 crédits)
Choisies parmi les activités suivantes :

BCL 600* Introduction 3 I'immunologie

BCM 602* Biochimie clinique

BCM 606" Endocrinologie moléculaire

BCM 621 Initiation & la recherche en biochimie
CAN 502 Analyse organique

CHM 305 Introduction 3 la modélisation moléculaire
CHM 504 Chimie des polymeres

CIQ 300 Chimie inorganique |

COR 501 Synthése organique

EMB 104 Biologie du développement

END 502 Endocrinologie

IFT 148 Informatique

IML 300 Immunologie

RBL 600" Les radiations en biochimie

VIR 500 Virologie

VIR S03 Virologie - Travaux pratiques

VIR 600* Virotogie appliquée

* Activités offertes 4 la Faculté de médecine
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Baccalauréat en biologie

(819) 821-7071 (1éléphone)
(819) 821-8049 (télécopieur)
biologie@coumier.usherb.ca {(adresse électronique}

GRADE : Bachelidre ou bachelier és sciences, B.Sc.

RESPONSABILITE : Département de biologie

Le baccalauréat en biologie permet un cheminement sans concen-
tration et un cheminement incluant I'une des trois concentrations
suivantes : biotechnologie, écologie et microbiotogie.

OBJECTIFS
Permettre 3 I'étudiante ou a I'étudiant :

- d’acquérir une formation scientifique fondamentale théorique et
pratique en biologie;

d’acquérir des savoirs en statistiques et en chimie considérés
comme essentiels 3 I'acquisition d"autres savoirs en biologie;
d’acquérir des savoir-faire de type professionnel, respectant
I'éthique en sciences biologiques, grace 3 des stages en milieu
de travail;

d’intégrer, notamment par les stages coopératifs, les connais-
sances acquises en science afin d’'agir d’'une maniére créative
sur des problémes biologiques concrets et de porter un juge-
ment scientifique permettant d’évaluer la portée de son inter
vention;

d'observer les phénoménes de la vie végétale, animale et mi-
crobienne dans un but de compréhension et d'analyse:

de prendre en main, entre autres par l'intermédiaire de stages
en milieu de travail, sa propre formation et son insertion dans un
processus d'éducation continue;

de développer sa curigsité intellectuelle et son esprit critique;
d‘apprendre 3 interagir efficacement avec les membres de la
communauté scientifique par le travail en équipe, 1a participation
productive en milieu de travail et I'échange d'information;
d’acquérir une formation scientifique spécialisée en biologie, et,
le cas échéant, en biotechnologie, en microbiologie ou en écolo-
gie le préparant au marché du travail ou 3 la poursuite d'études
supérieures;

d'acquérir les concepts et démarches propres & ces domaines
et notamment une connaissance étendue de la diversité des
structures, des fonctions, des réactions et des comportements
du monde des vivants.

ADMISSION

Condition générale

Condition générale d'admission aux programmes de 1* cycle de
FUniversité (cf. Reéglement des études)

Conditions particuliéres

Bloc d’exigences 10.9 soit :

Mathématiques 103, 203

Physique 101, 201, 301-78

Chimie 101, 201

Biologie 301

ou

Bloc d’exigences 12.19 soit :

Détenir un dipldme d'études collégiales {DEC) en techniques biolo-
giques ou I'équivalent et avoir complété les cours de niveau collé-
gial :

Mathématiques 103 et 203 ou leur équivalent et Chimie 101 et 201
ou leur équivalent.

REGIME DES ETUDES

Régime régulier & temps complet ou 8 temps partiel et régime coo-
pératif & temps complet
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MODALITES DU REGIME COOPERATIF

Normalement, selon le trimestre ol i'étudiante ou I'étudiant s'ins-
crit en premiére session, 'agencement des sessions d'études {S)
et des stages de travail (T) est le suivant :

re année 2e année 30 année 4e année

AUT| HIv |ETE |AUT [HIv |€TE [AUT [HIV |ETE [AUT | HIV |ETE [AUT
Réguher S1{s2 53|54 $5 |56
Coopératl
scologie S1|s2|Ta|s3|T2]sa|Ta|ss 56
Coopérauf
tuotechnolog:e | 5 | 52 s3|T1 [sa|T2[s5|Ta[se
mugrobiologie
Régulier s s21s3 54 | S5 56 |57
Coopéraul g
scologie s §2[SA|Ty [S4 |T2|65]V3 |56 57
Coopératf
biotechnolog:e S s2]s3 S4fTa |ss|T2}s6|T3]S?
microtuologie

* L'inscription au trimestre d'hiver implique que I'étudiante ou I'étu-
diant devra faire sept sessions d'études plutdt que six. Le nombre
d'inscriptions en 1 session au trimestre d'hiver dépendra du nom-
bre de places disponibles en fonction de la capacité d'accueil.

CONDITIONS D'ACCES AU REGIME COOPERATIF

Pour avoir accés au régime coopératif et sous réserve de la dispo-
nibilité de stages, I'éwdiante ou I'étudiant doit avoir une moyenne
cumulative égale ou supérieure 8 2 sur 4,3 aprés 1a premiére ses-
sion pour les étudianies et les étudiants ayant un cheminement
avec concentration en écologie et étre inscrite ou inscrit a la
deuxiéme session, et aprés !a deuxiéme session pour les étudian-
tes et tes étudiants ayant un cheminement avec concentration en
biotechnologie et microbiotogie et étre inscrite ou inscrit a la troi-
siéme session. Cette disposition est adoptée a titre provisoire pour
les étudiantes et les étudiants admis au cours des deux premiéres
années d'existence du programme et elle devra étre révisée pour
ce qui est des étudiantes et des étudiants admis par la suite.

CREDITS EXIGES : 90

PROFIL DES ETUDES

TRONC COMMUN
Activités pédagogiq blig. (33 crédits)

CR
BCL 102 Biologie cellulaire | 3
BCM 111 Biochimie générale | - Travaux pratiques 2
BCM 112 Biochimie générale | 2
810 101 Biométrie 3
COR 200 Introduction a la chimie orgamique 2
ECL 110 Ecologie générale 3
GBI 102 Biologie fondamentale 2
GNT 300 Génétique 3
GNT 301 Génétique - Travaux pratiques 1
MCB 100  Microbiologie 3
MCB 101 Microbiologie - Travaux pratiques ]
PSL 104 Physiologie animale 3
PSV 100 Physiologie végétale | 2
PSV 103 Physiologie végétale - Travaux pratiques 1
TSB 303 Méthodes analytiques en biologie 2

CHEMINEMENT SANS CONCENTRATION

e 33 crédits d'activités pédagogiques obligatoires du tronc com-
mun

* 57 crédits d'activités pédagogiques a option et au choix sui-
vantes :

Activité o . 5
| o Jogiy! aop

{51 a 57 crédits)
Une activité pédagogique parmi les suivantes :

CR
ECL 502 Séminaire d"écologie 1
MCB 500 Séminaire de microbiologie 1
PBlI 502 Séminaire de biotechnologie 1
50 & 56 crédits d’activités choisies parmi les actvités
suivantes :
CR

ALM 300 Nutrition 2
BCL 506 Biologie cellulaire Il 3
BCM 104  Biochimie métabolique 1
BCM 311  Biochimie générate Il - Travaux pratiques 3
BCM 318 Biochimie générale Il 4
BCM 514  Biochimie des protéines 3
BCM 612  Les acides nucléiques 2
BIO 169 Traitement de données biologiques 2
BOT 102 Formes et fonctions végétales 3
BOT 103 Formes et fonctions végétales - Travaux pratiques 1
BOT 506 Systématique végétale 2
BOT 507 Systématique végétale - Travaux pratiques 2
CHM 307 Travaux pratiques de chimie organique et

inorganique 2
CHM 317  Chimie et sécurité 3
CHM 402 Chimie de I'environnement 3
COR 302 Chimie organique 3
CPH 314  Chimie physigue 2
ECL 402 Ecologie aquatique 2
ECL 403 Ecologie aquatique - Travaux pratiques 1
ECL 510 Ecologie végétale 3
ECL 511 Ecologie végétale - Travaux pratiques ]
ECL 513 Travaux pratiques d'ornithologie 1
ECL 514 Projet d'intégration en écologie 1
ECL 516 Ecologie animale 3
ECL 517 Ecologie ammale - Travaux pratiques 1
ECL 521 Initiation 2 la recherche écologigue | 2
ECL 523 Initiation & la recherche écologique Il 2
ECL 524 Eléments d'éthologie 2
ECL 525 Travaux pratiques d'éthologie 1
ECL 530 Ecophysiologie animaie 2
ECL 600 Ecologie des paysages 2
ECL 603 Conservation et gestion des ressources

- Travaux pratiques 1
ECL 604 Evolution et génétique des populations 2
ECL 606 Conservation et gestion des ressources 3
EMB 104 Biologie du développement 2
END 502 Endocrinologie 3
ENT 101 Entomologie - Travaux pratiques 1
ENT 102 Entomologie 2
ENV 709 Télédétection appliquée a 'environnement 3
ENV 762 Droit de V'environnement 3
ENV 764 Ecotoxicologie 3
GBI 104 Bioéthique 1
GEO 100 Eléments de géologie 3
GEQ 101 Eléments de climatologie 3
GEO 102 Prncipes de cartographie 3
GEO 106 Eléments de biogéographie et de géopédologie 3
GEO 400 Ecologie physique des bassins-versants 3
GEO 415 Climatotogie spéciatisée et hydrométéorologie 3
GNT 504 Génie biomolécutaire 2
INS 113  Je démarre mon enireprise 3
MCB 504 Physiologie et génétique microbienne 3
MCB 505 Physiologie et génétique microbienne

- Travaux pratiques 1
MCB 506 Microbiologie environnementale 3
MCB 507 Microbiologie environnementale

-Travaux pratiques 1
MCB 508 Microbiologie clinique 3
MCB 509 Microbiologie clinique - Travaux pratiques 1
MCB 510 Microbiologie industrielle 3
PHI 333 Philosophie de la biologie 3
PSL 600 Biologie de la lactation 2
PSV 500 Ecophysiologie végétale 2
PSV 502 Physiologie des hormones végétales 2
PSV 504 Physiologie végétale avancée 2
PTL 302 Infection et immunité 3
STT 469 Biostatistique Il 3
STT 669 Analyse multivariée 2
TSB 501 Techniques d'analyse biologique 3
VIR 500 Virologie 2
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VIR 503 Virologie - Travaux pratiques 1
200 104 Formes et fonctions animales 4
Z00 105 Formes et fonctions animales - Travaux pratiques 1
Z00 302 Ichtyologie 2
200 303 {chtyologie - Travaux pratiques 1
ZOO0 500 Taxonomie animale 2
Une activité pédagogique parmi les suivantes :

CR
IML 300 Immunologie 2
IML 302 Immunologie 3

Activités pédagogiques au choix (0 3 6 crédits)

CHEMINEMENTS INCLUANT UNE CONCENTRATION

e 33 crédits d'activités pédagogiques du tronc commun

de 14 3 17 crédits d'activités pédagogiques communes 3 tous
les cheminements incluant une concentration selon la concen-
tration choisie

de 40 a 43 crédits d'activités pédagogiques propres 3 une con-
centration selon la concentration choisie

ACTIVITES PEDAGOGIQUES COMMUNES ATOUS LES CHEMI-
NEMENTS INCLUANT UNE CONCENTRATION (14 & 17 crédits}
Le nombre de crédits des activités pédagogiques communes 3 tous
les cheminements incluant une concentration varie selon ta con-
centration chaisie, soit :

* 14 crédits pour la concentration en biotechnologie

* 17 crédits pour la concentration en écologie

* 15 crédits pour la concentration en microbiologie

Activités pédagogiques a option (8 3 17 crédits)
Choisies parmi les activités suivantes :

CR
ALM 300 Nutrition M9 2
BCL 506 Biologie cellulaire 11 3
BCM 612 Les acides nucléigues 2
BOT 102 Formes et fonctions végétales @ 3
BOT 103 Formes et fonctions végétales - Travaux

pratiques @

CHM 305 Introduction & fa modélisation moléculaire "
CHM 317 Chimie et sécurité
CHM 402 Chimie de I'environnement &t
ECL 521 |Initiation 3 la recherche écologique | @
ECL 523 Initiation 3 la recherche écologique I} #
ECL 524 Eléments d'éthologie @

ECL 525 Travaux pratiques d'éthologie

ECL 530 Ecophysiologie animate @4

EMB 104 Biologie du développement 2@
END 502 Endocrinologie "3

ENT 101 Entomologie - Travaux pratiques '
ENT 102 Entomologie

ENV 705 Etudes d'impact et prospective @

ENV 709 Télédérection appliquée & V'environnement'?

ENV 762 Droit de V'environnement &
ENV 764 Ecotoxicologie @

GBI 104 Bioéthique "™

GEO 100 Eléments de géologie @

GEO 101 Etéments de climatologie

GEO 102 Principes de cartographie @

GEO 106 Eiéments de biogéographie et de

géopédologie
GEO 400 Ecologie physique des bassins-versants @

wWwNh W w W WWW=WWWWN=WRNRN=NNRNWWW-—

GEO 415 Climatologie spécialisée et

hydrométéorologie *
GNT 504 Génie biomoléculaire ¥
INS 113 Je démarre mon entreprise
MCB 506 Microbiologie environnementale "'
MCB 507 Microbiologie environnementale -

Travaux pratiques '@ 1
MCB 510 Microbiologie industrielle " 3
PHI 333 Philosophie de la biologie ‘"2 3
PSL 600 Biologie de la lactation "2 2
PSV 500 Ecophysiologie végétale @ 2
PSV 502 Physiologie des hormones végétales '@ 2
PSV 504 Physiologie végétale avancée 173 2
STT 469 Biostatistique I ™ 3
STT 669 Analyse muitivariée @ 2
Z00 104 Formes et fonctions animales @ 4

200 105 Formes et fonctions animales - Travaux

pratiques 1
Z00 302 Ichtyologie @ 2
Z00 303 Ichtyologie - Travaux pratiques @ 1

Activités pédagogiques au choix (0 & 6 crédits)

ACTIVITES PEDAGOGIQUES SPECIFIQUES A UNE CONCEN-
TRATION

BIOTECHNOLOGIE

Activités pédagogiq blig {43 crédits)
CR
BCL 506 Biologie cellulaire Il 3
BCM 311  Biochimie générale Ji - Travaux pratiques 3
BCM 318  Biochimie générale Il 4
BCM 514  Biochimie des protéines 3
BCM 612 Les acides nucléiques 2
CHM 307 Travaux pratiques de chimie organique et
inorganique 2
COR 302 Chimie organique 3
CPH 314 Chimie physique 2
GNT 501 Initiation & la recherche en génie
génétique 2
GNT 504 Génie biomoléculaire 2
IML 302 Immunologie 3
MCB 504 Physiologie et génétique microbienne 3
MCB 505 Physiologie et génétique microbienne
-Travaux pratiques 1
PBl 502 Séminaire de biotechnologie 1
TSB 501 Techniques d’'analyse biologique 3
TSB 602 Culture de cellules et tissus 1
TSB 603 Culture de cellules et tissus - Travaux pratiques 2
VIR 500 Virologie 2
VIR 503 Virologie - Travaux pratiques 1
ECOLOGIE
Activités pédagogiq blig (40 crédits)
CR
BCM 104  Biochimie métabolique 1
BIO 169 Traitement de données biologiques 2
BOT 102 Formes et fonctions végétales 3
BOT 103 Formes et fonctions végétales
-Travaux pratiques 1
BOT 506 Systématique végétale 2
BOT 507 Systématique végétale - Travaux pratiques 2
ECL 402 Ecologie aquatique 2
ECL 403 Ecologie aquatique - Travaux pratiques 1
ECL 502 Séminaire d'écologie 1
ECL 510 Ecologie végétale 3
ECL 511 Ecologie végétale - Travaux pratiques 1
ECL 513 Travaux pratiques d‘ornithologie 1
ECL 514 Projet d'intégration en écologie 1
ECL 516 Ecologie animale 3
ECL 517 Ecologie animale - Travaux pratiques 1
ECL 600 Ecologie des paysages 2
ECL 603 Conservation et gestion des ressources
-Travaux pratiques 1
ECL 604 Evolution et génétique des populations 2
ECL 606 Conservation et gestion des ressources 3
200 104 Formes et fonctions animales 4
200 105 Formes et fonctions animales
-Travaux pratiques 1
200 500 Taxonomie animale 2
MICROBIOLOGIE
Activités pédagogiq blig (42 crédits)
CR
BCM 311 Biochimie générale Il - Travaux pratiques 3
BCM 318 Biochimie générale I 4
CHM 307 Travaux pratiques de chimie organique et
inorganique 2
COR 302 Chimie organique 3
IML 302 Immunologie 3
MCB 500 Séminaire de microbiologie 1
MCB 504 Physiologie et génétique microbienne 3
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MCB 505 Physiologie et génétique microbienne

- Travaux pratiques 1
MCB 506 Microbiologie environnementale 3
MCB 507 Microbiologie environnementale

- Travaux pratiques 1
MCB 508  Microbiologie clinique 3
MCB 509 Microbiologie clinigue - Travaux pratiques 1
MCB 510 Microbiologie industrielle 3
MCB 521 Initiation & la recherche microbiologique 2
PTL 302 Infection et immunité 3
TSB 501 Techniques d'analyse biotogique 3
VIR 500 Virologie 2
VIR 503 Virologie - Travaux pratiques 1

(1) Activités pédagogiques conseillées & I'étudiante ou 3 I'dtudiant
qui choisit e cheminement incluant la concentration en biotechno-
logie.

{2) Activités pédagogiques conseillées a I’étudiante ou & I'étudiant
qui choisit le cheminement incluant la concentration en écologie.

(3) Activités pédagogiques conseillées 3 I'étudiante ou 3 I'étudiant
qui choisit le cheminement incluant la concentration en microbiolo-
gie.

Mineure en biologie

{819} 821-7071 {(1éléphone)
{819} 821-8049 (télécopieur)
biologie@counierusherb.cs (adresse électronique)

RESPONSABILITE : Département de biologie

ADMISSION

Conditions particuliéres

Bloc d'exigences 10.9 soit :
Mathématiques 103, 203
Physigue 101, 201, 301-78
Chimie 101, 20%

Biologie 301

CREDITS EXIGES : 30

PROFIL DES ETUDES
Pour les éudiantes ou les étudiants inscrits au programme de bac-
calauréat en philosophie ou au programme de baccalauréat multi-
disciplinaire
Activités pédagogiques a option {30 crédits)
Choisies parmi les activités suivantes :

CR
BCL 102 Biologie cellulaire | 3
B8CM 104  Biochimie métabolique 1
BCM 111 Biochimie générale | - Travaux pratiques 2
BCM 112 Biochimie générale | 2
BIO 101 Biométrie 3
BOT 102 Formes et fonctions végétales 3
BOT 103 Formes et fonctions végétales - Travaux pratiques 1
COR 200 Introduction & la chimie organique 2
ECL 110 Ecologie générale 3
EMB 104 Biologie du développement 2
GBI 102 Biologie fondamemale 2
GNT 300 Génétigue 3
GNT 301 Génétique - Travaux pratiques 1
MCB 100  Microbiologie 3
MCB 101  Microbiologie - Travaux pratiques 1
PSL 104 Physiologie animale 3
PSV 100 Physiologie végétale | 2
PSV 103 Physiologie végétale - Travaux pratiques 1
TSB 303 Méthodes analytiques en biclogie 2

200 104
Z00 105

Formes et fonctions animales 4
Formes et fonctions animales - Travaux pratiques 1

Baccalauréat en chimie

(819) 821-7089 ou 7088 (téléphone)
(819) 821-8017 (tétécopieur)

heriau@st b .
électronique)

b.ca (adresse

GRADE : Bacheli¢re ou bachelier &s sciences, B.Sc.

RESPONSABILITE : Département de chimie

Le baccalauréat en chimie permet un cheminement sans concen-
tration et un cheminement incluant I'une des deux concentrations
suivantes : chimie pharmaceutique ou chimie des matériaux indus-
triels.

OBJECTIFS
Permetue 8 I'étudiante ou & I'étudiant :

de devenir membre de I'ordre des chimistes;

d’acquérir la formation scientifique nécessaire :

4 la maitrise des concepts, des principes et des méthodes de la
chimie;

A 'explication de la structure atomique et moléculaire;

413 prédiction et A Iinterprétation des propriétés et des transfor-
mations de la matiére ainsi que des variations d’'énergie qui ac-
compagnent ces transformations;

a la participation, a la conception et a la modification des aspects
cinétiques et réactionnels des procédés industriels;

a 1a préparation de nouveaux produits;

au contréle de la qualité des produits;

d'acquérir de bonnes méthodes de travail pour poursuivre de
fagon continue sa formation professionnelle;

d'utiliser la littérature scientifique;

d'acquérir des capacités de jugement critique, de curniosité intel-
tectuelle, d'analyse et de synthése;

de répondre par son autonomie aux besoins de I'évolution tech-
nologigue de notre société;

d’acquérir, le cas échéant, par le choix de la concentration en
chimie pharmaceutique, la formation scientifique pour fe rendre
capable :

d’isoler des substances biologiquement actives et naturelles;
d'identifier par des techniques analytiques la structure spatiale
de ces molécules et de leurs principes actifs;

d'effectuer la synthése en laboratoire de ces mémes molécules
{en plusieurs étapes) en partant de molécules beaucoup plus
simples et de fagon 4 remplacer, si nécessaire, un produit natu-
rel onéreux par un substitut synthétique;

d’examiner d’autres produits modéles susceptibles d’avoir une
activité pharmacologigue similaire aux substances naturelles;
d’établir des stratégies de rétrosynthése afin de préparer des
molécules synthétiques:;

d’acquérir, te cas échéant, par le choix de la concentration en
chimie des matériaux industriels, la formation scientifique pour
le rendre capable :

de déterminer la composition, la structure et de mesurer les
énergies associées aux materiaux;

de synthétiser de nouveaux matériaux ayant des propriétés phy-
siques ou chimiques en fonction d’une utilisation spécifique;

- de modifier les matériaux existants afin de leur conférer des
prapriétés souhaitées:

d‘utiliser les techniques d'analyse de surface des matériaux atin
de faire des corrélations entre les propriétés physiques et chimi-
gques et la composition atomique ou moléculaire;

d"établir les diverses étapes et conditions de production de ma-
tériaux conduisant a leur application dans I'industrie.
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ADMISSION

Condition générale

Condition générale d'admission aux programmes de 1* cycle de
I'Université {cf. Réglement des études)

Conditions particuliéres

Bloc d’exigences 10.9 soit :

Mathématiques 103, 203

Physique 101, 201, 301-78

Chimie 101, 201

Biologie 301

ou

Bloc d’exigences 12.09 soit :

détenir un dipléme d'études collégiales (DEC) en formation profes-
sionnelle dans I'un des programmes suivants ou leur équivalent :

210.01 techniques de chimie analytique

210.02 techniques de génie chimique

210.03 techniques de chimie-biologie

et avoir complété les cours de niveau collégial suivants ou leur équi-
valent :

Mathématiques 203

Physique 101 ou 102

ou

Bloc d’exigences 12.69 soit :

détenir un dipléme d"études collégiales (DEC) en formation profes-
sionnelle ou I'équivalent et avoir complété les cours de niveau col-
légial suivants ou leur équivalent :

Mathématiques 103 et 203

Chimie 101 et 201

Deux cours de physique

REGIME DES ETUDES

Régime régulier & temps complet ou & temps partiel et régime coo-
pératif 3 temps complet

MODALITES DU REGIME COOPERATIF

Normalement, selon le trimestre ou I'étudiante ou I'étudiant s'ins-
crit en premigre session, I'agencement des sessions d'études (S}
et des stages de travail (T) est le suivant :

1re année 2e année 3e année 4e année

AUT [ HIV |ETE [AUT | HIV | ETE |AUT| Hiv | ETE |AUT [ HIV |ETE |AUT

S-1182] - |S3|T-1[S4(T-2[S5|T-3|S6| - | - | -

- 50 - |S2|S3] - [S4|T1]S5|T-2|S6|T-3(S-7

* Linscription en 1" session au trimestre d’hiver implique que I'étu-
diante ou I'étudiant devra faire sept sessions d’'études plutét que
Six.

CREDITS EXIGES : 90

PROFIL DES ETUDES

TRONC COMMUN (38 crédits)

Activités pédagogiq bligatoires (38 crédits)
CR
CAN 300 Chimie analytique 3
CAN 305 Maéthodes quantitatives de la chimie -
Travaux pratiques 2
CAN 400 Analyse instrumentale 3
CAN 502 Analyse organique 2
CHM 302 Techniques de chimie organique et
inorganique - Travaux pratigues 3
CHM 317  Chimie et sécurité 3
CIQ 300 Chimie inorganique | 3

7-10

COR 300 Chimie organique | 3
COR 301 Chimie organique I 3
CPH 305 Méthodes de la chimie physique 2
CPH 307 Chimie physique 3
CPH 405 Chimie physique - Travaux pratiques 2
CPH 407 Equilibre et solutions 3
MAT 195 Calcul différentie! et intégral 3

ACTIVITES PEDAGOGIQUES COMMUNES AUX CHEMINE-
MENTS SPECIALISES (22 crédits)

Activités pédagogiq bligatoires (22 crédits)
CR
BCM 300 Biochimie 3
CAN 405 Analyse instrumentale - Travaux pratiques 2
CHM 400 Biochimie et chimie organique - Travaux
pratiques 2
CHM 408 Introduction & la chimie des matériaux 2
CIQ 400 Chimie inorganique I 3
COR 402 Chimie organique - Travaux pratiques 2
CPH 308 Chimie gquantique 2
CPH 408 Spectroscopie 3
MAT 292 Algébre linéaire 3

PROGRAMME SPECIALISE AVEC CHEMINEMENT SANS CON-

CENTRATION

® 38 crédits d'activités pédagogiques du tronc commun

® 22 crédits d'activités pédagogiques communes aux chemine-
ments spécialisés

* 30 crédits d'activités pédagogiques & option et au choix suivan-
tes :

Activités pédagogiques a option {24 & 30 crédits)
Six crédits parmi les activités suivantes :

CR
CHM 510 Projet de trimestre 6
CHM 520 Automatisation et interface 3
CIQ 401 Chimie inorganique - Travaux pratiques 3

De 18 4 24 crédits parmi les activités pédagogiques offertes dans
les autres cheminements du programme ou parmi les activités
suivantes :

CR
CHM 305 Introduction a la modélisation moléculaire 3
CHM 402 Chimie de I'environnement 3
CHM 503  Electrochimie 3
IFT 148 Informatique 3

Activités pédagogiques au choix (0 3 6 crédits)

PROGRAMME SPECIALISE AVEC CHEMINEMENT INCLUANT

UNE CONCENTRATION

* 38 crédits d'activités pédagogiques du tronc commun

* 22 crédits d’activités pédagogiques communes aux chemine-
ments spécialisés

* 30 crédits d’activités pédagogiques obligatoires et & option sui-
vantes :

CHIMIE DES MATERIAUX INDUSTRIELS

Activitd ad : Ty
P 850814 g

ires (24 crédits)

CR
CAN 508 Techniques de séparation 3
CHM 504 Chimie des polyméres 3
CHM 512  Projet de trimestre 6
CIQ 401 Chimie inorganique - Travaux pratiques 3
CPH 507 Thermodynamique statistique et cinétique 3
CPH 508 Chimie des surfaces 3
CPH 509 Chimie des solutions et colloides 3
Activités péd i 3 {6 crédits)

P g9091q

Choisies parmi les activités du programme non déja choisies




UNIVERSITE DE SHERBROOKE

FACULTE DES SCIENCES

CHIMIE PHARMACEUTIQUE

Activités pédagogig bligatoires (24 crédits)
CR

B8CM 400 Chimie pharmaceutique 3
CHM 508 Transformations chimiques des substances

naturelles 3
CHM 511 Projet de trimestre 6
COR 400 Chimie organique Il 3
COR 401  Chimie organique IV 3
COR 501  Synthése organique 3
COR 508 Nouvesux réactifs en chimie organique 3
Activités péd i a option (6 crédits)

90819

Choisies parmi les activités du programme non déja choisies

Mineure en chimie

{819) 821-7089 ou 7078 (1éléphone)
(819) 821-8017 (télécopieur)
heriau@ I b

électronigue}

b.ca (adresse

RESPONSABILITE : Département de chimie

ADMISSION

Conditions particuliéres
Bloc d'exigences 10.9 soit :
Mathématiques 103, 203
Physigue 101, 201, 301-78
Chimie 101, 201

Biologie 301

CREDITS EXIGES : 30

PROFIL DES ETUDES

Pour les étudiantes et les étudiants inscrits au programme de bac-
calauréat en phitosophie ou au programme de baccalauréat multi-
disciplinaire

Activités pédagogiq blig (20 crédits)
cR
CAN 300 Chimie analytigue 3
CAN 305 Méthodes quantitatives de la chimie -
Travaux pratiques 2
CHM 302 Techniques de chimie organique et
inorganique - Travaux pratiques 3
€ClQ 300 Chimie inorganique | 3
COR 200 introduction & la chimie orgamque 2
COR 302 Chimie organique 3
CPH 311 Chimie physique 4
Activités pédagogiques a option (10 crédits)

Choisies parmi les activités pédagogiques de sigle BCM, CAN, CHM
ou ClQ du programme de baccalauréat en chumie, incluant aussi
CPH 305.

Baccalauréat en informatique

{819) 821-7040 ou 7033 (téléphone)
{819) 821-8200 {1élécopieur)
secretaire@dmi.usherb.ca (adresse électronique)

GRADE : Bacheliére ou bachelier és sciences, B.Sc.

RESPONSABILITE : Département de mathématiques et
d'informeatique

OBJECTIFS
Permettre & F'étudiante ou a I'étudiant :

- d'acquérir des concepts fondamentaux de I'informatique, notam-
ment le traitement de V'information, les architectures des systé-
mes informatiques, V'analyse, la programmation, I'informatique
théorique et les langages de programmation;

de maitriser des outils logiques et mathématiques développant
I'esprit d’analyse et favorisant I"acquisition des techniques né-
cessaires en informatique;

- de développer sa capacité & concevoir et & réaliser des produits
fiables, généraux et lisibles;

de se familiariser avec divers problémes classiques et A I'implan-
tation matérielle de leurs solutions;

d’acquérir une expérience du développement et de I'utilisation
de logiciels modernes et de laboratoires adaptés : systémes d'ex
ploitation, bases de données, infographie, télématique. construc-
tion des compilateurs, traitement paralléte et réparti, intelligence
artificielle;

de se sensibiliser aux exigences de communication et au con-
texte de I'utilisation de I'informatique en situations concrétes :
problémes de dialogue concepteurutilisateur, probiémes liés a
la conduite de projets et 3 I'organisation du travail;

d’acquérir, par les stages coopératifs, une expérience de partici-
pation productive a la conception et & la mise en oeuvre d'appli-
cations dans les entreprises.

ADMISSION

Condition générale
Condiion générale d’admission aux programmes de 1* cycle de

I'Université (cf. Réglement des études)
Condition particuliére
Bloc d’exigences 10.12 soit : Mathématiques 103, 105 et 203

REGIME DES ETUDES

Régime coopérauf 3 temps complet et régime régulier 3 temps
complet ou a temps partiel

MODALITES DU REGIME COOPERATIF

Normalement, selon le trimestre ou I'étudiante ou |'étudiant s'ins-
cnt en premiére session, I"agencement des sessions d’études (S)
et des stages de travail {T) est Je suivant :

1re année 2e année 3e année 4e année

AUT | HIV | ETE {AUT | HIV | ETE [AUT [ HIV | ETE |AUT | HIV

GRA|S-) |S-2{T-1[S3]|T-2|S4|T3|S5|T4|S6]| -

GRB|S-1 |T-1[S-2|T2]|S3|S4|T3|S5[T4]|S6( -

GRC| - |S-1([S82|T1|S3|T2|S4([T-3]|S5|T-4(S6

MODALITES DU REGIME REGULIER

Normalement, selon le tumestre ol I'étudiante ou I'étudiant s'ins-
cnt en premiére session, I'agencement des sessions d‘études (S)
est le suivant :
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1re année 2e année 3e année 4e année
AUT | HIV | ETE [AUT | HIv | ETE |AUT | HIV | ETE AUT
S1)S2( - |S3(S4] - |S5]|S6] - -
S1]182| - |S3)S4| - |s5| - S6
- [S1]S2|S3| - |S4|S5]|56 -
CREDITS EXIGES : 90
PROFIL DES ETUDES

A és pédagogiq bligatoires (51 crédits)

CR
IFT 159  Analyse et programmation 3
IFT 178 Traitement de données 3
IFT 249 Programmation interne des ordinateurs 3
IFT 278 Laboratoire de traitement de données 3
IFT 311 Informatique théorique 3
IFT 319 Systémes de programmation 3
IFT 339 Structures de données 3
IFT 359 Programmation fonctionnelle 3
IFT 448 Organisation d'un ordinateur 3
IFT 451 Théorie des langages de programmation 3
MAT 113 Logique et mathématigues discrétes 3
MAT 133  Calcut différentiet 3
MAT 182 Algébre lindaire 3
MAT 233 Calcut intégrat 3
MAT 235 Algébre appliquée 3
STT 279 Probabilités et statistiques | 3
STT 379 Probabilités et statistiques Il 3
Activités pédagogiq & option (36 crédits)
Choisies parmi les activités suivantes :

C

IFT 324 Génie logicie!

IFT 428 infographie

IFT 438 Algorithmique

IFT 459 Concepts de langages de programmation
IFT 460 Circuits logiques

IFT 486 Bases de données

IFT 518 Systémes d'exploitation |

IFT 528 Synthése d'images

IFT 539 Analyse d'images

IFT 578 Processeurs de langages

IFT 585 Télématique

IFT $92 Projet d’informatique |

IFT %98 Simulation de systémes

IFT 615 Intelligence artificielle

IFT 618 Performance des systémes informatiques
IFT 628 Systémes d'exploitation Il

IFT 631 Calculabilité et décidabilité

IFT 648 Architectures d'ordinateurs

JFT 658 Algorithmes paralligles

IFT 689 Systémes répartis

IFT 692 Projet d'informatique Il

MAT 324 Modéles mathématiques

MAT 437 Méthodes numériques |

MAT 527 Méthodes numériques I

ROP 317  Programmation linéaire

ROP 640 Modéles de la recherche opérationnelle

Activités pédagogiques au choaix (3 crédits)

WWWWWWWWWWWWWWOWWWWWWWWRWWRWWLD

(819) 821-7040 ou 7033 (tétéphone)
(819) 821-8200 (télecopieur)
secretaire@dmi.usherb.ca (adresse électronique)

GRADE : Bachetiére ou bachelier &s sciences, B.Sc.

RESPONSABILITE : Département de mathématiques et
d'informatique

OBJECTIFS
Permetire & I'étudiante ou 3 I'étudiant :

- d'acquérir les connaissances du matériel, du traitement et des
structures de données, de la programmation et des langages de
programmation, des techniques de résolution des problémes,
des normes de qualité et de documentation des systémes infor-
matiques;

d’acquérir des habiletés, d'une part, 3 batir des programmes 3 la

fois fiables, efficaces et faciles a utiliser, & comprendre et & mo-

difier et, d'autre part, & développer des logiciels et des syste-
mes informatiques répondant 3 des spécilications claires et pré-
cises;

d’acquérir des connaissances pratiques des outils informatiques

modernes : base de données, télématique, micro-ordinateurs,

systémes d’'exploitation, infographie, intelligence artificielle;
d’apprendre a représenter différentes situations a V'aide d'outils
mathématiques comme Ja statistique, la recherche opérationnelle
et la simulation et A tirer profit des modéles ainsi construits pour
résoudre des problémes de gestion;

- d'acquérir des connaissances sur les différents types d’organi-
sation, sur les processus organisationnels et les processus de
prise de décision ainsi que sur ie réle de l'informatique dans ces
systémes et processus;

- d'acquérir des habiletés, d'une part, 3 définir les besoins dinfor

mation des organisations et, d‘autre part, 3 propaser et & metire

en oeuvre un-systéme informatique répondant 3 ces besoins;
de développer ses aptitudes & travailler en équipe, & gérer des
projets de conception et de développement d'applications infor-
matiques et 3 communiquer efficacement avec d’autres person-
nes dans le but de spécifier les besoins des usagers, d’expliquer
et de faire retenir |a solution technique proposée;

d'acquérir, par les stages coopératifs, une expérience de partici-

pation productive 3 la conception et 3 la mise en oeuvre d’appli-

cations dans les entreprises.

ADMISSION

Condition générale

Condition générale d’admission aux programmes de 1* cycle de
I'Université (cf. Réglement des études)

Condition particuliére

Bloc d’exigences 10.12 soit :
Mathématiques 103, 105 et 203

ou

Détenir un dipldme d’études collégiales {DEC) en technologie des
systémes ordinés ou en techniques administratives.

oy

Détenir un dipléme d'études collégiales {DEC) en informatique et
avoir complété le cours de niveau collégial mathématiques 103 ou
271 ou teur équivalent.

REGIME DES £TUDES
Régime coopératif & temps complet



mailto:secretaire@dmi.usherb.ca

UNIVERSITE DE SHERBROOKE

FACULTE DES SCIENCES

MODALITES DU REGIME COOPERATIF

Normalement, selon le trimestre ou I'étudiante ou |'étudiant s'ins-
crit en premiére session, 1'agencement des sessions d’études (S)
et des stages de travail (T) est le suivan :

1re année 20 année 3e année 4e¢ année

AUT | HIV | ETE |AUT | HIV | ETE |AUT | HIV | ETE |AUT | HIV

GRA|S-1|S-2}T1|S3|T2|S4|T-3|S5|T4[S6

rRB[S1 [T [s2|T2[s3]|sa |13 ]|55|T4 |56} -

GRC| - [S-1|S2|T-1|S3|T-2|S4|T3(S6(T4]|S6

CREDITS EXIGES : 90

PROFIL DES ETUDES

Activités pédagogiq bligatoires (69 crédits)
CR
ADM 111 Principes d’administration 3
CTB 101 Eléments de comptabifité 3
FEC 401 Environnement externe de I'entreprise 3
GES 211 Systéme organisationnel | 3
GES 311 Systéme organisationnel it 3
GRH 111 Aspects humains des organisations 3
IFT 159  Analyse et programmation 3
IFT 178 Traitement de données 3
IFT 249 Programmation interne des ordinateurs 3
IFT. 278 Laboratoire de traitement de données 3
IFT 324 Génie logiciet 3
IFT 339 Structures de données 3
IFT 359 Programmation fonctionnelie 3
IFT 379 Principes des systémes d’exploitation 3
IFT 424 Laboratoire de génie logiciel 3
IFT 486 Bases de données . 3
IFT 514 Gestion de systémes informatigues 3
MAT 113 Logique et mathématiques discrétes 3
MAT 125 Calcul ditiérentiel et intégral 3
MAT 182 Algébre linéaire 3
MAT 235 . Algébre appliquée 3
ROP 641  Introduction 4 1a recherche
opérationnelle 3
- STT. 418 Siatistique appliquée 3
Activités pédagogiques a option (21 crédits)

6 crédits résultant du choix d'un bloc d’activités parmi les suivants :

Comptabilité

CR
CTB 301 Eléments de fiscalité 3
CTB 331 Eléments de comptabilité de management 3
Finance

CR
FEC 222 fléments de gestion financiere 3
FEC 333 Analyse des décisions financiéres 3
Gestion des h
. CR
-GRH 221 Gestion du personnel et relations industrielles 3
GRH 332 Planification et sélection 3
Marketing

CR
MAR 221 Marketing 3
MAR 331 Comportement du consommateur 3
De 9 a 15 crédits choisis parmi les activités pédagogiques
Suivantes :

' CR

RED 210 Rédaction technique '3
IFT 311 Informatique théorique 3

IFT - 448  Qrganisation d'un ordinateur 3
IFT - 459 Concepts de langages de programmation 3
IFT 524 Systémes d'information dans les entreprises 3
IFT 548 .Infographie appliquée 3
IFT- 585 Télématique 3
IFT 598 Simulation de systémes 3
IFT 614 ' Contrdle et vérification des systemes

informatiques 3
IFT 615 Inteltigence artificielle 3
MAT 437 Melhodes numeériques | 3
De 0 & 6 crédits choisis parmi les acnwlés pédagogiques
suivantes :

CR

IFT 438 Algorithmique 3
IFT "592 Projet d'informatique | 3
IFT 628 Systémes d‘exploitation | 3
IFT 631  Calculabilité et décidabitité 3
IFT 648 Architectures d'ordinateurs 3
IFT 689 Sysiémes répartis . 3
IFT 692 Projet d'informatique I 3

Baccalauréat en mathématiques

(819) 821-7040 ou-7033 (téléphone)
(819) 821-8200 (télécopieur)
secretaire@dmi.usherb.ca (ad(esse éleclromque)

GRADE : Bachelitre ou bachelier &s sciences, B.Sc.

RESPONSABILITE : Département de mathématiques et
d'informatique

Le baccalauréat en mathématiques permet un cheminement spé-
cialisé sans concentration, un cheminement spécialisé incluant I'une
des deux concentrations suivantes : statistiques ou recherche opé-
rationnelle et un cheminement avec mineure en économique.

OBJECTIFS
Permettre 3 I'étudiante ou a I'étudiant :

- d’acquérir une formation générale en mathématiques axée vers
le développement de sa curiosité scientifique et de son esprit
critique;

de développer les qualités nécessaires a la pratique des mathé-
matiques : capacité d’abstraction, de déduction logique, de gé-
néralisation et d’imagination, de construction et d’induction;
d'apprendre 3 situer I'activité mathématique dans le processus
d’explication scientifique asituation-modeéle-théories gui consti-
ue la base de la méthode scientifique;

de se préparer au marché du travail ou a la poursuite d'études
supérieures en acquérant une formation spécialisée en mathe-
matiques ou en mathématiques-statistiques ou en mathémati-
ques-recherche-opérationnelle;

d'acquérir des savair-faire de type professionnel en slatlsthues
et en recherche opérationnette et informatigue, notamment par
des études de cas;

de reconnaitre I'écart entre les impératifs 8 court terme du tra-
vail dans les entreprises et les besoins & long terme de la so-
ciéte;

de développer une attitude favorisant le rapprochement de ila
théorie et de la pratique en vue de la nécessaire coopération
entre I'industrie et 'université.

Pour les étudiantes et les étudiants qui choisissent le régime coo-

pératif :

- faire, par des stages dans l'entreprise, "apprentissage progres-
sit de la pratique professionnelle en situation de travail.
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ADMISSION

Condition générale

Condition générale d'admission aux programmes de 1% cycle de
I'Université {ct. Réglement des études)

Conditions particuliéres

Bloc d'exigences 10.12 soit :
Mathématigues 103, 105 et 203

ou
Bloc d’'exigences 12.31 soit :

Détenir un dipléme d'études collégiales (DEC) en formation pro-
fessionnelle ou ['équivalent et avoir complété les cours de niveau
collégial Mathématiques 103, 105 et 203 ou leur équivalent.

REGIME DES ETUDES

Régime régulier a temps complet ou a temps partiel et régime coo-
pératif optionnel a temps complet pour les programmes de ma\‘hé~
matiques avec concentration statistiques ou recherche opération-
nelle.

MODALITES DU REGIME COOPERATIF

1re année 2e année 3e année 4e année

AUT | HIV | €TE | AUT [ WiV | ETE | AUT | HiV | ETE } AUT | HIV

S-1|S2}T1 |83 |T2]|S54|T3|S5|T4{S6]| -

CREDITS EXIGES : 90

PROFIL DES ETUDES

TRONC COMMUN
Activités pédagogi blig: (39 crédits)
CR

IFT 157 Traitement numérique et symbolique de

I'information 3
IFT 159 Analyse et programmation 3
MAT 121 Algébre | 3
MAT 128 Eléments d'analyse ) 3
MAT 134 Mathématiques discrétes 3
MAT 143  Algébre linéaire | 3
MAT 228 Techniques d'analyse mathématique 3
MAT 243 Algebre linéaire Hl 3
MAT 345 Comptément d'analyse 3
ROP 217 Introduction & la recherche opérationnelle 3
ROP 317 Programmation linéaire 3
STT 279 Probabilités et statistique | 3
STT 379 Probabilités et statistique Il 3

PROGRAMME SPECIALISE AVEC CHEMINEMENT SANS CON-
CENTRATION

* 39 crédits d'activités pédagogiques obligatoires du tronc com-
mun

« 51 crédits 0'activités pédagogiques obligatoires, a option ou au
choix suivantes :

Activités pédagogiq; blig (27 crédits)

CR
MAT 321 Algébre It 3
MAT 324 Modeles mathématiques 3
MAT 334 Topologie générale 3
MAT 421 Ensembles ordonnés 3
MAT 424 Fonctions complexes 3
MAT 437 Méthodes numériques | 3
MAT 453 Calcul ditférentiel et intégral dans R* 3
MAT 521 Anneaux et modules 3
MAT 534 Intégration et théorie des fonctions 3

7-14

Activités pédagogiques a option (12 3 18 crédits)
Choisies parmi les activités suivantes :

CR
IFT 311 Informatique théorique 3
IFT 359 Programmation fonctionnelle 3
MAT 523 Initiation & 1a recherche mathématigue 3
MAT 526 Equations différentielles 3
MAT 527 Méthodes numériques Il 3
MAT 543 Eléments de combinatoire 3
MAT 622 Théorie des corps 3
MAT 623 Topologie algébrique 3
MAT 644 Théorie des fonctions et espaces fonctionnels 3
MAT 656 Fondements de la géométrie 3
ROP 637 Cateul variationnel et théorie du contréle 3
ROP 640 Modeéles de la recherche opérationnelle 3
STT 563 Modeles statistiques linéaires 3
STT 629 Processus stochastiques 3
STT 639 Mesure et probabitité 3

Activités pédagogiques au choix (0 & 6 crédits)

PROGRAMME SPECIALISE AVEC CHEMINEMENT INCLUANT
UNE CONCENTRATION

* 39 crédits d’activités pédagogiques obligatoires du tronc com-
mun

* 51 crédits d'activités pédagogiques obligatoires, 4 option ou au
choix suivantes :

STATISTIQUES
Activités pédagogi blig: (39 crédits)

CR
MAT 321  Algebre ) 3
MAT 324 Modeéles mathématigues 3
MAT 424 Fonctions complexes 3
MAT 437 Méthodes numériques | 3
MAT 453 Calcu! différentie! et intégral dans R" 3
ROP 630 Programmation non linéaire 3
STT 479 Probabilités et statistique Il 3
STT 520 Théorie de la décision 3
STT 521 Théorie de I'échantillonnage 3
STT 563 Modéles statistiques lingaires 3
STT 564 Modéles statistiques multidimensionnels 3
STT 629 Processus stachastiques 3
STT 639 Mesure et probabilité 3
Activités pédagogiques a option (12 crédits)
Au moins deux activités pédagogiques parmi Jes suivanies :

CR
STT 522 Séries chronologiques 3
STT 619 Introduction & la consultation statistique 3
STT 679 Méthodes non paramétriques 3
Au plus deux activités pédagogiques parmi les suivantes :

CR
IFT 311 informatique théorique 3
IFT 339 Structures de données 3
IFT 359 Programmation fonctionnelle 3
IFT 598 Simulation de systémes 3
MAT 334 Topologie générale 3
MAT 523 Initiation A 1a recherche mathématique 3
MAT 526 Equations différentielles 3
MAT 527 Méthodes numériques Ii 3
ROP 530 Programmation en nombres entiers 3
ROP 637 Calcul variationnel et théorie du contréle 3
ROP 640 Modtles de la recherche opérationnelle 3
RECHERCHE OPERATIONNELLE
Activités pédagogi blig (39 crédits)

CR
IFT 339 Structures de données 3
IFT 359 Programmation fonctionnelle 3
IFT 428 Infographie 3
MAT 321 Algebre Il 3
MAT 324 Modeles mathématiques 3
MAT 437 Méthodes numériques | 3
MAT 453 Calcul différentie! et intégral dans R" 3
MAT 526 Eguations différentielles 3
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MAT 527 Méthodes numériques i 3
ROP 530 Programmation en nombres entiers 3
ROP 630 Programmation non linéaire 3
ROP 640 Modeles de la recherche opérationnelle 3
STT 479 Probabilités et statistique Il 3
Activités pédagogiques & option (6 & 12 crédits)
Une activité pédagogique parmi les suivantes :

CR
STT 520 Théorie de la décision 3
STT 563 Modeles statistiques linéaires 3
STT 564 Modéeles statistiques multidimensionnels 3
Une activité pédagogique parmi les suivantes :

CR
IFT 311 Informatique théorique 3
IFT 528 Syntheése d’images 3
IFT 598 Simulation de systémes 3

Activités pédagogiques au choix (0 a 6 crédits)

CHEMINEMENT INCLUANT LA MINEURE EN ECONOMIQUE
30 crédits d'activités pédagogiques de la mineure en économi-

que
39 crédits d'activités pédagogigues obligatoires du tronc com-

mun
21 crédits d’activités pédagogiques obligatoires et & option sui-
vantes :

Activités pédagogiq blig (6 crédits)

CR
MAT 324 Modeles mathématiques 3
MAT 437 Méthodes numériques | 3

Activiths pédanodi
pédagogiques &

ption (15 crédits)

Choisies parmi les activités pédagogiques offertes dans le pro-
gramme de baccalauréat en mathématiques.

Mineure en mathématiques

(819) 821-7040 ou 7033 (téléphone)
(819) 821-8200 (télécopieur)
secretaire@dmi.usherb.ca (adresse électronique)

RESPONSABILITE : Dépar de hé i et
d'informatique

ADMISSION

Condition particuliére

Bloc d'exigences 10.12 soit :
Mathématiques 103, 105 et 203

CREDITS EXIGES : 30

PROFIL DES ETUDES

Pour les étudiantes et les étudiants inscrits aux programmes de
baccalauréat en économique, en géographie, en philosophie cu mul-
tidisciplinaire.
Activités néd

pédagogiq! ption (30 crédits)
Choisies parmy les activités suivantes :

CR
IFT 159 Analyse et programmation 3
IFT 311 Informatique théorique 3
MAT 121 Algebre | 3
MAT 128 Eléments d'analyse 3

MAT 134 Mathématiques discrétes 3
MAT 143  Algébre linéaire | 3
MAT 228 Techniques d'analyse mathématique 3
MAT 243  Algébre linéaire It 3
MAT 324 Modeles mathématiques 3
MAT 427 Ensembles ordonnés 3
MAT 437 Méthodes numériques | 3
ROP 217 Introduction & la recherche opérationnelle 3
ROP 317 Programmation linéaire 3
STT 279 Probabilités et statistique | 3
STT 379 Probabilités et statistique It 3

Baccalauréat en physique

(819) 821-7704 {téléphone)
(819) 821-8046 (télécopieur)
dep_phys@physique.usherb.ca (adresse électronique)

GRADE : Bacheliére ou bachelier &s sciences, B.Sc.

RESPONSABILITE : Département de physique

Le baccalauréat en physique permet le choix d'un module de pro-
gramme en microélectronique.

OBJECTIFS
Permettre 3 I'étudiante ou 3 I'étudiant :

de maitriser les concepts de base et les lois fondamentales de la
physique, autant dans leurs énoncés phénoménologiques que
dans leurs formulations abstraites;

de se familiariser & différents domaines contemporains de re-
cherche ou d’application;

d‘approfondir, st elle ou il le désire, le champ dapplication multi-
disciplinaire qu’est la microélectronigue;

de savoir faire un usage judicieux des outils mathématiques et
informatiques ainsi que des techniques expérimentales de la
physique moderne;

- de savoir mettre en pratique la méthode scientifique;

- de développer des qualités professionnelles.

ADMISSION

Condition générate

Condition générale d'admission aux programmes de 1° cycle de
I'Université {cf. Réglement des études)

Conditions particuliéres

Bloc d’exigences 10.10 soit :
Mathématiques 103, 105 et 203
Physique 101, 201, 301-78
Chimie 101, 200

Biologie 301

REGIME DES ETUDES

Régime régulier 4 temps complet ou 8 temps partiel et régime coo-
pératif 3 temps complet

MODALITES DU REGIME COOPERATIF

Normalement, selon le trimestre ou I'étudiante ou I'étudiant s’ins-
crit en premigre session, I'agencement des sessions d’études (S)
et des stages de travail {T) est le suivant :
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1re année 20 année 3e année 4e année

AUT| HIV |ETE [AUT| HIV | ETE JAUT | HIV [ETE [AUT| HIV |ETE |aUT

S-1(82] - |S3[T1[|S4|T2]s5|T3|S6] - |- | -

- IS1°] - [S2|S3| - |S4|T-1(S85|T-2|S6|T-3|S-7

* Linscription en 1" session au trimestre d hiver impligue que I'étu-
diante ou I'étudiant devra normalement faire sept sessions d'étu-
des plutét que six pour compléter le baccalauréat.

CREDITS EXIGES : 90

PROFIL DES ETUDES

TRONC COMMUN
Activités pédagogiq blig (63 crédits)

CR
IFT 148 Informatique " 3
MAT 193 Algébre linéaire 3
MAT 194  Calcul différentiel et intégral | 3
MAT 291  Calcul différentiel et intégral It 3
MAT 297 Comptémenis de mathématiques 3
PHQ 110 Mécanique | 3
PHQ 120 Optique et ondes 3
PHQ 210 Phénoménes ondulatoires 3
PHQ 220 Electricité et magnétisme 3
PHQ 260 Travaux pratiques | 3
PHQ 310 Mécanique li 3
PHQ 330 Mécanique quantique | 3
PHQ 340 Physique statistique | 3
PHQ 350 Electronique 3
PHQ 360 Travaux pratiques Il 3
PHQ 420 Electrodynamique et refativité 3
PHQ 430 Mécanigue quantigue |l 3
PHQ 440 Physique statistique Il 3
PHQ 460 Travaux pratiques Wl 3
PHQ 560 Travaux pratiques avancés | 3
PHQ 660 Travaux pratiques avancés i} 3

CHEMINEMENT SANS MODULE

* B3 crédits d'activités pédagogiques obligatoires du tronc com-
mun

® 27 crédits d'activités pédagogiques 8 option ou au choix suivan-
tes:

Activités pédagogiques a aption {21 crédits)
Choisies parmi les activités suivantes : c
R
PHQ 405 Méthodes numérnques et simulations 3
PHQ 505 Méthodes de physigue théorique 3
PHQ 525 QOndes électromagnétiques 3
PHQO 535 Comptéments de mécanique quantique 3
PHQ 536 Physigue atomique et moléculaire 3
PHQ 575 Optique moderne 3
PHQ 585 Physique du solide 3
PHQ 615 Relativité générale 3
PHQ 635 Maécanique quantique [l 3
PHQ 636 Physique subatomique 3
PHQ 675 Physique des plasmas 3
PHQ 676 Astrophysique 3
PHQ 677 Hydrodynamique et phénoménes non linéaires 3

Activités pédagogiques au choix (6 crédits)

CHEMINEMENT INCLUANT LE MODULE DE MICROELECTRO-
NIQUE

* 63 crédits d'activités pédagogiques obligatoires du tronc com-
mun

e 27 crédits d'activités pédagogigues obligatoires, 3 option ou au
choix suivantes :

Activité pédagogique obligatoire (3 crédits)

CR
PHQ 585 Physique du solide 3
Activités pédagogiques & option (18 crédits)
Quatre activités parmi les suivantes :

CR
GE! 336 Introduction a la microélectronique 3
GEl 340 Conception de circuits intégrés VLS! | 3
GEI 346 Fabrication de circuits intégrés 3
GEl 350 Conception de circuits intégrés VLSI |1 3
GEl 400 Circuits logiques 3
PHQ 555 Physique des composants électroniques 3
PHQ 575 Optique moderne 3

Deux activités choisies parmi les activités pédagogiques 3 option
du programme spécialisé avec cheminement sans module,

Activités pédagogiques au choix (6 crédits}

(1) Remplacé par GIN 200, Programmation et exploitation de I'or-
dinateur pour les étudiantes et les étudiants admis en 1" session
au trimestre d’hiver.

Mineure en physique

{819) 821-2704 (1étephone)
{819) 821-8046 {1élécopieur)
dep_phys@physique.usherb.ca {adresse électronique)

RESPONSABILITE : Dép:

¢ husi
de physiq

ADMISSION

Conditions particuliéres

Bloc d'exigences 10.10 soit :
Mathématiques 103, 105 et 203
Physique 101, 201, 301-78
Chimie 101, 201

Biologie 301

CREDITS EXIGES : 30

PROFIL DES ETUDES
Pour les étudiantes et les étudiants inscrits au programme de bac-
calauréat en philosophie ou au baccalauréat multidisciplinaire
Activités pédagogiques a option (30 crédits)
Choisies parmu les actwitds suivantes :

CR
IFT 148 Informatique 3
MAT 193 Algebre linéaire 3
MAT 194  Calcul différentiel et intégral | 3
MAT 291 Calcul différentiel et intégral il 3
MAT 297 Compléments de mathématiques 3
PHQ 110 Mécanique | 3
PHQ 120 Optique et ondes 3
PHQ 210 Phénoménes ondulatoires 3
PHQ 220 Electricité et magnétisme 3
PHQ 260 Travaux pratiques | 3
PHQ 310 Mécanique Il 3
PHQO 330 Mécanique quantigue | 3
PHQ 340 Physigue statistique | 3
PHQ 440 Physique statistique I 3
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Maitrise en biologie

PR

{819) 821-7071 (1éiéphone)
(819) 821-8049 (télécopieur)
biologie@courrier.usherb.ca {adresse électronique)

GRADE : Maitre &s sciences, M.Sc.

RESPONSABILITE : Dép de biol

OBJECTIFS
Permettre 3 I'étudiante ou & I'étudiant :

. - d'approfondir ses connaissances en biclogie: .
- d'amorcer une spécialisation dans un secteur de cette science;
- de s'initier 3 la recherche.

ADMISSION

Condition générale
Grade de 1° cycle en biologie, en biachimie ou I'équivalent.

i
Condition particuliére
Avoir une moyenne cumulative d’au moins 2,7 dans un systéme ou
la note maximate est 4,3 ou avoir obtenu des résultats scolaires
jugés équivalents. La Faculté peut néanmoins admettre une candi-
date ou un candidat ne satisfaisant pas a cette condition particu-
ligre d’admission. Dans un tel cas, la Facuité peut, conformément
au Reglement des études, imposer a | étudiante ou 3 I'étudiant des
aclivités pédagogiques complémentaires. '

REGIME DES ETUDES
Régime régulier 3 temps complet

l

CREDITS EXIGES : 45 '

DOMAINES DE RECHERCHE

Botanique et physiologie végétale, microbiologie et virologie, éco-
logie végétale et animale, biologie cellulaire et moléculaire.

PROFIL DES ETUDES

Activités pédagogiq blig (38 crédits)

CR
BIO 798 Activités de recherche 20
BID 799 Mémoire 16
PBI 700 Séminaire de recherche | 1
'PBI 702 Séminaire de recherche Il 1
Activités pédagog selon les d ines de recherch
BIOLOGIE CELLULAIRE ET MOLECULAIRE
Activité pé&ago'gique obligatdire (2 crédits)

CR
RBL 700 Radiobiologie 2
Activités pédagogigues & option (0 3 5 crédits)
Choisies parmi les activités suivantes :

: CR

BCL 720 Sujets spéciaux (biologie cellulaire) 1
BCM 700 Les stéroides 2
BCM 702 Les acides nucléiques 2
BCM 714 Biochimie des protéines . 3
BiM 700 Techniques avancées de biologie moléculaire 1
END 702 Récepteurs et mécanisme d‘action hormonale 2

MCB 710
PBI 721
PBl 724
PSL 700
PSL 702"

Biologie des actinomycétes
Sujets spéciaux (biotechnologie)
Interactions scientifiques |
Physiologie de la reproduction |
Physiotogie de la reproduction [I

PSL 705 Biologie de la lactation

PSV 700 Physiologie végétate |l

PSV 702 Physiologie végétale lIl

PTV 702 Interactions plantes-microorganismes
STT 669 Analyse multivariée

TSB 701 La culture de cellules et de tissus
Activités pédagogiques au choix {0 & 5 crédits)
ECOLOGI_E

Activité pédagogique obligatoire (2 crédits)

ECL 722 Ecologie théorique

Activités pédagogiques & option (0 3 5 crédits)
Choisies parmi les activités suivantes :

ECL 706
ECL 708
ECL 710
ECL 716

Ecologie des oiseaux
Ecologie végétale avancée
Ecologie et comportement
Mammalogie avancée

ECL 720 Sujets spéciaux {écologie}

ECL 726 Eco-physiologie avancée

ECL 727 Analyses des données écologiques

ECL 750 Analyses avancées des données écologiques
PBI 724 Interactions scientifiques |

STT 669 Analyse muttivariée

Activités pédagogiques au choix (0 3 S crédits)
MICROBIOLOGIE
Activité pédagogique obliga@_oim (2 crédits)

RBL 700 Radiobiologie

pédagogiques &

| ption (0 & 5 crédits)
Choisies parmi les activités suivantes :

BCM 702
BCM 714
BIM 700
MCB 710

Les acides nucltéiques
Biochimie des protéines

Biologie des actinomycétes

MCB 720 Sujets spéciaux {microbiologie)

PB! 724 Interactions scientifiques |

PTV 702 Interactions plantes-microorganismes
STT 669 Analyse multivariée

TSB 701 La culture de cellules et de tissus

Activités pédagogiques au choix {0 3 5 crédits)

Techniques avancées de biologie moléculaire

RNNONRNRNWNRNN = =
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Maitrise en chimie

{819) 821-7089 ou 7088 (téléphone)
(819) 821-8017 (t1élécopieur)

:

herb.ca {adresse

électronique)
GRADE : Maitre &s sciences, M.Sc.

RESPONSABILITE : Département de chimie
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OBJECTIFS
Permettre a |'étudiante ou  I'étudiant :

- .d’approfondir ses connaissances en chimie;
- d’amorcer une spécialisation dans un secteur de cette science;
- de s'initier a la recherche.

ADMISSION

Condition générale
Grade de 1* cycle en chimie ou en biochimie ou I'équivalent.

Condition particuliére

Avoir une moyenne cumulative d’au moins 2,7 dans un systéme oo
la note maximale est 4,3 ou avoir obtenu des résultats scolaires
jugés équivalents. La Faculté peut néanmoins admettre une candi-
date ou un candidat ne satisfaisant pas & cette condition particu-
liere d’admission. Dans un tel cas, la Facuité peut, conformément
au Reéglement des études, imposer 3 |'étudiante ou a I'étudiant des
activités pédagogiques complémentaires.

REGIME DES ETUDES
Régime régulier 8 temps complet

CREDITS EXIGES : 45

DOMAINES DE RECHERCHE

Chimie analytique et appliquée; chimie bioorganique, biophysique
et bioanalytique; chimie des polyméres; chimie des solutions et
des interfaces; chimie organique; chimie théorique; chimie structu-
rale et specuroscopie moléculaire; électrochimie.

PROFIL DES ETUDES

A és pédagogi blig (36 credits)

CR
CHM 701 Séminaire | 2
CHM 798  Activités de recherche 20
CHM 799  Mémoire 14
Activités pédagogiques selon les domaines de recherche
CHIMIE ANALYTIQUE ET APPLIQUEE
Activités pédagogiques & option (9 crédits)
Choisies parmi les aclivités suivantes :

CR
CAN 700 Séparations chromatographiques 3
CAN 701 Méthodes électroanalytiques 3
CAN 702 Spectroscopie analytique 3
CHM 704  Electrochimie avancée 3
COR 701 Chimie physico-organique avancée 3
CPH 700 Chimie des interfaces 3
CPH 701  Chimie des solutions 3
CPH 702 Thermodynamique statistique 3

CHIMIE BIOORGANIQUE, BIOPHYSIQUE ET BIOANALYTIQUE

Activités pédagogig 2 opti

(9 crédits}

Choisies parmi les activités suivantes :

CR
CAN 700 Séparations chromatographiques 3
CAN 702 Spectroscopie analytique 3
CHM 707  Photochimie et chimie radicalaire 3
COR 700 Chimie organique avancée 3
COR 701 Chimie physico-organique avancée 3
COR 703 Résonance magnétique 3
COR 704  Analyse conformationnelle et stéréochimie 3
CPH 701 Chimie des solutions 3
CPH 708 Polyméres et systémes polymériques 3
CPH 787 Sujets de pointe en chimie physique 3
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CHIMIE DES SOLUTIONS ET DES INTERFACES

Activité pédagogique obligatoire (3 crédits)

CR
CPH 702 Thermodynamique statistique 3
Activités pédagogiques a option (6 crédits)
Choisies parmi les activilés suivantes :

CR
CAN 702 Spectroscopie analytique 3
CHM 704  Electrochimie avancée 3
CIQ 700 Symétrie et structure moléculaire 3
COR 701 Chimie physico-organique avancée 3
CPH 700 Chimie des interfaces 3
CPH 701 Chimie des solutions 3
CPH 708 Polymeres et systémes polymériques 3
CPH 787 Sujets de pointe en chimie physique 3
CPH 790 Spectroscopie avancée 3
CHIMIE ORGANIQUE
Activités pédagogiques a option (9 crédits)
Choisies parmi les activités suivantes :

CR
CHM 707  Photochimie et chimie radicalaire 3
COR 700 Chimie organique avancée 3
COR 701  Chimie physico-organique avancée 3
COR 702 Orbitales moléculaires en chimie organique 3
COR 703 Résonance magnétique 3
COR 704 Analyse conformationnelle et stéréochimie 3

CHIMIE THEORIQUE, CHIMIE STRUCTURALE ET SPECTROSCO-
PIE MOLECULAIRE

Activités pédagogiques a option (9 crédits)
Choisies parmi les activités suivantes :

CR
CHM 707 Photochimie et chimie radicalaire 3
ClIQ 700 Symétrie et structure moléculaire 3
CiQ 701 Chimie inorganique avancée 3
COR 704 Analyse conformationnelle et stéréochimie 3
CPH 702 Thermodynamique statistique 3
CPH 706 Chimie théorique et modélisation moléculaire 3
CPH 787 Sujets de pointe en chimie physique 3
CPH 780 Spectroscopie avancée 3
ELECTROCHIMIE
Activité pédagogique obligatoire {3 crédits)

CR
CHM 704 Electrochimie avancée 3
Activités pédagogiques a option (6 crédits)
Une activité choisie parmi les suivantes :

CR
CAN 701 Méthodes électroanatytiques 3
CHM 703  Electrochimie organique 3
Une activité choisie parmi les suivantes .

CR
CAN 702 Spectroscopie analytique 3
COR 701 Chimie physico-organique avancée 3
COR 702 Orbitates moléculaires en chimie organique 3
COR 703 Résonance magnétique 3
CPH 700 Chimie des interfaces 3
CPH 701 Chimie des solutions 3

Maitrise en environnement

(819) 821-7933 (1éléphone)
(819) 821-6909 (1élécopieur)
Ipepin@coumier.usherb.ca {adresse électronique)
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GRADE : Maitre en environnement, M.Env.

La maitrise en environnement permet un cheminement de type
cours ou un cheminement de type recherche.

OBJECTIFS
Permettre & I'étudiante ou 3 |'étudiant :

d’acquérir, par un approfondissement de ses connaissances dis-
ciplinaires de 1~ cycle, une compétence appliquée a I'environne-
ment;

de s’initier aux disciplines des autres spécialistes du domaine de
I'environnement en vue d'acquérir un langage commun qui faci-
litera la concertation et le travail en équipe;

d‘acquérir une formation, complémentaire 3 la formation pre-
miére, dans des disciplines pertinentes au domaine de I'environ-
nement;

d'établir une stratégie intégrée d'étude ou de recherche appti-
quée a I'environnement;

de saisir les valeurs éthiques impliquées dans les problémati-
ques environnementales de fagon a les prendre en compte dans
la résolution de problémes:

de définir des priorités d’action dans la résolution des proble-
mes environnementaux;

- de devenir progressivement maitre de son apprentissage afin
d'étre préparé 3 suivre, tout au long de sa carriére, I'évolution de
plus en plus rapide de la science et de la technologie;

de développer, le cas échéant, par le choix du cheminement de
type recherche, des aptitudes & la recherche interdisciplinaire
appliquée A I'environnement;

- d’acquérir, le cas échéant, par le choix du cheminement de type
cours, des outils pour la définition et la solution de problémes
concrets dans une perspective interdisciplinaire.

ADMISSION

Condition générale

Grade de 1* cycle dans une discipline ou un champ d’études perti-
nent au programme. Les candidates ou les candidats qui ne répon-
dent pas & cette condition peuvent dtre admis sur la base d'une
formation ou d'une expérience jugée satisfaisante.

Condition particuliére

Avorr une moyenne cumulative d'au moins 3 dans un systéme ou la
note maximale est de 4,3 ou avoir obtenu des résultats scolaires
jugés équivalents.

REGIME DES ETUDES

CHEMINEMENT DE TYPE COURS

Régime régulier & temps complet ou régime régulier 3 temps par-
tiel.

CHEMINEMENT DE TYPE RECHERCHE

Régime régulier & temps complet (le régime régulier & temps par-
tiel est possible dans certains cas particuliers soumis & |’approba-
tion de fa Direction du programme)

CREDITS EXIGES : 45

PROFIL DES ETUDES
TRONC COMMUN

Activité pédagogique obligatoire (3 crédits)

ENV 771 Séminaire de recherche en environnement | 3

CHEMINEMENT DE TYPE COURS

* 3 crédits d'activite pédagogique obligatoire du tronc commun
* 42 crédits d’activités pédagogiques obligatoires, 3 option ou au
choix suivantes :

Activités pédagogiq blig (9 crédits)

CR
ENV 767 Essai 6
ENV 772 Séminaire de recherche en environnement Il 3
Activités pédagogiq & option (27 a 33 crédits)
D’aucune a 'activité pédagogique suivante :

CR
ENV 780 Stage en environnement 3
et des activités choisies dans au moins 4 des 5 blocs suivants
avec un maximum de 9 crédits par bloc :
Au moins une activité dans 4 des 5 blocs suivants :
Bloc 1: Sciences

CR
ENV 722 Ecologie environnementale 3
ENV 774 Chimie du milieu 3
Bloc 2 : Sciences appliquées

CR
ENV 761 Technologies de I'environnement : introduction 3
ENV 763 Gestion des déchets solides 3
Bloe 3 : Sciences de laTerre

CR
ENV 709 Télédétection appliquée 3 I'environnement 3
ENV 770 Evolution des milieux physiques 3
Bloc 4 : Sciences humaines

CR
ENV 730 Economie de I'environnement 3
ENV 762 Droit de I'environnement 3
ENV 768 Aménagement et gestion des milieux 3
Bloc 5 : Sciences de la santé

CR
ENV 769 Problématiques de santé environnementale 3

Les autres aclivités pédagogiques & option ou au choix sont choi-
sies dans les 5 blocs suivants et de telle sorte que le total des
crédits pour un méme bloc ne dépasse pas 9 pour I'ensemble des
activités pédagogiques.

Bloc 1 : Sciences

CR
ECL 600 Ecologie des paysages 2
ECL 602 Conservation et gestion des ressources 2
ECL 603 Conservation et gestion des ressources -
Travaux pratiques 1
ENV 712  Systémes de gestion environnementale 3
ENV 764 Ecotoxicologre 3
ENV 773 Indicateurs environnementaux 3
MCB 506 Microbiologie environnementale 3
Bloc 2 : Sciences appliquées
CR
ENV 7117  Environnement et développement international 3
ENV 760 Modélisation et simulation 3
GCH 545 Traitement des eaux usées industrieiles 3
GCH 550 Modélisation des systémes environnementaux 3
GCH 750 Procédés de traitement des eaux usées 3
GCl 515 Génie de I'environnement 3
Bloc 3 : Sciences de la Terre
CR
ENV 723 Systéme d'information géographique 3
GEOQ 101  Eléments de climatologie 3
GEO 102 Principes de cartographie 3
GEO 400 Ecologie physique des bassins-versants 3
GEO 407 Cartographie expérimentale et thématique 3
GEO 415 Ctimatologie spécialisée et hydrométéorotogie 3
GEO 422 Climatologie urbaine et pollution de I'air 3
GEO 604 Environnements littoraux 3
GEO 708 Utlisation du sol et environnement 3
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Bloc 4 : Sciences humaines

CR
ENV 705 Euwdes d'impacts et prospective 3
ENV 731 Langue de I'environnement et communication 3
ENV 732 Changement planifié et intervention 3
ENV 733 Gestion de projet multidisciplinaire 3
ENV 7685 Ethique de I'environnement 3
GEO 406 Impact de I'homme sur son milieu 3
GEO 408 Aménagement régional 3
GEO 410  Uitilisation du sol 3
GEO 417 Aménagement rural 3
GEQ 423 Aménagement touristique 3
GEO 605 Aménagement urbain 3
PSY 446 Psychologie de I'environnement 3
Bloc 5 : Sciences de la santé

CR
ENV 741 Analyse de cas en santé environnementale 3
SCL 717 Epidémiologie

Activités pédagogiques au choix (0 3 6 crédits)

CHEMINEMENT DE TYPE RECHERCHE

® 3 crédits d'activité pédagogique obligatoire du tronc commun
* 42 crédits d'activités pédagogiques obligatoires, 8 option ou au
choix suivantes :

Activités pédagogiq bligatoires (30 crédits)

CR
ENV 796 Mémoire 15
ENV 797 Projet de recherche en environnement 6
ENV 798 Activités de recherche 9
Activités pédagogiques & op (9 2 12 crédits)
Choisies dans au moins 3 des 5 blocs suivants :
Bloc 1: Sciences

CR
ECL 600 Ecologie des paysages 2
ECL 602 Conservation et gestion des ressources 2
ECL 603 Conservation et gestion des ressources

Travaux pratiques 1

ENV 712 Systémes de gestion environnementale 3
ENV 722 Ecologie environnementale 3
ENV 764 Ecotoxicalogie 3
ENV 773 Indicateurs environnementaux 3
ENV 774 Chimie du milieu 3
MCB 506 Microbiologie environnementale 3
Bloc 2 : Sciences appliquées

CR
ENV 711 Environnement et développement international 3
ENV 760 Modélisation et simulation 3
ENV 761 Technologies de I'environnement : introduction 3
ENV 763 Gestion des déchets solides 3
GCH 545 Traitement des eaux usées industrielles 3
GCH 550 Modéhsation des systémes environnementaux 3
GCH 750 Procédés de traitement des eaux usées 3
GCl 515 Génie de I'environnement 3
Bloc 3 : Sciences de laTerre

CR
ENV 709 Télédétection appliquée a I'environnement 3
ENV 723 Sysiéme d’information géographique 3
ENV 770 Evolution des milieux physiques 3
GEO 101  Eléments de climatologie 3
GEO 102 Principes de cartographie 3
GEO 400 Ecologie physique des bassins-versants 3
GEQ 407 Cartographie expérimentale et thématique 3
GEO 415 Climatologie spécialisée et hydrométéorologie 3
GEO 422 Climatologie urbaine et pollution de I'air 3
GEQ 604 Environnements littoraux 3
GEO 708 Utilisation du sol et environnement 3
Bloc 4 : Sciences humaines

cR
ENV 705 Etudes d'impacts et prospective 3
ENV 730 Economie de I'environnement 3
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ENV 731 Langue de I'environnement et communication 3
ENV 732 Changement planifié et intervention 3
ENV 733 Gestion de projet multidisciplinaire 3
ENV 762 Droit de I'environnement 3
ENV 765 Ethique de I'environnement 3
ENV 768 Aménagement et gestion des mitieux 3
GEO 406 Impact de I'homme sur son milieu 3
GEO 408 Aménagement régional 3
GEO 410 Utilisation du sol 3
GEQ 417 Aménagement rural 3
GEO 423 Aménagement touristique 3
GEO 605 Aménagement urbain 3
PSY 446 Psychologie de I'environnement 3
Bloc 5 : Sciences de la santé

CR
ENV 741 Analyse de cas en santé environnementale 3-
ENV 769 Problématiques de santé environnementale 3
SCL 717  Epidémiologie 3

Activités pédagogiques au choix (0 3 3 crédits)

Maitrise en génie logiciel

(819) 821-7033 (téléphone)
(819) 821-8200 (1élécopieur)
ginette.boutin@dmi.usherb.ca (adresse électronigue)

GRADE : Maitre &s sciences, M.Sc.

RESPONSABILITE : Département de mathématiques et
d’informatique

OBJECTIFS
Permettre 3 I'étudiante ou 3 V'étudiant :

- d"approfondir ses connaissances sur la structure et les principes
supportant les outils et les méthodes utilisés pour spécifier, con-
cevoir, implanter et maintenir les systémes informatiques;
d‘approfondir ses connaissances sur les techniques de modéli-
sation et de gestion des projets informatiques;

- de développer sa capacité d'écoute, de méme que SOn expres-
sion orale et écrite, de fagon 3 lui assurer une communication
efficace avec les personnes qui feront appel & ses services:
d‘acquérir une méthode de recherche, grace a I'élaboration et &
la réalisation d’un projet de recherche sous la supervision d'une
directrice ou d'un directeur de racherche;

de développer la rigueur et le sens critique par I'analyse et la
rédaction d‘artictes portant sur différents aspects du génie logi-
ciel;

de développer un esprit de synthése et une certaine curiosité
intellectuelle qui aideront & s'adapter continuellement dans un
domaine en évolution rapide.

ADMISSION

Condition générale

Grade de premier cycle en informatique, en informatigue de ges-
tion, en génie informatique ou tout autre dipldme jugé équivalent.

Conditions particuliéres

Avoir une moyenne cumulative d’au moins 3 dans un systéme ou la
note maximale est 4,3 ou avoir obtenu des résultats scolaires ju-
gés équivalents. Avoir Suivi avec succés au premier cycle au moins
une activité portant sur le génie logiciel. La Faculté peut néan-
moins admettre une candidate ou un candidat ne satisfaisant pas &
ces conditions particulidres d'admission. Dans un tel cas, la Fa-
culté peut, conformément au Réglement des études, imposer &
I'étudiante ou 4 I'étudiant des activités pédagogiques complémen-
taires.
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REGIME DES ETUDES
Régime régulier 3 temps complet

CREDITS EXIGES : 45

DOMAINE DE RECHERCHE

Le génie logiciel et ses applications

PROFIL DES ETUDES

Activités pédagogiq blig (39 crédits)

CR
IFT 719 Processus de génie logiciel 3
IFT 734 Méthodes formelles de spécification 3
IFT 752 Techniques de vérification et de validation 3
IFT 795 Séminaire 2
IFT 796 Activités de recherche 16
IFT 797 Mémoire 12
Activités pédagogiq & option (6 crédits)

Deux activités choisies parmi les suivantes :

Ces activités ont été regroupées sous trois thémes : aspects fon-
damentaux du génie logiciel, conception et sujets spécialisés d'in-
formatique.

Théme 1 : Aspects fondamentaux du génie logiciel

ca
IFT 720 Outils fondamentaux pour le génie logiciel 3
IFT 721 Maétriques des logiciels 3
IFT 743 Fiabifité des systémes 3
IFT 767 Algorithmigue et théorie de ta complexité 3
Théme 2 : Conception
CR
IFT 729 Conception des systémes temps réel 3
IFT 737 Conception des systémes paralléles et
distribués 3
IFT 747 Conception et gestion des systémes
d'information 3
IFT 785 Approches orientées objets 3
Théme 3 : Sujets spécialisés d'informatique
CR
IFT 715 Interfaces personne-machine 3
IFT 723 Base des données 3
IFT 724 Systémes 3 base de connaissances 3
IFT 744 Sujets approfondis en télématique 3
IFT 787 Imagerie 3
S
Maitrise en mathématiques
(819) 821-7040 ou 7033 (téléphone}
(819) 821-8200 (1&lécopieur)
etudes-sup@dmi.usherb.ca (adresse électronique)
GRADE : Maitre &s sciences, M.Sc.
RESPONSABILITE : Dépar de mathématiques et

d'informatique

OBJECTIFS
Permettre & I'étudiante ou a I'étudiant :

- d'approfondir ses connaissances en mathématiques ou en infor
matique;

- d'amorcer une spécialisation dans un secteur de I'une de ces
sciences;

de s'initier & la recherche et, le cas échéant, d'appliquer les ma-
thématiques ou I'informatique aux sciences physiques, aux scien-
ces humaines ou aux sciences de |3 gestion;

d’acquérir les connaissances permettant d'appliquer a la spécifi-
cation, au développement, 3 la gestion et au maintien des syste-
mes d’ordinateurs ses connaissances sur la structure et les prin-
cipes supportant les outils et les méthodes informatiques.

ADMISSION

Condition générale

Grade de 1* cycle en mathématiques, en statistique, en recherche
opérationnelle, en informatique, en informatique de gestion, en
génie informatique ou I'équivalent.

Condition particuliére

Avoir une moyenne cumulative d'au moins 2,7 dans un systéme od
Ia note maximale est 4,3 ou avoir obtenu des résultats scofaires
jugés équivalents. La Faculté peut néanmoins admettre une candi-
date ou un candidat ne satisfaisant pas & ces conditions particulié-
res d’admission. Dans un tel cas, la Faculté peut, conformément
au Réglement des études, imposer a I'étudiante ou 3 I'étudiant des
activités pédagogiques complémentaires.

REGIME DES ETUDES
Régime régulier a8 temps complet

CREDITS EXIGES : 45

DOMAINES DE RECHERCHE

Informatique :
Bases de données
Fiabilité des systémes
Génie logiciel
Infographie
Informatique théorique
Intelligence artificielle
Simulation des systémes
Systémes d’exploitation
Télématique
Théorie des langages

Mathématiques :
Algébre
Analyse
Combinatoire
Méthodes numériques
Probabitités
Recherche opérationnelle
Statistique
Topologie

PROFIL DES ETUDES

Activités pédagogi bligatoires (30 credits)

CR
MAT 793 Activités de recherche | 4
MAT 794  Activités de recherche I 4
MAT 795 Séminaire de maitrise 3
MAT 796 Présentation de mémoire 7
MAT 797 Mémoire 12
Activités pédagogiques a option (15 crédits)

Informatique :

Cinq activités choisies parmi I'ensemble des activités pédagogi-
ques suivantes :

CR
IFT 721 Métriques des logiciels 3
IFT 722 Génie logiciel 3
IFT 723 Bases de données 3
IFT 724 Systémes 3 base de connaissances 3
IFT 725 Réseaux neuronaux 3
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IFT 727 Méthodes de réalisation de systémes temps réel 3
IFT 740 Programmation paralléle 3
IFT 741 Systémes informatiques répartis 3
IFT 743 Fiabilité des systémes 3
IFT 744 Sujets approfondis en télématique 3
IFT 745 Simutlation de modéles 3
IFT 749 Sujets choisis en informatique de systémes 3
IFT 750 Performance des systémes informatiques 3
IFT 751 Technigues de test et analyse de trace 3
IFT 761 Intelligence anificielte 3
IFT 762 Aspects numériques des algorithmes 3
IFT 763 Conception géométrique assistée par ordinateur 3
IFT 765 Algorithmique 3
IFT 767 Théorie de la complexité 3
IFT 769 Sujets choisis en informatique théorique 3
IFT 781 Théorie des automates et des langages formels 3
IFT 783 Implantation des langages fonctionnels et

des langages objets 3
IFT 786 Vision par ordinateur 3
STT 711 Statistique appliquée 3

ou, avec |'approbation de la directrice ou du directeur de recher-
che, choisies parmi les activités pédagogiques a option offertes
dans ie volet mathématiques de fa mailrise et du doctorat en ma-
thématiques et, pour au plus trois crédits, parmi les activités de
derniere année du baccalauréat en informatique qui n‘ont pas déja
été créditées 3 I'étudiante ou 3 I'étudiant.

Mathématiques :
Au moins deux activités parmi les quatre suivantes:

. CR
MAT 721 Algébre non commutative 3
MAT 745 Analyse fonctionnelle | 3
ROP 771  Programmation mathématique 3
STT 701 Probabilités 3

Les autres crédits peuvent &tre obtenus par des activités choisies
dans la liste ci-dessous ou parmi les activités offertes dans le volet
informatique de la maitrise commengant par le sigte IFT.

CR
MAT 711 Théorie des catégories 3
MAT 712 Mesure et intégration 3
MAT 714  Méthodes numériques 3
MAT 715 Approximation et interpolation 3
MAT 723 Topologie générale 3
MAT 728 Sujets choisis en algébre 3
MAT 729 Algébre commutative et géométrie algébrique 3
MAT 731 Groupes et représentations des groupes 3
MAT 736 Algébre homologique 3
MAT 741 Géométrie combinatoire 3
MAT 748 Sujets choisis en analyse 3
MAT 749 Equations aux dérivées partielles 3
MAT 761 Théorie des codes 3
MAT 813 Topologie algébrique 3
MAT 821 Représentatons des algébres 3
MAT 845 Analyse fonctionnelte Il 3
MAT 847 Variétés différentiables et groupes de Lie 3
ROP 731 Recherche optrationnelle 3
ROP 751 Programmation linéaire en nombres entiers 3
ROP 761 Théorie du choix sous critéres multiples 3
ROP 781 Sujets choisis en recherche opérationnelle 3
ROP 787 Sujets choisis en programmation linéaire 3
ROP 788 Sujets choisis en programmation non linéaire 3
ROP 821 Sujets avancés en programmation linéaire 3
ROP 831 Algorithmes en programmation non linéaire 3
STT 702 Modeles de probabilités appliquées 3
STT 707 Analyse des données 3
STT 708 Sujets choisis en probabilités 3
STT 711 Statistique appliquée 3
STT 712 Siatistique non paramétrique 3
STT 718 Sujets choisis en statistique 3
STT 721 Tests d’hypothéses 3
STT 722 Théorie de la décision 3
STT 723 Séries chronologiques 3
STT 751 Statistique mathématique 3
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Maitrise en physique

(819) 821-7704 (téléphone)
(819) 821-8046 (t&lecopieur)
crps@physique.usherb.ca (adresse électronique)

GRADE : Maitre &s sciences, M.Sc.

RESPONSABILITE : Département de physique

OBJECTIFS
Permettre & I'étudiante ou 3 I'étudiant :

- d‘approfondir ses connaissances générales en physique;
- d’amorcer une spécialisation dans un secteur de la physique:
- de s'initier 4 la recherche.

ADMISSION

Condition générale
Grade de 1~ cycle en physique ou I'équivalent.

Condition particuliére

Avoir une moyenne cumulative d’au moins 2,7 dans un systéme ou
la note maximale est 4,3 ou avoir obtenu des résultats scolaires
jugés équivalents. La Faculté peut néanmoins admettre un candi-
dat ne satisfaisant pas  cette condition particuliére d’admission.
Dans un tel cas, ia Faculté peut, conformément au Réglement des
études, imposer 3 |'étudiante ou 3 I'étudiant des activités pédago-
giques complémentaires.

REGIME DES ETUDES
Régime régulier & temps complet

CREDITS EXIGES : 45

DOMAINES DE RECHERCHE

Physique théorigue et expérimentale de la matiére condensée :
matériaux exotiques {supraconducieurs et systémes magnétiques
anisotropes). Physique des semiconducteurs lil-V.

PROFIL DES ETUDES

Activités pédagogi blig {34 crédits)
CR
PHY 711  Séminaire 2
PHY 780 Activités de recherche 21
PHY 790 Mémoire 1
Activités pédagogiq aop {11 crédits minimum)
Choisies dans I'une des deux voies suivantes :
VOIE FONDAMENTALE
Le bloc d'activités suivant (12 crédits) : c
R
PHY 731 Maécanique quantique | 4
PHY 741 Physique statistique 4
PHY 783 Physique de I'état solide 4
VOIE APPLIQUEE
Le bloc d’activités suivant (8 crédits) : c
R
PHY 753 Physique des microstructures 4
PHY 783 Physique de I'état solide 4



mailto:crps@physique.usherb.ca

UNIVERSITE DE SHERBROOKE

FACULTE DES SCIENCES

Une activitd parmi les suivantes :

GEI
GEI

GElI

GEIl
GEI

GE!l

710
71

712

713
714

715

Conception avancée de circuits intégrés
Fabrication et caractérisation de dispositifs
semi-conducteurs .
Neurophysiologie applicable aux prothéses
sensorielles

Matériaux semi-conducteurs et couches minces
Dispositifs électroniques sur silicium et
matériaux |11V

Conception VLSI en fonction des tests et circuits
CMOS analogigues

w w ww w WD

Doctorat en biologie

{819) 821-7071 (téléphone)
{819) 821-8049 (tétécopieur)
biologie@courier.usherb.ca (adresse électronique)

GRADE : Philosophiae doctor, Ph.D.

RESPONSABILITE : Département de biologie

OBJECTIFS
Permettre & F'étudiante ou 3 I'étudiant :

- d‘approfondir ses connaissances dans un champ de spécialisa-
tion de la biologie:

d'acquérir une formation de chercheuse ou de chercheur:
de devenir apte a assumer, d'une fagon autonome, la responsa-

bilité d’activités de recherche;

de développer de nouvelles connaissances scientifiques;
de développer sa capacité de bien communiguer les résultats de

ses travaux.

ADMISSION

Condition générale
Grade de 2¢ cycle en biologie, en biochimie ou I'éguivalent

REGIME DES ETUDES
Régime régulier 8 temps complet

CREDITS EXIGES : 90

DOMAINES DE RECHERCHE

Botanique et physiologie végétale, microbiologie et virologie, éco-
logie végétale et animale, biologie cellulaire et moléculaire.

PROFIL DES ETUDES

Activités pédagogiq bligatoires (86 crédits)
BIO 897 Examen général

BIO 898 Activités de recherche

BIO B899 Thése

PBI 706 Séminaire de recherche IV

PBI 708 Séminaire de recherche V

Teh

édagogiques & option (0 3 4 crédits)

Choisies parmi les activités pédagogiques suivantes :

BCL 720
BCM 700
BCM 702
BCM 74

Sujets spéciaux (biologie cellulaire)
Les stéroides

Les acides nucléiques

Biochimie des protéines

CR

48
28

WM =D

BIM 700 Techniques avancées de biologie moléculaire
ECL 706 Ecologie des ciseaux

ECL 708 Ecologie végétale avancée

ECL 710 Ecologie et comportement

ECL 716 Mammalogie avancée

ECL 720 Sujets spéciaux {écologie)

ECL 726 Eco-physiologie avancée

ECL 727 Analyses des données écologiques

ECL 750 Analyses avancées des données écologiques
END 702 Récepteurs et mécanisme d'action hormonale
MCB 710 Biologie des actinomyceétes

MCB 720 Suijets spéciaux {microbiologie}

PBI 721  Sujets spéciaux {biotechnologie)

PBI 824 Interactions scientifiques )

PSL 700 Physiologie de la reproduction |

PSL 702 Physiologie de la reproduction (1

PSL 705 Biologie de la lactation

PSV 700 Physiologie végétale Il

PSV 702 Physiologie végétate Ili

PTV 702 Interactions plantes-microorganismes

STT 669 Analyse multivaniée

TSB 701 La culture des cellules et de tissus

NNRNNRNWNNRAN == NN =N =NNNN =

Activités pédagogiques au choix {0 a 4 crédits)

Doctorat en chimie

{819) 821-7089 ou 7088 {1éléphone)
(819) 821-8017 {télécopieur)

theriau@ himi herb.ca (adresse
électronique)

GRADE : Philosophiae doctor, Ph.D.

RESPONSABILITE : Département de chimie

OBJECTIFS

Permettre 4 I'étudiante ou A I'étudiant :

- d'approfondir ses connaissances dans un champ de spécialisa-
tion de la chimie;

- d’acquérir une formation de chercheuse ou de chercheur:

de devenir apte 3 assumer, d'une fagan autonome, 1a responsa-

bilité d'activités de recherche:

de développer de nouvelles connaissances scientifiques;

- de développer sa capacité de bien communiquer les résultats de
ses travaux.

ADMISSION

Condition générale
Grade de 2° cycte en chimie ou I'équivalent.

REGIME DES ETUDES
Régime régulier 3 temps complet

CREDITS EXIGES : 90

DOMAINES DE RECHERCHE

Chimie analytique et appliquée; chimie bioorganique, biophysique
et bioanalytique; chimie des polymeéres; chimie des solutions et
des interfaces; chimie organique: chimie théorique; chimie structu-
rale et spectroscopie moléculaire; électrochimie.
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PROFIL DES ETUDES

Activités pédagogiq bligatoires {90 crédits)

CR
CHM 800 Séminaire 11 2
CHM 802 Séminaire 1l 3
CHM 896 Activités de recherche 49
CHM 897 Examen général 6
CHM 899 Thése 30

Dans le cadre de son programme, une étudiante ou un étudiant
peut se voir imposer 'une ou plusieurs des activités pédagogiques
du programme de maitrise en chimie.

Doctorat en mathématiques

(819) 821-7040 ou 7033 (téléphone)
{819) 821-8200 {18l¢copieur)
etudes-sup@dmi.usherb.ca {adresse électronique)

GRADE : Philasophiae doctor, Ph.D.

RESPONSABILITE : Département de mathématiques et
d'informatique

OBJECTIFS
Permettre a I'étudiante ou a [‘étudiant :

- d’approfondir ses connaissances dans un champ de spécialisa-
tion;

d’'acquérir une formation de chercheuse ou de chercheur;

- de devenir apte & assumer, d’une fagon autonome, la responsa-
bilité d'activités de recherche:

de développer de nouvelles connaissances scienifiques;

de développer sa capacité & bien comrnuniguer les résultats de
ses travaux.

ADMISSION

Condition générale
Grade de 2* cycle en mathématigues ou I'équivalent.

REGIME DES ETUDES .
Régime régulier 3 temps complet

CREDITS EXIGES : 90

DOMAINES DE RECHERCHE

Algébre, analyse, bases de données, génie logiciel, infographie.
informatique théonque, intelligence artificielle, probabilités et sta-
tistique, recherche opérationnelle, simulation et fiabilité des systeé-
mes, télématique.

PROFIL DES ETUDES

Activités pédagogi bligatoires (78 crédits)

CR
MAT 895 Activités de recherche et séminaire 41
MAT 897 Examen générat 12
MAT 899 These 25

Activités pédagogiques a option (12 crédits)

Choisies parmi les activités pédagogiques du programme de mai-
trise en mathématiques et les séminaires de recherche MAT 801,
MAT 802, MAT 803 et MAT 804. Une étudiante ou un étudiant au
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doctorat ne peut s'inscrire & un de ces séminaires qu'avec I'appro-
bation du Comité des études supérieures du Département et celle
de sa directrice ou de son directeur de recherche.

Doctorat en physique

(819) 821-7704 (téléphone)
{819] 821-8046 (télécopieur)
crps@physique.usherb.ca (adresse électronique)

GRADE : Philosophiae doctor, Ph.D.

RESPONSABILITE : Dép.

_
de physig

OBJECTIFS
Permettre & I'étudiante ou 3 I'étudiant :
- d'approfondir ses connaissances dans un champ de spécialisa-
tion en physique;
- d'acquérsir une formation de chercheuse ou de chercheur;
- de devenir apte 3 assumer, d'une fagon autonome, la responsa-
bilité d'activités de recherche;
de développer de nouvelles connaissances scientifiques;
de développer sa capacilé de bien communiquer les résultats de
ses travaux.

ADMISSION

Condition générale
Grade de 2° cycle en physique ou I'équivalent.

REGIME DES ETUDES
Regime régulier 3 temps complet

CREDITS EXIGES : 90

DOMAINES DE RECHERCHE

Physique théorique et expérimentale de 1a matiére condensée :
matériaux exotiques [supraconducteurs et systémes magnétiques
anisotropes). Physique des semiconducteurs 111-V.

PROFIL DES ETUDES

Activités pédagogiq blig (84 crédits)

CR
PHY 811 Séminaire 2
PHY 812 Séminaire 2
PHY 896 Examen général 7
PHY 898 Activités de recherche 48
PHY 899 Thése 25
Activités pédagogiq & option {6 crédits}
Choisies parmi les activités suivantes :

CR
PHY 887 Propri¢iés optiques et de transport des solides 3
PHY 888 Transitions de phase et systémes quantiques

aux basses températures 3

PHY 889 Sujets de pointe 3
PHY 891 Théorie des groupes 3
PHY 892 Probléme & «N» corps 3
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R
Diplome de gestion de I'environne-
ment

(819) 821-7011 {t&téphone}
(819) 821-7921 {1élécopieur)
jthibaul @coumrier.usherb.ca (adresse électronique)

OBJECTIFS
Permettre a 1"étudiante ou a I'étudiant :

- d'acquérir une formation de généraliste de la gestion de V'envi-
ronnement qui, s'ajoutant 3 une formation disciplinaire et a une
expérience acquises, mette I'accent sur la prévention des pro-
blémes environnementaux, sur les stratégies de résolution de
tels problemes et sur 'éducation permanente;

de comprendre et d'utiliser a I'occasion le langage de base des
spécialistes de la chimie, de la biologie, du droit. de la santé
publique et de I'économie, lorsque le discours porte sur une
question relative a I'environnement;

de maintenir une connaissance  jour et de savoir tirer parti. en
tant que gestionnaire, des technologies spécifiques au domaine
de I'environnement;

d’écouter, de comprendre et d‘intégrer, au cours d’une discus-
sion portant sur une question environnementale, le point de vue
des autres spécialistes;

d’effectuer, en tant que gestionnaire, la synthése des multiples
dimensions d’une problématique environnementale donnée;
d’exprimer, au cours d’'une discussion postant sur une question
environnementale, le point de vue de sa propre spécialité, dans
des termes qui soient accessibles 3 d’autres types de spécialis-
tes;

de poser un jugement précis face 8 une situation susceptible de
conduire & une détérioration de I'environnement ou de la santé
publique et de proposer des solutions;

d’identifier les moyens a prendre et ie type de spécialistes re-
quis pour résoudre un probléme environnemental existant ou
une situatian de crise environnementale;

de former une équipe multidisciplinaire en vue de mener une
étude d’'impacts ou plus généralement en vue de résoudre un
probléme environnemental donné, de coordonner ses travaux et
de les évaluer:

de gérer la mise en oeuvre d'une stratégie de solution donnée
face a un probléme environnemental prévisible ou existant;

de participer, en tant que gestionnaire, 4 la conception d’un plan
d'urgence et d’en gérer I'application;

de médiatiser adéquatement des décisions a caractére public;
de justifier, au plan économique, un projet environnemental
donné.

ADMISSION

Condition générale

Grade de 1% cycle dans une discipline ou un champ d'études perti-
nent. Les candidates et les candidats qui ne répondent pas a cette
condition peuvent étre admis sur la base d'une formation ou d'une
expérience jugée satisfaisante.

Conditions particuliéres
Posséder une expérience professionnelle en environnement

REGIME DES ETUDES
Régime régulier & temps partiel

CREDITS EXIGES : 30

PROFIL DES ETUDES

Activités pédagogiq blig {24 crédits)

CR
ENV 700 Gestion de V'environnement 3
ENV 701 Technologies de I'environnement 3

ENV
ENV
ENV
ENV
ENV
ENV

705
722
762
763
769
774

Y

Etudes d'impact et prospective

cologie environnementale
Droit de I'environnement
Gestion des déchets solides
Problématiques de santé environnementale
Chimie du milieu

ad : a

ption (6 crédits)

Choisies parmi les suivantes:

ENV
ENV
ENV
ENV
ENV
ENV
ENV

702
703
706
707
708
710
764

Gestion des matiéres dangereuses

Gestion des risques et plans d'urgence
Médiation et processus de décision
Communication en environnement

Prérequis de I'écodécision

Vérification de conformité environnementale
Ecotoxicologie

WWWwWwww
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Description des activités pédagogiques

Chaque activité offerte par la Facutté

- Aricd

cycle de division celiulaire et réplication de

des est car par IADN, mitose et méiose.

trois bres dont le p ier cor

respond aux heures-contact, le BCL 504 2ecr.
deuxié aux t pratig la-

A ires ou ices, fe troisié Diffé e Hulsire 1 (2-0-4)

su travail personnel en moyenne.

ADM

ADM 111
pes d'admini

Qvjectifs : cannaitre les principes et praces-
sus qui régissent I'entreprise, plus spécifique-
ment dans I'environnement canadien; appren-
dre 3 résoudre des problémes simples reliés
au processus de gestion; développer un vo-
cabulaire et un systéme de références per
mettant d'intégrer plus facilement les autres
notions de gestion.

Contenu : I'évolution des théories de mana-
gement, les fonctions du gestionnaire, la cul-
ture de l'entreprise, le processus de gestion,
la prise de décision, les éléments associés &
ta progression d'une entreprise.

3er

ALM

ALM 300
Nutrition (2-0-4)

Objectifs : connaitre, interpréter et discuter
tes principes fondamentaux de nutrition chez
I'8ure vivant; plus spécifiquement, pouvair
apprécier les besoins généraux des organis-
mes, savoir par quels moyens satisfaire ces
besoins et &ure capable de prévoir les effets
d’une alimentation insuffisante, déficiente ou
excessive.

Contenu : exigences nutritionnelles et bien-
faits de la nutrition. Valeur biologique des ali-
ments : hydrates de carbone, lipides et pro-
1ines. Equilibre énergétique : calorimétrie,
métabolisme et dépense quotidienne. Be-
soins particuliers : éléments minéraux, vita-
mines et eau. Standards nutritionnels. Appli-
cations de la nutrition : comportement et habi-
tudes alimentaires.

Préatable : BCM 104 ou BCM 318

2cr

BCL

BCL 102

Biologie cellulaire | {3-0-6)

Objectif : connaitre la structure et les fonc-
tions de la cellute.

Contenu : bréve description des cellules pro-
caryotes, eucaryotes et des virus; la mem-
brane plasmique et Ia paroi cellulaire; le réti-
culum endoplasmique et I'appareil de Golgi;
les lysosomes et endosomes: les
péroxysomes et glyoxysomes:; le cyloplasme
et le cytosquelette; les mitochondries et chlo-
roplastes; le noyau, la biochimie des purines
et pyrimidines et la structure de la chroma-
tine; ranscription de 'information génétique:

3cr.
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Objectif : acquérir et maitriser les notions fon-
damentales concernant la différenciation ce!-
lulaire et sa régulation.

Contenu : la communication cellutaire. Le
cycle cellulaire. Mécanisme régulateur et si-
gnaux chimiques récepteurs, hormones.
Dictyostetium discoideum. Fertilisation et di-
visions précoces. Organisation spatiale et
migration cellulaire. Relation mésenchyme et
épithélium. Cellules plutipotentes : hémato-
poitse el régulation, intestin et régulation.
Gamétogénese. Régénération.
Néphrogénése. Déréglement des mécanis-
mes de contrdle.

Préalable : BCL 102

BCL 506

Biologie cellulaire {l (3-0-6)

Objectif : connaiure, de fagon approfondie, la
structure et les fonctions de la cellule.
Contenu : réparation, recombinaison et répli-
cation de JADN. Organisation structurale et
évolution de JADN. Relations entre la struc-
ture et I'expression de FADN. Transcription et
modifications post-transcriptionnelles. Traduc-
tion. Translocation et routage de protéines
membranaires et de sécrétion; importation
de protéines mitochondriales, peroxisomales
et nucléaires.

Préalables : BCL 102, BCM 318 et GNT 300

3cr

BCL 600
1 duction a Ii o

2cr.
(2-0-4)

Objectif : avoir un apergu des théories actuel-
les de I'immunité avec insistance sur les as-
pects biologiques de la réponse immunitaire.
Contenu : introduction. Les bases anatomi-
ques de la réponse immunitaire. Les bases
cellulaires de la réponse immunitaire. Lacti-
vation des lymphocytes. Le thymus dans I'im-
munité. Antigénes, anticorps, I’'hétérogénéité
des immunoglobutines. Limmunité humorale.
Limmunité cellulaire. Les réactions d'hyper-
sensibilité. Limmuno-régulation. Lauto-im-
munité, fa tolérance immunitaire. Le com-
plexe majeur d'histocompatibitité. Contrdie
génétique de la réponse immunitaire.

BCL 720

Sujets spéciaux (biotogie cellulaire)
{1-0-2).

Objectif : permetire 3 I'étudiant d'acquérir une
connaissance approfondie d'un domaine de
la biologie cellulaire revétant un caractére
particulier d"actualité.

Contenu : sécrétion cellulaire, assemblage
des organites et membranes cellulaires, mo-
difications post-traductionnelles des protéi-
nes, endocytose, ultrastructure, mécanismes
intercellulaires de Ja réponse hormonale.

1er.

BCM

BCM 104

Biochimie métabolique (1-0-2)

Objectif : connaitre et comprendre les voies
métaboliques impliquées dans I'entreposage
et la mise en disponibilité de I'énergie néces-
saire au maintien de I'organisme vivant,
Contenu : récepteurs et mécanisme d‘action
hormonale, respiration cellulaire et
phosphorylation oxydative. glycogénése,
glycogénolyse. glycolyse, cycle de Krebs,
gluconéagénése, cycle des pentoses, lipo-
lyse, lipogénése.

Préalabie : BCM 112

1er

BCM 111

Biochimie générale | - Travaux pratiques
(0-3-3)

Objectifs : connaitre les propriétés chimiques
et physiques des constituants de la mati¢re
vivante et les méthodes de dosage; étre ca-
pable d'utiliser les outils de base de la biochi-
mie, de les manipuler correctement avec
exactitude et précision et de présenter des
données sous forme de tableaux, de figures
ou de graphiques.

Contenu : balance, verrerie, mesures et pi
pettes automatiques; pH, tampons, notions
de mesure : molarité; titration d'acides ami-
nés; dosage et propriétés des protéines; dia-
lyse: spectrophotométrie; en®ymes, prépara-
tion d'un milieu d'incubation, Km,V max, tem-
pérature, pH optimum; propriéiés des lipides,
extraction et dosage; sucres : propriétés bio-
chimiques permettant l'identification, TLC:
ARN : extraction de IARN total et dosage:
extraction et dosage de JADN.

Préalable : BCM 112

2cr.

BCM 112
Biochimie générale | {2-0-4)

Obijectifs : connaitre les structures et tes pro-
priétés des molécules biologiques et com-
prendre les aspects fonctionnels de ces mo-
lécules etles liens entre leur structure etleurs
fonctions.

Contenu : rappel des notions de chimie des
solutions; introduction aux fonctions chime-
ques et 3 la composition des molécules bio-
logiques:; les glucides : structure et réactions
chimiques; les polysaccharides; les lipides :
structures et roles biologiques: introduction
aux purines, pyrimidines et 3 la structure de
IADN; les acides aminés : structure et class+
fication; les protéines : structures primaire,
secondaire, tertiaire et quaternaire, et les con-
formations hélice et feuillet, détermination de
la séquence des protéines, purification et
analyse des protéines; introduction aux enzy-
mes.

2cr.

BCM 300
Biochimie (3-1-5)
Objectif : connaitre et comprendre les notions
de base de la biochimie au niveau molécu-
laire et, plus spécifiquement, la structure et
les propriétés des biomolécules, leurs réles
biologiques ainsi que les phénomenes de ré-

3cr.
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gulation, de transcription et de reconnais-
sance moléculaire biologiques.

Contenu : les cellules et leur constitution.
Structure et fonctions des biomolécules; pro-
téines, enzymes, ADN, ARN, glucides, lipides.
Récepteurs protéiques et régulation. Trans-
cription génétique, ADN recombinant. Trans-
port membranaire. Anticorps et reconnais-
sance moléculaire spécifique. Communica-
tion cellulaire.

Préalable : COR 300

BCM 311

Biochimie générale |l -Travaux pratiques
{0-6-3)

Obijectif : acquérir une connaissance des tech-
niques et de I'équipement employés dans des
laboratoires de recherche en biochimie.
Contenu : purification et caractérisation des
enzymes, études cinétiques des enzymes al-
lostériques, préparation d’un protocole de la-
boratoire, utilisation des isotopes pout I'étude
de la transformation du glucose en lipide par
le tissu adipeux, action de l'insuline sur la
concentration de glucose sanguin in vivo,
analyse des acides nucléiques par des enzy-
mes de restriction et leur séparation par élec-
trophorése sur agarose, isolement de mito-
chondries et détermination du rapport P/O.

Antérieure : BCM 318

3er

BCM 318
Cinétique enzymatique (3-0-6)

Objectifs : comprendre les principes de I'ana-
lyse cinétique et les appliquer & I'étude des
mécanismes d‘action des enzymes.
Contenu : lois de la cinétique. Théorie des
collisions et complexes activés. Nomencla-
ture enzymatique. Equation de Michaelis-
Menten. Méthodes de calcul des constan-
tes. Enzymes 3 plusieurs substrats. Inhibi-
tion. Modification chimique et dénaturation
des enzymes. Allostérie. EffetdupH etdela
température. Spécificité et efficacité des
enzymes modifiés par bio-ingénierie. Réte
des enzymes dans le contrbéle du métabo-
lisme. Isoenzymes.

Préalable : BCM 318

3cr

BCM 318
Biochimie générale | (4-0-8)

Objectifs : connaitre et comprendre les no-
tions concernant le métabolisme intermé-
diaire, sa régulation, et I'ntégration des voies
anaboliques et cataboliques.

Contenu : description des essais enzymati-
ques et de la straiégie pour la punfication des
enzymes; vitamines, cofacteurs et oligo-élé-
ments; anabolisme, catabolisme et régulation
des voies métaboliques; rappe! de la thermo-
dynamique, rdle de IATP; la chaine respira-
toire; le transport membranaire; la glycolyse
et fe métabolisme du glycogéne; a voie des
pentoses phosphate; la voie C3 et C4 des
végétaux; la gluconéogéneése; le cycle de
Krebs; ATC : contréte et structure; les acides
gras : synthése, dégradation et importance
dans le métabolisme et dans les membranes;
les acides aminés : régulation de la synthése
et de la dégradation; cycle de 'urée; purines
et pysimidines, biosynthése et régulation; in-
tégration du métabolisme : diabéte, exercice,
homéostasie métabolique.

Préalable : BCM 112

4cr.

BCM 400

Chimie pharmaceutique (3-1-5)

Objectifs : appliquer les connaissances de
chimie organique 3 centaines catégories de
molécules importantes pour leurs effets bio-
logiques et faire le tien entre les théories et la
pratique portant sur l'action des médica-
ments.

Contenu : compréhension du mécanisme
d’action des médicaments et de la relation
entre la structure chimique du produit et son
activité biologique. Biodisponibilité et
biotransformation : solubilité des médica-
ments, absorption et mouvement a travers
les membranes biologiques. Cheminement
d’un produit depuis la découverte de son ac-
tivité jusqu’a sa mise en marché. Apergu de
quelques grandes familles : antibiotiques,
antiseptiques. antihypertenseurs.

Préatables : BCM 300 et COR 301

3cr

BCM 404
Métabolisme avancé {3-0-6)

Objectit ; approfondir les connaissances du
métabolisme par I'étude critique des décou-
ventes les plus significatives.

Contenu : régulation du métabolisme des glu-
cides et des lipides, biochimie de ta détoxica-
tion, mécanismes moléculaires de la signali-
sation ransmembranaire, phénoméne de tra-
fic intracellulaire des protéines de membra-
nes, structures nouvelles d'ancrage des pro-
téines dans le feuillet bilipidique, aspect mo-
léculaire de fa photosynthése et de la biosyn-
thése des produits du métabolisme secon-
daire chez les plantes.

Préalable : BCM 318

3cr.

BCM 500
Biochimie physique (3-0-6)

Objectit : comprendre les mécanismes fon-
damentaux d'interaction de la radiation élec-
tromagnétique avec des molécules d'intérét
biologique et les applications permettant
d'étudier leur structure et conformation.
Contenu : spectroscopie UV-visible, infra-
rouge et Raman, interférométrie infrarouge,
résonance Raman, fluorescence, dispersion
optique rotatoire, dichroisme circulaire, réso-
nance magnétique nucléaire, diffusion de la
lumiére et des rayons X, diffraction des
rayons X.

Préalables : BCM 318 et CPH 311
Concomitante : BCM 501

3cr

8CM 501 3cr

Technig hiachimi 0-7-2)

Objectif : se famihariser avec les méthodes
modernes les plus utilisées en biochimie : mé-
thodes de dosage des protéines, du DNA et
du RNA.

Contenu : chromatographie d’exclusion,
échangeuse d'ions, en phase gazeuse et 3
haute pression. Elecuophorése sur gel
polyacrylamide, sur agarose et isofocalisation.
Radioacuivité, «quenching», isotopes multi-
ples. Spectroscopie UV, visible, IR et a fluo-
rescence. Diffusion de la lumiere. Techn+
ques de biotogie moléculaire, telle «Nick Trans-
lationn. Synthése de cDNA & partir de mRNA.
Surexpression d'un géne recombinant
mutagéneése dingée.

Concomitante : 8CM 500

BCM 503
Lab ire de biochimi 4

3cr
(0-7-2)

Objectif - s'initier & la démarche scientifique
en réalisant un projet de recherche.
Contenu : les sujets de recherche sélection-
nés font partie des projets de recherche sub-
ventionnés d’un professeur chercheur biochi-
miste. Le projet comprend une recherche
bibliographique, une mise au point d'un pro-
tocole expérimental, I'exécution d'expérien-
ces et la rédaction d’'un rappon sur le modéle
d'un article scientifique.

Préalables : BCM 500 et BIM 500

BCM 506

Biotechnologie : biochi
nétique (3-0-6)

Obijectif : se familianiser avec les concepts et
le progrés en biotechnologie.

Contenu : revue des technigues en génie
génétique et ADN recombinant : applications
de IADN recombinant en santé, biomasse,
agro-alimentaire. Sujets en biochimie appt-
quée : enzymes immobilisés, cellules immo-
bilisées, biodétecteurs. Applications du mé-
tabolisme aérobie. Sujets en métabolisme
anaérobie et fermentation; valorisation du
méthane, production d’éthanol. Bioréacteurs
et bioréacteurs 8 membrane. Anticorps mo-
noclonaux et leurs applications. Sujets pré-
sentés par des représentants de l'industrie
biotechnologigue.

Préalables : BCM 316, BIM 500 et GNT 300

3cr

et génie gé-

BCM 514
Biochimie des protéines (3-0-6)

Objecuts : approfondir les principaux con-
cepts et le principales méthodes ayant cours
dans le domaine de I'étude biochimique des
protéines et des enzymes; connaitre la place,
1a signification et l'utilité de ces concepts et
méthodes dans une stratégie globale d'étude
des protéines; se familianser-avec I'applica-
tion biotechnologique des protéines et des
enzymes.

Contenu : la purification des protéines (des
méthodes aux stratégies); la structure des
protéines (la confirmation, ses bases chimi
ques et sa modélisation); 1a cinétique enzy-
matigue {équations et modéles mathématr
ques); la régulation des actwités protéiques
(réponses aux contraintes physiologiques); les
applications {utilisation biotechnologique des
protéines et des enzymes). Intégration des
sujets précédents dans I'étude d'un systéme
complexe : la synthése enzymatique des
ARNSs cellulaires et de son jumelage avec la
réparation de I'ADN et le cycle de dwision
cellulaire. Démonstration de logiciels de
modélisation. Exercices portant sur divers
aspects du contenu théonque. Travail sur ré-
seau informatique (facultatif).

Préalables : BCM 318 et CPH 314

3cr.

BCM 600
Biochimie appliquée (3-0-6)

Objectfs : connaitre les développements ré-
cents dans des domaines choisis de la bio-
chimie, faire le lien entre les connaissances
fondamentales en biochimie et leurs applica-
tions.

Contenu : réactfs bifoncuionnels, chélateurs
intracellulares des ions calciques, nucléot
des synthétiques, cytosquelette, glycoprotér
nes., lectines, récepteurs biologiques, protéine
kinases C, protéines membranaires, patch-

3cr
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clamp, icosanoides, évolution biochimique,
ribosomes, synthése peptidique.

Préalable : BCM 501

BCM 602
Biochimie clinique {2-0-4)

Obijectif : connaitre les différents secteurs
d‘activité de la biochimie clinique et plus par
ticuliérerent ses apports au diagnostic et au
suivi médical.

Contenu : définition des processus patholo-
gique et diagnostique. Informations appor
tées au clinicien par une analyse de labora-
toire [valeurs de référence, spécificité, sensi-
bilité). Principes des mécanismes de régula-
tion hormonale et notion de marqueur biolo-
gique. Réle du laboratoire de biochimie clini-
que dans l'exploration des principales
pathophysiologies humaines {désordres
hydroélectrolytiques, acido-basiques, lipidi-
ques protéiques et immunologiques). Ap-
ports de la biochimie aux problémes nutsition-
nels. Role du laboratoire dans I'application
de la pharmacologie clinique. Domaines spé-
cifiques a ta biochimie clinique (instrumenta-
tion, organisation administrative, validation de
technigues, contréle de qualité). Visite d'un
laboratoire de biochimie clinique.

Préalable : BCM 318

2cr

BCM 606 2cr.
Endocrinologi leculaire (2-0-4)
Objectit : aborder les notions modernes d'en-
docrinologie moléculaire en étudiant quelques
systémes endocriniens.

Contenu : introduction aux grands axes en-
docriniens, incluant I'anatomie et le physiclo-
gie. Mode d’action des hormones peptidi-
ques, stéroidiennes et thyroidiennes, Phy-
siologie endocrinienne des surrénales, des
gonades, du placenta, de la thyroide et du
pancréas. Lactation. Métabolisme du cal-
cium.

Préalable : BCM 318

B8CM 608
Séminaire de biochimie (1-0-2)

Objectifs : apprendre 4 exposer des résultats
scientifiques, apprendre & résumer un manus-
crit scientifique.

Contenu : un article choisi dans les parutions
scientifiques récentes.

tcr

BCM 612

Les acides nucléiques {2-0-8)
Objectifs : connaitre et comprendre les con-

2cr.

cepts théoriques des manipulations in vitro -

des acides nucléiques en biologie moléculaire
et en génie génétique; acquérir une plus
grande autonomie dans sa formation.
Contenu : propriétés des enzymes de restric-
tion et autres enzymes utilisés pour manipu-
ler IADN et JARN. Purification des acides
nucléiques. Séparation des acides nucléiques
et établissement de cartes de restriction.
Transfert et hybridation. Séquengage.
Mutagénése. Synthése de cDNA. Le PCR.
Le LCR. Techniques spécialisées.

Préalables : BCM 318 et GNT 300

BCM 621

Initiation & la recherche en biochimie
{0-5-1)

Objectifs : connaitre et comprendre les no-
tions de base afin de concevoir et de mener

2cr.

7-28

4 bien un projet de recherche en biochimie,
d'interpréter les résultats expérimentaux et
de produire un rapport sous forme d'une corm-
munication scientifique.

Contenu : choix d’'un sujet parmi ceux propo-
sés, selon les disponibilités et en accord avec
le professeur responsable; élaboration d'un
plan expérimental basé sur des données de
la littérature scientifique; exécution des ex-
périences prévues; préparation et soumission
d’un rapport.

Préalable : BCM 311

BCM 700

Les stéroides (2-0-4)

Objectif : connaitre et maitriser les voies de
synthese, la structure, le métabolisme et le
rdle biologique des principaux stéroides.
Contenu : structure générale et nomencla-
ture. Les corticoides. Dérivés de la vitamine
D et ¢icosonoides. Androgénes. Qestroge-
fes et progestérone. Catabolisme et excré-
tion. Les stéroides en relation avec les cy-
cles. Méthodes d'analyse et de mesure (RIA).
Déficiences métaboliques congénitales. Mé-
canismes d'action,

2cr

BCM 702

Les acides nucléiques (2-0-4)

Objectif : se familiariser avec les concepts
théoriques des manipulations des acides nu-
cléiques en biologie moléculaire et en génie
génétique.

Contenu : propriétés des enzymes utilisées
pour manipuler JADN et IARN. Purification
des acides nucléigues. Transfert et hybrida-
tion. Séquengage. Mutagénése. Synthése
de cDNA. Techniques spécialisées. Notions
de vecteurs et théories de clonage.

2cr.

BCM 714
Biochimie des protéines (3-0-6)

Obijectifs : approfondir les principaux concepts
et les principales méthodes ayant cours dans
le domaine de I'étude biochimique des pro-
téines et des enzymes; connaitre la place, la
signification et I'utilité de ces concepts et
méthodes dans une stratégie globale d'éude
des protéines; appliquer certaines notions
théoriques discutées en classe 3 des proble-
mes scientifiques reliés 3 la litérature récente
et 8 la manipulation de logiciels informatiques
de modétisation.

Contenu : Ia purification des protéines {des
méthodes aux stratégies); la structure des
protéines {la conformation, ses bases chimi-
ques et sa modélisation); la cinétique enzy-
matique {équations et modéles mathémati-
ques); les mécanismes de la catalyse enzy-
matique (la chimie réactionnelle); la régutation
des activités protéigques (réponses aux con-
traintes physiologiques). Intégration des su-
jets précédents dans I'étude d'un sysiéme
complexe : la synthése enzymatique des
ARNSs cellulaires et de son jumelage avec la
réparation de I'ADN et le cycte de division
cellutaire. Exercices sur logiciels de modéli-
sation. Problémes reliés 4 la littérature scien-
tifique récente. Travail sur réseau informati-
que (facultatif).

3ecr

BIM

BIM 500
Biotogie moléculaire (3-0-6)

Objectif : se familiariser avec les progrés ré-
cents de la biochimie moléculaire.

Contenu : revue du concept de base : struc-
tures DNA superhélicité. Réplication : DNA
polymérase, modeles de polymérisation de
DNA, ligases, topoisomérases. Recombinai-
son et réparation de DNA : protéines impli-
quées durant la recombinaison, mécanisme
de réarrangements des génes, transposons.
Enzymes de restriction. Transcription :
polymérases, contrdle de ta transcription,
maturation du RNA, «reverse transcriptasenr.
Traduction : les ribosomes et leur structure,
facteurs ribosomaux. Modification post-tra-
ductionnelle : signal peptidique, activation des
enzymes, modifications secondaires des en-
zymes, maturation des collagénes, glycopro-
téines. Régulation de transport des protéi-
nes intracellulaires et extracellulaires :
cytosquelette {microfilament, microtubes,
actine).

Préalabie : BCL 102

3ecr

BIM 700 1er.

eulnirewh-o-z)

Obijectif : se familiariser avec les principes et
les techniques utilisés dans I'étude de I'ex
pression des génes.

Contenu : les techniques suivantes sont cou-
vertes d'une maniére intégrée : cartographie
A la nucléase S1, transcription in vitro, étude
de protection de IADN, ge! de retardement,
transcription-traduction couplée, cartographie
des parties 5' de JARN.

ées de biol

gie molé-

BIO

BIO 101
Biométrie (3-0-6)

Objectifs : acquérir les notions de base en
statistiques descriptives et inférentielles né-
cessaires a I'analyse des données biologiques
uni- et bidimensionnelles. Pouvoir décider
quelle méthode statistique est la plus perti-
nente pour I'analyse de données biologiques
dans différents types d'objectifs de la recher
che.

Contenu : analyse descriptive des données.
Paramétres d'une distribution. Estimation de
parameétres. Lois de la probabilité. Tests d'hy-
pothéses. Tests non-paramétriques. Corré-
lation. Régression. Comparaison de moyen-
nes. Analyse de variance.

BIO 169

Traitement de données biologiques
(1-2-3)

Objectits : étre en mesure d'utiliser efficace-
ment un logiciel spécialisé de programmation
{le logiciel SAS en particutier); pouvoir appli-
quer son utilisation 3 ta gestion de bases de
données écologiques et 3 I'analyse des infor-
mations qu’elles contiennent.

Contenu : systéme d'exploitation et langage
de commandes. Edition et gestion élémen-
taires de fichiers. Utilisation de quelques uti-
litaires. Utifisation d'un logiciel spécialisé {io-

2cr
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giciel SAS) et programmation de base. Appli-
cations orientées vers [‘écologie. Gestion et
analyse de données provenant d'une base de
données écologiques. Elaboration d'un pro-
tocote de recherche et rédaction de rapports
d'utilisation du SAS et d'analyses de données
écologiques.

Préalable : BIO 101

récentes sur I'évolution des plantes vasculai
res.

Contenu : historique de fa taxonomie et les
différents systémes taxonomiques; concepts
de classification et de la nomenclature; pro-
cessus évolutifs et notions d'espéce; attributs
taxonomiques; la taxonomie phénétique; la
taxonomie cladistique:; les tendances évoluti-
ves des plantes vasculaires.

Préalables : BOT 507 et ECL 510

80T 507

Systématique végétale - Traveux prati-
ques {0-6-0)

Obijectifs : connaitre le systéme Cronguist de
classification des plantes vasculaires; étre
capable de se servir des flores pour l'identifi-
cation des espéces les plus répandues au
Québec méridional et d'utiliser correctement
les techniques de récolte, de préparation et
de montage des spécimens.

Contenu : récolte sur le terrain, préparation
etidentification de 100 spécimens d'espéces
différentes; identification des arbres en hiver;
étude d’espéces représentatives des embran-
chements et des familles de plantes vascu-
laires; projet collectif d‘une étude phénétique.

Préalable : BOT 102

2cr.

BIO 798 20 cr.
Activités de recherche

810 799 16 cr.
Mémoire

BI1O 897 8ecr.
Examen général

BIO 898 48 cr.
Activités de recherche

BIO 899 28 cr.
Thése

BOT

BOT 102 3cr

Formes et fonctions végétales (3-0-6)

Obijectif : connaitre les caractéristiques mor
phologigues et anatomiques des grands grou-
pes végétaux dans le contexte de I'adapta-
tion au milieu et de Févolution.

Contenu : appareil reproducteur, modes de
reproduction et cycles vitaux; floraison; ger
mination des graines; appareil végéiatif :
adaptation pour {"acquisition des ressources,
thalle, racine, tige, feuille; tissus
mérismatiques et différenciés; types cellulai-
res; dormance des bourgeons; croissance
modulaire.

BOT 103

Formes et i égétales - Tr
pratiques (0-3-0)

QObijectifs : connaitre I'évolution des formes
et des fonctions chez les végétaux; observer
et manipuler correctement les végétaux.
Contenu : dans un contexte évolutif et adap-
tatif : étude des formes et des fonctions des
Thallophytes, Bryophytes et Ptéridophytes :
comparaison de I'anatomie et des fonctions
des organes : feuilles, tiges, racines,
mégasporophylle, microsporophylle et des
graines des gymnospermes et des angios-
permes incluant les Ptéridophytes dans le cas
des tiges; étude des méristémes secondai-
res, cambium et phellogéne; comparaison de
I'anatomie et des fonctions des tissus diffé-
renciés : phloéme et xyléme primaire et se-
condaire, tissus de réserve, protecteurs et
de soutien des gymnospermes et angiosper
mes.

Concomitante : BOT 102

Ter

BOT 508
Systématique végétale (2-0-4)

Objectif : connaitre tes bases de la taxono-
mie végétale ainsi que les différentes métho-
des de la biosystématique et les données

2cr.

CAN

CAN 300
Chimie anatytique (3-1-5)

Objectifs : maitriser les concepts fondamen-
taux d'équilibre chimique, d’'acidité et de
basicité, de complexométrie, de réactions
rédox, de réactions de précipitation; étre ca-
pable d'effectuer des calculs d'équilibre im-
pliquant ces différents systémes chimiques;
&tre capable de calculer les courbes de titrage
pour des systémes acido-basiques,
complexométriques, d'oxydo-réduction, et de
précipitation; étre capable de choisir les dif-
férents moyens de localisation du point final.
Contenu : introduction. Principes généraux :
réactions acides-bases en milieux agueux et
nonaqueux; complexométrie; oxydo-réduc-
tion; précipitation. Courbes de titrages. Lo-
calisation du point final (point d"équivatence);
indicateurs et potentioméuie. Applications
analytiques.

3cr

CAN 302
iq d’analyse chimi (2-4-3)

Objectifs : acquérir les notions de base de la
chimie analytique classique {volumétrie, gra-
vimeétrie) ainsi que les principes de I'analyse
instrumentale. S'initier, par des séances de
travaux pratiques, aux principales techniques
de la chimie analytique, aussi bien classiques
qu'instrumentales. Pour les étudiants de la
maitrise en ernvirannement, le cours vise
{eur permettre de comprendre les bases théo-
riques et les contraintes pratiques sous-
jacentes aux analyses courantes €n environ-
nement.

Contenu : principes et applications de métho-
des analytiques. Introduction 3 I'analyse ins-
trumentale et aux méthodes de séparation.
Titimétrie acide-base. Complexométrie.
Oxydo-réduction. Précipitation. Potentiomé-
trie. Spectrophotométrie. Absorption atomi-
gue. Chromatographie par échange d'ions et
en phase gazeuse. Extraction liquide-liguide.

3cr.

Tach

CAN 305 2cr.

Méthodes g tives de la -
Travaux pratiques {0-5-2)

Objectifs : étre capable d’obtenir en labora-
toire des résultats analytiques d'une grande
précision; maitriser les technigues servant 8
la préparation des solutions standard, 3 I'éta-
lonnage de ces solutions et 4 I'utilisation des
méthodes analytiques classiques de volumé-
trie et de gravimétrie.

Contenu : méthodes gravimétriques et volu-
métriques de I'analyse chimique. Calibrage
d'appareils. Titrages acidobasiques, com-
plexométriques et rédox en présence d'indi-
cateurs et au moyen de la potentiométrie.
Déterminations gravimeétriques.

CAN 400
Analyse instrumentale (3-1-5)

Objectifs : acquérir les principes théoriques,
connaitre les applications et les limitations des
techniques analytiques instrumentales moder
nes. Se familiariser avec la construction de
I'appareillage ulilisé dans ces techniques; étre
en mesure de choisir la technique la plus ap-
propriée aux divers problémes analytiques.
Contenu ; analyse d'erreurs; introduction 3
I'instrumentation électronique; méthodes
spectroanalytigues : spectrophotométrie UV/
VIS, fluorescence, absorption et émission ato-
mique, méthodes optiques diverses; métho-
des chromatographiques en phase gazeuse
et liquide, chromatographie & haute perfor
mance : de partage, 3 phase li¢e, d'absorp-
tion, d'échange d'ions, d’exclusion; méthodes
électrochimiques : potentiométrie, électrodes
sensibles aux ions, coulométrie, conductomé-
trie, polarographie, voltampérométrie.

Préalabtes : CAN 300 et CAN 305

3cr

CAN 405

Analyse instrumentale - Travaux prati-
ques (0-4-2)

Objectif : expérimenter par des travaux prati-
ques les techniques instrumentales utilisées
dans les laboraioires analytiques.

Contenu : expériences sur la polarographie,
fa conductométrie, les électrodes sélectives
aux ions, la chromatographie, I'absorption ato-
mique, Ja fluorescence, la polarimétrie. Létu-
diant est appelé 3 manipuler les instruments
courants et 3 évaluer les données expérimen-
tales selon les traitements statistiques appro-
priés.

Préalable : CAN 305

Concomitante : CAN 400

2cr.

CAN 502
Analyse organique {2-1-3)

Objectif : se familiariser avec les méthodes
spectroscopiques afin de déterminer la for
mule, 1a structure, la conformation et la dyna-
mique de produits organiques. Pour les étu-
diants de la maitrise en environnement, le
cours vise 3 leur permettre de comprendre
les bases théoriques et les contraintes prati-
ques sous-jacentes aux méthodes spectros-
copiques utilisées pour les analyses couran-
tes en environnement.

Contenu : résonnance magnétique nucléaire
1H et 13C, spectroscopie infrarouge, spec-
roscopie d'absorption électronique, et spec-
tromeétrie de masse.

2cr.
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CAN 508
Techni de séparation (3-1-5)

Objectif : connaitre et comprendre les tech-
niques modernes de séparation en milieu
gazeux et liquide.

Contenu : chromatographie et méthodes con-
nexes. Aspect dynamique et aspect thermo-
dynamique de la chromatographie et leurs
conséquences sur I'analyse. Etde de 1ins-
trumentation limitée aux principaux détec-
teurs, y compris les détecteurs spécifiques.
Les autres modes de séparation (diffusion,
distillation, extraction, électrophorése, mem-
branes, etc.) seront abordés de fagon som-
maire.

Préalable : CAN 400

3ecr

CAN 700 3cr

P g ques (3-0-6)

Objectif : maitriser les technigues modernes
de séparation en milieu gazeux et liquide.
Contenu : chromatographie et méthodes con-
nexes. Aspect dynamique et aspect thermo-
dynamigue de la chromatographie et leurs
conséquences par rapport a I'analyse. Etude
de l'instrumentation limitée aux principaux
détecteurs, y compris les détecteurs spécifi-
ques. Autres modes de séparation (diffusion,
distillation, extraction, électrophorése. mem-
branes, etc.) sommairement abordés.

CAN 701

Méthodes électroanalytiques (3-0-6)

Objectit : se familiariser avec les techniques
électroanalytiques potentiométriques,
coulométriques et électrométrigues, avec
leurs applications analytiques ainsi qu'avec la
détermination du mécanisme des processus
sur électrodes.

Contenu : théorie de 13 potentiométrie, élec-
trodes sélectives aux ions avec une memr
brane solide et liguide, revue des applications
analytiques; titrages coulométriques & cou-
rant et & potentiel constant, méthodes de dé-
tection du point final, ampérométrie; métho-
des électrométriques : chrongampérométrie,
polarographie : classique, impulsionnelle nor
male et ditférentielle, A tension sinusoidale
surimposée, 8 onde carrée, voltampéromé-
trie cyclique et avec redissolution anodique,
électrode tournante; réactions chimiques an-
técédentes et subséquentes, diagnostic et
détermination de mécanismes et des para-
metres cindtliques de ces processus, in-
fluence de pH, formation de complexes.

3cr

CAN 702
Spectroscopie analytique (3-0-6)

Objectif : se familiariser avec les méthodes
de spectroscopie analytique afin d'étre en
mesure de comprendre les parutions récen-
tes ou la spectroscopie analytique est utili-
sée comme outil de recherche en chimie.
Contenu : principes fondamentaux de spec-
troscopie, méthodes mathématiques de Fou-
rier, diffraction et fluorescence de rayons X.
Résonnance magnétique nucléaire, spectros-
copie lases, analyses de surtaces, applications
modernas.

3cr
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CHM

CHM 302

Techniques de chimie or

: - 3

3ern

que et inor
ganique - pratiq (0-7-2)

Objectif : se familiariser avec tout ce qui con
cerne I'usage (quand, pourquoi, comment...}
des différentes technigues au niveau de la
synthése, I'analyse et Ia purification des subs-
tances.

Contenu : distillation fractionnée, extraction
liquide-liquide {Cannizzaro), isolement de pro-
duits naturels {Cuminaldéhyde-Cumin}, chro-
matographie {CCM, Plagues, Colonne CPV),
caractérisation {RMN, IR), synthése (Oxyda-
tion, Grignard, Acétanilide).

CHM 305 3cr
Introduction & la délisati 1é
laire {2-3-4)

Objectifs : s'initier aux méthodes théoriques
de simulation des structures moléculaires et
au wraiterent des données en chimie; acquérir
les méthodes automatiques d’accés aux in-
formations associées aux propriétés et aux
structures moléculaires; se servir des connais-
sances acquises afin d'utiliser la modélisation
de tagon routinitre dans la plupan des activi-
1és pédagogiques subséquentes.

Contenu : introduction aux méthodes de si-
mulation et au traitement numérique en chi-
mie : logiciels et matériels. Apergu des mé-
thades de réduction des données expérimen-
12les en chimie : progiciels et librairies de pro-
grammation scientifique les plus répandus.
Principes de la modélisation moléculaire :
construction, manipulation, représentation
des structures en trois dimensions, Métho-
des d'analyse conformationnelle : modélisa-
tion en mécanique classique des structures
et propriétés des molécules.

CHM 307 2ecr.

- pratiques de chimi .
et inorganique (0-5-1)

Objectifs : se famifiariser avec les méthodes
utilisées dans un laboratoire d'initiation aux
techniques fondamentales; &tre capable d'iso-
ler et de purifier des produits obtenus soit
par extraction soit par voie synthétique; étre
capable de séparer et d'analyser tes mélan-
ges : dramatographie et méthodes spectros-
copiques.

Contenu : isolement ¢'un produit naturel.
Méthodes de purification de solides et de Ii-
quides; caractérisation par l'infrarouge et la
résonance magnétique nucléaire; réactions
typigues : oxydation, estérification, hydrolyse,
protection et déprotection de groupements
fonctionnels. Offert aux étudiantes et aux
étudiants inscrits au baccalauréat en biologie.

CHM 317
Chimie et sécurité (3-1-5)

Objectifs : connaitre et apprendre les con-
cepts de chimie minérale permenant une
couverture large de ce secteur de la chimie,
Comprendre et appliquer les lois de vitesse
et mécanismes découlant des réactions chi-
miques. Connaitre les dangers des diverses
substances 3 risques et les manipulations
sécuritaires en laboratoire permettant d'évi-
ter ces dangers.

Contenu : radiochimie, nucléosynthése, géo-
chimie, chimie inorganique du carbone, les

3ecr

métaux industriels, les métaux précieux, les
métaux alcalins, les halogénes, les espéces
minérales en milieux biologiques. Cinétigue
chimigue empirique, vitesse de réaction el
coeflicients, réactions simples, réaction &
I'équilibre, réactions consécutives, réaction du
premier ordre, réaction en chaine, catalyse.
Introduction a la sécurité, aménagement de
locaux, produits corrosifs, inflammables, toxi-
ques, explosifs, protection de fa personne,
étiquetage, entreposage, lois sur la SST

CHM 400

Biochimie et chimie organique - T
pratiques {0-6-1)

Objectifs : acquérir une certaine autonomie
face aux modes expérimentaux; étre capa-
ble d’appliquer les manipulations fondamen-
tales déjd apprises dans un contexte plus
poussé; étre capable d'analyser les spectres
R et RMN de fagon systématique et coutu-
miére; faire une recherche dans la littérature
afin de comprendre et proposer des méca-
nismes chimiques et bicchimiques adéquais.
Contenu : séparation et identification des
constituants d’'un mélange; isolement et syn-
thése de produits naturels simples; synthése
de composés simples & effet pharmacologi-
que; préparations exigeant plus qu‘une étape.

Préalable : CHM 302

2c¢r.

CHM 402 3cr.

Chimie de I'environnement (3-1-5)

Objectif : connaitre, analyser et résoudre les
problémes causés par les polluants chimiques
dans I'environnement.

Contenu : origine des éléments et dévelop-
pement de la terre. L'énergie. Les combus-
tibles fossiles. Les nouvelles sources d'éner
gie. Latmospheére et la pollution atmosphéri-
que. Les particules aéroportées. Le plomb.
Les oxydes de soutre, de carbone, d'azote.
Les smogs. Leau et |2 pollution. L'épuration
des eaux domestiques et industrielles. Les
détergents et les phosphates. Les métaux
lourds. Les ressources miniéres et le so!. Les
impacts sur I'environnement des processus
chimiques. Les substances toxiques et leur
contrdle dans {'environnement.

CHM 408 2cr.
h duction & la chimie des éni
{2-1-3)

Objectif : établir un lien entre les concepts
de chimie ofganique, inorganique ou physt
que et les propriétés de matériaux d'intérét
industriel.

Contenu : introduction & quelgues grandes
classes de matériaux industriels : métaux et
alliages, minéraux industriels, céramigues,
zéolites, réfractaires, ciments et bétons, ma-
téridux ligno-cellulosiques, polyméses et ré-
sines. Pour chaque type de matériaux : les
principes chimiques, les propriétés utiles re-
cherchées, les méthodes de fabrication et les
techniques d’étude et de caractérisation,

CHM 503
Electrochimie (3-1-5)

Objectifs : acquérir les notions de base de
I’électrochimie; approfondir les méthodes
d‘électroanalyse et connaitre les équations
thermodynamiques et cinétiques associées
aux électrodes.

Contenu : développement de fa méthodolo-
gie électronique. La notion de potentiel est
introduite sous son aspect thermodynamigue

3er
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et les cinétiques du transfert de charge et du
transfert de masse sont développées pour
décrire quantitativement les divers types
d'électrodes. Ces concepts de base sont
utilisés pour traiter différentes méthodes de
I'&lectrochimie dont la polarographie et fa vol-
1ampésométrie 3 balayage. Létude de l'ad-
sorption et de son influence sur la vitesse des
réactions électrochimiques permet de présen-
ter un modele de structure de la double cou-
che. Des applications importantes telles
I'électrosynthése organique fine et indus-
trielle, la corrosion et les générateurs sont
présentées.

Préalables : CAN 400 et CPH 307

CHM 504
Chimie des polyméres {3-1-5)

Objectifs : acquérir les notions de base sur
les polyméres; connaitre les méthodes de
synthese, les techniques principales de ca-
ractérisation et les propriétés en solution et
a |'état solide des polymeres.

Contenu : introduction de la structure des
polyméres; synthése des polymeres; polymé-
res en solution et A I'état solide : thermody-
namique, viscoélasticité; introduction des
systémes multiphasés (copolyméres, mélan-
ges et alliages de polyméres); techniques
d’étude pour chaque partie mentionnée;
apergu de la mise en forme de potyméres.

3cr

CHM 508 3ecr

ces naturelles (3-1-5) N

Objectifs : se familiariser avec I'état des con-
naissances sur les mécanismes d’intercon-
version des produits organiques naturels par
wie enzymatique: établir des stratégies de
synthése organique afin d'imiter une sé-
quence de réactions biosynthétiques.
Contenu : synthéses d'intermédiaires mar-
qués permettant la compréhension des trans-
formations du point de vue mécanistique.
Transformations des polysaccharides,
flavonoides, acides gras, mono-, sesqui- et
di-terpénes, stéroides, caroténoides,
leucotriénes, prostaglandines, polyéthers,
polyacétates aromatiques et alcaloides.

Préalable : COR 401 ou COR 501

himi h

des

CHM 510
Projet de trimestre (0-16-2)

Objectifs : s'initier 3 la recherche en chimie;
interpréter des résultats expérimentaux se-
lon la méthode scientifique ou mener 3 bien
un plan d'action préalablement étabh; produire
un rapport sur le modéle d'une communica-
tion scientifique; proposer des améliorations
aux montages expérimentaux dans certains
damaines.

Contenu : dans le but de s'initier aux techni-
ques utilisées dans un laboratoire de recher
che et en accord avec le professeur, choix d'un
projet qui s'étale sur tout le trimestre. Pré-

8cr.

sentation d’un rapport final résumant le tra-

vail du trimestre. Les projets peuvent se faire
en chimie inorganique, électrochimie, chimie
organigue, chimie physique, chimie structu-
rale ou chimie 1héorique. Cefte activité n'est
pas offerte aux étudiants des concentrations
de chimie pharmaceutique ou de chimie des
matériaux industnels.

CHM 511

Projet de trimestre (0-16-2)

Objectifs : explorer sous forme d'un projet
de recherche restreint, un probléme particu-
lier en chimie pharmaceutique: faire preuve
d’un centain degré d'initiative et d’autonomie;
produire un rapport sur le modéle d'une com-
munication scientifique.

Contenu : aprés avoir choist un projet de fin
d'études (recherche) parmi ceux proposés par
le responsable du cours et spécifique atorien-
tation de ['étudiant, élaboration d'un plan d'ac-
tion basé sur des publications originales et
suite & des discussions portant sur la perti-
nence des expériences. Exécution des éta-
pes prévues pour la réalisation du plan et, 3
1a fin, présentation par écnt d'une synthése
des travaux.

Gcr.

CHM 512

Projet de trimestre {0-16-2)

Objectifs : &tre capable d'interpréter des ré-
sultats expérimentaux selon la méthode
scientifique; d"extrapoler des résultats expé-
rimentaux dans le but de prédire le compor
tement de la mati¢re dans des états ou la
mesure est impossible; d'appliquer des prin-
cipes élémentaires de statistiques aux don-
nées, afind obtenir de meilleurs estimés des
paramétres expérimentaux et analyser I'er
reur expérimentale; de produire un rapport
sur le modéle d'une communication scienti-
fique; de proposer des amétiorations aux
montages expérimentaux; d'évaluer la perti-
nence des modéles mathématiques utilisés.
Contenu : dans le but de s'initier aux techni-
ques utilisées dans le laboratoire de recher-
che de chimie physique et en accord avec le
professeur, choix d'un projet qui s'étate sur
tout te trimestre. Démonstration de la perti-
nence du projet. Production d'un rapport
d’'étape démontrant sa connaissance du su-
jet ainsi que fa méthodologie utilisée. Pré-
sentation dun rapport fina! résumant le tra-
vail du trimestre.

6cr.

CHM 520

Automatisation et interface

Objectifs : s'initier 3 I'utihsation du mucropro-
cesseur et du microordinateur dans le con-
tréle des appareils ainsi que dans I'acquisi-
tion automatique et le traitement des don-
nées: maitriser les méthodes de lissage d'ob-
servations expérimentales; utiliser les proto-
coles de communication ordinateurs-ordina-
teurs, ordinateurs-multimétres.

Contenu : structure interne d’un ordinateur.
Périphériques. PIA, VIA, 10. Convertisseur
AD. DA, Diodes, transistors. ampli-op,
Dartington, OPTOTRIACS. Commurications,
séries, paralléle, GPIB-IEEE, RS 232, RS 422.
Contrdle de puissance AC-DC. Méthode de
Savitsky-Golay.

3cr

CHM 701 2cr.
Séminaire |
Séminaire au niveau de la maitnse.

CHM 703 3cr.

Etectrachimie organique (3-0-6)

Objecitifs : s'initier A la technique de 'électro-
synthése arganique; étudier le comportement
des espéces intermédiaires qui interviennent
au cours des réactions électrochimiques;
maitriser les principes fondamentaux d'élec-

trosynthése pour e développement de nou-
velles méthodes de synthése organique.
Contenu : matériaux d'électrodes. solvants et
électrolytes supports. Transformations élec-
trochimiques de groupements fonctionnels
{&tectrophores); substitutions, éliminations,
addrtions, couplages et cyclisations. Explor-
tauon de la sélectivité des réactions électio-
chimiques en synthése organique fine et in-
dustrelle.

Préatable : CHM 503

CHM 704

Electrochimie avancée {3-0-6)

Objectfs : acquérir les bases théoriques des
techniques électroanalytiques et de la struc-
ture de la double couche électrique; appren-
dre 3 résoudre les problémes de diffusion et
de cinétique des processus électrochimiques.
Contenu : I'interface métal-solution, double
couche électrique : thermodynamique. mo-
déle de Gouy-Chapman-Stern, adsorption
spécifique d'ions et des molécules neutres,
détermination des parametres de la double
couche; cinétique des transferts d'electrons,
diffusion en solution, applications de la mé-
thode de la transformée de Laplace aux pro-
blémes de ditfusion et de cinétique; revue des
bases théoriques des techniques électromeé-
triques et des applications de ces techniques
dans l1a cinétique : chronoampérométrie, po-
larographie, voltampéromeétrie cyclique, élec-
trode tournante 3 disque et 8 anneau, métho-
de d'impédance, chronopotentiométrie, simu-
fations numeériques des problémes électrochr-
migues.

Préalabtes : CAN 400 et CHM 503

3cr

3cr.
(3-0-6)

Objectif : s'initier  ta nature et la détection
des radicaux.

Contenu : production des radicaux. Réactions
et conformations des radicaux. Lois de la
photochimie. Processus photophysiques pir-
maires. Processus photochimiques pnmai-
res. Réacnhons photochimiques types.

CHM 707

Ph hi M imalad
P

et

CHM 798 20 cr.
Activités de recherche

CHM 799 14cr.
Mémoire

CHM 800 2cr.

Séminaire I

Obijectifs : étre capable de faire une recher
che bibliographique et d'en faire une synthése
orale, soit sur un sujet apparenté a son do-
maine de recherche, soit sur son projet de
recherche; étre capable de faire un résumé
de ces travaux et d'en présenter les points
saillants devant un auditorre.

Contenu : présentation orale et publique du
sujet. Défense de |'argumentation devani le
public et un jury d’au moins quatre profes-
seures et professeurs.

CHM 801
Séminaire Il

Séminaire au niveau de la deuxiéme année
du doctorat.

2cr.
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CHM 802

Séminaire Il

Objectif : tre capable de présenter et de
défendre un projet de recherche {énoncé du
probléme, approches privilégiées et métho-
des retenues).

Contenu : concevoir et proposer un projet de
recherche accompagné d'un texte avec réfé-
rences. Présentation et défense orale de la
proposition devant un public et un comité d'au
moins quatre professeures et professeurs.

3cr

CHM 896 49 cr.
Ateliers de recherche

CHM 897 6 cr.
Examen général

CHM 899 30 cr.
Thése

cia

cla 300 3ecr

Chimie inorganique | (4-0-5)

Objecitifs : acquérir tes connaissances fonda-
mentales sur la structure atomique en vue
de pouvoir interpréter la classification pério-
dique des éléments: maitriser ensuite la no-
tion de liaison chimigue afin de pouvoir com-
prendre et interpréter les propriétés et réac-
tions des composés inorganiques et aborder
les éléments de chimie de coordination.

Contenu : révision de chumie générate. Struc-
tures électroniques des atomes. Le tableau
périodique et les propnétés des éléments des
groupes principaux. La structure de I'atome,
radioactivité, réactions et énergie nucléaire.
Les théories de la liaison chimique; descrip-
tion des structures, propriétés et réactions
de composés inorganiques. Introduction a la
chimie de coordination et organométallique.

CiQ 400
Chimie inarganique Il (3-1-5)

Objeculs : maitniser les concepts de base des
propriétés chimiques et physiques des com-
plexes inorganiques avec les métaux de tran-
simon; apprendre les théories gu expliquent
les comportements Structufaux et spectros-
copiques, et la réacuvilé des COmposeés Inor
ganiques; s'initier a la chimie organométalli-
que et bio-inorganique.

Contenu : propriéiés des éléments de transi-
tion et des composés de coordination. Les
théones des haisons dans les complexes. Le
champ cnstallin, 1a spectroscopie électron:-
que et e magnéusme. La réactivité des com-
plexes et des coordinats. la catalyse. Intro-
duction 3 la chimie des terres rares et des
complexes bio-inorganigues.

Préalable : CIQ 300

3cr.

Cla 401 3cr
Chimie i - Travaux pratig
(0-6-3)

Objecufs : apprendre les méthodes de syn-
thése de complexes d'éléments de transition;
maitriser les méthodes analytiques permet-
tant d'en étudier les structures.

7-32

Contenu : synthése et propriétés physiques
et chimigues de guelques complexes des élé-
ments représentatifs et de complexes de
coordination avec les éléments de transition.
Etude de composés organométalliques et bio-
inorganiques.

Préalable : CIQ 400
Cia 700

Symétrie et PP

3er

(3-0-6)

Objectifs : approfondir les connaissances re-
latives aux méthodes de détermination des
structures cristallines par la diffraction de R-
X; étre capable d'effectuer de telles détermi-
nations et d'en interpréter les résultats.
Contenu : transformations de Fourier et opé-
rations de convolution. Densités électroni-
ques. Théorie de la diftraction pour les
monocristaux. Méthodes photographiques
pour I'étude de la symétrie cristalline. Pro-
duction des R-X. Mesures diffractométrigues.
Détermination précise des paramétres cris-
tallins. Conditions expérimentales pour la
mesure des intensités. Détermination des
structures.  Solutions au probléme des pha-
ses. Méthodes de Fourier. Méthodes direc-
1es. Aftinement des structures. Techniques
de moindrescarrés. Analyse et discussion
des résultats. Méthodes graphiques de re-
présentation. Application 3 des structures
modeles.

cla 701

Chimie inorganique avancée (3-0-6)

Objectifs : apprendre les réactions de base
en synthése organométallique et éire capa-
ble d'appliquer ces réactions a la synthése
de complexes organomeétalliques plus élabo-
és.

Contenu : réactions d‘addition oxydative et
d'étimination réductive, d’insertion
intramoléculaire, d’attaque nuciéophile et
électrophile. Applications synthétiques des
métallocénes, et des complexes alcynigues,
alcéniques, diéniques et aromatiques.

3cr

COR

COR 200

Introduction a la chimie organique
(2-1-3)

Obijectifs : connaitre les fonctions et la no-
menclature internationale. Savorr représen-
ter les molécules organiques en trois dimen-
sions; comprendre I'utilité des structures ré-
sonantes; expliquer des phénoménes orga-
niques par les effets électroniques et 'encom-
brement sténque. Connaitre les mécamismes
des réactions 5,2 et 5,1,

Contenu : liaisons dans les molécules organi-
ques : hybridation, orbitales moléculaires.
Fonctions et nomenclature. Stéréochinme :
conformation, configuration. Structure et
réactivité : acidité et basicité, effets induc-
teurs, résonance et tautomeétrie. Mécanisme
des réactions SN1 et SN2 et la stéréochimie.
S offre aux étudiants de biolagie.

2cr

COR 300
Chimie organique | (3-1-5)

Objectifs : acquérnr les notions de base en
chimte organique, par exemple : expliquer la
géométrie des molécules en fonction de I'hy-
bridation; établir la réactvité des molécules

Jecr

par rapport a leur structure; utiliser les effets
électroniques pour prédire et expliquer cer
taines propriétés chimigues et physiques:
apprendre a représenter les molécules avec
des formules spatiales tridimensionnelles; se
servir de ces concepts stéréochimiques dans
{3 compréhension de cenains phénoménes.
Contenu : les liaisons dans les molécules or
ganiques. Classes de composés et réactions
caractéristiques. Isomérie. Conformation et
stéréochimie. Induction, résonance, tauto-
mérie, caractére aromatique. Substitution
électrophile aromatique.

COR 301
Chimie organique Il (3-1-5)

Objectifs : acquérir et pouvoir appliquer les
connaissances et les concepts fondamentaux
reliant la structure et la réactivité (stabilité)
des composés organiques; étre apte d pré-
dire la réactivité de certaines molécutes vis-
&-vis une transformation donnée.

Contenu : revue des réactions acide-base et
effets de structure sur 'acidité. Addition et
substitution nucléophile sur les composés
carbonylés. Substitution nucléophile sur les
carbones saturés. Réactivité des carbanions
en 3 du groupement carbonyle.

Préalable : COR 300

3cr

COR 302
Chimie organique (3-1-5)

Objectifs : prédire et expliquer la nucléophilie
et la réactvité de certaines espéces chims-
ques; expliquer la régiosélectivité et/ou ta
stéréosélectivité de cenaines réactions; ap-
pliquer I'analyse conformationnelle au besoin
dans ces derniers concepts.

Contenu : additions et substitutions aux com-
posés carbonylés. Enolates et condensations.
Elimination. Addition électrophile aux alcé-
nes. S‘offre aux éwdiants de biologie.

Préalable : COR 200 ou I'équivalent

3cr

COR 300
Chimie organique Il {3-1-5)

3cr

Obijectifs : prédire et expliquer Ia régiosélec-
tivité et/ou la stéréosélectivité d’élimination
et d"addition; prédire et expliquer (‘'onentation
et la vitesse de substitution aromatique en
{onction de facteurs électromiques et stér
ques.

Contenu : réactions d'élimination. Additions
électrophiles aux sites insaturés. Substitu-
tion électrophile en série aromatique : méca-
nisme et porige.

Préalable : COR 301

COR 401
Chimie organique 1V {3-1-5)

Objectifs : savoir interpréter les relations en-
tre structure et réactivité des molécules or
ganiques: pouvoir évaltuer la réactivité des
systémes conjugués, des carbénes et
nitrénes, des radicaux neutres et des radicaux
ions; étre en mesure d'appliquer les notions
d’électrochimie et de photochimie organiques;
étre capable d’utiliser les orbitates moléculai-
res frontigres pour expliquer ou prédire ta
réactvité.

Contenu : additions électrophiles et nucléo-
philes aux systémes conjugués. Réarrange-
ments moléculaires. Réactions péricycliques.
Réacuons radicalaires. Réductions et oxyda-
nons électrochimiques. Réactons photochr

3cr
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migues. Symétrie des orbitales et orbitales
frontiéres dans les réactions organiques.

Préalable : COR 301

COR 402

Chimie org
(0-6-1)

QObiectifs : apprendre A travailler avec des pro-
duits chimiques a risques moyens et dans des
conditions expérimentales malaisées; bien
mener des synthéses a plus d’une étape.
Contenu : expériences utilisant des techni-
ques plus poussées en chimie organique né-
cessitant une manipulation soignée. Repro-
duction d'une synthése de travaux publiés
dans des revues scientifiques. Synthéses en
micro-échelle.

Préalable : CHM 400 ou 'équivalent

2cr.

- Travaux pr

9

COR 501
Synthése organique [3-1-5)

Objectifs : apprendre & cannaitre et 3 utiliser
les méthodes et stratégies de la construction
moléculaire en chimie organique; acquérir une
connaissance approfondie des mécanismes
de réaction.

Contenu : exemples tirés du domaine classi-
que des produits naturels {phéromones, ter
pénes, sesquiterpénes, stéroides, prostaglan-
dines. ryanodol) et non naturels (twistane,
triquinacéne).

Préalable : COR 301

3cr

COR 508

Nouvesux réactifs en chimie organique
(3-1-5)

Objectifs : connaitre les réactifs modernes de
synthése organique; comprendre les con-
cepts avancés de la stéréoisamérie; appliquer
ces connaissances & la conception des éta-
pes menant 3 une synthése asymétrique de
composés optiquement actifs.

Contenu : asymétrie et synthése; énergéti-
que; analyse conformationnelle. Formation
stéréosélective de liens carbone-carbone :
énolate, addition nuctéaphile avec organomé-
1afliques. Catalyse de réactions asymétriques.
Formation stéréosélective de liens carbone-
hétéroatome.

Préalable : COR 401 ou COR 501

3cr

COR 700

Chimie organique avancée (3-0-6)

Objectifs : apprendre & découvrir et 4 appré-
cier 'importance des effets stéréoélectroni-
ques dans les mécanismes de réaction et le
développement de nouvelles stratégies en
synthése organique.

Contenu : exernples tirés de parutions récen-
tes dont Deslongchamps. Stereoelectronic
Eftects in Organic Chemistry {Pergamon
Press).

3er

COR 701
Chimie physi

3ecr

ée(3-0-6)

Contenu : cinétique. Thermodynamique.
Equations linéaires d'énergie libre. Fonctions
d'acidite. Catalyse acido-basique. Effetsiso-
topiques. Paires d'ions. Mécanismes de réac-
tions.

ganigq

COR 702

Orbital I6culaires en chi
nique {3-0-6)

Objectifs : savoir évaluer Fimportance de la
symétrie des orbitales dans les réactions or
ganiques; étre en mesure de construire des
diagrammes de corrélation d'orbitales molé-
culaires de réactions péricycliques; pouvoir
établir I'importance relative des effets élec-
trostatiques et des interactions orbitalaires 3
I'amorce d’une réaction et dans les effets sté-
réoélectroniques; étre capable d'utiliser les
orbitales frontiéres pour expliquer et prédire
1a réaciivité.

Contenu : construction d'orbitales moléculai-
res. Syméurie des orbitales. Construction de
diagrammes de corrélation d'orbitales molé-
culaires de réactions péricyctiques. Théorie
de la perturbation : effets électrostatiques et
interactions orbitalaires {orbitales frontiéres).
Contréle stéréoélectronique. Etude des réac-
tions péricycliques, ioniques, radicalaires et
photochimiques.

3ecr
orga-

COR 703

Résonance magnétique {3-0-6)

Objectit : apprendre tes principes de réso-
nance magnétique nucléaire (RMN) afin d'étre
en mesure de comprendre les publications
récentes oU la RMN est ulilisée comme outi)
de recherche en chimie organique.

Contenu : principes fondamentaux de RMN,
séquences d'impulsions, RMN 2 Dimensions,
temps de relaxation, RMN haute résolution
de solides, stratégies d'assignation de struc-
ture et de conformations, applications moder
nes.

3er.

COR 704

Analyse conformationnelle et stéréochi-
mie {3-0-6)

Contenu : conformation de composés cycli-
ques de 5, B, 7 et 8 membres. Conformation
des molécules acycliques. Analyse conforma-
tionnelle des hétérocycles. Les méthodes
spectroscopiques utilisées dans I'analyse de
conformation. Canformation des hydrates de
carbone. Leffet anomére. Théorie du con-
tréle stéréoélectronique et ses applications.

3cr.

CPH

CPH 308

2cr
Méthodes de ta chimie physique (1-2-3)
Obijectits : matriser les différentes méthodes
d’analyse statistique et de réduction des don-
nées; étre capable d'utiliser un chiffrier élec-
tronique pour tracer les graphiques et traiter
les données expérimentales; rédiger un rap-
port de laboratoire suivant les normes du Dé-
partement de chimie.
Contenu : population, échantillon et distribu-
tion de Gauss. Analyse de I'erreur. Moyenne.
Intervalle de confiance. Moindres carrés.
Petits échantillons. Létudiant devra exécuter
cing expériences de laboratoire illustrant des
principes fondamentaux de la chimie physi-
que. Les données générées lors de ces ma-
nipulations seront traitées 4 l'aide de métho-
des statistiques.

Concomitante : CPH 307 ou CPH 311

CPH 307

Chimie physique (3-1-5)

Objectifs : connaitre et comprendre les lois
qui régissent les principaux phénomenes phy-
sico-chimiques; apprendre 3 tirer profit de
certaines méthodes mathématiques qui per
mettent, & partir des lois de la thermodyna-
migue, de décrice le comportement de la
matiére; étre capable d'appliquer les métho-
des physico-chimigues a I'étude de certains
phénomenes.

Contenu : les propriétés des gaz. Les princi-
pes de la thermodynamique. Le premier prin-
cipe - conservation de )'énergie et ses con-
séquences:. le deuxiéme principe - [a notion
d'entropie et la direction d’une évotution spon-
tanée naturelle; machines thermiques et ré-
frigération; troisiéme principe - la recherche
du zéro absolu. La théorie cinétique des gaz;
la distribution de vitesse moléculaire, proprié-
tés de transport.

3ecr

CPH 308
Chimie quantique {2-1-3)

Objectifs : s'initier a la mécanique quantique;
maitriser les modeles solubles pour dévelop-
per une compréhension des concepts fonda-
mentaux de la chimie quantique: utiliser les
concepts de la chimie guantique pour décrire
ie tableau périodigue.

Contenu : théorie des particules et ondes
modele de Bohr, relation de Heisenberg,
équation de Schrédinger, particule libre et
dans un potentiel, effet tunnel, oscillateur
harmonique, atome d’hydrogéne, atomes
polyélectroniques, principe d’exclusion, ter
mes spectroscopigues, effet Zeeman et
Stark. Théorie de perturbation.

Préalabies : MAT 195 et MAT 292

2cr.

CPH 311
Chimie physique (4-2-6)

Objectifs : acquérir des connaissances opé-
rationnelles en chimie physique; étre en me-
sure d‘appliquer les notions de thermodyna-
mique dhimique & des systémes biochimi-
ques.

Contenu : théorie cinétique des gaz simpli-
fiee. Forces intermoléculaires. La premigre
et la deuxieéme loi de la thermodynamique.
Enthalpie tibre. Solutions électrolyte et non
électrolyte. Potentie! chimique. Réactions
d’oxydation-réduction dans le contexte bio-
chimique. Destinée aux étudiants en biochi-
mie.

4cr.

CPH 314
Chimie physique
Obijectif : connaitre les structures et les fonc-
tions des macromolécules.

Contenu : les gaz parfaits; théorie cinétigue
des gaz. Forces intermoléculaires. Solutions
et solutions ioniques. Les colloides.
Préalable : TSB 303

2cr.

CPH 405 2cr

Chimie physique - Travaux pratiques
{0-4-2)

Objectifs : maitriser des méthodes d'analyse
et de réduction de données; utiliser un chif-
frier électronique pour tracer les graphiques
et traiter les données expérimentales; rédr
ger des rapports; utiliser différentes sondes
et traducteurs pour mesurer les variables ex
périmentales.
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Contenu : études expérimentales des proprié-
tés thermodynamiques de systémes & I'équi-
libre (équitibre de phases, équilibre chimique,
mélanges de liquides); électrochimie et pro-
priétés des solutions électrolytiques; phéno-
meénes de surface; macromolécules en solu-
tion; spectroscopie atomique et moléculaire.

Préalables : CPH 305 et CPH 311 ou CPH 407

CPH 407
Equilibre et solutions (3-1-5)

Objectits : étre en mesure d'appliquer les
notions de thermodynamique chimique & des
systémes classigues en solution et aux chan-
gements d’'état; envisager ensuite des sys-
témes plus complexes comme les colloides
et les structures polymériques.

Contenu : solutions de non-électrolytes. Po-
tentiel chimique et autres quantités molaires
partielles. Solutions idéales et non idéales.
Propriétés colligatives. Reégle de phase de
Gibbs et équilibre entre phases. Tension su-
perficielle. Solutions électralytiques : conduc-
tance,.thermodynamique et piles électrochi-
miques. Colloides et polymeéres.

Préalable : CPH 307

3er

CPH 408
Spectroscopie (3-1-5)

Objectifs : approfondir les connaissances et
les concepts de la chimie quantique; déve-
lopper une compréhension du modéle de f'or
bitale moléculaire; s'initier 3 I'application du
modéte d'orbitale motécutaire A Ia structure
et la réactivité moléculaire; s'initier 3 I'utilisa-
tion de la symétrie moléculaire et a la théorie
des groupes en chimie théorique; détermi-
ner la structure des molécules; calculer les
différents paramétres moléculaires tels la lon-
gueur de liaison et les angles interatomiques;
calculer la force et I'énergie des liens inter
atomiques.

Contenu : approximation de Born-Oppenher
mer, molécule H,+, diatomiques, hybridation,
configuration moléculaire; introduction a la
symétrie, groupes de symétrie; application
aux systémes conjugués, régles de Wood-
ward-Hoffman; équation de Schrodinger dé-
pendante du temps; théorie de F'absorption,
émission, diffusion Raman; spectroscopie
muttiphotonique; spectre atomique, rotation
pure, vibration, rotation-vibration, électroni-
que; principe de Franck-Condon; couplage
spin-orbit, spin-spin; théorie des modes nor-
maux; application de la théorie des groupes
aux régles de sélection.

Préalable : CPH 308

3cr

CPH 507 3ecr
Thermody i que et cinéti-
que {3-1-5)

Objectifs : se familiariser avec I'interprétation
microscopigue de la thermodynamigue; mai-
triser les méthodes de cinétique afin d'éta-
blir les mécanismes de réactions chimigues.
Contenu : cinétique descriptive, analyse de
résultats cinétiques, réactions et mécanis-
mes, dynamique chimique. Méthodes de
probabilité et de statistique, concepts fonda-
mentaux de thermodynamique statistique,
calcul des propriétés thermodynamiques de
translations, vibrations et rotation, capacité
calorifique, ¢quilibre chimique, théorie du
complexe activé.

Préalable : CPH 307

7-34

CPH 508

Chimie des surtaces {3-1.5)

Objectifs : s'initier & un ensemble d’outils
apphicables 3 linvestigation des surfaces so-
lides et aux concepts théoriques décrivant ces
surfaces; se servir de ces bases pour com-
prendre la nature chimique et la réactivité des
surfaces a I'échelle microscopique.

Contenu : élucidation de la composition chi-
mique et la microstructure des surfaces soli-
des. Diverses approches thermodynamiques
{isothermes d'adsorption, ATG) et spectsos-
copiques {IR, Raman, ESCA, SIMS, LAMMA,
SEM, RMN) sont présentées, et les renser
gnements gqu'on en tire sont discutés en re-
lation avec divers phénomenes ou propriétés
d'intérét en catalyse, électrochimie, maté-
fiaux, etc.

3ecr

CPH 509

Chimie des solutions et colloides (3-1-5)

Objectif : &re capable d'analyser les princi-
paux phénomeénes qui déterminent les pro-
priétés physico-chimiques des solutions ou
suspensions, notamment la solvatation, les
interactions entre solutés et les phénomeénes
moléculaires A I'interface solution-sotide dans
les systéemes colloidaux.

Contenu : introduction 3 divers concepts im-
portants pour la compréhension des solutions
et suspensions, dont une classification des
propriétés mMacroscopiques et microscopi
ques des solvants, la thermodynamigue des
phénomeénes de solvatation de molécules
neutres et d'électrolytes et centaines proprié-
tés de tensio-actifs et de macromolécules en
solution. Caractéristiques des systémes col-
loidaux en fonction des phénomeénes chimi-
ques ou électrochimiques 3 Vinterface solide-
solution.

3cr

CPH 700

Chimie des interfaces (3-0-6)

Objectif : se familariser avec la physico-chi-
mie des interfaces gaz-liquide, liquide-tiquide,
gaz-solide, et fiquide-solide.

Contenu : principaux sujets d'application :
I'absorption, la chromatographie, les phéno-
ménes aux électrodes et les colloides.

3ecr

CPH 701
Chimie des solutions (3-0-6)

Objectif : étude de la thermodynamique et
des autres propriétés physico-chimiques des
liquides et des solutions. Une attention parti-
culiére est accordée aux solutions aqueuses
en regard de leur importance industrieile et
biotogique.

3cr

CPH 702

3cr
Thermody ig! istique {3-0-6)

Objectif : approfondir les méthodes qui per-
mettent d"obtenir les propriétés thermodyna-
miques macroscopiques 3 partir des proprié-
tés moléculaires et d'un modéle moléculaire
d'un systéme physico-chimigue.

Contenu : rappel de thermodynamique. Mé-
thode des ensembles. Distribution Ia plus
probable. Fonctions thermodynamiques.
Fluctuations. Statistiques Fermi-Dirac, Rose-
Einstein et Maxwell-Boltzmann. Gaz parfait
monoatomique, diatomigue et polyatomigue.
Equilibre chimique. Lien entre les mécani-
ques statistique, quantique et classique. Gaz
parfaits Fermi-Dirac et Bose- Einstein faible-
ment et fortement dégénérés; gaz d'électrons

et condensation Bose-Einstein. Radiation du
corps noir. Prapriétés thermodynamiques des
cristaux. Gaz imparfaits. Fonctions de distri-
bution. Modgles de I'état liquide et des solu-
tions. Statistiques sur les réseaux. Adsom-
tion. Approximation Bragg-Williams.

CPH 706

Chimie théorique et modéli
culaire (3-0-6)

Objectifs : acquérir les principes de la méca-
nigue quantique appliqués & des problémes
de chimie; maitriser les techniques et les pro-
grammes numeériques disponibles pour la
modélisation en chimie; s'initier aux nouvel-
les méthodes théoriques et numériques en
dynamigue moléculaire et modélisation.
Contenu : rappel de mécanique quantique;
méthode de Hartree-Fock pour les atomes et
molécules; interaction de configuration, mé-
thodes semi-empiriques; équation de Dirac,
méthode Hartree-Fock-Dirac pour les atomes
et molécules. Rappel de mécanique classr
que {équations de Lagrange, Hamilton),
champs de forces moléculaires, méthodes de
mécanique moléculaire. Techmiques de cat
cul des potentiels moléculaires électrostat-
ques pour | étude des interactions intermoté-
culaires. Technique du «Best Molecular
Fitting» pour la comparaison des molécules.
Stratégies de recherche de molécules acn-
ves en pharmacologie quantique.

3ecr

CPH 708

Pal &
P

(3-0-6)

Objectifs : connaitre et comprendre les tech-
niques de caractérisation des polymeres;
comprendre les relations établies entre les
structures moléculaires et les propriétés; con
naitre les différents types de matériaux de
polymeéres et leurs propriétés mécaniques
correspondantes et donner une interprétation
moléculaire pour un comportement spécifi-
que; apprécier I'imponance de l'orientation
des polyméres, des systémes multiphasés
{mélanges et copolyméres) et des polyme-
res cristaux liquides; chaisir des techniques
spectroscopiques ou thermiques pour étudier
un probléme spécifique.

Contenu : théores décrivant fa crnstalhsation
des polymeéres, la transition vitreuse, I'élast-
cité caoutchoutique et la viscoélasticité. Po-
lyméres orientés. Mélanges de polyméres.
Polyméres cristaux iquides. Copolyméres.

3cr.

N v ér
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CPH 787 3cr

Sujets de pointe en chimie physique
(3-0-6)

Objecufs : connaitre les domaines de la chr
mie qui se sont développés récemment et
qui ne font pas encore (‘'objet de livres; saisir
les fondements de ces domaines au point de
pouvoir en faire une synthése.

Contenu : par définition, les sujets choisis
seront portés a évoluer rapidement. A utre
d’'exemples, les sujets traités pourront étre
Ia microscopie & effet wnnel, les microsco-
pies 3 force atomique, le contrdle cohérent
de réactions chimiques par lasers, les effets
multiphotoniques en RMN de solides.

CPH 790

Spectroscopie avancée (3-0-6)

Contenu : éguations de Maxwell, Lagrangien,
Hamiltonien, potentiel vectoriel. Théorie
semiclassique du rayonnement et transitions.

3cr.
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Perturbations magnétiques, théorie du dépla-
cement chimique. Fonctions de corrélation;
largeur homogene, inhomogene; relaxationT )
e1 T2, Théorie quantique du champ électro-
magnétique; états cohérents, habiliés; trans-
formations de jauge. Théorie au moment an-
gulaire; facteurs de Clebsch-Gordon. Méca-
nique semiclassique; principe de Franck-
Condon. Théorie des collisions; théorie de la
matrice de transition, diffusion.

CTB

cT8 101
Eléments de comptabilité

Objectits : s'initier 4 la structure et au fonc-
tionnement de base des systémes compta-
bles utifisés dans V'entreprise et se familiari-
ser avec les principes comptables et les rap-
ports financiers et les particularités de ditié-
rents types d'entreprises.

Contenu : étude du cycle comptable, prépa-
ration d'états financiers par le biais d’'une si-
mulation comptable traditionnelle, analyse
d’états financiers, cofrection d'erreurs, mou-
vements de trésorerie.

3cr

CTB 301
Eléments de fiscalité

Objectifs : apprendre les principes de calcul
de 'impdt, selon le type de revenu et le type
de contribuable. Prendre conscience des
opportunités de planification.

Contenu : assujettissement 3 I'impdt et no-
tion de résidence. Le calcul du revenu d’'em-
ploi, d’entreprise et de biens. Régies d’amor
tissement fiscal. Le calcul des gains en capt
tal. Autres types de revenus et de déduc-
tions. Calcul du revenu imposable et de I'im-
pbt des particuliers et calculs pour les corpo-
rations. Opportunité d'incorporer une entre-
prise,

3ecr

CT8 331

E14 ts de
ment

3cr
bilité de

Objectit : s'initier 3 la comptabilité de gestion
en tant qu'instrument de prise de décision
dans V'organisation.

Contenu : prix de revient par commande et 3
fabrication uniforme et continue. Production
conjointe. Planification et contréle budgétaire.
Colits pertinents et décisions a court terme.
Seuil de rentabilité. Comptabifité et rentabi-
fité des centres de responsabilité. Méthode
des couts variables.

Préalable : CT8 101

ECL

ECL 110
Ecologie générale (3-0-6)

Objecufs : comprendre la structure des éco-
systémes et les relations entre les organis-
mes et leur miheu biotique ou abiotique; dé-
velopper I'habileté & penser en terme de couts
et bénéfices ainsi que des caractéres et des
comportements individuels; acquérir le voca-
bulaire de base en écologie.

Contenu : I'évolution par sélection naturelle.
Les facteurs limitants, les composantes des

3ecr

écosysteémes; 1a distribution et la dispersion
des individus, ta dynamique de population.
Les relations entre organismes : la prédation,
la compétition, le parasitisme, le mutualisme;
stratégie de reproduction; flux d'énergie, pro-
duction primaire et secondaire, cycles des élé-
ments; richesse et diversité des écosysté-
mes; écologie insulaire, successions.

ECL 402
€cologie aguatique (2-0-4}

Objectif : comprendre les notions de base en
écologie aquatique lincluant I'eau douce et
salée}.

Contenu : géomorphologie, évolution des
écosystémes, physico-chimie (eau, lumiere,
température, oxygéne, carbone, azote, phos-
phore}, eutrophisation, précipitations acides,
biologie (bactéries, phytoplancton, zooplanc-
ton, insectes, poissons...), restauration. As-
pects importants d'écologie aquatique, Sur
tout les aspects physico-chimiques.

Préalable : ECL 110

2cr.

ECL 403

Ecologie aquatique - Travaux pratiques
(0-3-0)

Objectifs : maitriser les techniques d’échan-
tillonnage de base en écologie aquatique;
acquénr une expérience de travail sur le ter
ram.

Contenu : cartographie; géomorphologie; hy-
drologie; chimie de I'eau; bathymétrie; échan-
tillonnage et identification du zooplancton, du
phytoplancton, d’orgamsmes benthiques:
capture de poissons.

ter

ECL 502
Séminaire d’'écologie (1-0-2)

Obijectifs : s'initier aux techniques de présen-
tation d'une conférence scientifique; appren-
dre & trouver des références pertinentes &
un sujet et a en faire la synthése dans une ou
des présentautons orales; se familiariser & dif-
férentes méthodes audiovisuelles pour pré-
senter des sujets en écologie; développer I'ha-
bileté & communiquer des résultats de recher
che, & présenter et exphquer du maténet
scientifique pour transmettre un message et
un contenu scientifique, 8 répondre claire-
ment aux questions de I'auditore.

Contenu : séminaires présentés par les étu
diants sur un sujet de feur choix d'un domaine
de t'écologie wré de la linérature courante.
Préparation du contenu scientifique de Vex
posé et du matériel audiovisuel pour fare
passer un message. Préparation du plan, du
résumé et des références bibliographiques
qui seront remis aux membres de V'auditorre.
Application des régles de présentauon d'un
séminaire devant un auditoire d'étudiants.
Evaluation des séminaires des collégues.
Préparation d'un rapport écnt basé sur une
présentation orale d'un sujet scientifique. La
démarche pourra inclure la présentation d'un
second sémunaire pour améhorer la présen-
1ation et te contenu du premier et démontrer
que les apprentissages relatds & la présenta
tion d'un séminaire ont été acquis en tenant
compte des commentaires requs.

Préalable : avoir complété 55 crédits du pro-
gramme de baccalauréat en biologie

1er

ECL 510
Ecologie végétale (3-0-6)

Objectis : comprendre comment la distribu-
tion et I'abondance des plantes sont influen-

3ecr

cées par les facteurs abiotiques, ainsi que par
les interactions biotigues; comprendre les
principaux concepts fondamentaux et les dé-
veloppements récents en écologie végétale.
Contenu : facteurs écologiques. Niveaux d'or
ganisation en écologie. Structure et fimites
des communautés végétales. Compétition
et dynamique dans les communautés. Struc-
ture et dynamigue des populations. Ecologie
de la reproduction. Cycle vital et environne-
ment. Dynamique de croissance et forme
des individus. Phatosynthése et environne-
ment. Facteurs abiotiques et adaptations.
Acquisition et utilisation des ressources. In-
teractions biotiques. Evolution au sein des
communautés.

Préalables : ECL 110, BOT 502 ou Féquivalent

ECLS11

Ecologie végétale - Travaux pratiques
(0-3-0)

Objectifs : connaitre certaines techniques de
relevé utilisées dans un inventaire écologique
de base; comprendre leur justification écolo-
gique; élre capable de les utiliser pour établir
les relations entre la répartition des organis-
mes végétaux et la distribution de divers fac-
teurs écologiques.

Contenu : étude du sol : description morpho-
logique et physico-chimique partielle de
pédons; éléments de classification; étude des
formes de terrain : description, origine et in-
terprétation écologique; étude de la végéta-
tion ; distribution spatiale des espéces et phé-
nologie; populations et communautés; limi-
tes conceptuelles et utilité pratique de ta no-
tion de communauté. Conception et réalisa-
tion d’un court projet autonome.

Préalable : ECL 510

Ter

ECL 513

- . 3 PPR pRpars
pratiques d’or 9

lcr
{0-1-2)
Objecufs : connaitre les principes fondamen-
taux de l'dentification des oiseaux; éire apte
& manipuler correctement des techniques et
instruments d'observation du comporiement,
de mesure et de capture des oiseaux; com-
prendre et étre capable d'expliquer des mé-
thodes d'estimation des effectifs des
avifaunes ainst que les interretations adapta-
tives et fonctionnelles entre les oiseaux et
leur milieu.
Contenu : nitiation a Videnufication des
aiseaux; méthodes d'observation, de mant-
pulation, de mesure et de capture: métho-
des d'estimation des effectifs par cartogra-
phie, IPA, IKA et EFP: Ia terntonalité, I'espa-
cement social, I'utiisation de I'espace; les
méthodes de contrdle; maniputations et pré-
paration des spécimens pour des études en
iaboratoire et prélévermnents; élaboration d’'un
protocole de recherche; rédaction de rapports.

Préalable : ECL 110

ECL514
Projet d’intégration en écologie (0-1-2)

Objecuifs : apprendre a écrire un article scien-
ufique; apprendre & critiquer des articles et
des séminaires scientifiques; approfondir des
connaissances des sujets a peine abordés
dans la concentration d'écologie; intégrer dr-
vers domaines de I'écotogie.

Contenu : introduction 3 la philosophie des
sciences de Popper. Aspects techniques d'un
article scientihque. Sémunaires spécialisés
hebdomadaires présentés par des chercheurs
de I'Université et de I'exténeur suvis des cr-
tiques de ces séminaires sous forme de dis-

1er.
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cussions en classe. Les séminaires permet-
1ent d'approfondir des sujets varniés en écolo-
gie végétale et en écologie animale.

Préalables : ECL 511 et ECL 517

ECL 516
Ecologie animale {3-0-6)

Objecufs : approfondir les concepts de base
en dynamique des populations; comprendre
le fonctionnement des relations coévolutives
entre animaux et milieux; apprendre & mesu-
rer les paramétres caractérisant les popula-
tions animales de méme que leurs effets sur
le milieu.

Contenu : facteurs influengant la distribution :
la dispersion, le comporternent de choix d'ha-
bitat, la prédation et la compétition intra- et
interspécifique. Propriétés de population :
densité, structure d'dge. Croissance des po-
pulations. Statistiques démographiques.
Stratégies de reproduction. Relations préda-
teurs-proies. Herbivorie et phénomeénes coé-
volutifs. Contréle des populations problémes.
Effets de la fragmentation des communau-
tés.

Préalable : ECL 110

3cr

ECL 617

Ecologie animale - Travaux pratiques
{0-3-0)

Objectits : apprendre le cheminement requis
pour entreprendre des études en compéti-
tion, afimentauon, déplacement, distribution
etinterrelations plantes-animaux en milieu na-
wrel; manipuler des techniques applicables
aux études de populations animales.
Contenu : méthodes d’échantillonnage, de
piégeage et de marquage. Mesures de dis-
ponilité de nourriture. Composition de ré-
gimes alimentaires. Distribution des animaux
en fonction des facteurs d’habitat. Descrip-
tion de comportements. Phénoménes d'at-
troupement. Interprétation de données éco-
logiques.

Préalable : ECL 516

1er

ECL 521 .

Initiation & la recherche écologigque |
(0-6-0)

Objectif : apprendre & développer un proto-
cole expérimental original dans un domaine
de recherche théorique ou appliquée.
Contenu : recherche bibliographique perti-
nente. Poser I'hypothése pertinente, les ob-
jectifs ou les questions rehées au phénomeéne
soulevé. Développer la méthodologie appro-
priée allant dans le sens de I'hypothése. Ré-
daction d’un rapport sous forme de manus-
¢nt contenant la bibliographie, la description
des techniques utilisées et les résultats anti-
cipés de I'étude.

Préalable : ECL 110
Concomitantes : ECL 511 et ECL 517

2cr.

ECL 523

Initiation & 1a recherche écologique 1|
(0-6-0)

Obijectifs : apprendre a interpréter des don-
nées écolagiques, les discuter et présenter
un rapport sous forme de manuscrit scientifi-
que complet.

Contenu : récolte de données écologiques.
Analyses statistiques de ces données. Inter
prétation des résultats. Rédaction d'un rap-
port final sous forme de manuscrit compre-
nant l'introduction, {8 méthodologie, les ré-

2cr.
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sultats, |a discussion et la liste des rétéren-
ces.

Préalable : ECL 521

ECL 524
Eléments d’éthologie (2-0-4)

Objectifs : connaitre et comprendre les prin-
cipes fondamentaux de I'éthologie et les re-
lations avec |'écalagie.

Contenu : perception de I'environnement;
stratégies de survie individuelles : la quéte
de la nourriture et t'image de la recherche;
les comportements de prédation et
antiprédateurs; |'espacement social; I'utilisa-
tion de |'espace; la communication; stratégies
de reproduction et de vie en groupe; les ryth-
mes; ontogénése et phyllogénése des com-
portements; éthologie pratique et appliquée
pour gérer les ressources a l'aide des com-
portements.

Prealables : ECL 110 et ZOO 104

2cr.

ECL 525

. ; "éthol
pratiques d

1er

(0-3-0)

Objectifs : & 1'aide de vidéos et d'expérimen-
tations avec des animaux en laboratoire et
en nature, connaitre et appliquer les techni-
ques d'étude du comportement animal pour
comprendre les concepts en éthologie.

Contenu : les bases de I'observation du com-
portement et leur qualification; réactions 4 des
stimuli; comportement de toilettage: 'image
de la recherche; la formulation d'hypothéses;
I'espacement social; la reproduction; projet
personne! sur le terrain; hiérarchie sociale,
agressivité, apprentissage, conditionnement
animal, communication, vie en groupe, com-
portement, etc. : rédaction de rappors.

Concomitante : ECL 524

ECL 530

Ecophysiologie animale (2-0-4)

Objectifs : comprendre comment les animaux
s'adaptent 3 leurs environnements par les
moyens physiologiques et comportementaux
et comment leurs capacités physiologiques
influencent leur distribution dans 'espace et
dans le temps.

Contenu : bitan agueux; pertes d'eau par éva-
poration pulmonaire et cutanée, concentra-
tion urinaire et excrétion des déchets azotés,
adaptations aux milieux désertiques. Bilan
énergétique : dépenses quotidiennes d"éner
gie, codts de la tocomotion, réserves lipidi-
ques, migration et adaptation & t'hiver. Con-
sommation et distribution d‘oxygéne : respr-
ratoire, pulmonaire et cutanée, adaptations
des animaux plongeurs; thermorégulation :
régulation de 1a température corporelle, iso-
lation, métabolisme, hypothermie, adapta-
tions des homéothermes au froid.

Préalables : ECL 110, PSL 104 et ZOQ 104

2cr.

ECL 600
Ecologie des paysages (2-0-4)

Objectifs : faire percevoir 3 F'étudiant com-
ment des combinaisons hétérogénes d’éco-
systémes sont structurées en unités paysa-
géres qui fonctionnent et se transforment.
Analyser les patrons de distribution des éco-
systémes comme éléments du paysage.
Synthétiser les flux d’animaux, de végétaux,
d'énergie, d'éléments nutritifs et d'eau en-
tre ces étéments du paysage et les change-
ments écologiques dans la mosaique paysa-
gére au cours du temps. Appliquer les prnci-

2cr.

pes inhérents 3 I'échelle paysagére et 3 'amé-
nagement; les transposer dans l'interpréta-
tion des cycles biogéochimiques et des chan-
gements & I'échelle globale.

Contenu : principes et paysages : perception
du paysage; perspective écologique du pay-
sage: concept et principes; historique. Struc-
ture du paysage : taches; cosridors, matrice
etréseau; structure générale. Dynamigque du
paysage : processus naturels et développe-
ment du paysage: activités humaines et dé-
veloppement du paysage; mouvement des
animaux et des végétaux au sein du paysage;
fonctionnement du paysage: changement
dans le paysage; dynamique. Hétérogénéité
et typologie; aménagement. Les niveaux ¢'in-
tégration des paysages : biomes et flux pla-
nétaires. Outils d'analyse et d'interprétation
3ux niveaux élevés d'intégration : télédétec-
tion et modélisation.

Préalables : BOT 102, ECL 110 et ECL 510
ECL 602

[o vation et gestion des
(2-0-4)

Objectifs | comprendre les défis de 1a con
servalion et de la gestion des ressources
naturelles face aux pressions économiques
et sociales d'aujourd’hui; &tre capable d’iden-
tifier les problémes et de trouver des solus-
tions aux contlits entre ditférents utitisateurs
des ressources naturelles.

Contenu : définitions, quoi conserver et pour
quoi; aspects biologiques : taxonomie, géné-
tique, biogéographie, parasitologie liées a la
conservation; aspects sociaux : économie des
ressources, lois et braconnage, estimation de
la valeur économique et sociate des ressour
ces naturelles; développement durable; ges-
tion de la faune; espéces rares et en danger
d’'extinction; fragmentation de I'habitat; es-
péces introduites.

Préalables : ECL 110 et ZOO 104
Concomitante : ECL 510

2cr.

ECL 603

C vation et g desr
- Travaux pratiques {(0-3-0)

Obijectifs : al'aide de lectures dirigées, analy-
ses de données, discussions de groupe, pré-
sentations et séminaires, connaitre tes pro-
blémes actuels en conservation et appren-
dre 3 analyser différents points de vue, échel-
les des valeurs et objectifs visés dans I'utili-
sation des ressources naturelles.

Contenu : discussion des fagons alternatives
d'utiliser les ressources naturelles; vision des
problémes par certains spécialistes; visites
sur le terrain; préparation de rappornts pour
discussions en groupe, incluant un pro-
gramme de conservation et un budget finan-
cier.

Concomitante : ECL 606

1cr

ECL 604
et généti des [

2cr.
& 2

(2-0-4)

Objecitifs : comprendre les processus par les-
quels les populations et les espéces anima-
les et végétales évoluent dans les milieux
naturels et, plus spécifiquement, comment
la base génétique des organismes varie en
fonction de fa sélection naturelle, des muta-
tions et des effets aléatoires.

Contenu : variabilité génétique dans les po-
pulations : les génes, les alleles et les diffé-
rents génotypes et phénotypes. Notions
d'adaprabilité : ta survie et la reproduction dif-
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térentielles des différents génotypes et phé-
notypes; calcul des fréquences des allétes et
de 1'équitibre Hardy-Weinberg; facteurs qui
causent des changements dans I'abondance
des génotypes dans les populations : sélec-
tion naturelle, dérive génétique, mutation et
migration; exemples de I'évolution observa-
ble.

Préalables : ECL 110 et GNT 300

ECL 608

C. vation et gestion des
{3-0-6)

Objectifs : comprendre les défis de la con-
servation et de la gestion des ressources
naturelles face aux pressions économiques
et sociales d'aujourd’hui; étre capable d'iden-
tifier les problémes et de trouver des solu-
tions aux conflits entre différents utilisateurs
des ressources naturelles.

Contenu : définitions, Guoi conserver et pour
quoi; aspects biologiques : taxonomie, géné-
tigue, biogéographie, parasitologie lides a la
conservation; aspects sociaux : économie des
ressources, lois et braconnage, estimation de
la valeur économique et sociale des ressour
ces naturelles; développement durable; ges-
tion de la faune; espéces rares et en danger
d’extinction; fragmentation de I'habitat; es-
péces introduites.

Préalabtes : BOT 102 et ECL 110
Concomitante : ECL 510

ECL 708

Ecologie des oiseaux {2-0-4}

Objectifs : lire, comprendre, analyser et dis-
cuter en groupe des articles récents en orni-
thologie; expliquer, défendre et critiquer des
idées; diriger des discussions; rédiger un rap-
port.

Contenu : choix de sujets parmi les suivants :
méthodologie de dénombrement, dynamique
des populations d'ciseaux, facteurs limitant
les nombres, organisation spatiale et tempo-
relle des communautés, isolement écolog-
que, sélection des habitats, aspects écologi-
ques des populations; théories écologiques.

2cr.

ECL 708
Ecologie végétal ée (2-0-4)

Objectifs : comprendre, anatyser, discuter et
synthétiser certains développements con-
temporains en écologie végétate.

Contenu : nature, structure et limites des
communautés végétales. Processus dyna-
miques de structuration au niveau des com-
munautés, des populations et des individus
(croissance des populations et des individus).
Ecologie de la reproduction, Organisation
spatiale et processus écologiques. Le cours
est donné principalement sous forme de sé-
minaires; certains thémes pourront &tre trai-
tés de fagon particuliére en fonction des su-
jots de recherche des étudiants.

2cr.

ECL 710 2cr.
gie et [ {2-0-4)

Objectifs : taire des études approfondies d'ar
ticles et d’ouvrages sur des sujets écologi-
ques et éthologiques et rédiger des rapports
détaillés.

Contenu : en plus des thémes couverts par
les chercheurs de la concentration, I'étude
portera sur des thémes tels que : influence
de facteurs limitants ou nocifs sur le choix
alimentaire, stratégie de reproduction par rap-
port au climat ou a la nutrition, compétition

Eeal

et structure des communautés, coévolution
de plantes et leurs frugivores, pollinisateurs
ou herbivores, relation prédateur-proie.

ECL716

Mammaltogie avancée {2-0-4}

Objectit : animer la discussion a partir de la
synthése de certains travaux scientifiques
récents particuliérement importants dans le
domaine de I'écologie des mammiféres.
Contenu : lectures dirigées et rencontres heb-
domadaires pour discuter de sujets dévelop-
pés. Concepts de stratégies optimales de
nutrition et de reproduction chez les mammi-
feres. Cycles écologiques réguliers. Réparti-
tion des ressources chez les herbivores.
Mécanismes de défenses des plantes pour
contrer |'action des herbivores.

2cr.

ECL 720 1cr

Qui pé (écologie) (1-0-2)

)
Objectits . approfondir certains thémes spé-
cialisés ainsi que les récents progrés en éco-
logie; effectuer des travaux de synthése dans
son domaine de spécialisation.

Contenu : rencontres hebdomadaires pour
présenter et discuter des derniers dévelop-
pements en écologie fondamentale ou en
méthodes d'analyse.

ECL 722
Ecologie théorique (2-0-4)

Objectif : réaliser une synthése 3 partir de la
compréhension et de la réflexion globale sur
des concepts écologiques de pointe.
Contenu : lectures dirigées et rencontres heb-
domadaires pour discuter des thémes. Les
discussions portent sur le r8le de la théorie
en écologie; son imponance dans fa compré-
hension de la nature; le concept de la varia-
tion des populations; la quéte optimale de
nourriture; les problémes de prédiction de
population; les superniches; la défense et la
dynamique des systémes plantes-herbivores;
la théorie de la diversité. la compétition et la
distribution des populations.

2cr.

ECL 728
Eco-physiologie avancée (2-0-4)

Objectifs : approfondir les connaissances
dans le domaine de I'éco-physiologie des plan-
tes ou des animaux; comprendre et étre ca-
pable d*analyser et de discuter en groupe des
anticles récents en éco-physiologie; étre ca-
pable d’expliquer de détendre et de critiquer
des idées; étre capable de faire une synthése
des concepts de pointe dans la compréhen-
sion des mécanismes physiologiques de
I'adaptation des organismes aux facteurs de
I'environnement.

Contenu : lectures dirigées et rencontres heb-
domadaires pour discuter des sujets déve-
loppés. Echanges gazeux, respiration, méta-
bolisme basal, photosynthése et bilan éner
gétique. Relation entre la disponibilité des
ressources nutritives et croissance, morpho-
logie et composition. Adaptations aux stress
hydriques, nutritifs, climatiques ou autres.
Toxicité et composés secondaires.

2cr.

ECL 727
Analyses des données écologiques
{1-0-2)

Obijectifs : apprendre & planifier et 8 maitri-
ser I'analyse des données écologiques utifi-
sant des techniques de base; comprendre

1er

I'utilisation des analyses plus avancées; re-
connaitre les principaux problémes d'analyse
qu’on retrouve dans les publications en éco-
logie.

Contenu ; révision des techniques statistiques
élémentaires et introduction de techniques
multivariées. Test d’hypothése, corrélation et
cause-effet. Différences entre les manipula-
tions expérimentales et les cbservations en
écologie. Problémes de non-indépendance,
de biais en échantillonnage, de
pseudoréplication : moyens pour éviter ces
problémes. Chaque étudiante et étudiant
présentera sa propre stratégie d'analyse de
ses données.

ECL 750 2cr.

giqu;s {2-0-4)

Obijectifs : connaitre le fonctionnement et
maitriser l'utilisation des méthodes avancées
d’analyse des données écologiques; se fami-
liariser avec les logiciels nécessaires a ces
analyses; étre capable d’entreprendre des
analyses de ses propres données de recher
che.

Contenu : modéles généraux linéaires, mé-
thodes de lissage, modeles généraux addi
tifs. Méthodes de permutation. Diverses
méthodes d’ordination.

des d ées écolo-

ECN

ECN 802

Econométrie )

Objectif : acquérir les notions de I'analyse sta-
tistique des séries chronologiques en vue de
feur application aux données économiques.
Contenu : nature générale de I'analyse des
séries chronologiques; modéles statistiques,
tendances, saisonnalité et ajustement saison-
nier. Analyse des séries stationnaires; auto-
corrélation et modéles autorégressifs, modé-
les ARMA et ARIMA. Estimation et modéli-
sation; estimation des modeéles ARMA et
ARIMA, tests d’hypothéses et validation,
méthodologie de Box-Jenkins. Filtre de
Kalman, modéles structuraux, prévision, com-
paraison avec fes modeles ARIMA. Modéles
de régression et multivariés; vecteurs auto-
régressifs.

Antérieure : ECN 702

3er

EMB

EMB 104 2cr
Biologie du développ (2-0-4)

Objectits : acquérir une vision globale des
principaux processus et mécanismes impli-
qués dans le développement, principalement
chez les vertébrés; &tre capable d'identitier
les analogies dans ta morphogéngse entre
différents groupes.

Contenu : structure des gamétes et mécanis-
mes de la {écondation; clivage, blastulation
et gastrulation; quelques exemples
d’embryogénése et mécanismes impliqués :
oeil, membre et systéme urogénital; les mé-
canismes du développement : autres activi-
tés cellulaires localisées; notions de gradients;
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interactions cellulaires, induction, différencia-
tion et mort cellulaire.

Préalables : BCL 102 et BCM 112

END

END 502

Endocrinologie (3-0-6)

Objectifs : connaitre et comprendre les no-
tions de base sur les mécanismes des hor
mones et leurs récepteurs ainsi que leurs prin-
cipaux effets biologiques.

Contenu : généralités, méthodologie, récep-
teurs, mécanisme d’action hormonate. Lim-
pontance de 'hypothalamus. Hormones con-
trolant la glycémie, la régulation des fluides,
le métabotisme du calcium, la digestion. Sté-
roides sexuels.

Préalable : BCM 104 ou BCM 318
Concomitante : PSL 104

3ecr

END 702

p et
monale (2-0-4)

Objectif : comprendre les mécanismes d“ac-
tion hormonale grdce a une étude intégrée
des mécanismes d'action des hormones ou
neurotransmetteurs et de leurs récepteurs
spécifiques.

Contenu : analyse de chaque type de récep-
teurs en regard du mécanisme intracellulaire
spécifique pour déclencher une réponse phy-
siologique. Types de récepteurs étudiés : les
récepteurs adrénergiques, muscariniques,
dopaminergiques, micotiniques, stéroidiens,
récepteurs des hormones gastro-intestinales,
récepteurs gonadotrophiques, récepteurs des
hormones hypophysaires, thyroidiens.

2cr.

RA 4 .

d’action hor

ENT

ENT 101

'3 1

1cr
g (0-3-0)

Obijectifs : connaitre les différentes fagons de
piéger les insectes; 8tre capable de manipu-
ler une collection d'insectes, de les identifier
et d'utifiser différentes méthodes d'analyse
des populations provenant du piégeage.
Contenu : collection du matériel selon diver
ses techniques de piégeage: identification des
ardres et des familles principales; analyse des
collections selon les types d'habitats et les
méthodes de piégeage; examen de certains
cycles de vie; de piéces buccales, d'anten-
nes. d'ailes, de pattes en vue de mieux iden-
tifier les insectes.

Concomitante : ENT 102

- Travaux pratiq

ENT 102
Entomologie (2-0-4)

Objectifs : comprendre le mode de vie des
insectes; étudier la structure externe et in-
terne d'un insecte; apprendre 4 identifier les
insectes et A en faire une collection; appré-
cier le réle des insectes; apprécier différen-
tes méthodes de lutte contre les insectes ra-
vageurs.

Contenu : prépondérance des insectes. Mor
phologie, anatomie, biologie et classification
des divers ordres d'insectes. tmportance des
insectes, insectes utiles et insectes nuisibles.

2cr.

7-38

Méthodes de lutte biclogique, chimigue et
autres. Emploi des principaux insecticides
pour combattre les insectes domestiques.

Préalable : ECL 10

ENV

ENV 700
de l'envi
Objectifs : étre capable de concevoir une vi-
sion interdisciplinaire de I'environnement, de
saisir la pertinence et le rdle de chague disci-
pline dans la recherche de solutions aux pro-
biémes environnementaux et de conceplua-
liser la nécessité d'interventions concertées
dans ce domaine.
Contenu : la problématique de I'environne-
ment; le MENVIQ, la planification de I'inter
vention d'urgence environnementate et les
mesures usuelles d’intervention; la PME;
I'éthique de I'environnement; le droit de |'en-
virannement; la problématique agricote envi-
ronnementale; la prise de décision en matitre
d'environnement; I'environnement et la santé;
I'introduction aux technologies de I'environ-
nement.

3ecr

Geosti

ENV 701

Technologies de I'envi

3ecr

Objectifs : &tre en mesure d'appliquer des
grilles comparatives aux fins de choisir les
meilleures technologies disponibles économi-
quement applicables {BAT) pour entever les
charges polluantes dans l'air, I'eau, le sol et
les boues: connaitre les procédés utilisés, les
critéres de conception, les spécifications tech-
niques, les caractéristiques de dimensionne-
ment, les paramétres d'exploitation, les mé-
thodes de contréle et d'instrumentation et les
aspects économiques (coGts d'investisse-
ment et d'O&E).

Contenu : étude des technologies propres par
rapport aux technologies conventionnefles
d'assainissemnent. Procédés de traitement
physico-chimique, biotechnologies. Réduction
des déchets par incinération. Extraction des
HxCx et des BPC par pyrolyse. Méthodes
pour décontaminer les sols 4RV, Contedle
des pluies acides, des CFC, du CO, du smog
et autres produits toxiques. Filtration et épu-
ration des eaux, des lixiviats des eaux indus-
trielles et agricoles. Régénération des huiles
usées. Restauration des anciens sites mi-
niers. Compostage. Réduction du bruit com-
munautaire. Enfouissement sanitaire et 3
sécurité accrue. Traitement des boues. Con-
tinement des déchets nucléaires. Protection
contre tes radiations fonisantes. Reboise-
ment. Valorisation de la biomasse, conserva-
tion des ressources et récupération de I'éner
gie. Protection du littoral et contrble de I'éro-
sion.

ENV 702
Gestion des ié d

Objectifs : connaitre {a nature de I'ensemble
des matiéres dangereuses; connaitre les lois
et réglements régissant ces matigres, de leur
achat jusqu'a leur destruction cormme déchets
dangereux; étre capable d'établir un plan de
gestion des substances dangereuses tout au
long de leur cheminement dans I'entreprise.
Contenu : nature des matiéres dangereuses
{corrosifs, inflammables, toxiques, cancérigé-
nes, mutagénes, tératogénes, allergénes, bio-
médicaux, radioactifs et les produits d’entre-

1er

tien). Systéme de classification, d'étiquetage
et d'entreposage. Lois et réglements exis-
tants au niveau des divers paliers de gouver
nement. Survol rapide du systéme SIMDUT
avec accent sur les tiches signalétiques. Re-
gles de sécurité lors de J'utilisation de subs-
tances dangereuses. Plan de gestion des
déchets a risques. Procédures d’urgence en
cas de déversement.

ENV 703
Gestion des risques et plans d'urgence

Objectifs : acquisition de connaissances con-
cernant I'analyse de risques de la présence
de substances étrangéres dans I'environne-
ment. Evaluation de quelques approches
théoriques de Vanalyse de risques. Dévelop-
pement d'une pensée critique des données
factuelles. Recherche de modes de gestion
des risques et élaboration de plans d’urgence.
Capacité de reconnaitre les probléemes, de
critiquer les assertions et de se former une
opinion éclairée sur les problémes environ-
nementaux.

Contenu : théories récentes d'analyse de ris-
ques. Estimation du risque : probabilité et
grandeur. Perception sociale du risque. Ac-
ceptabilité du risque. Gestion économigue,
politique, sociale du risque. Problémes de
communication publique. Audits environne-
mentaux.

1cr

ENV 704
Audit ot prévention

Objectifs : connaitre la nature et la fagon de
faire un audit environnemental; étre capable
d'effectuer un audit environnemental; étre
capable d'établir un plan de prévention envi-
ronnementale dans son entieprise; éire ca-
pable d'établir un systéme de suivi de I'audit.
Contenu : lois et réglements (fédéral, mun-
cipal et provincial). Procédures de vérifica-
tion du suivi des réglements et lois dans I'en-
treprise. Mise au point d'un sysiéme d'ins-
pection approprié pour toutes les composan-
tes de I'entreprise. Mise au point de régle-
ments internes plus contraignants que ceux
a respecter légalement. Systéme de vérifi-
cation de la pertinence et du suivi des régle-
mentations environnementales internes.
Formation de 'ensemble du personnel. Avan-
tages économiques d‘un bon audit environ-
nemental. Elaboration d'un systéme de cor
rection continue de I'audit. Etudes de cas.

1ecr

ENV 705
Etudes d'impacts et prospective

3cr

- Objectifs : connaitre les réglements en verty

desquels sont exigées des études de réper
cussions et d'impacts; é&tre familier avec les
principaux intervenants en la matiere; éire
capable d'intervenir & toutes les étapes du
processus impactuel, aussi bien a titre de re-
dacteur qu'a celui de réviseur; connaitre les
régles de componiement et d'éthigue qui s'ap-
pliquent; comprendre I'importance relative et
les limites de la démarche scientifique en
matigre de prise de décision environnemen-
tale.

Contenu : description des processus décision-
nels et de leurs modifications prévisibles a
count et moyen terme. Etude théorique et
pratique des étapes du déroulement d’un
dossier type et des modalités de comparu-
tion devant les tribunaux administratifs cou-
rants. Définition des principales régles d'éthr
que du domaine : imites de la responsabilité
du professionnel, obtigations mutuelles du
professionnel et de son client, relations avec
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les médias, etc. Description des principales
approches en usage pour la réduction des
conflits : négociation, consultation et média-
tion.

ENV 706
Médiation et p de decisi

Objectifs : étre familier avec la nature et I'ori-
gine des situations conflictuelles courantes
en matiére d'environnement; connaitre les
buts poursuivis par la médiation, les modali-
tés selon lesquelles on V'applique aux diver
ses étapes de la réalisation d’un projet et la
place quelle occupe actuellement dans I'en-
semble des processus de prise de décision;
connaitre les qualités essentielles 3 un mé-
diateur efficace, de méme que les caractéris-
tiques principales de son comportement.
Contenu : définition de la médiation : média-
tion et négociation, médiation préventive et
curative. Description des types de formation
préparant le mieux a la médiation. Caractéri-
sation de la disposition d’esprit nécessaire au
médiateur et des bases de son comporte-
ment avec les parties. Description de la place
faite & la médiation au sein de la Loi 61; étu-
des de cas ou la médiation a été appliquée
avec ou sans succés. Simulations, en fonc-
tion des valeurs véhiculées par les étudiants :
analyse a posteriori des motivations et du
comportement de chaque participant.

3ecr

ENV 707
P I

1cr

en env t

QObijectifs : &tre capable de gérer I'information
& caractére erwironnemental, au travail et dans
des situations de controverse ou de crise; étre
capable de préparer une conférence de
presse et une entrevue & caractére public;
connaitre les lois d'accés 3 I'information;
maitriser les principates techniques de com-
portement face & une caméra.

Contenu : introduction & la communication.
Les médias : journaux, agences de presse et
autres. Le message journalistique. Laccés 3
Finformation; cadre juridique. Organisation
d‘une conférence de presse. Les pocheties
de presse. Les outils de communication au
Québec.

ENV 708
Prérequis de I'écodécisi

Objectifs : connaitre et comprendre les no-
tions principales de I'écosysiéme comme
I'écologie, I'écodéveloppement et I'écodéci
sion; comprendre, avec certains modeles forr
damentaux tels celui de la «boule-de-flechen,
la classification écologique et le désordre de
I'environnement; connaitre et comprendre les
effets de la production sur I'écosystéme; com-
prendre le modéle de I'écopyramide et I'ap-
pliquer en fonction de Ia richesse des habi-
tants des grands espaces; utiliser le modéle
écopyramide pour analyser la situation urbaine
et te monde rural.

Contenu : démonstration du point de vue
écologique basé sur I'écosystéme. Cyclage
des ressources. Modétes fondamentaux;
aboule-de-fléchen, classification écologique
des espaces, «gateau de I'environnements.
Marque de I'homme sur le paysage. Excur
sion sur la valorisation et ta protection d'un
miliey naturel dans un milieu semi-urbain,
Harmonie et désordre dans I'environnement.
Structure et métabolisme des établissements
humains. Excursion sur les retombées du
transport aérien dans une zone agricole.
Ecopyramide, modéle de la problématique
environnementate. Application de I'écopyra-

3ecr

mide a des riches (nord) et 3 des pauvres
{sud). Excursion sur les impacts industriels
de la rive sud du fleuve Saint-Laurent. Crise
et interdépendance planétaire et le Québec.
Excursion sur la diversité urbaine dans le «Fau-
bourg-Québecn.

ENV 709

Telédétection appliquée & Fenvi
ment

3cr

Objectifs : acquérir une connaissance géné-
rale de la télédétection pouvant permetire de
résoudre des problémes environnementaux.
Contenu : carte topographique, géomorpho-
logique, géologique et thématique. Photo
aérienne, vision stéréoscopique et utilisation
du sol, physique de rayonnement, spectre
électromagnétique, signature spectrale, infra-
rouge thermique, radar, images satellites,
aéroporté, capteurs traitement numérique
d’image (base) sur ARIES Il et DIPIX.

ENV 710 2c¢r

Veérification de conformité environne-
mentale

Objectifs : maitriser les connaissances fonc-
uonnelles de base sur I'application de 1a vén-
fication de la conformité environnementale
au sein d'une entreprise et sur les processus
de médiation traditionnel et public auxquels
doivent faire face les promoteurs de projets
ayant des impacts sur 'environnement. Com-
prendre les fondements d'un systéme de
gestion environnementate et la place qu‘oc-
cupe actueliement la médiation dans le pro-
cessus de I'évaluation environnementale ap-
pligué en vertu de ta Loi sur la qualité de I'en-
vironnement.

Contenu : étude théonque et pratique des
étapes de la vérificaton de 1a conformité en-
vironnementale ainsi que des processus de
médiation. Aspect légal et réglementaire.
Etude de cas. Simulations permettant 3 I'étu-
diant de mettre en pratique les nolions ac-
quises sur la médiation en environnement.

ENV 711 3ecr

national (3-0-6)

Objectifs : analyser un probléme environne-
mental de pays & économie en développe-
ment, en comprendre les causes et en déter
miner les conséquences {santé, économe,
productivité, etc.); élaborer des stratégies de
résalution des probtémes envirannementaux
qui prendront en compte les coutumes loca-
les, la structure sociale, les priorités fixées
par I'état de santé des populations, les tech-
nologies appropriées disponibles et access)-
bles et les possibilités de financement et de
maintien des infrastructures.

Contenu : principaux indicateurs de dévelop-
pement. Pauvreté, endettement et conse-
quence sur 'environnement. Relations en
tre |'état de santé et la qualité de I'environne-
ment. Conséquences de I'nsuffisance d‘as-
sainissement. Démographie et environne-
ment. Contamination de I'eau. Evacuation
des eaux pluviales. Evacuation et traitement
des eaux usées. Gestion des déchets soli-
des. Contamination atmosphérique. Conta-
mination par le bruit des grandes vilies. Dé-
gradation des ressources du sol. Energie et
environnement. Développement agricole et
environnement. Développement industriel et
environnement. Avancement des femmes et
environnement. Limitations au développe-
ment durable. Organisation et financement
de projets environnementaux internationaux,

et développ inter

ENV 712
Systé de gesti ( 1!
Objectifs : connaitre, aux points de vue tech-
nique, juridique, administratif et informatique,
les principaux outils de gestion environne-
mentale en entreprise; comprendre les bé-
néfices et colts de I'implantation d'un sys-
téme de gestion environnemenitale; connai-
re et savoir appliquer les normes de la série
1SO 14000.

Contenu : vérification de conformité environ-
nementale (VCE); véritication du systéme de
gestion environnementale. Pratiques techni-
ques de gestion environnemeniale en entre-
prise pour quelques secteurs-clés de I'indus-
wie. Gestion environnementale et 1SO 14000.

3ecr

ENV 722 3ecr.

Eenl 1

gie e

Objectifs : aborder I'écologie comme une
science de synthése des relations des orga-
nismes vivants entre eux et avec leurs me
lieux divers; aborder et discuter différents the-
mes d'actualité et leurs conséquences sur
I'environnement et i'homme.

Contenu : caractérisation des principaux éco-
systemes de la biosphére et de leurs compo-
santes abiotiques et biotiques; facteurs prin-
cipaux du biotope, composantes diverses de
la biocénose: dynamisme des écosysiémes
en termes de transferts de matiére et d'éner
gie, de chaines alimentaires, d'évolution et
de succession des populations; notions de
communauté, d'habitat, de niche écologique;
I'nomme et 'environnement; étude particu-
liere de quelques problémes écologigues
d’actualité, et notamment : I"eutrophisation
des milieux lotigues et lentiques, le zonage
écologique, le dépérissement des foréts, les
résistances aux bioxydes, pesticides et her
bicides, I'impact des polluants industriels sur
tes écosystémes. Des conférenciers sont
invités pour présenter certains themes d'ac-
tualité.

ENV 723
Systéme d'information géographique

Objectifs : s'initier 3 I'analyse spatiale et aux
systémes d'information géographique. Ap-
prendre 8 maitnser l'utilisation d'un logiciel
de SIG.

Contenu : méthodes d'analyse spatiale et
champs d'application, composantes d'un SIG,
notions d'interpolation, modélisation spauiale.
notiond'erreurs et d'incertitude, champs d'ap-
plication d'un SIG et sélection.

3cr

ENV 730
[£ ie de V'envi t

Objecufs : connaitre les frontiéres de I'éco-
nomie de I'environnement. Explciter les re-
lations entre I'économie de I'environnement
et I'éthique, la psychologie, fe droit, I'écolo-
gie, ...

Contenu : perceptions de I'environnement,
caractérisation des polluants, droits de pro-
priété, prise de décision intertemporelle, pro-
biémes d'irréversibilité et d'incertitude, con-
tributions des écosystémes au bien-éire, va-
leurs d'usage et de non usage, analyses éco-
nomiques écologiques, instruments de pro-
tection de I'environnement, politiques envi-
ronnementales et distribution du revenu,
équité intergénérationnelie, croissance éco-
nomique et développement écologiquement
durable commerce international et environ-
nement.

3cr.
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ENV 731

Langue de I’ et
nication

Objectif : se familiariser avec le vocabulaire
spécifique de I'environnement et les diverses
techniques de communication écrite.
Contenu : description du lexique environne-
mental. Révision des principales régles de
grammaire et de rédaction. Approfondisse-
ment des notions reliées 3 la vutgarisation
scientifique et a la rédaction de rapports.

3ecr.

ENV 732
Ch t planifié et inter

3cr

Objectit : clarifier ies notions relatives au con-
cept de changement planifié et étude de la
dynamique de deux types d'intervention :
centrée sur I'expentise, centrée sur la partici-
pation active.

Contenu : changement et besoin de change-
ment, stratégies de changement, acteurs de
changement planifié, le changement axé sur
la participation, causes de blocage d‘une stra-
1égie de changement. Définition et dimen-
sions de l'intervention, notion de systéme-
client, types d'intervention.

ENV 733
Gestion de projet multidisciplinaire

Objectit : comprendre la dynamique du tra-
vail en équipe multidisciplinaire dans le cadre
de la gestion d’un projet.

Contenu : relation de collaboration et princi-
paux phénomenes dans le travail en groupe.
Multidisciplinarité et interdisciplinarité. Parti-
cularités et difficultés du travail multidiscipli-
naires. Projet dans un groupe ou une organi-
sation. Concentation, planification et respon-
sabilités dans la mise en oeuvre d'un projet.

3cr

ENV 731

Analyse de cas en santé environnemen-
tale

Objectifs : se familianser avec les facteurs
environnementaux qui peuvent influencer (a
santé des populations humaines. Aborder les
aspects légaux el sociaux de la santé envi-
ronnementale. Acquérnr des nouons de pré-
vention.

Contenu : quantification et analyse de risque
pour la populaton. Pollution atmosphérique
nténeure et exténeure. Pluies acides. Qua-
Ité de V'eau potable. Qualité de I'eau de bai-
gnade. Déchets toxiques. Traitement des
eaux usées. Carcinogénése expérimentale.
Urgence environnementale.

3er

ENV 751
Theé en envil

Objectif : effectuer des travaux de synthése
sur certains themes spécialisés en environ-
nement dans le domaine des sciences.
Contenu : les themes couverts sont directe-
ment reliés aux sujets de recherche des étu-
diants.

1er

ENV 752 1cr

The en envir : sei ap-
pliguées

Objectif : effectuer des travaux de synthése
sur certains thémes spécialisés en environ-
nement dans le domaine des sciences appli-
quées.

Contenu : les thémes couverts sont directe-
ment reliés aux sujets de recherche des e
diants.

ENV 753 1cr.

Thé! en i : 5€i de
Ia terre

Objectif : effectuer des travaux de synthése
sur certains thémes spécialisés en environ-
nement dans le domaine des sciences de la
terre.

Contenu : les thémes couverts sont directe-
ment reliés aux sujets de recherche des é1u-
diants.

ENV 754 1er.
The en i : il hu-
maines
Objectif : effectuer des travaux de synthése
sur certains thémes spécialisés en environ-
nement dans le domaine des sciences hu-
maines.
Contenu : lgs thémes couverts sont directe-

ment reliés aux sujets de recherche des étu-
diants.

ENV 755

Thé en envir : seil de
la santé

Objecitif : effectuer des travaux de synthése
sur certains thémes spécialisés en environ-
nement dans le domaine des sciences de la
santé,

Contenu : les thémes couvernts sont directe-
ment reliés aux sujets de recherche des étu-
diants.

1er

ENV 760 3cr

Madsb lai

et

Objectif : maitriser les techniques de modéli-
sation et de simulation utilisées en génie de
I'environnement.

Contenu : introduction aux techniques de
modelage et de simulation digitale et analo-
gique. Dynamique de divers types de popu-
lation dans un milieu & ressources limitées.
Modelages d"écosystémes. Schéma du com-
portement dynamique et modéles comparti-
mentés. Langages de simulation CSMP et
DOYNAMO. Dynamigue de pollution des cours
d‘eau. Réaction avec le milieu et réaération
naturelle. Turbulence et dispersion. Pollution
thermique. Poliution de I'air par des fumées
et des gaz. Stabilité atmosphérique et dis-
persion. Calcul des profils de pollution. Pro-
jets et travaux de laboratoire.

Préalables : GIN 200, GIN 325 ou I'équivalent

ENV 781 3ecr
Technologies de I'envi :intro-
duction

Objectifs : 8re en mesure de choisir les
meilleures technologies disponibles économi-
quement applicables {BAT) pour enlever les
charges polluantes dans I'air, I'eau, le sol et
les boues. Cannaitre les procédés utilisés,
les critéres de conception, les spécifications
techniques, ies caraciéristiques de dimension-
nement, les parameétres d’exploitation, les
méthodes de contréle et d’instrumentation
et les aspects économiques {codts d'inves-
tissement et d'O&E)}. Des grilles d’'analyse
comparatives seront proposées pour faire la
sélection du BAT et aussi du BCT (best
conventional polluant control technology} et

le BPT {best practicable control technology
currently available).

Contenu : étude des technologies propres vs
les technologies conventionnelles d'assainis-
sement. Procédés de traitement physico-chi-
mique biotechnologies. Réduction des dé&
chets par incinération. Extraction des HxCx
et des BPC par pyrolyse. Méthodes pour
décontaminer les sols 4R-V. Contrdle des
plues acides, des CFC, du CO, du smog, et
autres produits toxigues. Filtration et épura-
tion des eaux, des lixurats des eaux indus-
trielles et agricoles. Régénération des huiles
usées. Restauration des anciens sites mi
niers. Compostage. Réduction du bruit com-
munautaire. Enfouissement sanitaire et 3
sécurité accrue. Traitement des boues. Con-
finement des déchets nucléaires. Protection
contre les radiations ionisantes. Reboise-
ment. Valorisation de ta biomasse, conserva-
tion des ressources et récupération de I’éner
gie. Protection du littoral et contréle de I'éro-
sion.

ENV 7682

Droit de V'environnement

3er.

Objectif : connaitre les principales lois et nor
mes canadiennes concernant la protection de
I'environnement.

Contenu : historique du droit de I'environne-
ment, rble des pouvoirs publics, des ministé-
res. Lois qui régissent les divers organismes.
Role des particuliers, intervention, recours.
Participation des citoyens a I'élaboration des
normes régissant la qualité du milieu. Etude
comparative de la législation canadienne avec

celle des différents pays.
ENV 763 3ecr
Gestion des déch 1:9

Objectif : connaitre tes principes de gestion
des déchets solides.

Contenu : planification des déchets. Prove-
nance, type, source. Contarmination du mi
lieu, solutions a apporter. Combustion, stoc-
kage, compression, ensevelissement, conver
sion. Biodégradation. Traitement physico-
chimique, rentabifité des processus. Vatori-
sation de résidus.

ENV 764
Ecotoxicologie (3-0-6)

Objectifs : acquérir les notions de base de
'écotoxicologie et des outils écotoxicologr
ques; étre capable de concevoir, de planifier
et d’ordonner une démarche d'évaluation éco-
toxicologique et d’'en évaluer les résultats.

Contenu : nations d*écotoxicologie. Démar
che écotoxicologique ; bioessais, bio-indica-
teurs, stratégies écotoxicologiques. lllustra-
tion de la démarche écotoxicologique : préci-
pitations acides, usines de pdtes et papiers,
mercure. Biotransformation des toxiques
{pesticides, BPC. HAP). Ecotoxicologie des
dépotoirs. Evaluation intégrée des toMicités.

3cr

ENV 765
de I'envi

Objecitifs : situer les débats publics sur les
questions environnementales; évaluer les
décisions prise en environnement a partir d'un
point de vue éthique; développer une appro-
che interdisciplinaire par le biais de fa résolu-
tique.

Contenu : éthique et environnement : point
de vue de Ja sociologie et de la philosophie;
modéles décisionnels en environnement :
naturaliste, utilitariste, dialogique; résolutique

3er.

Ethi
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sociale. Enjeux idéologiques dans les déci-
sions environnementales.

ENV 767
Essai
Objectifs : réaliser un exposé écrit sur un su-
jet ayant fait I'objet d'une étude personnelle.
Faire état de son aptitude A traiter systémati-
quement d’un sujet pertinent au domaine de
'environnement.
Contenu : variable selon le sujet traité; l'es-
sai doit témoigner de I'approche interdiscipli-
naire utilisée dans le traitement du probléme
environnemental abordé.

6cr.

ENV 768

Amé etg

3ecr

des milieux

Objectif : s'initier au processus de planifica-
tion et aux méthodes d’analyse des proble-
mes environnementaux.

Contenu : approches en planification, cadre
légisiatif de 'aménagement et étapes d'éla-
baration d'un plan d’aménagement {bilan ou
constat, description de l‘organisation du ter-
ritoire, élaboration d’options d‘aménagement,
évaluation multicritéres, choix d'un concept
final. confrontation du concept avec te cadre
|égislatif).

ENV 769

Problé iques de santé envi
tale

Objectit ; utiliser et appliquer les connaissan-
ces et les habiletés de bases en épidérmiolo-
gie et en toxicologie humaine & une analyse
et & une gestion du risque associé a une con-
tamination de I'environnement par des subs-
tances dangereuses. Connaitre les rdles et
les mandats des organismes qui exercent des
fonctions en santé environnementale afin de
pouvoir s'y référer efficacement.

Contenu : série de legons magistrales sur les
concepts théoriques. Analyse détaillée de
plusieurs cas réels et travail dirigé sur une
thématique au choix de I'étudiant.

3cr

ENV 770

Evolution des milieux physiques

3cr

Obijecitif : acquérir des connaissances sur les
processus naturels affectant les milieux phy-
siques et leur dynamigue d'évolution par
I'étude de cas.

Contenu : types de milieux terrestres, aqua-
tiques et ktoraux & échelles régionale et lo-
cale. Types de processus physiques et chimi-
ques, d'érosion et de sédimentation qui fes
affectent : fluviaux littoraux, météorigques, gra-
vitaires, éoliens, glaciaires, glaciels. Taux et
types de changement de ces milieux selon fe
processus, en fonction de Visostasie, du cli-
mat, de la végétation, de la faune et de I'acti-
vité humaine. Apprentissage 8 partir de
I'étude de cas.

ENV 771 3cr

Séminaire de recherche en environne-
ment |

Objectifs : acquérir la capacité de mener une
réflexion interdisciplinaire par Ila comparaison
des approches de recherche disciplinaires
ainsi que des méthodologies et modeles
sous-acents. Réaliser une meilleure intégra-
tion des probiématiques de recherche ratta-
chées aux différents champs de spécialisa-
tion participant au programme.

Contenu : exposé par les professeurs partici-
pant au programme, ou par des conférenciers
invités, de travaux réalisés dans des program-
mes de recherche rattachés aux différents
champs de spécialisation de la recherche en
environnement. Exposé et discussion des
projets de mémoire et des travaux de recher
che des étudiants.

ENV 772

Séminaire de recherche en i
ment |l

Objectifs : apprendre a travailler a l'intérieur
d'une équipe multidisciptinaire; analyser glo-
balement des problémes liés A I'environne-
ment; mener une réflexion interdisciplinaire
en accomplissant un travail d'intérét pratigue
directement relié 3 I'environnement; connai-
tre les réalités concrétes et les exigences
professionnelles du marché du travail.
Contenu : élaboration d’une offre de service
pour une entreprise {cahier de charges. bud-
get, calendrier d'échéancier, etc.). Exécution
du mandat et présentation d'un rapport ver
bal et écrit.

3ecr

ENV 773 3cr

Indicateurs environnementaux

Objectif : acquérir la capacité de comprendre
la structure et les propriéiés des indicateurs
environnementaux et d'en évaluer la perti-
nence dans divers domaines d'application.
Contenu : définition d'un indicateur environ-
nemental. Nomenclature, structure et pro-
priétés des indicateurs. Critéres de choix d'un
indicateur. Utilisation des indicateurs suivant
leur structure. Avantages et inconvénients
des indicateurs. Applications de divers indr
cateurs : biophysiques, socioéconomiques,
de santé, etc.

ENV 774

Chimie du milieu

3ecr

Objectifs : se familiariser avec I'aspect chimi-
que des principaux problémes environnemen-
taux; identifier les différents polluants, con-
naitre leurs saurces, leurs réactions, leur
transport dans I'environnement, et &tre ainsi
en mesure de proposer des solutions 3 ces
problémes.

Contenu : 'énergie : les combustibles fossi-
les et I'impact de leur utilisation sur |'environ-
nement. Les énergies nouvelles. Latmos-
phere : la pollution de I'air par I'industrie et le
transport. Leau : 13 pollution et I'épuration
des eaux municipales et industrielles. La
terre : les ressources des minerais et les pro-
blémes liés 3 leur exploitation. Le sol. La
toxicologie chimique : les substances toxiques
et leur contrdle dans I'environnement. Cette
activité n'est pas offerte aux étudiants en chi-
mie; elle est destinée aux étudiants du pro-
gramme de mailrise en environnement.

ENV 780
Stage en environnement

Objectifs : entrer en contact avec la pratique
de résolution de problémes environnemen-
taux; se familiariser avec Je milieu profession-
nel.

Contenu : participation & une activité d'une
durée de 3 mois dans un milieu profession-
nel des sciences de I'environnement. Cette
activité donne lieu & un rapport de stage qui
est évalué selon la notation succés - échec.

3cr

ENV 781

3cr

Stage en

Objectifs : entrer en contact avec la pratique
de la résolution de problémes environnemen-
taux; se familiariser avec le milieu profession-
nel.

Contenu : I'étudiant devra participer & une
activité d'une durée de 3 mois dans un mi-
lieu professionne! des sciences de I'environ-
nement; cette activité reléve du domaine des
sciences; elle donne tieu 3 unrapport de stage
qui est évalué, selon la notation succes -
échec.

ENV 782 3cr.
Stage en i t: seci ap-
pliquées

Objectifs : entrer en contact avec la pratique
de la résolution de problémes environnemen-
taux; se familiariser avec le milieu profession-
nel.

Contenu : 'étudiant devra participer a une
activité d'une durée de 3 mois dans un mi-
lieu professionnel des sciences de I'environ-
nement; cette activité reléve du domaine des
sciences appliquées; elle donne lieu a un rap-
port de stage qui est évalug, selon la nota-
tion succés - échec.

ENV 783 3ecr

i de la

Stage en envir
Terre

Qbijectifs : entrer en contact avec fa pratique
de la résolution de problémes environnemen-
taux; se familiariser avec le milieu profession-
nel.

Contenu : létudiant devra participer & une
activité d'une durée de 3 mois dans un mi-
tieu professionnel des sciences de I'environ-
nement; cette activité reléve du domaine des
sciences de la terre; elle donne lieu & un rap-
port de stage qui est évalué, selon la nota-
tion succes - échec.

ENV 784 3ecr
Stage en i t: sci hu-
maines

Objectifs : entrer en contact avec la pratique
de la résolution de problemes environnemen-
taux; se familiariser avec le milieu profession-
nel.

Contenu : I'étudiant devra participer 8 une
activité d'une durée de 3 mois dans un mi
tieu professionnet des sciences de 1'environ-
nement; cette activité reléve du domaine des
sciences humaines; elle donne lieu & un rap-
port de stage qui est évalué, selon la nota
tion succes - échec.

ENV 785

Stage en b t : sci
santé

3cr
de la

Objectifs : entrer en contact avec la pratique
de la résolution de problémes environnemen-
taux; se familiariser avec le milieu profession-
nel.

Contenu : I'étudiant devra participer 3 une
activité d'une durée de 3 mois dans un mi-
lieu professionnel des sciences de I'environ-
nement; cefte activité reléve du domaine des
sciences de la santé; elle donne lieu a un rap-
port de stage qui est évalué, selon [a nota-
tion succeés - échec.
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ENV 796
Mémoaire

Objectifs : rédiger et présenter un mémoire
qui apporte une certaine contribution a I'avan-
cement des connaissances et démontre des
aptitudes pour la recherche.

15 cr.

ENV 797

Projet de recherche en e

8cr

FEC 333
des décisi P i

Y
Objectit : approfondir la théorie, les concepts
et la pratique de la gestion financiére dans le
contexte de I'environnement canadien.

Contenu : I'analyse marginale dans fa prise
de décision financiére. Le traitement de l'in-
certitude dans 1a prise de décision financiére,
notamment I'analyse du risque, le concept

3ecr

Anah

Objectifs : sous 1a responsabilité des direc-
teurs de recherche, apprendre & analyser les
ravaux publiés dans te domaine de recher
che et développer un esprit de synthése; dé-
finir et de délimiter de fagon concréte et opé-
rationnelle le projet de recherche; faire la
preuve de ses capacités de mener 4 bien une
démarche interdisciptinaire en intégrant les
connaissances de plusieurs disciplines dans
une perspective renouvelée et cohérente.
Contenu : 3 partir d'un énoncé préliminaire
définissant une problématique originale et
identifiant des hypothéses de travail, I'étudiant
est guidé conjointement par ses directeurs
de recherche dans une démarche qui com-
porte la compréhension de la problématique
posée, la recherche, I'analyse et la synthése
de l'information pertinente, la réflexion criti-
que sur les différents aspects du théme
choisi, I'inventaire des moyens disponibles et
la définition d’une méthodologie appropriée.
Les résultats de cette démarche sont présen-
tés dans un document déposé pour évatua-
tion avant la fin de la deuxiéme session d'ins-
cription.

ENV 798

Activités de recherche

Obijectif : effectuer une recherche en environ-
nement sous Ja direction conjointe de direc-
teurs de recherche de disciplines différentes.

9cr.

ENV 799
Mémoire

12cr.

Objectif : présenter un mémoire qui apporte
une certaine contribution 3 I'avancement des
connaissances et démontre les aptitudes de
'auteur pour ta recherche.

de di fication et la relation risque-rende-
ment. La détermination des taux de rende-
ment minimum exigé. Lanalyse de la struc-
ture de financement de V'entreprise, notam-
ment I'effet de I'endettement sur le risque et
le rendement et la structure optimum de ca-
pital.

Préalable : FEC 222

FEC 401

Envi del pri:

3er

Objectif : s'initier aux différentes composan-
tes externes a Fentreprise qui ont des effets
directs sur le fonctionnement de celle<ci.
Contenu : étude des difiérents éléments sui-
vants : les contextes concurrentiel, économi-
que, politique, tégal, social, technologique et
fiscal ainsi que le rGle que chacun joue sur le
fonclionnement de i'entreprise.

Préalable : ADM 111

GB!

GBI 102

Biologie fondamentate (2-0-4)

Objectifs : comprendre les principes fonda-
mentaux sous-tendant le phénomeéne de la
vie; comprendre les éléments de similitude &
travers la diversité des formes du vivant; ac-
quérir une vision globale du vivant.

Contenu : évolution des molécules; évolution
des cellules; évolution des espéces; homéos-
tasie, irmtabilité; reproduction, développement
et croissance.

2cr

GBI 104
Bioéthique {1-0-2)

1er

FEC

FEC 222
Eléments de i@

Obiectif : saisir les aspects fondamentaux de
la gestion financiére dans son environnement
immédiat, ¥'entreprise, e1 dans son environ-
nement plus global, les marchés financiers.
Contenu : le rble essentiel (ou fonction) de la
gestion financiére pour toutes les prises de
décision dans I'entreprise. Les fonctions im-
portantes de la finance dans une économie
de type capitaliste. Lobjectif de I'entreprise
dans le contexte de la prise de décision en
matiére de gestion financiére. Le réle du fac-
teur intérét dans la prise de décision. La dé-
cision d'investissement analysée dans le con-
texte canadien, en insistant notamment sur
{es données nécessaires, la méthodologie et
les critéres de décision.

3cr

7-42

Objectits : apprendre a formuler des proble-
mes bioéthiques, a structurer une opinion sur
ces prablémes:; &tre capable d’arriver & une
conclusion logique et justifiée. d'exprimer et
de défendre une position dans des situations
de dialogue public.

Contenu : des problémes actuels en bioéthi-
que seront traités par une série d'ateliers qui
prendront (a forme d'enquétes ou de débats
publics pour évaluer i3 justification des ac-
tions. Létudiant travaillera en équipe pour
explorer les divers aspects d’un probléme
bioéthique et pour développer les arguments
pour et contre certaines actions. Comme
membre de I'équipe, I'étudiant devra partici-
per 4 la préparation d’un dossier et ensuite
prendre un r8le actif lors de son «enquéte
publique» sur ce dossier. Les membres de
I'équipe devront prendre alternativement les
positions apposées lors des deux semaines
de débats et ensuite, participer 3 I'élabora-
tion d'une synthése des discussions.

Préalable : ECL 110

GCH

GCH 540
Traitement de la pollution de Vair

Obijectif : acquérir les notions fondamentiales
permettant de réaliser I'échantillonnage de
I'air poliué et la conception de procédés d'épu-
ration.

Contenu : identification qualitative et évalua-
tion quantitative des émissions des polluants
gazeux ou particulaires. Caractérisation des
émissions selon les sources principales.
Echan(illonnage et analyse des effluents ga-
zeux, Isocinétisme. Normes. Applications
des principes d‘opération unitaires pour le trar
tement d'effluents pollués. Absarption avec
ou sans réaction chimique, adsorption avec
régénération, oxydation catalytique ou biolo-
gique. Enlévement des particules. Chambre
de sédimentation, cyclones, filtres, tours de
lavage.

Antérieures : GCH 210, GCH 215 et GCH 320

3ecr

GCH 545

Teaitement des eaux usées industrielles
{3-3-3}

Objectif : évaluer les effets des déversements
des eaux usées industrielles et concevoir des
procédés de traitement.

Contenu : critéres de la gqualité des eaux. In-
dicateurs de la contamination humaine et in-
dustrielle. Normes exigées pour I'eau desti-
née 3 la consommation, la récréation et
'usage industriel. Capacité d'auto-épuration
d’un cours d'eau. Procédés de traitements
physigues, biologiques, chimiques. Appfica-
tions industrielles. Travaux de laboratoire.
Préalable : avoir complété six sessions d’étu-
des en génie

3cr

GCH $50

Modélisation des systémes environne-
mentaux

Objectif : connaitre les principes permettant
1a quantitication des processus naturels et le
calcul des effets de la poliution.

Contenu : principes d'analyse des systémes.
Nouions de niveaux et de taux. Modéles de
la dynamique des populations de divers orga-
nismes. Exploitation des ressources naturel-
les. Modélisation d’écosystémes. Schémas
symboligues pour le chermnement de la ma-
titre et de I'énergie. Modeéles compartimen-
1és. Notions de sensitivité et d'impact écolo-
gique. Bioaccumulation et toxicité. Modeles
prévisionnels de la pollution des eaux et de
'air. Coeflicients de dispersion. Projets de
calcul sur ordinateur.

Antérieures : GIN 200 et GIN 325 ou équiva-
lents

3ecr.

GCH 750

Procédés de traitement des eaux usées

Objectif : approfondir 1a compréhension des
concepts régissant le fonctionnement des
pracédés physico-chimiques de traitement
des eaux appliqués aux eaux résiduaires in-
dustrielles.

Contenu : traitements physico-chimiques
pour le traitement des eaux résiduaires et des
eaux de lessivage d’enfouissement de pro-
duit dangeseux. Mesure des contaminants
toxiques. Transfen gaz-iquide. Oxydation des

3ecr
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produits organiques dans I'eau. Adsorption.
Echange d'ions. Séparation par membranes.

Préalables : GCH 215 et GCH 320

GCl

GCI 430
Hydrogéologie {3-0-6)

Obijectif ; acquérir des connaissances sur les
caractéristiques hydrauliques des aguiféres
en vue de leur exploitation comme source
d’approvisionnement en eau.

Contenu : géologie et géomorphologie en
rapport avec les eaux souterraines. Capacité
en eaux des matériaux de la terre. Hydrolo-
gie et formation de nappes. Prospection géo-
logique et géophysique. Hydraulique des
puits. Prérequis au test de pompage. Ana-
lyse des données sous formes permanente
et transitoire. Détermination de la présence
et rdles des frontieres des aquiféres. Eaux
souterraines ou absence de nappes conti-
nues. Chimisme et polilution.

Antérieure : GCI 115 ou I'éguivalent

3cr

GCI 450

"y
{3-2-4)
Objectif : appliquer les connaissances acqui-
ses en hydraulique et en traitement et épura-
tion des eaux A ta conception d'usines de trai-
tement.

Contenu : étude d'une chaine de traitement
typique. Dimensionnement hydrautique des
conduites, canaux, pompes, appareils de
mesure et de contrdle. Visite approfondie
d'une usine. Conférences sur des sujets
pertinents. Eléments d'un projet de concep-
tion.

Préalables : GC! 410 et GCI 510

3ecr

des usi de trai t

GCl 510
Génie sanitaire (3-3-3)

Qbjectif : maitriser les normes et les procé-
dés d'épuration et de tratement des eaux na-
turelles et usees.

Contenu : épuration des eaux naturelles :
normes, santé, critéres. Procédés de traite-
ment : coagulation, floculation, décantation,
filtration.  Assainissement des centres ur
bains. Systémes de traitement des eaux
usées : lits percolataires, boues activées,
étang de stabilisation, digeston anaérobique.
Procédés de traitement avancés. Travaux de
laboratorre.

3ecr

GCI 515
Génie de I'environnement

3cr

Objectif : comprendre et maitriser ies notions
de base en génie de t'environnement, sott
principalement la problématique environne-
mentale et les milieux; les réactions typiques
et interactions intervenant dans ces milieux
et le concept de bilan de matiére; I'écologie
appliquée et les impacts.

Contenu : introduction : envergure des pro-
biémes environnementaux et importance des
téactions et interactions dans les milieux.
Réactions el réacteurs : stoechiométrie, Ci-
nétique, bilans de masse et d'énergie. Phé-
nomeénes physicochimiques dans tes milieux :
chimie et caractéristiques des contaminants,
parametres de qualité, équilibre et échange.
Phénomeénes biologiques dans les milieux :

les microorganismes et leur rdle, épidémio-
logie, cinétique des biomasses et bicdégra-
dation. Ecologie appliquée : niveaux trophi
ques, flux d'énergie et de matitre, cycles bio-
géochimigues et eutrophisation. Impacts.
Exemples d'application. Travaux de labora-
toire.

Préalable : avoir complété trois sessions d'étu-
des

GCI 531
Conception des usines de filtration

Objectif : étre capable de concevoir les diver
ses unités d’'une usine de traitement des eaux
de consommation.

Contenu : rappel des notions de génie san-
taire. Critéres généraux de conception des
unités de traiternent des eaux. Estimation
de la population et consommation d'eau. Con-
ception de prises d’eau et calcut des produits
coagulants. Calculs de station de pompage.
Conception des unités de décantation, filtra-
tion et désinfecton. Traitement physico-chi-
mique de I'eau : aération, charbon actf et
adoucissement. Normes de qualité de I'eau.

Préalable : GCH 545 ou GCI 510

3ern

GCl 536

Conception des usines d’épuration

Qbjectif : &tre capable de concevoir les diver
ses unités d'une usine d'épuration des eaux
usées domestiques et industrielles.
Contenu : rappel de notions de génie sani-
wire. Critéres de conception des unités
d’épuration des eaux usées. Estimation des
charges organiques et inorganiques, design
des unités hydrauliques. Conception des
décanteurs primaires et secondaires. Dimen-
sionnement détaillé d'un systéme de boues
activées incluant 1a cellute de désinfection.
Traiternent des boues par épaississement,
digestion anaérobie et conditionnement. Es-
timation des colts d'investissement et d'en-
tretien.

Préalable : GCH 545 ou GCI 510

3cr

GC1 541

Traitement biologique des eaux usées

3cr

QObjectif : acquérir une connaissance appro-
fondie de !a théorie et de la pratique de I'as-
sainissement des eaux polluées par voies bio-
logiques.

Contenu : réacteurs et réactions. Coagula-
tion et floculation. Modifications des métho-
des biologiques : boues activées, élangs aé-
rés, biodisques et fossés d'oxydation. Diges-
tion anaérobie, cinétique et opumisation de
procédé. Drigestion aérobie : avantages et
désavantages. Filtration dans le contexte des
eaux usées. Désinfection des eaux usées
par chloration, ozonation et radiation ultravio-
lene. Etude comparative,

Préalable : GCH 545 ou GC1 530

GCI 555 3ecr.

Caractérisation des milieux contaminés

Objectifs : connaitre les principales classes
de contaminants et leurs propnétés; com-
prendre et appliquer les principes de base qui
affectent les choix a faire dans la conception
de protocoles d'échantillonnage et d'analyse
des contaminants dans divers milieux envi-
ronnementaux tels les eaux, les sols, les sé-
diments, les déchets et les gaz associés.

Contenu : paramétres physico-chimiques et
biologiques de pollution, propriétés des con-

taminants, indicateurs. Polluants prioritaires,
substances dangereuses et déchets spé-
ciaux. Méthodes d'analyse instrumentale des
contaminants. Protocoles d'échantillonnage,
de sécwité et d'analyse : planification, mé-
thodes statistiques, assurance et contrdie de
qualité, présentation et interprétation des ré-
sultats. Travaux de laboratoire.

Préalable : GCI 510

Antérieure : GIN 115

GEl

GEI 336

| duction a la microél

3cr

Objectif : connaitre les principes physico-chi-
miques sous-jacents 3 la fabrication de circuits
intégrés.

Contenu : notions physico-chimiques reliées
aux différentes étapes de la réalisation des
circuits intégrés VLSI sur silicium : matériau
de base, lithographie, diffusion, implantation
ionique, oxydation, plasmas, gravure, crois-
sance de couches minces, métallisation.
Notions d'intégration de ces techniques en
vue de la réalisation d'étéments de circuits
ntégrés VLS. Survol des techniques d’ana-
lyse disponibles, des méthodes de simulation,
de I'assemblage et du contréle de qualité des
puces.

Concomitante : GE| 346

GEIl 340

Conception de circuits intégrés VLS1 )

Objectif : concevorr des circuits intégrés mo-
nolithiques 3 trés grande échelle (VLSI).
Contenu : MOS : construction, fonctionne-
ment, modéle, paramétres de fabrication et
comportement électrique. Techniques de
conception des circuits intégrés : dessin phy-
sique, régles, types de réatisation, application
aux circuits logiques CMOS simples. Fame
harisation avec la CAQO de VLSI: schémas,
dessins d'implantation, régles de dessin, ré-
gles éfectnques, extraction des paramétres,
simulations électriques et logiques. Etude de
réahsations commerciales. Conception assis-
tée par ordinateur de VLS.

Antérieure : GEI 210

3er

GEI 348

Fabrication de circuits intégrés

3cr

Qbjecuf : acquénr les connaissances prat-
ques nécessaires 3 1a fabrication des circuits
LS! & base de silicum.

Contenu : réalisation en laboratorre des prin-
cipales étapes menant a la fabrication de cir
cuits intégrés : photo-lithographie, oxydation,
gravure, croissance de couches minces, meé-
tallisation, diffusion et implantation onique.
Fabrnication d'un circuit intégreé VLS| en tech-
nologie CMOS et caracténsation de ce dis-
positif.

Concomitante : GEI 336

GE! 350

Conception de circuits intégrés VLSI 1)

3ecr

Objectds : s'initier aux techniques de réalisa-
ton de grands projets utiisant des circuits
intégrés VLS| et connaitre tes principales
méthodes de vérification.

Contenu : approche aux grands projets : par-
tage en blocs, définition des signaux, simula-
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uon fonctionnelle de I'ensemble. Apprentis-
sage d'un logiciel avancé de CAQ pour circuits
intégrés : conception hiérarchique, placement
et routage, cornpilation structurale. Etude de
|3 testabilité des circuits logiques combina-
toires et séquentiels, génération des vecteurs
de test, inclusion de structures de vérifica-
tion, autovérification, appareillage de test.

Antérieure : GEI 340

GE! 400
Circuits logiques (3-3-3)

Objectifs : adapter, concevoir et réabiser des
systémes numériques simples.

Contenu : analyse et synthése des circuits
logiques combinatoires. Matérialisation des
circuits logiques. Analyse et synthése des
circuits logiques séquentiels. Mémoires
RO, PLA et RAM. Représentation des nom-
bres. Arithmétique binaire et BCD. Unités
arithmétiques et unités d’ordinateurs.

3cr.

GEI 710 3cr

Conception avancée de circuits intégrés

Objectifs : concevoir des circuits intégrés a
trés grande échelle et maitriser toutes les
étapes précédant 13 soumission 3 des fon-
deurs pour fabrication.

Contenu : transistor MOS : construction,
fonctionnement, analyse simplifiée, modéle
physique détaiilé, phénomeénes secondaires
et modéles SPICE. Procédés CMOS de
NorthernTélécom : étapes de fabrication, ré-
gles de dessin des masques et paramétres
SPICE du procédé. Conception de circuits
ntégrés : circuits logigues et analogiques de
base, analyse mathématique et simulations.
Introduction au logiciel de conception de cir
cuits intégrés EDGE de CADENCE : entrée
de schéma, dessin des masques, vérification
des régles de dessin, extractions, simulations,
cellules précaractérisées et formats de trans-
mission GSDI et CIF

GEI 711 3ecr

Fabrication et caractérisation de dispo-
sitifs semi-conducteurs

QObjectif : acquérir des connaissances corm-
plémentaires sur les techniques utilisées en
fabrication de circuits intégrés et sur les mé-
thodes de caractérisation de semi-conduc-
teurs et de dispositifs simples.

Contenu : fabrication des plaqueties de ma-
tériaux semi-conducteurs, 1a lithographie, la
gravure et la croissance sélective des cou-
ches, le dopage et la diffusion, les procédés
de fabrication NMOS, CMOS et bipolaires,
technigues de mesures électriques (courant-
tension, capacité-tension, effet Hall, mesures
quatre-pointes), techniques optiques de ca-
ractérisation (ellipsométrie, photolumines-
cence, microscopie), les mesures de niveaux
d'impuretés (DLTS) et la caractérisation phy-
sico-chimique des matériaux.

Préalable : GEI 713

GEl 712 3ecr

[y 1okl hé

Neurophy gie app aux p
ses sensorielles

Qbjectif : acquérir les notions de neurophy-
siologie essentielles 3 la compréhension du
fonctionnement des prothéses sensorielles
et neuromusculaires.

Contenu : physiologie du systéme nerveux de
I'homme : systéme nerveux central {SNC),
extensions du SNC et expansions de la moelle
épiniére. Neurophysiologie du systéme audi-

7-44

tif : compréhension des divers relais situés
entre le ganglion spiral dans la cochlée et le
cortex auditif, fonctionnement des capteurs
de son de I'oreille interne et effet de la stimu-
lation électrique des cellules ciliées, du gan-
glion spiral et du nerf auditif. Electrophysio-
logie des cellules nerveuses : celluie nerveuse
de base, neurone, iransmission chimique de
V'information, transmission dendritique et
anoxique. Physiologie élémentaire des ré-
seaux nerveux. Application aux prothéses
sensorielles {cochléaires, optiques) et neuro-
musculaires.

Préalables : GEt 210 et GEI 215

GEl1 713

Matd

sem

minces

Objectits : comprendre les bases scientifi-
ques et connaitre les éléments de mise en
oeuvre des différentes technigues utilisées
pour la croissance de couches minces semi-
conductrices, isolantes et méialliques.
Contenu : nucléation des films minces, éta-
pes de croissance, défauts de croissance,
films monocristallins, transitions polymor-
phes, imperfections dans les monocristaux,
technigues de haut vide, techniques d'éva-
poration et de pulvérisation camodique, py-
rolyse & pression réduite, pyrolyse d'organo-
métalliques, pyrolyse assistée par plasma,
dépbts par laser, par faisceaux d’électrons et
par faisceaux d'ions.

GEI 714

Dispositifs électroniques sur silicium et
matériaux -V

Obijectif : acquérir les connaissances théori-
ques et pratiques nécessaires a {a fabrication
de composants électroniques et optoélectro-
niques a haute vitesse 3 base de silicium et
de matériaux lll-V.

Contenu : matériaux, technologies et blocs
élémentaires : propriétés des matériaux, tech-
nologie avancée de fabrication et blocs élé-
mentaires de conception de dispositifs. Dis-
positifs & effet champ et de potentiel :
MOSFET a canal court, CCD, MESFET,
MOOFET, HEMT, HBT et dispositifs 8 mé-
moire. Dispositifs & effets quantique et
photonique : diodes a effet tunne! résonnant,
transistors bipolaires 3 effet tunnelf résonnant
avec double barriére de base, transistors 8
superréseau, diodes IMPATT, dispositifs
GUNN, diodes émettrices de lumiére, ltaser
semi-conducteurs, photodiodes p-i-n et pho-
todiodes 3 avalanche. Application aux circuits
intégrés.

3cr

GEI 715

C ptionVLSI en foncti
ircuits C-MOS logiq
Obijectifs : acquérir les connaissances néces-
saires pour inclure des structures de tests
dans les circuits intégrés; éwe capable de
concevoir des circuits analogiques en C-MOS.
Contenu : conception en vue des tests : pro-
babilité de fonctionnement d'un systéme,
colt d'une faute non détectée, nature des
défauts, genres de tests, modetage des fau-
tes, testabilité, vecteurs de test. vérification
des structures réguliéres, structures de test,
autovérification et extension aux cartes de
circuits imprmeés. C-MOS analogiques : élé-
ments disponibles en C-MOS, sous-systémes
de base tels que les commutateurs analogi-
ques, les résistances actives, les miroirs de
courant et de tension, les sources de cou-

3cr

des tests et

rant et les sources de référence, et applica-
lion aux comparateurs analogiques et aux am-
plificateurs opérationnels.

GEO

GEO 100

Eléments de géologie

Objectifs : s'initier & la géologie terrestre; ac-
quérir une connaissance des concepts et des
informations géologigues; identifier les miné-
raux, les roches et les structures géologiques
communes en laboratoire et sur le terrain.
Contenu : structure interne et de I'écorce de
la terre. Notions de minéralogie et de pétro-
logie. Méthodes de datation de la terre chro-
nométriques et stratigraphiques. Séismicité
terrestre. Processus de ta déformation de la
croute terrestre, tectonique des plagues.

3cr

GEO 101

E1é ts de cli bLe

B

Objectif : connaitre les lois fondamentales, la
base de la formation et de la classification des
climats mondiaux.

Contenu : le rayonnement solaire, la tempé-
rature, les lois de la climatologie dynamique,
la circulation atmosphérique générale, tes pré-
cipitations, les changements de climat dans
le temps et dans I'espace, la classification des
climats mondiaux actuels.

3cr

GEO 102 3cr

i

Principes de cartograp

Objectifs : distinguer entre carte fondamen-
tale et thématique: apprendre le processus
de rédaction cartographique et les régles de
la graphique; réaliser des cartes portant sur
divers théemes. Pour les étudiants de la mai-
rise en environnement. le cours vise a leur
permetire de développer les habiletés néces-
saires 3 la communication graphique en envi-
ronnement.

Contenu : I'histoire de la cartographie. Ba-
ses techniques : échelles, systémes de coor
données, projections, levés tapographiques
et restitution photogrammeétrique. Rédaction
cartographique et modes d’expressions : gé&-
néralisation, sémiologie graphigue, variables
rétiniennes. Réalisation de cartes thémati-
ques.

GEO 106 3er
Eré ts de biogéographie et de géo-
pédologie

Objectif : connaitre les différents types de
mitieu naturel et les facteurs qui condition-
nent leur répartition.

Contenu : la biogéographie : la biosphére et
ses composantes, les besoins vitaux des vé-
gétaux et les facteurs d'implantation. La géo-
pédologie : la composition des sols et Ia pé-
dogénése. Les principaux milieux naturels.

GEO 400

Ecologie physique des bassins-versants

Qbjectif : analyser I'environnement selon une
approche systémique basée sur 1'écosys-
téme, ies bilans énergétiques et les bilans
hydriques dans le cadre du bassin-versant.

Contenu : notions d'hydrologie et de micro-
climatologie appliquées. Comportement ther
mique et hydrique des sols. Cartes phytoé-

3cr
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cologiques et géopédologiques. Travaux pra-
tiques.

GEO 401
Géopédologie

Objectifs : approfondir les connaissances
pédologiques de base et connailre les tech-
niques d'analyse des sols.

Contenu : F'étude d’un sol en tant que milieu
dynamique. Les propriétés physiques et chi-
miques des sols. Les principaux facteurs de
formation. Les principes de la classification
des sols.

3ecr

GEO 406

impact de I'homme sur son milieu

Objectif : s'initier aux méthodes d'évaluation
des impacts.

Contenu : notions d'écosystémes, évaluation
d‘impacts sur I'environnement, de risques,
planification environnementale, développe-
mentdurable, Méthodes et techniques d'éva-
juation des impacts sur la qualité de I'air, I'eau,
le sol et la végétation. fmpacts sociaux, vi-
suels et patrimoniaux.

3cr

GEO 407

Cartographi
que

Objectif : concevoir et réaliser chaque étape
d’un projet de carte thématique.

Contenu : problémes de compilation, de carte
de base, de fond de care. Application et ex
périmentation des techniques cartographi-
ques, du matériel et des procédés de repro-
duction d’une carte couleur. La cartographie
de données quatitatives et/ou quantitatives.

Préalabte : GEO 102

3cr
le et thémati-

.
exper

GEO 408

Aménagement régional

Objectifs : comment aborder I'intervention du
géographe sur le terrain, dans un contexte
d'aménagement régional; acquérir les outils
nécessaires pour bien comprendre la dyna-
migue des régions.

Contenu : types de régions, leurs délimita-
tions, les pdles d'attraction. Méthodes d'ana-
lyse régionale. Réseau des villes, leur hiérar
chie et modéles. Méthodes de synthése ré-
gionale. Théorie et madéles du développe-
ment régional. Analyse critique de plans
d’‘aménagement régional. La politique québé-
coise en cette matiére.

3er

GEO 309

Aménagement urbain

Objectif : acquérir et développer les connais-
sances propres au développement planifié
des milieux urbains.

Contenu : méthodes et catégories des plans
d‘urbanisme. Concepts et méthodes d‘ame-
nagement et de rénovation. Analyse critique
de plans directeurs et de schémas. Le pro-
cessus décisionnel dans la réalisation et dans
I'application des plans.

3cr

GEQ 410
Utilisation du sol

Objectif : connaitre les méthodes de locali-
sation et d’aménagement dans une perspec-
tive de planification environnementale.

Contenu : application des principes de la pla-
nification environnementale a 'utilisation du
sol. Méthodes d'évaluation des contraintes,

3cr

des impacts et des nuisances environnemen-
tales. Méthodes d'évaluation des aptitudes
du milieu pour des fins de localisation et
d'aménagement. .

GEO 415 3ecr

cli 1 .
gie sp
rologie

Objectif : approfondir des techniques et mé-
thodes de travail spécifiques 3 la climatologie
et 3 I'hydrométéorologie.

Contenu : méthodes de construction et d'in-
terprétation de graphiques, cartes, etc. se
rapportant & divers éléments climatiques :
température, précipitation, vent, etc. Etude
du temps et des types de temps, climatolo-
gie appliguée & I'agriculture, au tourisme, etc.
Les modeles dans I'étude des changements
de climat, la question de la couche d'ozone,
la loi de Gumbel en hydrométéorologie.

Préalable : GEO 101

lisée et hyd 2té

GEO 417
Aménagement rural

Objectif : se familiariser avec les mesures d'in-
tervention possibles en vue d’'une meilleure
organisation de I'espace rural.

Contenu : choix des investissements publics.
Définition, objectifs et méthodologie. Problé-
matique. Recherches préliminaires. Cadre
juridique. Municipatités rurales. Critéres d‘at-
fectation des espaces ruraux. Schémad'amé-
nagement rural.

3ern

GEO 422

Climatologie urbaine et pollution de I'air

Objectif : acquérir les notions de base de la
climatologie appliquée & I'environnement ur
bain et & la pollution atmosphérique.
Contenu : évolution de la climatologie urbaine,
rayonnement, température (ilot de chaleur),
précipitation, vent. La pollution atmosphéri-
que : définition, les conditions météorologi-
ques de la pollution atmosphérique, le smog
sulfureux et photochimique, effets de la po-
lution atmosphérique sur la santé, 1a végéta-
tion, etc. La pollution atmosphérique au Qué-
bec.

3ecr

GEO 423 3cr

Aménag touristiq
Objectif : donner des mayens d‘intervenir sur
te milieu sans le détuire, avec une approche
touchant les espaces & haut potentiel touris-
tique, pour une population en vacances.
Contenu : description du milieu naturel ou on
assiste 3 une dégradation généralisée, autant
du milieu terrestre qu‘aquatique et atmosphé-
rique. Laménagement touristique bien connu
peut-il &tre un correctif & I'empoisonnement
acceéléré de Funivers? Normes d'aménage-
ment associées au domaine récréo-touristi-
que et 3 ta viltégiature. Conception et étapes
du plan d'aménagement. Etudes de cas
estriens, québécois et étrangers.

GEO 428

Telédétecti ) te, infr
et radar

3ecr

Obijectifs : s'initier aux nouvelles méthodes
en télédétection spatiale; connaitre les prin-
cipaux champs de recherche.

Contenu : bases physiques de Ia télédétec-
tion, signatures spectrales. Introduction au
domaine thermique, émissivité, introduction
aux données radar. Systémes d’acquisition

aéroportée. Les plates-formes spatiales. In-
troduction au traitement numerique des ima-
ges. Les champs d’application en télédétec-
tion.

GEO 440
Hydrologie

Objectifs : acquérir les notions de base sur le
cycle de i'eau et connaitre les techniques de
mesure de I'écoulement des eaux.

Contenu : le cycle hydrologique. Leau dans
I'atmosphére. Linterception des eaux & la
surface et stockage dans les dépressions.
Lévapotranspiration. Les eaux de surface.
Les eaux souterraines. Le bassin-versant.
Leau dans !'écosystéme.

3ecr

GEO 604

Envi e [itt,

3cr

Objectif : acquérir tes données de base sur
I'environnement littoral afin de devenir opé-
rationnel a titre d’expert.

Contenu : notions de zone cétigre et termi-
nologie. Notions d'océanographie physique :
érosion, transport, sédimentation, géomor
phologie et sédiments littoraux et marins.
Classifications de cétes. Unités physiogra-
phigues de cdtes. Paléolittoraux et évolution
linorale. Littoraux lacustres. Humanisation
des cdtes.

GEO 608
Aménagement urbain

Objectif : analyser Jes conditions du dévelop-
pement harmonieux des centres urbains.
Contenu : catégories de plans d"urbanisme.
Les méthodes d'inventaires et de synthése.
Analyses des conceptions globales. Villes
nouvelles et méthodes de rénovation. Ana-
lyse critique de plans directeurs et de sché-
mas d'aménagement de secteurs. Le pro-
cessus décisionnel et I'application des plans
d‘urbanisme.

3ecr

GEO 708

Utilisation du sol et environnement

Objectif : se familiariser avec les méthodes
et techniques de recherches en utilisation du
sol et en évaluation de I'environnement.
Contenu : quatre thémes : cartographie de
'environnement, méthodes d'évaluation des
impacts sur I'environnement, analyse visuelle
des paysages et évaluation de |'érosion des
sols.

3cr

GEO 709

Télédétection appliqué
ment

3ecr

ale

Objectif : acquérir une connaissance générale
de la télédétection pouvant permettre de ré-
soudre des problémes environnementaux.
Contenu : la carte : topographique, géomor
phologique, géologique et thématique. Photo
aérienne, vision stéréoscopique et utilisation
du sol, physique de rayonnement, spectre
8lectromagnétique, signature spectrale, infra-
rouge thermique, radar, images satellites,
aéroporté, capteurs, lraitement numérique
d'image (base) sur ARIES HI et DIPIX.

Préatable : GEO 428
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GES

GES 211

Quctd P T

3er

Y 9
Objectit : connaitre I'entreprise comme un
systéme ol interagissent les différentes fonc-
tions {saus-systémes) de celleci.

Contenu : approche globale des différentes
fonctions. Etude approfondie des fonctions
finance et marketing. Activité offerte 3 I'inté-
rieur du programme de baccalauréat en infor
matique de gestion.

Préalable : ADM 111

GES 31

Systéme organisationnel I

Objectif : connaitre la dimension systémique
de 'entreprise.

Contenu : intégration des fonctions produc-
tion et personne! 3 la dimension systémique
deVentreprise. Intégration des diverses fonc-
tions de I'entreprise. Activité offerte 8 I'inté-
rieur du programme de baccalauréat en infor
matique de gestion.

Préalable : GES 211

3ecr

GIN

nat;uv (3-2-4)

Objectits : utiliser différents sysiémes infor
matiques et programmer diverses applica-
tions 8 I'aide d'un langage de programmation
évolué.

Contenu : description et fonctionnement de
l'ordinateur. Les environnements d"utilisation
et de programmation, les langages de pro-
grammation. Eléments de programmation
structurée : énonceés structurés, représenta-
tions graphiques. Ulilisation d'un langage :
constantes et variables, énoncés de contrble
et d'affectation, entrée-sorties. Structures de
données : structures de base, chaines, ta-
bleaux, types structurés. Structure d’un pro-
gramme, sous-programmes et procédures,
méthades de conception, modularisation.
Langage de programmation : FORTRAN-77

3cr
et exploitation de I'ordi-

GNT

GNT 300

Génétique (3-0-6}

Objectifs : connaitre et maitriser les fonde-
ments de la génétique; comprendre I'univer
salité des phénomeénes génétiques sur l'en-
sembte des organismes vivants.

Contenu : le matériel génétique et la struc-
twre des chromosomes; réplication de IADN
et structure des chromosomes; analyse
meiotique génétique : champignons, droso-
phile et mais; variations dans te nombre et la
structure des chromosomes: mécanismes de
recambinaison réciproque et non réciproque;
structure fine du géne; fanction
hétérocatalytique du géne; la mutagénése;
le code génétique; génétique des popula-
tions : définitions, équilibre de Hardy-Wein-
berg. formalisation de la loi de Hardy-Wein-

3ern
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berg, applications de fa loi de Hardy-Weinberg,
facteurs affectant I'équilibre génétique.

Préalable : BCL 102

GNT 301 1er
Génétique - Tr iques (0-3-0)

Objectifs : 8tre capable d’appliquer de fagon
pratigue certaines notions importantes vues
au cours et de décrire en tesmes expérimen-
taux les phénomenes génétiques; compren-
dre et &éure en mesure d'utiliser les interreta-
tions entre théorie et pratique en génétique.
Contenu : étude de la mitose et de la méiose,
étalement de chromosomes humains; ana-
lyse des tétrades chez un ascomyceéte; étude
génétique du mais; initiation 3 la méthode des
plages; éwdes de la transtormation, de la
complémentation et de la recombinaison;
étude de la variabilité génétique par les mu-
tations et photoréparation; étude de la pres-
sion sélective chez les bactéries.

Concomitante : GNT 300

GNT 501

Initiation & la recherche en génie généti-
que {0-5-1)

Objectif : se familiariser avec la manipulation
d‘acides nucléiques en utilisant les techniques
de base de la biologie moléculaire et du gé-
nie génétique.

Contenu : réalisation pratique d’un projet de
recherche en génie génétique sous la direc-
tion d'un professeur. Un laboratoire adéqua-
tement équipé est mis  la disposition des
étudiants qui travaillent en équipes de deux
et qui déterminent leur plan expérimental et
leur horaire de fagon autonome. Rédaction
d'un rapport final sous forme d'article scien-
titique. Ce cours est réservé exclusivement
aux étudiants de la concentration biotechno-
logie.

Préalables : BCM 612 et GNT 504

2cr.

GNT 504

Génie biomoléculaire (2-0-4)

Objectif : acquérir les notions de base relati-
ves 3 la manipulation génétique des organis-
mes vivants.

Contenu : la biosécurité. Vecteurs de clonage.
Banques de génes : construction et criblage.
Vecteurs spéciaux. Analyse informatisée des
données génétiques. Génie des protéines
etde I'ARN. Organismes vansgénigues : le-
vure, plantes, animaux.

Préalables : BCM 612, GNT 300 et MCB 504

2cr.

GRH

GRH 111

A h des i

3cr

Objectifs : acquérir une connaissance théori-
que sur les phénomenes 3 caractére humain
dans les organisations; acquérir certaines
habiletés d’intervention au sein de groupes
de travail; augmenter sa connaissance de soi
et de son impact sur les autres.

Contenu : les déterminants du comporternent
des individus et des groupes dans les organi-
sations. Les traits personnels, les valeurs,
les attitudes, la perception et la motivation.
Le wravail en équipe, les processus de grou-
pes, communication et participation. Les
phénomenes organisationnels, le pouvoir, le

leadership, tes conftits, le changement et le
développement organisationnel.

GRH 221

Gestion du personnel et relations indus-
trielles

Objectifs : comprendre I'importance de la
gestion des ressources humaines et acqué-
rir des connaissances de base sur les princi-
paux programmes élaborés et gérés par les
spécialistes en ce domaine; acquérir les no-
tions essentielles sur la structure et le fonc-
tionnement de notre systéme de relations
de travail.

Contenu : historique, environnement et struc-
ture de la gestion des ressources humaines.
Planification des effectifs. Recrutement et
sélection du personnel. Evaluation du rende-
ment. Formation des cadres et des em
ployés. Gestion de la rémunération. Santé
et sécurité au travail. Cadre juridique des re-
lations du travail. Qrganismes patronaux et
syndicaux. Négociation et administration des
conventions collectives. Arbitrage des griefs.

3cr

GRH 332
Planification et sélection

QObjectifs : approfondir les concepts de plani-
fication des ressources humaines dans ses
divers aspects; connaitre et appliquer de fa-
Gon concréte plusieurs techniques reliées 3
'embauche du personnel.

Contenu : planification des ressources humar
nes. Prévision de I'offre et de la demande de
travail. Planification des carriéres. Vision glo-
bale du processus d'embauche. Recrute-
ment. Formulaires d'emploi. Vérification des
références. Utilisation des tests. Théorie et
pratique de 'entrevue de sélection. Théorie
et pratique de I'appréciation par simulation.
impact de la Charte des Droits sur le proces-
sus d'embauche.

Préalable : GRH 221

3cr

IFT

IFT 101

Introduction au
tion (3-2-4)
Objectif : &tre en mesure d’utiliser efficace-
ment un ou plusieurs logiciels spécialisés (par
exemple SAS) et le langage de programma-
tion FORTRAN.

Contenu : systéme d’exploitation et langage
de commandes. Edition et gestion élémen-
taire de fichiers. Utilisation de quelques util
taires. Utilisation de logiciels spécialisés
{SAS). Introduction au langage de program-
mation FORTRAN. Applications principale-
ment orientées vers les sciences biologiques
et médicales.

Préalable : STT 169 ou I'équivatent

3er

de l'informa-

IFT 148
tinformatique (3-1-5)

3ecr

Objectif : acquérir une connaissance suffi-
sante d'un langage de programmation etd'un
logiciel spécialisé pour pouvoir résoudre des
prablémes de physique simples et faciliter le
traiternent et I'analyse des données.

Contenu : généralités sur les ordinateurss.
Introduction aux systémes d'exploitation
UNIX et DOS. Utiisation d'un éditeur de texte.
Initiation & un langage de programmation de
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haut niveau Analyse et résolution de proble-
mes simples. Utilisation d'un logiciel spécia-
lisé {chiffrier électronique). Applications ades
problémes d'algébre, de mécanique et d'op-
tique. Offert aux étudianis inscrits en physi-
que.

IFT 157

o o
Vinformation (3-1-5)

Objectifs : étre en mesure d’utiliser un lan-
gage de quatriéme génération et un logiciel
de calcul symbolique. Ce cours prépare les
étudiants a se servir des ordinateurs comme
autils de programmation scientifique dans
feurs cours de mathématiques ainsi que dans
leurs stages.

Contenu : le langage SAS sous le systéme
d’exploitation MUSIC : utilisation pour la ges-
tion des fichiers; création, fusion, concaténa-
tion, tri multiple; création, édition et impres-
sion de rapports; introduction aux MAacroins-
tructions. SAS sous le systéme MS-DOS :
traitement interactif de tableaux de données
dans le logiciel IML de SAS. Le langage de
calcul symbolique MAPLE : arithmétique
exacte sur les entiers et les rationnels; mani-
pulation de polyndmes, de fonctions, de sé-
ries, d'ensembles, de listes, de tableaux; pré-
sentation de quelques librairies mathémati-
ques.

3cr

et symbolique de

1FT 159

Analyse et programmation (3-1-5)

Objectifs : savoir analyser un probléme; avoir
un haut degré d'exigence quant a la qualité
des programmes. pouvoir développer Systé-
matiquement des programmes de bonne
qualité, dans le cadre de la programmation
procédurale séquentielle.

Contenue : critéres de gualité et généralités :
identification, assimilation et intégration des
critéres de qualité des programmes, notam-
ment : la conformité, la fiabilité et la modifia-
bilité. Analyse des prablémes : identification
et structuration des données, identification de
1a loi de la fonction (données - > résultats),
production de la liste des principaux modules
d’un algorithme implantant cette loi. Simpli-
fication de problémes, modeéles, réduction,
enrichissermnent, dévefoppement par mor-
ceaux, modularisation et encapsulation. Mo-
déles d’exécution. Exemples d'analyse-pro-
grammation : applications numériques et non
numeériques. Interprétation de programmes.
Introduction aux types abstraits de données.
Récursivité. Compléments et divers.

3ecrn

IFT 178

Traitement de données (3-1-5)

Objectifs : apprendre 3 reconnaitre et & ré-
soudre les problémes d'organisation et de
traitement de données; se familiariser avec
les 1echniques d'analyse et de programma-
tion & I'aide d'un langage procédural.
Contenu : concepts de base. Principes de
base du fonctionnement d’un ordinateur et
de ses périphériques. Les logiciels; les logr
ciels d"application, les logiciels d'exploitation,
les langages de commande et les utilitaires.
Les techniques de programmation structurée;
la conception, le codage, les tests et la docu-
mentation des programmes. Etude d'un lan-
gage procédural {(COBOLY), application interac-
tive, manipulation des caractéres et des ta-
bleaux. Les fichiers; supports, organisation;
traiterent (fichiers séquentiels, relatits, in-
dexés, etc).

3cr

IFT 249

Programmation interne des ordinateurs
{3-1-5)

Objectifs : comprendre, au pont de vue du
programmeur, fa structure des ordinateurs;
s'initier & la programmation systéme en lan-
gage d'assemblage et dans un langage évo-
lué.

Contenu : structure d‘un ordinateur. Adres-
sage. Format des instructions machine. Re-
présentation interne des données. Etude
d'un langage d’assemblage. Techniques de
correction d'erreurs : analyse d'une image-
meémoire. Programmation systéme en lan-
gage évolué.

3cr

IFT 278

Laboratoire de trai
(3-0-6)

Objectifs : appliquer et approfondir les con-
cepts du cours précédent. Aborder des tech-
niques modernes de traitement de données
applicables sur les grands systémes comme
en micro-informatique; développer plus rigou-
reusement ses aptitudes a l'analyse et ap-
prendre & implanter ses solutions avec des
outils différents

Contenu : complément aux connaissances de
base nécessaires a I'informaticien. Exemples
faisant appel a des algorithmes spécifiques
et aux structures de données associées.
Organisation de fichiers : principe de fonction-
nement et domaines d’application. Outils de
quatrieme génération. Le matériel et le log-
ciel de la micro-informatique et exemples
d'application.

Préalable : IFT 178

3cr

t de d &

IFT 311
tnformatique théorique {3-1-5)

Objectit : s'initier aux fondements théonques
de Finformatique, en particutier la théarie des
automates, aux modéles formels des langa-
ges de programmation.

Contenu : automates finis déterministes et
non déterministes. Propriétés des automa-
tes finis. Langages réguliers et expressions
réguligres. Grammiaire hors contexie et auto-
mates 3 pile de mémoire. Introduction aux
sujets suivants : grammaires dépendantes du
contexte, automates linéairement bornés,
machines de Turing, fonctions récursives, hy-
pothése de Church, indécidabilité de certar-
nes questions et problémes NP-complets.

Préalables : IFT 159, MAT 121 ou MAT 235

3cr

IFT 319 3cr.

Y de progr tion {3-2-4)

Obijectifs : s'initier aux concepts généraux des
systémes d'exploitation; comprendre les re-
lations existant entre le systéme d‘exploita-
tion et l'architecture de Y'ordinateur; étudier,
plus spécifiquement, les modéles de systeme
d’exploitation dépendant de I"architecture de
Fordinateur.

Contenu : rappels : langages machine et d'as-
semblage. Assembleur. Etude d'un macro-
assembleur (macroinstructions, assermnblage
conditionnel). Chargeur absolu et translata-
ble. Editeur de liens. Programmation d'en-
trées-sorties . séne, paralltte et DMA. Pilo-
tes de périphériques. Interruptions : méca-
nisme, priofité, masquage, traitement. Mé
moire virtuelle : mécanisme et gestion. Noyau
de systéme d’exploitation. Moniteur d'en-
chainement des travaux.

Préalable : IFT 249

IFT 324
Génie logiciel (3-1-5)

Objectifs : connaitre les critéres de qualité du
logiciel et étre en mesure d'utiiser une
gamme d'outils paur analyser, concevoir et
développer des systémes satisfaisant ces
critéres.

Contenu : définition et objecufs. Modeles de
cycle de vie. Eléments d'un environnement
de développement : méthodes, notations et
outils logiciels. Méthodes d'analyse et de
concepuon : concepts, cohésion, couplage.
Méthodes basées sur les flux ou les structu-
res de données. Méthodes orientées objets.
Jechniques de validation et vénfication. Es-
sais. implantation et maintenance. Prospec-
tive en geénie logiciel.

Préalable : 12 crédits d'activités IFT

3cr.

IFT 339

Structures de données {3-1-5)

Objecufs : formaliser les structures de don-
nées; comparer et choisir les meilleures 1m-
plantauons des structures en fonction du pro-
biéme 3 traiter; mettre en pratique les notions
de module et de type abstrait de données en
réalisant un projet.

Contenu : axiomatisation des structures de
données classiques (liste, ensemble, arbre,
graphe). Mise en évidence des structures
de données sous-jacentes 8 un probléme,
Etude comparative d'algorithmes {ordre de
complexité et d'espace). Choix d'implanta-
tion, de représentation de structures. Listes
généralisées et applications. Ramasse-miet-
tes, compaclage. Arbres exotiques (AVL, ba-
lancement, rééquilibrage). Graphes (foréts,
arbre générateur).

Préalable : IFT 159

3cr

IFT 359 3ecr

g d {3-1-5)
Objectif : formaliser les notions d*abstraction
procédurale et d’abstraction de données dans
le cadre de la programmation fonctionnelle.
Contenu : qualité, modulanté, conception
fonctionnelle. Processus récursifs et itéra-
uts. Objets atomiques, listes, sélection, abs-
traction d'ordre supérieur. Exemples faisant
appel & des algonthmes spécifiques et aux
structures de données associées. Insistance
sur la qualité de la sotution. Introduction a la
preuve de programme.

Préalable : IFT 159

P
F

IFT 379 3ecr
Principes des systé d'exploitati
(3-24)

Objectifs : connaitre et comprendre les prin-
cipes généraux, aussi bien de bas que de haut
niveau, des systémes d’exploitation; com-
prendre les relations existant entre le systéme
d’exploitation et fa machine et entre le sys-
téme d'exploitation et l'usager.

Contenu : entrées-sorties de bas niveau : sé-
rie, paraliéle, DMA. Gestion de I'espace se-
condaire. Systémes de fichiers, Interruptions.
Gestion des processus et de 'UCT. Gestion
mémoire physique et logique. Protection
mémoire. Mémoire virtuelle. Concepts d'in-
terblocage et de parallélisme.

Préalable : IFT 249

7-47
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IFT 424 3ecr
Lab ire de génie logiciel (1-4-4)

Objectif : é1re capable d’organiser une équipe
de projet informatique et de produire effica-
cement un bien livcable de haute qualité de-
mandé par un utilisateur typique.

Contenu : organisation d'une équipe de pro-
jet informatique. Planification et contréle du
travail. Analyse de besoins. Révision struc-
turée. Outils et normes de documentation.
Reéalisation, en équipe, d'un dossier d'analyse
et de conception sur un projet soumis par le
professeur.

Préalable : IFT 324

IFT 428 3ecr
Infographie (3-0-6)

Objectifs : comprendre les concepts de base
de Yinfographie tridimensionnelle; &tre apte
3 réaliser un noyau graphique tridimension-
nel hiérarchisé; étre capable, 8 l'aide de ce
noyau, de réaliser une application simple.
Contenu : utilisation d’un logiciel graphigue :
paramétres de vision tridimensionnelle (des-
cription de la caméra virtuelle); construction
de scéne hiérarchique; transformations géo-
maétriques de modéles; interaction graphique
et appareis logiques d'entrée-sortie; appareils
graphiques. tmplantation d’un togiciel graphi-
que : implantation des transformations géo-
métriques; implantation de la caméra virntuelle;
algorithmes de découpage; implantation
d'outils d'interaction graphigue. Techniques
de quadrillage : conversion d'objets continus
(lignes, courbes, surfaces) dans un milieu dis-
cret (quadrillage de pixels); notions d’anti-
aliasing; technique de demi-ton.

Préalabtes : IFT 339, MAT 143 ou MAT 182

IFT 438 3cr
Algorithmique {3-1-5)

QObjectif : aborder I'étude systématique et la
mise en ceuvre des principates techniques
de développement et d'optimisation menant
4 la conception dalgorithmes efficaces.
Contenu : outls mathématiques d'évaluation
et de modélisation du calcul et de son opti-
misation. Notation asymprotique. Analyse
d‘algorithmes 4 prion. Techniques de concep-
1on : récursion, rdiviser pour régner», balan-
cement des sous-problémes, programmation
dynamique ei heuristique.

Préalable : IFT 339

IFT 448 3cr

Organisation d’un ordi {3-2-4)
Objectifs : comprendre le fonctionnement
interne d’'un processeur et 'implantation ca-
blée et microprogrammeée d’un langage ma-
chine; connaitre différentes implantations
d’une unité centrale de traitement.
Contenu : algébre de Boole appliquée aux cir-
cuits logiques. Circuits combinatoires trou-
vés dans les ordinateurs. Bascules, registres
et autres circuits séquentiets. Cycles d'inter
prétation et d'exécution dune instruction
machine. Contréte cablé et microprogrammé,
implaniation d'un langage machine, micropro-
grammation. Unité de traitement. Introduc-
uon 2 fa tolérance aux fautes et aux architec-
tures paraligles.

Préalables : IFT 249 et MAT 113

7-48

IFT 451 3cr.
Théorie des| de prog ti
{3-1-5)

Objectit : s'initier aux principaux outils de des-
cription et d’analyse des langages de program-
mation. Afin d’en mesurer I'acuité, I'effica-
cité et funiversalité, leurs fondements formels
sont présentés paralitlement.

Contenu : utilisation des expressions régulie-
res et des grammaires formelles pour la des-
cription lexicale et syntaxique. Construction
des analyseurs lexicaux pour la description
lexicale et syntaxique. Construction des ana-
lyseurs lexicaux {ad hoc ou par automates).
Construction des analyseurs syntaxigues as-
cendants (SLR, LALR, LR) et descendants
(LL). Présentation de systéemes d'écriture
automatique d'analyseurs lexicaux et syntaxi-
ques. Apergu sommaire des méthodes de
spécification et d’analyse sémantique.

Préalable : IFT 311

IFT 459 3ecr

C pts de |, de prog i
{3-0-6)

Objectifs : connaitre les concepts théoriques
et pratiques des langages de programmation;
apprendre 3 concevoir des programmes dans
différents types de langages de programma-
tion; s'initier aux langages de spécification et
a la programmation automatique.

Contenu : éléments ¢'un langage de program-
mation. Programmation procédurale. Pro-
grammation fonctionnelle. Programmation
orientée objets : types abstraits de données,
obijets, classes, classes génériques, héritage.
Programmation logique : clauses, unification,
instantiation, contrdle. Programmation paral-
léte : processus, synchronisation, communi-
cation. Langages de spécification basés sur
la togique du premier ordre et sur la théorsie
des ensembles. Programmation automati-
que.

Préalable : FT 359

IFT 480 3ecr
Circuits logiques (3-1-5)

Objectifs : connaitre les aspects théoriques
et pratiques de I'analyse de la synthése et de
la matérialisation de circuits logiques qu’on
trouve dans les ordinateurs; s'initier 3 la tech-
nologie des circuits intégrés; apprendre 8 ma-
térialiser des circuits logiques combinatoires
et séquentiels en utiksant des composants
intégrés.

Contenu : systémes de numeration et codes,
Algébre de Boole appliquée aux circuits logi-
ques. Analyse et synthése de circuits combi-
natoires. Circuits intégrés. Analyse et syn
thése de crrcuits séquentiels. Travaux prati-
ques en laboratoire.

Préalable : IFT 448

IFT 488 3er

Bases de données {3-0-6)

Objectifs : apprendre & concevair et & mani-
puler les différents types de bases de don-
nées et sinitier & )'architecture d’'un systéme
de gestion de bases de données {SGBD).

Contenu : problémes de gesuon de données.
Niveaux d’abstraction. Architecture d'un
SGBD. Facilité de support et role de I'admi-
nistrateur de bases de données. Les mode-
fes de données. Modéhsaton conceptuelie,
modélisation logique et modélisation physi-
que. Modeéle hiérarchique. Modeéle réseau
CODASYL. Modele relationnel. Normalisa-

tion et formes normales. Les langages asso-
ciés aux modéles.

Préalables : IFT 278 et IFT 339

IFT 514 3cr

Gestion de systdmes informatiques
(3-0-6)

Objectifs : posséder une vision équilibrée des
opérations d'un département d'informatique
et disposer d’outils qui aideront 3 accomplir
efficacement les taches de I'analyste ou du
gestionnaire.

Contenu : systémes et projets informatiques.
Cycle de vie. Résolution de probiémes. Plan
directeur. Etude de besoins informatiques,
appel d'offres, proposition. Techniques de
communication. Analyse de risques, budget
et justification é&conomique. Modéles micros-
copiques, macroscopiques, chronologigues.
Mesure de la productivité. Problémes reliés
3 la maintenance. Environnement de déve-
loppement. Gestion des opérations et per
formance du service informatique.

Préalable : {FT 324

(FT 518 3cr
Systémes d’exploitation ) (3-0-6}

Objectifs ; approfondir les concepts déjd
énoncés dans IFT 319, généraliser ces con-
cepts et les appliquer a des systémes de plus
grande envergure. Plusieurs types de syste-
mes d’exploitation seront considérés,
Contenu : structure d'un systéme d'exploita-
tion. Services d'un systéme d’exploitation,
Systéme de fichiers. Gestion des acces dis-
ques. Gestion des processus et de 'U.C.T.
Gestion de la mémoire. Mémoaire virtuelle,
interblocage : prévention et détection. Expé-
rimentation des concepts suf des systémes
d’exploitation réels.

Préalable : IFT 319

IFT 524 3ecr

Systémes d’information dans les entre-
prises {3-0-6)

Objectifs : pouvoir analyser le besoin globa!
d'information d’une organisation ainsi que le
réle du systéme de gestion comme support
a la prise de décision et &re en mesure de
planifier la mise en oeuvre d’'un tel systéme.
Contenu : concept d'informaton, réle de I'in-
formation dans une organisation, filtrage de
I'information et processus de décision, cen-
tralisation vs décentralisation des données et
des traitements. Sécurité et confidentialité,
acquisition et implaniation d'un SGBD,
gamme d'apphcations informatiques. Struc-
ture d'un S.1.G., planificauon et implantation
d'un S.1.G. Systéme d'information pour exé-
cutif et systémes experts comme outils de
gestion.

IFT 528 3cr
Synthése d'images (3-0-6)

Objectifs : avoir une connaissance élémen-
taire des techniques de synthése d'images
réalistes; réaliser un projet de synthése
d‘'image dans le but d’approfondir une ou plu-
sieurs de ces techniques.

Contenu : courbes et surfaces : techniques
de Bézier, approximation par les B-splines.
Objets irréguliers : fractales. Solides : opé
rateurs d'Euler; géométrie constructive solide.
Eftets d'optique : modele simple de la lummiére;
équation de la lumiére. Affichage efficace
d'objets complexes : techniques de différen-
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ces; techniques de subdivision; lissage de
couteurs. Simulation d'effets d’optique : al-
gorithme de rayon, notions de textures.

Préalable : IFT 428

IFT 539
Analyse d'images (3-0-6)

Obijectits : maitriser les outils fondamentaux
a I'analyse des images; concevoir et implan-
ter des solutions aux différents problémes qui
se posent, depuis I'acquisition d'une image
jusqu'a son interprétation et réaliser une ap-
plication simple.

Contenu : systémes d'acquisition des images,
physique de la formation des images. échan-
tillonnage, quantification, transformées, fil-
trage, convalution, corrélation, restauration,
rehaussement, contour, région, texture, re-
présentation, classification, reconnaissance et
applications.

Préalables : IFT 428 et MAT 233

3er

IFT 548

Infographie appliquée (3-0-6}
Objectifs : pouvoir utiliser les outils de base
deVinfographie tridimensionnelle; réaliser un
noyau limité permettant d’approfondir ta no-
tion de transformations géométriques; a I'aide
de ce noyau, implanter une application gra-
phique.

Contenu : utilisation élémentaire d'un logiciel
graphique : transformations de vision, objets
hiérarchiques, transformations géométriques
de modeéles, interaction graphique, matériet
graphigue. Apergu de I'implantation d’un lo-
giciel graphique : implantation de transforma-
tions géométriques; apergu du sélecteur gra-
phigue. Modélisation d’objets complexes :
rudiments de la modélisation d'objets cour
bes, irréguliers, solides. Affichage réaliste :
la couleur; algorithmes de faces cachées; n+-
diments des phénoménes optiques.

Préalables : IFT 339 et MAT 182

3cr.

IFT 578
Processeurs de langages (3-0-6)

Objectif : étudier les langages de program-
mation dans I'optique de la construction
d’outits d’environnement de programmation
tels que : compilateur, éditeur de tangage,
mesureurs et résumeurs de programmes,
profileurs, normalisateurs, autres transduc-
teurs, historiens.

Contenu : organisation générale d'un compi-
lateur. Analyse syntaxique : génération d'ana-
lyseurs lexicaux; revue d’analyse syntaxique;
compléments (LL. LR, LALR); codes intermé-
diaires et autres processeurs de langages.
Analyse sémantigue : la table des symboles :
structure, contenu, traitement; 1“allocation
d'adresses et {"organisation de I'espace ob-
jet; actions sémantiques de base : expres-
sions, instructions; actions sémantiques de
contréle; actions sémantiques pour les ta-
bleaux, appels et structures. Divers : intro-
duction a la gestion des erreurs, 3 I'optimisa-
tion et & la génération du code objet.

Préalable : IFT 451

3cr

IFT 585
Télématique (3-0-5)

Objectifs : se familiariser avec la terminofo-
gie et les différentes techniques de commu-
nication; comprendre et maitriser les diffé-
rents protocoles de communication de bas
niveau.

3cr

Contenu : présentation des concepts de ré-
seau, d'architecture et de protocoles. Mo-
dele de référence OSI de LISO. Niveau phy-
sique : transmission et codage des données,
multiplexage et détection des erreurs. Niveau
ligne : contréle du flux et des erreurs. Ni-
veau réseau : commutation et routage. Ar
chitecture des réseaux locaux. Protacoles
d'accés aux réseaux. Protocoles du niveau
transport.

Préalable : avoir obtenu 20 crédits de sigle

IFT 592

Projet d'informatique | (0-0-9)

Objectifs : développer (e gout de la recher
che et 'aptitude 8 communiquer; démontrer
sa capacité de réaliser un projet informatique
et de le présenter sous une forme écrite et,
éventuellement, orale; développer I'autono-
mie d'apprentissage.

Contenu : projet choisi en fonction des ob-
jectifs précités et réalisé sous la directiond'un
professeur du département et le cas échéant
en équipe.

Préalable : avoir obtenu 50 crédits du pro-
gramme

3ecr

IFT 598

Simulation de systémes (3-0-6)

Objectifs : se familiariser avec les concepts
de systémes et de modeles et tui faire con-
naitre les approches classiques utifisées dans
la modélisation d'un systéme; démontrer sa
maitrise du contenu du cours en réalisant un
projet de simulation spécifique.

Contenu : étapes d'une simulation. Elements
de probabilité et de statistiques. Méthodes
de Monte Carlo, survol de leurs applications.
Générations de variables aléatoires. Proces-
sus poissonniens. Le paysage des langages
de simulation : analyse des familles et 1en-
dances actuelles. Les langages & scénarios,
les langages 3 événements discrets, les lan-
gages continus, les langages mixtes. Survol
de SIMULA etde SIMSCRIPT. Etude détailiée
de GPSS, CSMP et DYNAMO.

Préalable : STT 279 ou STT 418

3ecr

IFT 814

Contréle et vérification des systemes in-
formatiques (3-0-6)

Obijectifs : acquérir une connaissance de base
et étre en mesure d'appliquer diverses nor
mes de contréle et de vérification des systé-
mes informatiques.

Contenu : notions de contréle, planification
des contréles, contrdles sur les structures,
les changements, les opérations, fe traitement
des données, la documentation, l'implanta-
tion. Notions de vérification; techniques de
vérification, vérification d'un centre informa-
tique, d'un systéme en opération ou en dé-
veloppement, vérification des contréles de
gestion. Application des normes.

Préatable : IFT 514

3ecr

IFT 815

Intelligence artificielle (3-0-6)

Objectifs : se familiariser avec les fondements
de l'intelligence artificielle; apprendre a recon-
naitre les possibilités et les limites des tech-
niques généralement utilisées dans ce do-
maine.

Contenu : concepts et problémes rencontrés
en intelligence artificielle. Description, mo-

3ecr

délisation et réduction des problémes. Re-
présentation. Méthodes de recherche heu-
ristiques. Etude de systémes illustrant les
principes de base. Techniques utilisées en
reconnaissance des formes, en reconnais-
sance automatique de la parole et dans les
systémes de compréhension orale. Applica-
tions au choix : preuve automatique de théo-
rémes, contréle automatique de robots, sys-
témes de dialogues en langue naturelle. sys-
témes experts, opération de chaines de mon-
tage, jeux, applications en médecine, en ar
chitecture, en psychologie et en sciences.

Préalable : IFT 339

IFT 618 3cr.

Performance des systémes informati-
ques

Objectifs : s'initier aux techniques analytiques
de modélisation; étre capable d'évaluer les
performances de systémes informatiques:
comprendre les limites des méthodes exac-
tes.

Contenu : étude et révision des files d'attente
& un seul serveur. Réseau ouvent ef fermé.
Réseau a forme produit : modéle de Jackson,
théoréme de BCMP Solutions algorithmiques
de réseau a forme produit : algorithme de
convolution, méthode par valeur moyenne,
méthodes approximatives. Applications :
modeles 3 serveur central, étude des carac-
téristiques des ordinateurs & mémoire vir
tuelle, temps de réponse des réseaux téléin-
formatiques, performance des réseaux d'or
dinateurs.

Préalable : STT 379 ou STT 418

IFT 628
Systémes d'exploitation Il

Objectifs : approfondir les concepts associés
aux systémes d’exploitation; comprendre et
utiliser les outils modernes de conception et
|"évaluation des systémes d’exploitation.
Contenu : programmation paralléle : proces-
sus concurrents, hiérarchie, sémaphores et
mécanismes évolués de traitement de la con-
currence. Fiabilité des systémes d'exploita-
tion : reprise avant et arriére, retour & I'exé-
cution normale. Evaluation de performance :
concepts, métriques et outils de mesure,
détection des zones d’étrangtement.

Préalabte : IFT 379 ou IFT 518

3er

IFT 631
Calculabilité et décidabilité (3-0-6)

Objectifs : s'initier aux principales questions
soulevées par la théorie de la calculabilité, en
particulier par |'étude de problémes
décidables et indécidables: étudier les liens
qui existent entre les concepts destinés 3
formaliser le concept de calculabilité effective.
Contenu : logique propositionnelle et algébre
de Boole. Complétude et décidabilité du cat-
cul propositionnel. Les théories indécidables
et teurs modéles. Fonctions récursives, ma-
chines de Turing, algorithmes de Markov.
Theése de Church. Instruments théoriques de
I'informatique : automates, langages formels,
réseaux de Pétri.

Préalabte : IFT 311

3cr

IFT 648

Architectures d'ordinateurs (3-0-6)

Objectifs : comprendre les descriptions et les
spécifications d’ordinateurs fournies par les
manufacturiers; étre en mesure d*évaluer les

3ecr

7-49



FACULTE DES SCIENCES

UNIVERSITE DE SHERBROOKE

ordinateurs et de contribuer au choix d'un
ordinateur en fonction d'une application don-
née.

Contenu : fondements de l'architecture des
ordinateurs. Evaluation de la performance.
Ordinateurs RISC et CISC. Pipelines. Unités
vectorielles. Hiérarchia de la mémoire. Sys-
temes d’En/S. Aschitectures parailéles et
massivernent paraligles. Toldrance aux fau-
tes. Démarche 3 suivre pour choisir un ordi-
nateur en fonction d’une application donnée.

Préalable : IFT 448

IFT 658
Algorithmes paralléles (3-0-6)

Objectifs : se tamiliariser avec les principaux
résultats et acquérir des notions pratiques
concernant I'implantation d'algorithmes pa-
ralléles sur des ordinateurs matiiciels, des
multiprocesseurs et des multiordinateurs.
Contenu : rappel sur les architectures paral-
léles et massivement paraliéles. Méthodes
de conception d'algorithmes paralleles. Al-
gorithmes parallles pour résoudre, par exerm-
ple. des problémes de tri, d‘acceés 3 I'infor
mation, de calculs numeriques, de graphes,
de programmation logique. Traitement vec-
toriel.

Préalable : IFT 648

3cr

IFT 689
Systémes répartis (3-0-6)

Objectif : &tre capable de connaitre différents
systémes répartis ainsi que les problémes que
soutéve I'implaniation de tels systémes.
Contenu : introduction aux systémes répar
tis. Architecture de systémes répartis. Mé&-
thodes de synchronisation : horloges logiques
et physiques, jetons, séquenceurs... Princi-
pes de gestion de bases de données répar
ties : copies multiples et transactions. Sys-
témes de transfert de fichiers et de courrier
électronique. Cryptographie. Fiabilit¢ des
systémes répartis : élections et reconfigura-
tion, objets K-résistants, etc.

Préalables : IFT 319, IFT 379 et IFT 585

3ecr

IFT 692
Projet d’informatique 11 {0-0-9)

Objectifs ; développer le golt de la recher
che et I'aptitude & communiquer; démontrer
sa capacité de réaliser un projet informatique
et de le présenter sous une forme écrite et,
éventuellement, orale; développer F'autono-
mie d’'apprentissage.

Contenu : projet choisi en fonction des ob-
jectifs précités et réalisé sous la direction d’'un
professeur du département et le cas échéant
en éguipe.

Préalable : IFT 592

3cr

IFT 715
Interfaces personne-machine (3-0-6)

3er

Objectifs : connaitre la probtématique et I'im-
portance des interfaces dans les applications.
Concevoir, analyser et constiuire une interface
de qualité appropriée.

Contenu : architecture générale des interfa-
ces. Madeles cognitifs pour l'interaction
personne-machine. Modélisation des utilisa-
teurs : les systémes de traitement d'informa-
tion, les processus de communication basés
sur des modéles, les processus de commu-
nication basés sur les connaissances. Pro-
cessus de développement d'une interface :
analyse, spécification et implantation. Eva-

7-50

luation : critéres et qualités des interfaces.
Outits pour le développement d'une interface.
Intégration des informations multisources :
graphiques, a deux et & trois dimensions,
audio, vidéo. Les normes dans les interfaces
personne-machine.

Préalable : IFT 615 ou I'équivalent

IFT 719 3cr
P de génie logiciel (3-0-6)

Objectifs : effectuer I'analyse du processus
méme de développement des logiciels; utili-
ser et appliquer les techniques de réingénierie
et de réutilisation.

Contenu : bref aperqu sur les approches et
les normes du développement de logiciels.
Etude de quelques cycles de base de déve-
loppement de logiciels par le paradigme de
décisionfjustification. |llustration sur des
exemples. Approches de réingénierie et de
rétroingénierie des logiciels : limites et pers-
pectives. Techniques de réutilisation des lo-
giciels. Environnements et ateliers de déve-
loppement assisté des logiciels. Etudes de
cas.

Préalable : IFT 324 ou I'équivalent

IFT 720

OQutils fondamentaux pour le génie logi-
ciel (3-0-6)

Objectits : connaitre de manire approfondie
les principaux outils mathématiques servant
en génie logiciel, afin de pouvoir résoudre les
problémes théoriques et pratiques posés par
les progrés de cette discipline; identifier les
concepts classiques utilisés dans la modét-
sation des systémes; analyser et évaluer les
comportements des Systémes complexes.

Contenu : étude approfondie des outils de
modélisation. Théorie des modéles. Modé-
les de déduction naturelle. Logiques d'ordre
supérieur et logiques typées. Modéles avan-
cés de simulation. Etude approfondie des
outils d'analyse. Preuves formelles. Techni-
ques de réécriture. Schémas avancés de si-
mulation et flux de contr8le. Approches d'éva-
luation et d’interprétation des simulations.

Préalable : IFT 598 ou I'équivalent

3cr

IFT 721

Métriques des logiciels (3-0-6)

Objectits : décrire, classer et comparer les
mesures et les métriques classiques; choisir
et expliquer en ses propres termes les arti-
cles de recherches récents les plus significa-
1ifs publiés dans le domaine des métiiques
de logiciel; justifier et planifier I'utilisation des
métriques et pouvoir décrire les principaux
problémes potentiels reliés a leur exploitation.
Contenu : métriques dans le cycle de vie des
systemes informatigues; métriques de déve-
loppement, de conception et d'analyse. Mé-
triques et modeles de fiabilit¢. Cadre expérn-
mental. Micro et macromodéles. Evaluation
de modeles. Automatisation et exploitation
des mesures : estimation et contrdle des pro-
jets, assurance de qualité, mesure de la pro-
ductivité, conception a base de métriques.

Préalable : IFT 324 ou I'équivalent

3cr

1IFT 722
Génie logiciel (3-0-6)
Objectifs : se familiariser avec les problémes
contemporains du génie logiciel; connaitre et

comprendre les concepts et techniques pro-
pres au génie logiciel; approfondir un langage

3cr

de spécification et une méthode de concep-
tion; s'initier & des outils logiciels en réalisant
un projet de conception de systémes.
Contenu : environnement de développement.
Méthodes de modélisation et de spécifica-
tion de systémes. Validation et véritication
de spécifications. Outils logiciels. Program-
mation automatique et outils logiciels 3 base
de connaissances, Méthodes de conception.
Comparaison de méthodes. Prototypage.
Réutilisation du logiciet,

IFT 723
Base des données (3-0-6)

Qbjectifs : reconnaitre les aclivités et les pro-
btémes de la modélisation des données dans
le contexte des bases de données; reconnai-
tre les probléemes de recherche fondamen-
taux dans le domaine des bases de données.
Contenu : analyse de différents modéles de
données (réseau, relationnel, sémantique,
etc.). Concepts fondamentaux : structures,
contraintes, opérations. Conception des ba-
ses de données centralisées et distribuées.
Etapes de 'a conception, modélisation con-
ceptuelle, implantation, administration des
bases de données (DBA). Répartition et allo-
cation des données, concurrence, intégrité
et recouvrement. Orientations futures : les
machines BD (Database Machines), les sys-
temes de gestion des systémes de bases de
données intelligentes, les bases de données
orientées objets telles que Object Store, 02
et Versant, ainsi que les bases de données
déductives.

Préalable : IFT 486 ou I'équivalent

3ecr.

IFT 724

Systémes a base de connaissances (3-0-6)

Objectifs : connaitre de fagon approfondie les
techniques de raisonnement, de représenta-
tion et d'acquisition des connaissances: con-
naitre et utiliser le processus de développe-
ment des systémes a base de connaissan-
ces.

Contenu : typologie des connaissances et des
raisonnements, Représentation de connais-
sances par les régles, réseaux sémantiques,
frames, réseaux bayesiens. Raisonnements
non monoteniques et probabilistes. Logique
floue et modeles connexionnistes. Appren-
tissage & partir des exemples (par induction),
par déduction et par analogie. Planification.
Aschitecture des systémes a base de connais-
sances. Processus de développement d’un
systéme 3 base de connaissances. Steuctu
res de contréle. Algorithmes d’appariements.
Outils de développement des systémes &
base de connaissances.

Préalable : IFT 615 ou I'équivalent

3ecr

IFT 725
Réseaux neuronaux (3-0-6)

Objectifs : maitriser les techniques généra-
les de réseaux neuronaux, les appliquer a la
résolution de problémes reliés & I'apprentis-
sage, la classification et la prise de décisions;
développer des applications réelies.
Contenu : concepts de base, neurones biolo-
giques et artificiels, apprentissage supervisé
et apprentissage non supervisé, différents
modeles de réseaux neuronaux pour la clas-
sification, I'association, |'optimisation et
{'auto-organisation, modélisation avec les ré-
Seaux Neuronaux, réseaux neuronaux  base
de connaissances, implantation des réseaux
neuronaux, applications.

3cr
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IFT 727

Méthodes de réali:
temps réel (3-0-6)

Objectifs : comprendre les fondements sous-
jacents aux systémes temps réel; connaitre
et comparer diverses méthodes de spécifi-
cation et de conception; les appliquer & des
probiémes concrets; implanter des procédu-
res d'assurance qualité; justifier les codts et
les efforts.

Contenu : types de systémes temps réel.
Représentation du temps et contraintes. Syn-
chronisation d'horloge. Ordonnancement.
Formalismes de spécification (machines 3
états, diagrammes hiérarchiques d'états, ré-
seaux de Pétri). Architecture et modéles de
conception {événements, graphes, tdches,
processus, contréle). Langages de program-
mation adaptés (Ada, Estrel, Real-time Euclid).
Générateurs de programmes, émulateurs,
analyseurs et compilateurs de reciblage. As-
surance qualité et gestion de projets.

'Y

ion de sy

IFT 729

Canception de systémes temps réel (3-0-6)

Objectifs : connaitre et identifier les problé-
mes inhérents au dévefoppement de systé-
mes temps réel; connaitre et appliquer le trai-
tement du temps au niveau des systémes
informatiques; spécifier, concevoir, program-
mer et verifier des systémes temps réel.
Contenu : types de sysiémes temps réel.
Représentation du temps, contraintes de
temps, horloge, synchronisation d’horloges.
Formalismes utilisés dans la spécification de
systémes temps réel : machines 3 états,
statecharts, réseaux de Petri. Approche axio-
matique de spécification de contraintes tem-
porelles, Aschitecture des systémes temps
réel. Plates-formes matérelles. Modéles uti-
lisés dans la conception de systémes temps
réel : modéles basés sur les événements,
modeles basés sur les graphes, modéles des
taches, modéles des processus, modéles du
contrdle. Méthodes formelles de conception
de systémes temps réel. Langages de pro-
grammation de systémes temps réef : Ada,
Estrel, Reaktime Euclid. Vérification et vali-
dation de systémes temps réel.

3cr

IFT 734

Méthodes formelles de spécification (3-0-6)

Objeciifs : connaitre et vliliser les notations
formelles; lire et comprendre des spécifica-
tions formelles; choisir entre différentes mé-
thodes formelles de spécification; utiiser des
méthodes formelles pour spécifier des sys-
témes et analyser les propriétés d’'un sys-
téme.

Contenu : bref rappel des outils mathémati-
ques utilisés dans la spécification formelle des
systémes : théorie des ensembles, logique
des prédicats du premuer ordre, logiques tem-
porelles, réseaux de Petri. Langages formels
de spécification de systémes : CSRVDM, 2,
Telos, Larch, OBJ. Modélisation et spécifica-
tion formelie des systémes. Etudes de cas
et puissance d’expression. Transformation de
spécifications. Analyse des propriétés des
spécificauons.

Préalable : IFT 324 ou I'équivalent

3ecr

IFT 737
C ption des syste paralléles et
distribués {3-0-6)

Objectifs : connaitre et appliguer les concepts
des systémes distribués; identifier et évaluer

3cr

les problémes qu’entraine leur implantation;
comprendre et maitriser diverses implanta-
tions de ces concepts.

Contenu : présentation des concepls et ar
chitectures de base des systémes : le mo-
déle objets, le contrdle des accés, le contrdle
réparti, la fiabilité, I'hétérogénéité, I'efficacité
et la tolérance aux fautes. Applications de
ces concepts 3 la conception des systémes
d’exploitation répartis, des serveurs de fi-
chiers répartis et des bases de données dis-
tribuées. Répartition des charges et des res-
sources : taxonomie et algorithmes. Gestion
des systémes répartis.

Préalable : IFT 628 ou IFT 689 ou I'équivalent

IFT 740 3cr

P i éle (3-0-6}

Objectif : connaitre les algorithmes paralliétes,
les langages et les techniques de program-
mation qui ont été développés pour les diffé-
rentes classes d'ordinateurs paralléles.
Contenu : classification des algorithmes et
des architectures paralléles. Ordinateurs pi-
pelines et traiterment vectoriel. Vectorisation
des programmes. Ordinateurs matriciels,
leurs algorithmes et langages de programma-
tion. Multiprocesseurs. Détection du paral
lélisme dans les programmes et algorithmes
paralieles pour les multiprocesseurs. Ordi-
nateurs et langages flot de données. Ordina-
teurs systoliques.

Préalables : IFT 628 et IFT 668

IFT 741

Systémes informatiques répartis {3-0-6)

Obijectifs : approfondir les concepts des sys-
emes réparus et les problémes gu’entraine
leur implantation; comprendre et maitriser
diverses implantations de ces concepts.
Contenu : présentation de certains concepts
fondamentaux des systémes : le modele ob-
jets, le contrble des acces, e contrble répart,
1a fiabilité, I'hétérogénéité et I'efficacité. Sys-
témes d’exploitation répartis et serveurs de
fichiers répartis : concepts et implantation.
Répartition de charge : taxonomie et algo-
nthme. Appels de procédures éloignées.
Conception de systémes réparus. Gestion
de processus répartis | concepts et algorith-
mes.

Préatable : IFT 685

3ecr

IFT 743
Fiabilité des systemes (3-0-6)

Objectifs : connaitre les modeéles et uthser
les techniques de détection et d'isolation des
fautes matérielles et logicielles: concevoir un
systéme robuste et tolérant aux fautes.

Contenu : fiabilité du matériel et du logiciel
d'un systéme informatique. Fautes maténel-
les: approches expénmentales et empiriques;
théories fondées sur le modeéle; détection des
fautes; isolation des fautes. Fautes logiciel-
les : techniques de tests; détection des fau-

3cr

tes; recouvrement; rectification. Etudes de
cas.

IFT 7244 3cr
Sujets approfondis et télé ique (3-0-6)

Objectifs : connaitre de fagon approfondie les
protocoles; connaitre et apprécier le niveau
actuel de la recherche en télécommunica-
tions.

Contenu : modéle de référence de ¥1SO. Ar
chitectureTCPAP Interconnexion des réseaux
(IPl. Couche transport : ISO-TP TCP UDP

Couche session. Couche présentation. Cou
che application : ACSE, ROSE, CCR, VT, FTAM,
MOTIS, Telnet, FTR SMTP Aspects systéme :
DNS, X.500. Spécification, vérnfication et
implantation de protocoles. Langages de
spécification formelle : ASN.1, SDL, Estelle,
Lotos. Tests de conformité et séquences de
tests. Gestion des réseaux : CMIP SNMP

Préalable : IFT 585 ou I'équivatent.

IFT 745

Simulation de modéles (3-0-6)

Objectifs : approfondir sa connaissance des
concepts classiques utlisés dans la modéli-
sation et la simulation d’'un systéme; démon-
trer sa maitrise du sujet par la réalisation d’un
projet de simulation et par une participation
active 3 des séminaires.

Contenu : revue des techniques de simuta-
tion. Méthodes de Monte Carlo. Génération
de variables aléatoires. Le paysage des lan-
gages de simulation ; analyse des familles et
tendances actuelles. Les langages 3 scéna-
rios, les langages a événements discrets, les
langages cantinus, les langages muxtes.
Etude de quelques langages de simulation.
Schémas expérimentaux et évaluation des
résultats d'une simulation.

3ecr

IFT 747

[ ption et gestion des systé
formation (3-0-6)
Objectit : connaitre, appliquer et évaluer les
méthodes et techniques de conception et de
gestion des systémes d'information com-
plexes et évolutifs.
Contenu : problématigue de I'ingénierie des
systémes d'information. Principes méthodo-
logiques adaptés a I'ingénierie des systémes
dinformation. Qualité et ingénierie des sys-
témes d’information. Modélsation et con-
ception de bases de données pour les systé-
mes d'information. Sécurité des systémes
d'information automatisés. Conduite des pro-
)ets et gestion des systémes d'information.

volution et suivi des systémes d'information.
Modétisation d’entreprises. Perspectives
dans les systémes d'information.

Préalable : IFT 486 ou I'équivatent

3cr
d’in-

IFT 749 Jer

Sujets choisis en informatique de systé-
mes (3-0-6)

Objectif : approfondir et maitnser un sujet
chaisi en informatique de systémes.

IFT 750

Performance des systémes informati-
ques (3-0-6)

Objectif : connaitre différents modeles util-
sés pour évaluer les performances des sys-
témes informatiques.

Contenu : caractéristiques des réseaux 3 fr
les d’attente 3 forme produit. Générahsation
des réseaux : chaines muluples, réseaux mmx
tes. Méthodes des bornes. Méthades ap-
proximatives pour réseaux sans forme pro-
duit : méthode itératve, méthode d'agréga-
ten, méthode par décomposition, théoréme
de Norton. Applications : réseaux ayant des
disciplines d“ordonnancement a priontés, phé-
nomenes de blocage, possession simultanée
de plusieurs ressources systémes, traitement
paraliele,

3cr
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IFT 751

Techniques de test et analyse de trace
{3-0-6)

Objectifs : maitriser les technigues de test
appliquées aux logiciels et aux protocoles de
communication; s'initier 3 la notion d'obser
vation des entités sous test e ['analyse des
races.

Contenu : les techniques de test de type boite
noire : les tests fonctionnels, les tests de
partition des domaines, |'anatyse des bornes,
le graphe de causes & effets, les techniques
fondées sur EFMS. Les techniques de test
de type boite blanche : le graphe de flux de
données, méthodes d'analyse. Les techni-
ques de génération des séquences de test.
Les différentes notions d'observation et l'ana-
lyse de traces. les facteurs qui influencent la
détection des erreurs, les architectures de
test.

3cr

IFT 752

Techniq de vérificati
tion (3-0-6)

Objectifs : connaitre les technigues de vérifi-
cation et de validation; utiliser des techniques
de vérification afin de démontrer qu'une spé-
cification satisfait des propriétés d'exactitude;
utiliser des techniques de validation afin de
s'assurer qu'une spécification est conforme
aux besoins; utiliser des techniques de test
afin de montrer qu'un programme posséde
une précision satisfaisante.

Contenu : pringipales propriétés farmelles et
informelles des spécifications de systémes.
Techniques de vénfication : analyse formelle
de spécifications, corrections et preuves de
spécifications, mode! checking. Techniques
de validation : exécution de spécifications for
melles, prototypage, simulation. Types de
tests. Techniques de tests : les tests fonc-
tionnels, les tests de partition des domaines,
I'analyse des bornes, le graphe de causes 3
etfets, le graphe de {lux de données. Techni-
ques de génération des séquences de tests.

Préalable : IFT 324 ou I'équivalent

3cr

et de valida-

IFT 781

intelligence artificielle (3-0-6}

Objectif : se familiariser avec les grands do-
maines de recherche reliés 3 l'intelligence
artificielle.

Contenu : description, modelisation et réduc-
tion des problémes. Représentation. Traite-
ment en langue naturelle. Apprentissage
autamatique. Apprentissage par contre-
exemples. Génération de plans. Algorithmes
utilisés en reconnaissance de formes et en
reconnaissance de Ia parole. Applications au
choix.

3ecr

IFT 762

Aspects numériques des algorithmes
{3-0-8)

Objectifs : connaitre les besoins spécitiques
aux calculs numériques; étudier les difficul-
tés propres 3 l'implantation effective d'algo-
rithmes numériques et les solutions appor
tées dans les logiciels modernes.

Contenu : généralités : algébre et analyse
numérique, erreurs d'arrondi. Applications,
par exemple, aux équations linéaires et non
linéaires, aux problémes d’optimisation et &
la statistique. Algorithmes paralléles, machi-
nes vectorielles. Autres représentations des
nombres.

3cr

7-52

IFT 763
c ption gé
dinateur (3-0-6)

Objectifs : acquérir une expérience approfon-
die par le biais d'un projet de modélisation
géomeétrique; connaitre les outils mathéma-
tiques sous-acents 4 la modélisation géomé-
trique et de comprendre les nuances de leur
utilisation et de leur implantation informati-
que.

Contenu : courbes et surfaces : approxima-
tion et interpolation polynomiales {B-splines,
&-splines, Bézier); algarithmes de subdivision
{Oslo, De Casteljau, Dubuc). Solides : géo-
métrie constructive solide; algorithmes d'in-
tersection; algorithme de tracé de rayons.
Affichage : simulation d'effets optiques; simu-
lation par tracés de rayons; algorithme de ra-
diosité.

3cr

paror

ique

IFT 765
Algorithmique {3-0-6)

Objectif : acquérir une connaissance appro-
fondie des techniques de conception et d'ana-
lyse de performance des algorithmes.

Contenu : techniques d'analyse du temps de
calcul et de I'espace-mémoire. Notions avan-
cées en structure de données. Méthodes de
conception d'algorithmes (techniques induc-
tives, transformation du domaine, heuristi-
ques, techniques probabilistes) et applica-
tions. Probtémes sans solution polynomiale,

3ecr

IFT 767

Algorithmique et théorie de la com-
plexité (3-0-6)

Objectifs : identifier les principaux aspects de
la théorie de la complexité et évaluer la com-
plexité intrinséque d'un probléme et d’un ak
gorithme; concevoir, représenter et analyser
des algorithmes non classiques.

Contenu : modeles de calculs séquentiels et
paralléles. Mesures de la complexité : temps,
espace, nombre de processeurs. Hiérarchie
des classes de complexité : NC, P NP
P-espace. Notions afférentes : décidabilité,
nondéterminisme, oracles, complétude. Con-
ception et représentation des algosithmes.
Analyse des algorithmes. Mesure de la gran-
deur d'un algorithme. Calcul de bomes. P+
res cas et cas moyens. Optimisation des al-
gorithmes, Critéres de sélection des algo-
rithmes. Algorithmes probabilistes. Applica-
tion de ta complexité 4 la cryptographie.

Préalable : IFT 438 ou I'équivalent

3ecr.

IFT 769 3ecr.

PRI iné
en infor

Suj théorique
(3-0-6)

Objectit : approfondir et maitriser un sujet
choisi en informatique théorique.

IFT 781

Théorie des
formels (3-0-6}

Objectit : approfondir sa connaissance des
principaux outils mathématiques servant 3
tésoudre les problémes théoriques posés par
les progrés de I'informatique.

Contenu : automates finis, & piles, linéaire-
ment bornés. Langages réguliers, indépen-
dants et dépendants du contexte. Relations
entre ces divers types d'éléments. Probleé-
mes décidables et indécidables. Machine de
Turing. Machine de Turing universelle. Pro-
bléme de I'arrét. Classe des ensembles ré-

3cr

et des t

cursifs. Propriétés de fermeture des langa-
ges. Langages de Pétri.

3cr

[ des langages f: i |
et des langages objets (3-0-6)

Objectifs : se familiariser avec la compilation
par réduction de graphe des langages fonc-
tionnels types et des langages fonctionnels
3 objets; étre capable de réécrire en lambda-
calcu! des expressions d’un langage fonction-
nel, d'écrire un vérificateur de type, d'appti-
quer des méthodes d'optimisation 3 Ia réduc-
tion de graphe et enfin d'utiliser correctement
ces concepts lors d’'une implantation d'exten-
sions objets.

Contenu : Compilation ; lambda-calcul, sé-
mantique opérationnelle, réduction, séman-
tique notationnelle. Traduction d'un langage
fonctionnel en lambda-caleul, schémasTE, TD.
Types structurés et sémantique du filtrage.
Compilation du filtrage. Réécriture des abs-
tractions lambda de filtrage. Listes en com-
préhension. Contréle de types polymorphes.
Vérificateur de type. Réduction de graphe :
représentation de programme. Sélection du
redex suivant. Réduction du graphe d’'une
expression lambda. Supercombinateurs, su-
percombinateurs récursifs. Evaluation tota-
lement paresseuse, combinateurs SK. Ma-
chine G. Optimisation. Anatyse d’exactitude.
Réduction paralitle de graphe. Implantation
d’extensions objets : ObjVLisp. Loops.

IFT 783

IFT 785

Approches arientées objets (3-0-6)

Objectifs : connaitre tes concepts des appro-
ches orientées objets; concevoir e dévelop-
pement de systémes informatiques dans une
optique orientée objets; comparer des mé-
thodes et outils orientés objets afin de pou-
voir choisir ceux qui conviennent te mieux
dans le développement de systémes particu-
liers.

Contenu : concepts de base : objet, acteur,
agent, classe, message, héritage, délégation,
instanciation, clonage, spéciatisation, différen-
ciation, classe abstaite, généricité, polymor-
phisme, persistance. Méthodes d’analyse et
de conception orientées objets, comme O0D,
HOOD, OMT, OOSE, OOAD et RDD. Langa-
ges arientés objets, tels que Smalltalk, C++,
Eiffel, CLOS, ABCL. Outils pour le dévelop-
pement arienté objets.

3ecr

IFT 786

Vision par ordinateur (3-0-6)

Objectifs : approfondir les connaissances en
vision par ordinateur; 8ire au courant des re-
cherches; 8tre capable de développer des
applications réelles.

Contenu : vision par ordinateur : objectif et
applications. Eléments de base : signal, con-
volution, fittrage et transtormée. Formation
des images : systéme d'acquisition et forma-
tion physigque. Prétraitement : réduction du
bruit, rehaussement et restauration. Extrac-
tion de caractéristiques : contour, région et
texture. Reconnaissance de formes : repré-
sentation, reconnaissance et interprétation.
Reconstruction 3D de 'image : calibration,
stéréovision, mouvement et vision Monocu-
laire. Localisation d'objets. Applications au
choix.

3er
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iFY 787
Imagerie {3-0-6}

Objectif : connaitre 'ensembte des problé-
mes mathématiques et informatiques qui se
posent en imagerie numérique et appliquer
ces conngissances & la conception assistée
par ordinateur.

Contenu : schéma général d’'un systéme de
vision artificielle. Perception et synthése
d‘images. Acquisition des images. Prétraite-
ment et segmentation. Indice visuel. Des-
cription symbolique. Interprétation et modé-
lisation des objets & trois dimensions. Ap-
proximation et interpolation des courbes
et surfaces. Construction géométrique des
solides. Problémes d'intersection et d’affi-
chage. Applications.

Préalable : IFT 428 ou l'équivalent

3cr

IFY 795
Séminaire

Objectif ; critiquer et évaluer des présenta-
tions scientifiques; réaliser une présentation
orale.

Contenu : le travail du candidat comporte les
étapes suivantes : participation & un séminaire
de recherche dans son domaine, critique et
évaluation des présentations, deux presta-
tions par I'étudiant.

2cr

IFT 796
Activité de recherche

Objectif : exposer et défendre un travail de
recherche.

Contenu : présentation du contenu du mé-
moire lors d’un séminaire public. Cet exposé
a liev au plus tard au moment du dépdt offi-
ciel.

16 cr.

IFY 797
Mémoire

Objectit ; écrire un mémoire de maitrise.

Conteny : rédaction d'un mémaire décrivant
les résultats obtenus au cours d‘activités de
recherche et démontrant I'acquisition d'apt-
tudes 4 poser un probléme, a en faire 'ana-
lyse et & proposer des solutions appropriées.

12¢r.

IML

IML 300

Immunologie (2-0-4)

Objectifs : connaitre les éléments du systéme
immunitaire et comprendre son fonctionne-
ment et son importance dans le maintien de
I'organisme vivant dans un environnement
hostile; maitriser les principes et compren-
dre les applications scientifiques de I'immu-
nologie et de la sérologie.

Contenu : concepts fondamentaux, immuno-
biologie générale, les réactions immunitaires
in vitro, les propriétés des antigénes, le mé-
canisme de production des anticorps, les pro-
pridiés des anticorps. Les propriétés et les
rdles du complément, I'immunologie des
groupes sanguins humains, I'hypersensibilité
de type immédiat et retardé, les problémes
actuels en immunologie.

2cr

IML 302

Immunologie

Objectifs : connaitre les éléments du systéme
immunitaire et leur fonctionnement dans la
défense contre des maladies aigués et chro-
niques. Comprendre les mécanismes et les
structures moléculaires et cellulaires qui sont
3 la base de la réponse immunitaire. Etre
capable d'expliquer les principes d’'une série
de tests immunologiques et de discuter de
leurs limitations de fagon 8 pouvoir juger leurs
valeurs relatives. Etre capable d'utiliser la lit-
térature scientifique pour étudier les avance-
ments récents en immunologie.

Contenu : concepts fondamentaux du sys-
téme immunitaire. La structure et les fonc-
tions d'anticorps. Lidentification des molé-
cules et les mécanismes moléculaires qui
constituent la réponse immunitaire. Le mé-
canisme génétique et les facteurs chimiques
qui contrdlent 'activité du systéme immuni-
taire. Les mécanismes immunologiques im-
pliquées dans les maladies tels le SIDA, I'arth-
rite et le diabate. Test d'immunoprécipitation,
d'agglutination, fixation du complément et
I'immuno-électro-phorése. Préparation et pré-
sentation d'une affiche sur un sujet récent
en immunologie.

3ecr

INS

INS 113
Je démarre mon entreprise

Objectifs : acquérir des connaissances sur
I'entrepreneuriat, le démarrage d’entreprise
et les techniques de réalisation du plan d'af-
taires. Développer des aptitudes 2 la réalisa-
tion du plan d’affaires, assimiler des attitudes
entrepreneuriales.

Contenu : présenter I'entrepreneur, son en-
vironnement et les opportunités d'affaires
pour lesquelles un marché existe, Identifier
les plans d'allocation des ressources néces-
saires 3 I'entrepreneur. [nsister sur |'impor
tance des réseaux. Concrétiser les plans d’al
location des ressources dans le plan daffai-
res. Comprendre que le plan d'affaires re-
pose sur un ensemble d’hypothéses et en
identifier les risques. Amener le futur entre-
preneur & réfléchir sur I'ensemble des pro-
blémes relatifs  la création ou 3 la reprise ou
au redressement d’'une entreprise.

3cr

MAR

MAR 221

Marketing

Obijectif : acquérir tes notions de base de
marketing.

Contenu : le concept de marketing. Les dif-
{érentes é&tapes conduisant de l'innovation du
produit & sa commercialisation. Introduction
au comportemsent du consommateur. La
demande et les marchés. Les produits et la
concurrence. tnitiation 3 a stratégie de mar
keting. Le plan de marketing. Le marketing-
mix. Lavente. Le marketing dans la société
contemporaine.

3cr

MAR 331
C du te

QObjectif ; assimiler les concepts de base du
comportement des consommateurs de fagon
a pouvoir les utiliser efficacement sur le plan
pratique.

Contenu : les modeles en comportement du
consommateur. La culture, les sous-cultures
et les classes sociales. Les groupes de réfé-
rence et la famille. Les situations. La per
ception. La personnalité. La motivation. Les
attitudes et la relation attitude-comportement.
La communication persuasive. Le processus
de décision d'achat.

Préalable : MAR 221

3ecr

MAT

MAT 113

Logique et mathématiques discrétes
(3-24)

Objectifs : arriver & un niveau d‘abstraction
jugé fondamental pour la poursuite d'études
universitaires en sciences; se familianser avec
les différentes techniques de preuve existan-
tes et avec les concepts fondamentaux né-
cessaires 3 la réalisation de telles preuves;
&tre apte & mathématiser les idées exprimées
dans une langue naturelle.

Contenu : logique : calcul propositionnel et
algébre de Boole, applications aux circuits lo-
giques combinatoires, caicul des prédicats.
Théorie axiomatique des ensembles. Techni-
ques de preuve : preuve par |'absurde (con-
tradiction, contraposée), induction vs déduc-
tion; induction mathématique, induction ma-
thématique généralisée. induction construc-
tive, congruences. Méthodes élémentaires
de dénombrement : arrangement, combinai
son, coefficients binomiaux. Nombre d'injec-
tions, de surjections.

3cr

MAT 121
Algébre 1 (3-2-4)

Obijectits : développer I'aptitude au raisonne-
ment algébrique; introduire & partir d'exermn-
ples concrets les notions élémentaires d'al
gébre {groupes, anneaux et cormps).

Contenu : lois de composition, groupes, sous-
groupes, ordre d’un élément, groupes cycli-
ques. Permutations, groupe symétrique,
théoréme de Cayley. Théoréme de Lagrange
et groupes gquotients. Anneaux, domaines
d‘intégrité et corps, anneaux de polyndmes
Sur un Corps.

3er

MAT 125 3ecr
Calcul différentiel et intégral (3-2-4)

Obijectifs : se familiariser avec les outils fon-
damentaux du calcul différentiel et intégral
et &tre apte A les utiliser.

Contenu : suites de nombres réels : bornées,
monotones, convergentes, sous-suites. Cal
cul des fimites. Etude des séries réelles.
Série de puissance. Les fonctions d'une va-
riable réelle. Dérivation. Théoréme de la
moyenne, approximation. Techniques d'inté-
gration, méthodes numériques. Introduction
aux fonctions a plusieurs variables, désivées
partielles, régles d’enchainement, problémes
d’extréma. Intégrales itérées des fonctions
a2 et 3 variables; coordonnées polaires, sphé-
riques, cylindriques; Jacobien et changement
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des limites d'intégration. Intégrales impro-
pres.

MAT 127
Analyse | (3-2-7)

Objectif : avoir une idée rigoureuse du conti-
nuum rée! et de Ja notion de convergence soit
sous la forme de la limite d'une suite réelle,
de la somme d'une série réelle et de la limite
d’une fonction réelle.

Contenu : présentation axiomatique du corps
des nombres réels et quelques conséquen-
ces. £tude des suites réelles et la complé-
tude de R. Quelgues limites importantes.
Etude des séries réelles : critéres de conver
gence, convergence absolue et quelques
fonctions élémentaires. Limite et continuité
d‘une fonction réelle d'une variable réelle.
Continuité uniforme et ses conséquences.
Dérivation, problémes d’'extréma, théoréme
de Rolle, théoréme de Taylor.

4cr.

MAT 128
Eléments d'enalyse (3-2-4)

Objectit : avoir une idée rigoureuse du conti-
nuum réel et de !a notion de convergence soit
sous forme de la limite d'une suite réelle, de
ta somme d'une série réelle et de la limite
d'une fonction réelle.

Contenu : présentation axiomatique du coips
des nombres réels et de quelques consé-
quences. Etude des suites de réels ot de la
complétude de R. Quelques limites impor
tantes. Etude des séries réelles : critére de
convergence absolue et quelques fonctions
élémentaires. Limite et continuité d'une fonc-
tion réelle d’'une variable réelle. Continuité
uniforme et ses conséquences. Dérivation,
problémes d'extréma, théoréme de Rolle,
théoréme de Taylor.

3ecr

MAT 133
Caleul différentiel (3-2-4)

Objectifs : acquérir une perception juste du
cantinuum rée! et avoir une idée rigoureuse
de (a notion de convergence sous les formes
d'une suite convergente el d'une flimite d'une
fonction réelle & une varisble réelle.
Contenu : les réels, inégalités, valeur abso-
lve, borne supérieure. Suites réelles : bor
nées, monotones, convergentes. Sous-sui-
tes. Théoréme de Bolzano-Weierstrass. Cal-
cul des limites, Les fonctions réelles : points
d’accumultation, limite d'une fonction, liens
avec les suites. Continuité, Dérivées, régle
d’enchainement, problémes d’extréma, ta-
bleau des variations. Théoréme de la
moyenne. Régle de 'Hospital. Théoréme des
fonctions inverses. Dérivées partielles des
fonctions 3 une ou plusieurs variables. Pro-
blémes d'extréma avec ou sans contrainte.

3er

MAT 134
Mathé iq discrates (3-2-4)

Objectif : se familiariser avec le langage de
base des mathématiques et les concepts fon-
damentaux associés au discret : récurrence,
arithmétique, dénombrements, calcul propo-
sitionnel, ensembles et graphes.

Contenu ; raisonnement par récurrence. En-
sembles, relations, fonctions, Calcul propo-
sitionnel et arguments valides. Entiers, divi-
sibilité, décomposition en nombres premiers,
algonthme d'Euclide, arithmétique modulaire.
Dénombrements, coefficients binomiaux,
combinaisons, arrangements, Graphes et
graphes orientés : concepts fondamentaux,
arbres; matrices associées A un graphe; gra-

3ecr

7-54

phes connexes, eulériens, hamiltoniens, bi-
partis; coloriage.

MAT 143
Algébre linéaire | (3-2-4)

Objectifs : maitriser les concepts fondamen-
taux sur les espaces vectoriels, entre auties
les notions de génération et d'indépendance
lindaire, qui seront présentés d'une fagon -
goureuse selon la méthode axiomatique; ré-
soudre manuellement d'une fagon efficace et
compléte les systémes d'équatians linéaires
de petite 1aille et acquérir une sensibilité ak
gébrique et une intuition géométrique des
phénoménes mathématiques multidimen-
sionnels.

Contenu : nombres complexes, espaces vec-
toriels, dépendance et indépendance lindaire,
base etdimension, somme et somme directe.
Applications linéaires et matrices. Algébre
matricielle, rang et nullité. Changement de
base, matrices semblables, systémes d'équa-
tions linéaires, algorithme de Gauss. Varié-
tés lindaires.

3ecr

MAT 182
Algébre linéaire (3-2-4)

Objectifs : éwudier les matrices et les systé-
mes linéaires en voyant plusieurs illustrations
de leur utilité dans les autres sciences; ac-
quérir fes notions théoriques fondamentales
de l'algebre lindaire reliées aux notions d'in-
dépendance linéaire et d'orthogonalité dans
le cas ol les scalaires sont réels.

Contenu : algébre des matrices, illustrations
de Yutilité des opérations matricielles, ta-
bleaux de données socioéconomigues, com-
paraison de prix, balances commerciales, etc.,
graphes, chaines de Markov. Systémes
d'équations linéaires, algorithme de Gauss-
Jordan, inversion de matrices, une applica-
tion :I'analyse interseciorielie, décomposition
A = LU. Espaces vectoriels, sous-espaces,
combinaisons linéaires, indépendance li-
néaire, bases et dimension, rang et nullité
d’'une matrice. Déterminant d'une matrice.
Produit scalaire euctidien, orthogonalité, pro-
cédé de Gram-Schmidt, décomposition A =
QR, projection orthogonale et méthode des
moindres carrés. Premiéres notions sur les
valeurs propres et les vecteurs propres des
matrices.

3crn

MAT 193
Algébre linéaire (3-1-5)

Objectifs : acquérir les concepts et techniques
de l'algébre linéaire. Appliquer ces concepts
et techniques 4 I'analyse de problémes linéai-
res de la physique.

Contenu : vecteurs, indépendance linéaire,
bases; géométrie analytique; produits scalaire
et vectoriel; nombres complexes. Espaces
vectoriels, matrices et opérateurs linéaires,
systémes d'équations lindaires, détermi-
nants, espace dual, formes quadratiques et
hermitiques, orthonormalisation. Opérateurs
hermitiques, orthogonaux, unitaires. Valeurs
propres et vecteurs propres. Diagonalisation
d’une matrice, d'une forme quadratique; fonc-
tions de matrices. Systémes d'équations dif-
férentielles lindaires. Offert aux étudiants ins-
crits en physique.

3cr

MAT 194

Calcul différentiel et intégral | {3-1-5}

Obijectifs : maitriser les techniques du calcut
différentiel appliqué aux fonctions de une ou
plusieurs variables. Appliquer les techniques

3er

de résolution des équations différentielles
ordinaires.

Contenu : rappels de calcul différentiel, fonc-
tions élémentaires, formule de Taylor. Equa-
tions différentielles ordinaires : classification,
équations du premier ordre, équations linéar
res, Fonctions de plusieurs variables : coor
données curvilignes, représentations graphi-
ques, dérivées partielles, gradient, différen-
tielle, régle de chaine. Série de Taylor & plu-
steurs variables, extremums, cols, contrain-
tes. Offert aux étudiants inscrits en physi
que.

MAT 195 3ecr

Calcul différentiel et intégral {3-1-5)

Objectifs : acquérir les notions de dérivée
partielle, d'intégrale double et triple et d'inté-
grale curviligne et s'initier & 1a théorie éiémen-
taire des équations diftérentielles ordinaires.
Contenu : fonctions & plusieurs variables :
dérivées partielles, développement de Taylor
3 une et deux variables, extréma, Hessien,
multiplicateurs de Lagrange. Intégrales dow
bles et triples, intégrale curviligne, calcul de
volumes, de moments d’inertie, de centre de
masse. Equations différentielles du premier
ordre : séparation de variables. équations ho-
mogeénes, exactes et nonexactes, facteurs
d'intégration, équations linéaires et de
Bernouilli. Equations d’ordre supérieur ; dé-
pendance linéaire, Wronskien, opérateur D.
Pour les étudiants de chimie.

MAT 197 decr
Eté de hématiques (4-1-7)

Obijectif : acquérir les notions de base en
mathématiques nécessaires tout au long de
la scolarité.

Contenu : fonctions 4 deux et plusieurs varia-
bles : syst¢émes de coordonnées, dérivées
partielies, régle d’enchainement, dérivation
implicite, polyndme de Taylor 3 une et deux
variables, extréma, Hessien, multiplicateurs
de Lagrange. Notions d"algébre finéaire : vec-
teurs, indépendance linéaire, base, transfor
mations linéaires, rang, systémes linéaires
homogeénes et non homogénes, méthodes
de Gauss et décomposition LU. Valeurs pro-
pres et vecteurs propres. Applications aux
systémes différentiels lintaires et exemples
simples de systémes dynamiques. Pour éfu-
diants de biochimie et de biologie.

MAT 228

Techniques d'analyse mathématique
{3-2-4)

Objectifs : maitriser les techniques d'intégra-
tion de fonctions 3 une ou plusieurs variables
et s'initier au calcul différentiel vectoriel.
Contenu : intégrale de Riemann : théoréme
fondamental, techniques d’intégration, inté-
grales impropres. Fonctions de deux ou trois
variables : dérivée partielle, directionnelle, dif-
fécentielle totale, interprétation géométrique
du gradient. Applications vectorielles ; diffé-
rentielle et jacobien, dérivation des applica-
tions composées. Calcul des intégrales dou-
bles et triples : changement d'ordre d'inté-
gration, formule de changement de variables
et cas particuliers : transformation linéaire,
passage aux coordonnées polaires, cylindr-
ques et sphériques. Intégrales multiples wm-
propres.

3cr
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MAT 233

Caleul intégral (3-2-4)

Qbjectifs : acquérir les notions globales clas-
siques sur les fonctions réelles continues,
dérivables ou intégrables et pouvoir en dé-
montrer la mantrise en résolvant quelques pro-
biémes typiques de I'analyse élémentaire.
Contenu : étude des séries réelles, séries de
puissance. Polyndémes de Taylor et de Mac-
Laurin et applications. Intégration : techni-
ques, méthodes numériques. Intégrales ité-
rées des fonctions & 2 et 3 variables : coor
données polaires, sphériques, cylindriques.
Introduction aux nombres complexes :
Jacobien et changement des limites d’inté-
gration. Dérivation sous le signe d'intégra-
tion. intégrales impropres.

Préalable : MAT 133

3cr.

MATY 235
Algébre appliquée (3-2-4)

Objectif : se familiariser avec les concepts et
fes résultats algébriques nécessaires 3 la corm-
préhension d'activités pédagogiques a suivre
ultérieurement pendant la formation.
Contenu : monoides, homomorphismes,
groupes, sous-groupes. Théoréme de La-
grange. Permutations, matrices de rotations,
translations. Propriétés élémentaires des
anneaux et des corps : anneau des entiers
modulo p. Théoréme du reste chinois. Intro-
duction & la théorie des graphes : graphes
orientés et non orientés, sous-graphes, cy-
cles et circuits, connexité. Matrice associée
3 un graphe. Arbre, arbre générateur. Gra-
phe complet et coloriage.

Préalable : MAT 113

3cr

MAT 243
Algébre tinéaire Il {(3-1-5)

Objectif : s'initier 3 un ensemble de concepts
tournant autour de la notien de valeur propre
et 3 son rdle dans la classification de certai-
nes classes importantes de transformations
linéaires.

Contenu : déterminants, régle de Cramer.
Espace dua), base duale, bidual, annulateurs,
application transposée. Valeurs et vecteurs
propres d'une matrice ou d'une application
linéaire, caractérisation des opérateurs diago-
nalisables. Produits scalaires et orthogona-
1ité, espaces euclidiens. Adjoint d’un opéra-
teur, opérateurs hermitiens, antihermitiens et
orthogonaux. Diagonalisation des opérateurs
normaux d'un espace euclidien, théoréme
des axes principaux, coniques et quadriques.

Préalable : MAT 143

3cr

MAT 291 3ecr
Calcul différentie! et intégral 1l {3-1-5)

Objectifs : maitriser les techniques du calcul
intégral appliquées aux fonctions {scalaires ou
vectorielles) de plusieurs variables. Connai-
tre les équations différentielles aux dérivées
partielles.

Contenu : intégrales curvilignes, intégrales
multiples, intégrales de surface. Change-
ments de variables, jacobien. Divergence et
rotationnel, théorémes de Gauss et de Sto-
kes, champ conservatif, différentiation en
chaine, laplacien. Equations aux dérivées
partielles : équations du premier ordre, équa-
tion de Laplace, équation d'onde. Offert aux
étudiants inscrits en physique.

Préalable : MAT 194

MAT 292
Algébre linéaire {3-1-5)

Objectif : acquérir les bases algébriques es-
sentielles aux divers domaines de la physi-
que : mécanique quantique, physique du so-
lide, etc.

Contenu : espace vectoriel & n dimensions;
équations lingaires, représentation matricielle;
propriétés générales des matrices {notation,
addition, multiplication); déterminant, évalua-
tion, produit; transposition, inversion, matrice
unité, delta de Kronecker; résolution d'équa-
tions linéaires; valeur propre, vecteur propre;
transformations orthogonales, diagonalisa-
tion; matrice unitaire, hermitienne; espace de
fonctions, suite orthonormée; séries de Fou-
rier; transformée de Fourier.

3cr.

MATY 297 3cr.
C 1é ts de mathématiques (3-1-5)

Objectif : se familiariser avec les concepts et
applications de I'anatyse de Fourier, les no-
tions de distribution.

Contenu : séries de Fourier, représentation
complexe, convergence en moyenne, appl-
cations. Distributions : fonctions test, fonc-
tion delta, fonction de Heaviside. Opérations
sur les distributions, convolution, applications.
Transformée de Fourier, applications, relation
avec les séries de Fourier. Offert aux étudiants
inscrits en physique.

Préalable : MAT 193

Antérieure : MAT 194

MAT 321
Algébre II (3-1-5)

Objectifs : connaitre les caractéristiques les
plus importantes des principales structures
algébriques, en particulier des structures quo-
tients, et développer une certaine famitiarité
avec ces structures, en les utilisant dans la
construction de corps finis et dans fa théorie
des codes.

Contenu : compiéments sur les groupes,
théorémes d’isomorphisme et applications,
groupes opérant sur un ensemble. Anneaux
et cormps, anneaux guotients. théorémes d'iso-
morphisme et applications. Anneaux intégres
et euclidiens. Corps des fractions d'un do-
maine d'intégrité. Factorisation et divisibilité
dans les domaines 3 idéaux principaux, algo-
rithme d'Euclide. Corps tinis et applications
aux codes correcteurs d'erreurs.

Préalables : MAT 121 et MAT 143

3cr

MAT 324
Modéles mathématiques (3-1-5)

Objectifs : par de nombreux exemples tirés
de la physique, de la bictogie, de I"économi-
que, de la gestion, initier & cenaines nolions
de base de ces domaines; apprendre & dé-
crire des situations réelles de fagon quantita-
tive ainsi qu'a trouver et formuler les relations
qui existent entre les différentes variables de
base.

Contenu : équations différentielles et aux dif-
férences du premier ordre ; solutions parti-
culigres et solutions générales. Equations aux
différences et équations diftérentielles linéai-
res a coefficients constants ou non d'ordre
supérieur ou égal 3 2. Systémes d’'équations
du premier ordre.

Préalables : (MAT 127 ou MAT 233) et (MAT
143 ou MAT 182)

3cr

MAT 334
Topologie générale (3-1-5)

Objectifs : connailre les notions de base en
topologie et maitriser quelques-uns des outils
de 'analyse moderne.

Contenu : espaces topologiques. Espaces
métriques. Sous-espace, produit fini d’espa-
ces. Continuité, hmite, suite. Espaces com-
pacts, connexes, complets. Méthodes des
approximations successives.

Concomitante : MAT 453

3cr

MAT 345

Complément d'analyse {3-1-5)

Objectifs : saisir les circonstances ou I'on peut
interchanger deux opérations quelcongues
choisies parmi : la somme infinie, la dérivée,
l'intégrale, la limite; représenter une fonction
4 I'aide de I'une de ces opérations.

Contenu : notions d'espaces métriques, com-
pléments sur les suites, convexité et applica-
tions. Suites de fonctions : convergence sim-
ple, convergence uniforme. Séries de fonc-
tions : séries entiéres; dérivation, intégration.
Calcul approché de la somme d'une série. In-
tégrales impropres. Dérivation sous le signe
d'intégration. Fonctions eulériennes. Série
de Fourier des fonctions & variation bornée.
Transformée de Laplace.

Préalable : MAT 127

3ecr.

MAT 398
C 16 de hé

3er

(3-0-6)

Obiectifs : acquéris les outits mathématiques
reliés 4 la mécanique quantique, une théorie
qui nécessite des connaissances plus qu'élé-
mentaires des espaces linéaires et de mani-
pulation de fonctions dans ces espaces; s'ini-
tier 3 la théorie des variables complexes.
Contenu : séries de Fourier : propriétés gé-
nérales, fonctions paires etimpaires, analyse
harmonique, applications. Fonctions ortho-
gonales : définition de 'orthogonalité, inéga-
lité de Schwarz, produit scalaire, norme, es-
pace préhibertien, base orthogonale, repré-
sentation d‘une fonction dans cet espace.
ensemble total, relation de fermeture, éga-
lité de Parseval, polindmes de Legendre, fonc-
tion génératrice, relations de récurrence.
Transformée de Fourier : relation aux séries
de Fourier, condition d’existence, inversion,
dérivée, fonction delta, convolutions, Varia-
bles complexes : définitions, conditions de
Cauchy-Riemann, intégrale de Cauchy, singu-
larités, pdles, série de Laurent, intégration
dans le plan complexe, calcul des résidus,
apptications.

MAT 421 3er

" Ensembles ordonnés (3-1-5)

Objectifs : se familiariser avec les différentes
notions reliées a celle de ['ordre; &tre en me-
sure de les reconnaitre et de voir comment
elles interviennent dans divers domaines des
rmathématiques.

Contenu : relation d’ordre, ordre total, bon
ordre; éléments maximaux, condition de
chaine. Treillis modulaires, distributifs, ache-
vés. Fermetures. Nombres cardinaux, nom-
bres ordinaux, axiome du choix. Groupes et
anneaux ordonnés.

Préalables : MAT 121 et MAT 143
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MAT 424

Fonctions complexes (3-1-5)

Objectifs : connaitre les propriétés fondamen-
tales des fonctions holomorphes d’une varia-
ble complexe, le théoréme de Cauchy et ses
conséquences; maitriser (a théone des rési-
dus avec des applications au calcul des inté-
grales impropres.

Contenu : nombres complexes et représen-
tation géometrique. Topologie de C. Fonctions
continues, analytiques:; conditions de Cauchy-
Riemann; fonctions élémentaires. Intégra-
tion : intégrate de ligne, théoréme de Cau-
dhy, formule intégrale de Cauchy, théoréme
de Morera et de Liouville, principe du maxi-
mum. Séries : séries de Taylor, formule de
Hadamard, théorémes dAbel et de Taylor,
séries et théoréme de Laurent, singularités,
théoréme des résidus, théoréme de 1'argu-
ment, théoréme de Rouché.

Concomitante : MAT 453

3ecr

MAT 437
Méthodes numériques | (3-1-5)

Obijectifs : connaitre et maitriser les concepts
et méthodes de résolution numérique par une
approche rigoureuse de la théorie et savoir
confronter les résultats avec les prédictions
de la théorie; développer son intuition et sa
capacité & pondérer les caractéristiques des
algorithmes de fagon & savoir lesquels privi-
légier selon e contexte probléme-algorithme-
machine,

Contenu : arithmétique en point flottant, vali-
dité numérique des résultats théoriques.
Systémes linéaires, méthodes directes et ité-
ratives, de décomposition, de projection, de
rotation, analyse d'erreur, optimisation asso-
ciée. Vecteurs et valeurs propres d'une ma-
tnce.

Préalables : IFT 159 et (MAT 125 ou MAT 127
ou MAT 133) et (MAT 143 ou MAT 182}

3cr

MATY 453

Calcul différentiel et intégral dans R*
(3-1-5)

Objectifs : maitriser les techniques d'analyse
vectorielle et s'initier & ses nombreuses ap-
plications.

Contenu : rappels sur la dérivation a plusieurs
vanables. Dérivées d'ordre supérieur d un
potentiel, rotationnel et divergence d'un
champ vectoriel, formule de Taylor et classifi-
cauon de points critiques. Fonctions inver
ses et imphicites, théoréme de Lagrange et
extréma liés. Courbes paramétrisées : lon-
gueur d'arc, plan osculateur, courbure et tor
sion, intégrate curviligne, travail d'un champ
de force, champs conservatifs, Surface
paramétrisée : aire de surface, plan tangent,
orientation, intégrale de surface, flux d'un
champ vectoriel. Théorémes de Green, Sto-
kes, Gauss et leurs intesprétations physiques.
Apergu sur tes vanéiés différentiables dans
248

3ecr

Préalable : MAT 228

MAT 510

Didactique des mathé

3cr.
iques | (3-0-6)

Objecuifs : réfléchir sur ce qu'est ta didact-
que des mathématiques; discerner i'appro-
che de I'enseignement 3 1"élémentaire vs I'ap-
proche au niveau secondaire : leur évolution,
les objectifs et I'espnt du programme.

Contenu : le matériet didactique : calculatrice,
blocs géométriques...; manipulation, démons-
trauon, formalisation. Résolution de problé-

7-56

mes. Mathématiques et réalités. Attitudes
des ¢léves vs les mathématiques : la
mathophobie, les décrocheurs. Caleul men-
tal. Géométrie des transformations. Travaux
pratiques. Offert sux étudiantes et aux étu-
diants inscrits au baccalauréat en mathéma-
tiques incluant une mineure en pédagogie.

Préalable : avoir obtenu 36 crédits

MAT 521

Anneaux et modules {3-0-6)

Objectifs : étre capable de décomposer une
structure donnée en structures simples et ce,
dans le cas particulier des modules sur un
anneau a idéaux principaux; 8tre capable de
démontrer les théorémes de décomposition,
d‘en sasir la signification et I'intérét dans les
cas particuliers de I'anneau des entiers ou de
I'anneau des polyndmes 3 une indéterminée
sur un corps et d’appliquer ces résultats 2 la
détermination des formes canoniques d’une
matrice sur un corps.

Contenu : rappels et compléments sur les
anneaux. Factorisation dans les domaines
d'intégnté. Modules, homomorphismes de
modules, modules libres et leurs sous-mo-
dules. Théoréme fondamental de décompo-
sition d'un module de type fini sur un anneau
principal. Application aux groupes abéliens
de type fini, formes canoniques des matri-
CEs Sur un corps.

Préalable : MAT 243

3cr.

MAT 523

Initiation & la recherche mathématique
{0-0-9)

Objectifs : s'initier aux techniques de recher
che dans un domaine des mathématiques:
étre capable de constituer la bibliographie
pertinenie, de mener 3 bien une étude per
sonnelle et d'en présenter les résultats par
écrit et oralement.

3cr.

MAT 5268

Equations différentielles (3-0-6)

Obijectils : s'initier & la théorie qualitative des
éguations différentielles et voir quelques ap-
plications de a théorie a I"écotogie, I'écono-
mique, I'art de I'ingénieur, la physique.
Contenu : systémes linéaires & coefficients
constants, exponentielles d’'une matrice,
étude qualitative des systémes linéaires plans,
systémes nonhomogénes, comportement
asymptotique d'un systéme linéaire quelcon-
que. Théorémes d’existence et d’unicité,
Solutions en sénes, équations de Legendre,
Hermite, Bessel. Stabilité des équilibres,
théoréme de Liapounow-Poincaré. Applica-
tions : te régulateur de Wan, modete de Vol-
terra-Lotka pour un systéme écologique de
type prédateurproie.

Préalables : MAT 324 et MAT 453

3cr

MAT 527

Méthodes numériques |1 (3-0-6)

Objectifs : poursuivre I'apprentissage com-
mencé en MAT 437 et étre en mesure d'ap-
précier les méthodes numénqgues proposées
selon les cntéres de codt d'évaluation, de
précision numérique et de convergence.
Contenu : équations non linéaires, cas
polynomial, cas général. Approximation, in-
terpolation et issage. Intégration et dénva-
tion numeériques. Vitesse de convergence.
Meéthodes d'accélération.

Préalable : MAT 437

3ecr

MAT 534

Intégration et théorie des fonctions
{3-0-6)

Objectits : assimiler fa notion fondamentale
de la fonction réelle intégrable au sens de la
mesure de Lebesgue sur R et s'initier & cer
taines applications de cefte notion.

Contenu : compléments sur les fonctions :
semicontinues, convexes, a variation barnée,
absolument continues. Mesure de Lebesgue
sur R. Fonction mesurable. Intégrale de
Lebesgue. Théoréme de Beppo-Lévi, Lemme
de Fatou, théoréme de convergence domr-
née de Lebesgue. Espaces L. Inégalités de
Holder et Minkowski.

Préalable : MAT 453

3ecr.

MAT 543 3cr

Eléments de toire (3-0-6)

Objectifs : se familiariser avec cerntaines tech-
niques classiques et modernes en combina-
toire, particulierement celles qui mettent en
évidence des structures algébriques, et tirer
de ces techruques divers résultats fondamen-
taux.

Contenu : problémes de dénombrements :
classiques, nombres multinomiaux, exponen-
tiels et de Stirling. Séries formelles et fonc-
tions génératrices ordinaires et exponentiel-
les. Notions sur les espéces de structures.
Fonction de Mébius, algébre d'incidence, for
mule d'inversion, applications, formules du
crible. Récurrences linéaires sur un corps fini,
suite pseudo-aléatoire. Théorie de Burnside
et de Polya.

Préalable : MAT 321

MAT 602
Travail d'intégration (0-3-6)

Objectif : permetre & I'éudiant d'effectuer,
seul ou en équipe de deux, une synthése de
ses connaissances sur un sujet mathémati-
que, en produisant et en présentant, & I'écrit
et & l'oral, un travail articulé autour de trois
composantes principales : le contenu mathé-
matique, les aspects culturels et historiques,
"aspect didactque.

Contenu : choix du sujet 3 étudier, définition
d'un cadre théorigue et conceptuel, formula-
tion d'un plan de travail, premiére analyse en
groupe des thémes proposés et des plans
de travail, présentation orale et écrite d'une
premiére analyse, rédaction d'un document
final.

Préalable : avoir complété 70 crédits du pro-
gramme

3cr.

MAT 610 3cr.
Didacti des mathé 0 (3-0-6)

Contenu : enseignement par activités. Etude
du contenu du programme en probabilités et
statistiques : création d'activités. Etudes des
coniques : approche géométrique vs appro-
che algébrigue. Imporntance de I'histoire des
mathématiques dans I'enseignement. Etude
des fonctions réelles, des fonctions exponen-
tielles, logarithmigues et tngonométriques.
Récupération de I'erreur dans I'enseignement
des mathématiques. Curriculum implicite.
Lapproche disciphnaire vs 1'approche «ma-
tiere-sujet». Offert aux diudiantes et aux étu-
diants inscrits au baccalauréat en mathéma-
tiques incluant une mineure en pédagogie.

Préalable : avoir obtenu 48 crédits
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MAT 622

Théorie des corps (3-0-6)

Objectif ; maitriser la théorie de Galois et sai-
sir I'utilité de l'algébre abstraite dans un do-
maine de la théorie de I'information : la théo-
rie des codes.

Contenu : corps, caractéristique d'un corps.
Adjonction, éléments algébriques, transcen-
dants, corps algébriquement clos, corps de
décomposition d’un polynéme, construction
aI'aide de la régle et du compas. Extensions
normales, automorphismes de corps, corps
partaits, exiensions galoisiennes, groupe de
Galois d’une exiension, probléme de la réso-
lubilité des équations par radicaux. Corps fi
nis, extensions des corps finis, polyndmes sur
les corps finis, codes linaires en-correcteurs,
codes cycliques, codes BCH 2-correcteurs.

Préalable : MAT 321

3ecr

MAT 623
Topologie algébrique (3-0-6)

Objectif © s'initier aux notions de groupe fon-
damental, d’homologie simpliciale ou singu-
ligre et & leurs applications en théorie du point
tixe et de champs de vecteurs.

Contenu : notions de convexité, homotopie,
groupes fondamentaux, rétractés. groupe
fondamental de S', simple connexité de S2,
groupe fondamental d’un produit. Limites et
colimites dans les catégories, cas des Ens,
de Top, de Ab et de Gr. Homologies singu-
liere et simpliciale d'un espace topologique,
invariance homotopique, suite d’homologie
relative. Groupes d°homologie de S°, théo-
réme du point fixe de Brouwer. Théoréme de
Borsuk-Ulam.

3er

MAT 644

Théorie des fonctions et espaces fonc-
tionnels (3-0-6)

Objectifs : s'initier aux technigues modernes
de 'analyse fonctionnelle; maitriser les no-
tions et les outils de base du sujet; appren-
dre 3 utiliser ces notions et a illustrer la puis-
sance de ces techniques a I'aide de nombreux
exemples lirés de différents domaines de
I'analyse.

Contenu : espace normé, complété. Topolo-
gies sur les espaces de fonctions : conver
gence simple, uniforme, uniforme sur tes
compacts; normes L, inégalités de Halder et
Minkowski. Théorémes dAscoli, de Dini et
de Stone-Weierstrass. Applications linéaires
continues, normes d'opérateurs. Théoréme
de Hahn-Banach. Dualité. Espaces d'Hilbert,
ensemble orthonormal complet.

Préalable : MAT 345

3cr

MAT 656

Fondements de 1a géométrie (3-0-6)

Obijectif : développer la géométrie euclidienne
dans le plan et dans 'espace en utilisant les
outils d’algébre finéaire déja connus.

Contenu : utilisation des axiomes d’un espace
vectorigl de dimension 2 sur le corps des
nombres réels pour démontrer divers théo-
rémes de géomeétrie affine plane. Utilisation
d'une forme quadratique définie positive pour
formaliser la notion d'angle et de longueur et
démontrer divers théorémes de géomeétrie
métrique réetle. Généralisation au cas d'une
géométrie afhine sur un corps quelconque en
particulier un corps fini avec quelques appli-
cations aux carrés Iatins par exemple. Classi
fication des coniques et des quadriques réel-
les. Probléme des fondements da la géomeé-

3ecr

trie, diverses axiomatiques de Ja géométrie
euclidienne plane et des géométries affine
et projective. Apercus sur la géométrie non
euclidienne.

Préalables : MAT 243 et MAT 321

MAT 711

Théorie des catégories {3-0-6)

Objectifs : connaitre et comprendre les no-
tions et les résultats fondamentaux de la théo-
rie des catégories; savoir les appliquer dans
divers domaines des mathématigues.
Contenu : catégories et foncteurs. Morphis-
mes fonctoriels. Equivalences de catégories.
Foncteurs représentables, lemme d'Yoneda.
Foncteurs adjoints. Limites inductives et pro-
jectives. Catégories additives et foncteurs
additifs. Catégories abéliennes. Catégories
triangulées et catégories dérivées.

3ecr

MAT 712

Mesure et intégration (3-0-6)

Obijectifs : développer I'intégrale de Lebesgue
et obtenir ses propriétés,

Contenu : théorie abstraite de I'intégration.
Mesures de Bovel et théoréme de représen-
tation de Riesz. Espaces L°. Mesures com-
plexes et théoréme de Radon-Nikodym. In-
tégration sur les espaces produits et le théo-
réme de Fubini. Différentiation.

3cr

MAT 714

Méthodes numériques (3-0-6)

Objectifs : acquérir une expertise technique
et une capacité a utiliser, implanter et déve-
topper des méthodes mathématiques basées
sur I"arithmétique par intervalles; en consé-
quence, renforcer sa compréhension des
méthodes numériques et mathématiques
basées sur I'arithmétique habituelle.
Contenu : méthodes numériques classiques
revues et augmentées au moyen de |'analyse
par intervalles. Application aux problémes
d’optimisation, notamment sous critéres
multiples.

3cr

MAT 715 3ecr

pproximation et interpol (3-0-6)

Objectifs : acquérir une expertise technique
et une capacité a utiliser, implanter et déve-
lopper des méthodes mathématiques basées
sur |'approximation et I'interpolation numéri-
ques dans le contexte moderne d'interaction
homme-machine sans cependant négliger
une approche rigoureuse de la théorie.
Contenu : étude de thémes divers propres a
I'approximation et a I'interpolation numéri-
ques, comme par exemple : interpolation par
fonctions rationnelles, trigonométriques ou
splines; lissage potynomial ou exponentiel par
morceaux: méthodes de type Everett,
WittakerHenderson généralisée, 3 une ou
plusieurs variables.

A

MAT 721

Algébre non commutative {3-0-6}

Objectif : maitriser les théorémes de struc-
tures des modules et des catégories de mo-
dules.

Contenu : algébres et modutes. Modules sim-
ples et le théoréme de Jordan-Holder. Mo-
dules semi-simples et les théorémes de
Wedderburn-Artin.  Modules indécomposa-
bles et le théoréme de Krulk Schmidt. Modu-
les projectifs et injectifs. Le produit tenso-

3cr

riel. Notions d'algébre multilinéaire. Equiva-
lence et dualité des catégories de modules.

MAT 723
Topologie générale (3-0-6)

Objectif : acquérir tes notions d'une structure
topologique et d’une structure unitorme per
mettant de donner un sens mathématique
aux notions intuitives de voisinage, de limite,
de continuité et de continuité uniforme.
Contenu : structures topologiques. Conver
gence de suites généralisées et axiomes de
séparation. Fonctions continues. Espaces
topologigues produits et topologie quotient.
Plongement et métrisabilitd. Espaces topo-
logiques compacts et théoréme deTychonoff.
Compactitication de Stone-Cech. Structures
uniformes et comptétion. Espaces uniformes
métrisables et théoréme de Baire.

3ecr.

MAT 728 3ecr

Suj hoisis en algébre (3-0-6)
Obijectif : se familiariser avec un domaine de
I'algébre privilégié par des travaux de recher
che récents.

Contenu : le sujel traité dépend de V'intérdy
des étudiants et des personnes ressources
au Département.

MAT 729

Algébre commutative et géométrie al-
gébrique

Objectifs : s'initier aux concepts fondamen-
taux de I'algébre commutative et de la géo-
métrie algébrique affine. Etre capable d'en
tirer des applications 3 la théorie des nom-
bres et 3 la théorie des codes.

Contenu : anfeaux commutatifs et leurs
madules. Localisation : idéaux premiers, ra-
cine d‘un idéal, anneaux et modules de frac-
tions, anneaux locaux. Dépendance entiére :
cloture intégrale, théoréme de montée. An-
neaux et modules noethériens, anneaux de
polynémes sur un anneau noethérien. En-
sembles algébriques affines, théoréme des
zéros de Hilbert, ensembles algébriques irré-
ductibles et idéaux premiers, propriétés des
courbes planes, dimension des variétés. Ap-
plications.

3ecr

MAT 731 3cr
Groupes et repré des group
(3-0-6)

Objectifs : connaitre et comprendre 13 struc-
ture des groupes finis; acquérir les éléments
de la théorie des représentations des grou-
pes, ainsi que les notions de groupes libres
et de produits libres.

Contenu : groupes finis, les théorémes de
Sylow, groupes résolubles, groupes
nilpotents, extensions de groupes, groupes
tibres et produits libres de groupes, représen-
tations tinéaires des groupes finis, caracté-
res, représentations de dimension un, repré-
sentations induites.

MAT 736
Algébre homologique {3-0-6)

Objectifs : connaitre et maitriser les techni-
ques homologiques de calcul algébrique; sa-
voir les appliquer dans divers domaines de
I'algébre, de la topologie algébrique ou de la
géométrie algébrique.

Contenu : calégories et foncteurs, anneaux
et modules. Les foncteurs Hom et produit
tensoriel, exactitude et adjonction. Modules

3cr
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libres, projectifs et injectits. Anneaux définis
par leurs prapriétés homologiques. Foncteurs
dérivés, foncteurs d’extension et de torsion.
Dimensions homologiques de modules et
d'anneaux. Homologie et cohomologie des
algébres.

MAT 741

Géométrie combinatoire {3-0-6)

Objectifs : tre capable de connaitre les con-
ceptsclé relids & une notion trés générale
d'indépendance ainsi gue les techniques d'or
dre et de dénombrement associées, de re-
connaitre lors d'exposés et de travaux ces
concepts dans différentes situations concré-
tes venant de l'algébre, de la géométrie, de
Ia combinatoire, des graphes et de I'informa-
tique, de les exploiter et d'en tirer les consé-
quences naturelles dans tous les cas simples
et dans la majorité des cas relativement com-
plexes.

Contenu : treillis distributifs et modulaires,
théoréme de Birkhoft. Treillis géométrigues
et matroides. Fermetures, bases, circuits,
dépendance. Matroides vectoriels et graphi-
ques. Morphismes et morphismes forts.
Algorithmes gloutons et matroides, gree-
doides. Fonctions de Mobius, algébre d'inci-
dence. Applications a la combinatoire, aux
graphes et a 'algorithmique.

3cr

MAT 745

Analyse fonctionnelle | (3-0-6)

Objectifs : maitriser les concepts et acgquérir
les notions de base en analyse fonctionnelle;
connaitre les théorémes fondamentaux et
&1re capable de les appliquer dans différents
domaines de I'anatyse mathématique.
Contenu : espaces de Hilbert, espaces de
Banach, algébres de Banach. Etude particu-
ligre de I'algébre des opérateurs sur un es-
pace de Hilbert. Espace de Banach des fonc-
tions A variation bornée et intégrale de
Stieltjes. Fonctionnelles linéaires. Théoréme
de représentation de Riesz. Théorémes de
Hahn-Banach, de la borne uniforme et du gra-
phe fermé. Topotogies faibles. Convexité :
théorémes de séparation, inégalité de Jen-
sen, théoréme de Krein-Milman.

3cr

MAT 7248
Sujets choisis en analyse {3-0-6}

Objectif : se familiariser avec un domaine de
I'analyse privilégié par des travaux de recher
che récents.

Contenu : le sujet traité dépend de [‘intérét
des étudiants et des personnes ressources
au Département.

3cr

MAT 749
Equations aux dérivées partielles (3-0-6)

q

3cr

Objectifs : s'initier aux notions fondamenta-
les de la théorie des équations aux dérivées
partielles et en connaitre les résultats classi-
ques.

Contenu : transformeée de Fourier dans R" dis-
tributions. Probléme de Cauchy et théoréme
de Cauchy-Kovalevska. Etude d'éguations
classiques : équations de Laplace, de Pois-
son, de a chaleur et des ondes.

MAT 761

Théorie des codes (3-0-6}

Objectit : vair un large éventail de méthodes
et de résultats.

3cr
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Contenu : codes linéaires, codes non-linéai-
res, matrices de Hadamard, configurations
combinatoires et codes de Golay, codes duaux
et distribution des poids, théoréme de
MacWilliams, les quatre paramétres fonda-
mentaux d’un code, codes cycliques, codes
BCH, codes de Reed-Solomon et de
Justesen, codes de Reed-Muller, codes ré-
sidu-quadratiques, bornes sur la grosseur d'un
code, codes autoduaux et théorie des inva-
riants.

MAT 793

Activités de recherche |

Objectif : mettre en pratique la méthodolo-
gie des premitres étapes de la recherche
scientifique.

Contenu : le travail du candidat comporte les
étapes suivantes : recherche bibliographique
permettant de situer son projet de recherche
par rapport aux recherches existantes, défi-
nition d'une probiématique de recherche, dé-
termination des hypothéses de travail, élabo-
ration de la méthodologie & &tre utilisée. Ala
fin de cette activité, I'étudiant doit déposer
un plan préliminaire de sa recherche.

qcr

MAT 794

Activités de recherche Il

Objectif : mettre en pratique la méthodolo-
gie des derniéres étapes de la recherche
scientifique.

Contenu : le ravail du candidat compore les
étapes suivantes : précision de la probléma-
tique de recherche et des hypothéses de tra-
vail, poursuite de la réalisation du projet. Au
terme de I'activité, 'étudiant est autorisé
rédiger son mémoire.

4cr

MAT 795
Séminaire de maitrise

Objectif : critiquer et évaluer des présenta-
tions scientifiques; réaliser une présentation
orale.

Contenu : le travail du candidat comporte les
étapes suivanies : panicipalion & un séminaire
de recherche dans son domaine, critique et
évaluation des présentations, deux presta-
tions par I'étudiant.

3er

MAT 796 7cr

Pré de mé

Objectif : exposer et défendre un travail de
recherche.

Contenu : présentation du contenu du mé-
moire lors d'un séminaire public. Ce1 exposé
a lieu au plus 1ard au moment du dépdt ofti-
ciel.

MAT 797

Mémoire

Objectif : écrire un mémoire de maitrise.

Contenu : rédaction d'un mémoire décrivant
les résultats obtenus au cours d'activités de
recherche et démontrant I'acquisition d’apti-
tudes a poser un probléme, 3 en faire I'ana-
lyse et & proposer des solutions appropriées.

12cr.

MAT 801

Séminaire de recherche § {1-2-6)

Objectifs : critiquer et évaluer des présenta-
tions scientifiques; réaliser une présentation
orale.

Contenu : présentation d'au moins un sémi-
naire par la candidate ou le candidat. Critique

3cr

et évaluation des présentations offertes par
les collégues.

MAT 802

Séminaire de recherche Il {1-2-6)

Obijectifs : critiquer et évalues des présenta-
tions scientifiques; réaliser une présentation
orale.

Contenu : présentation d'au moins un sémi-
naire par la candidate ou le candidat. Critique
et évaluation des présentations offertes par
{es collégues.

3ecr

MAT 803

Séminaire de recherche Il {1-2-6)

Objectifs : critiquer et évaluer des présenta-
tions scientifiques; réaliser une présentation
orale.

Contenu : présentation d'au mains un sémi-
naire par la candidate ou le candidat. Critique
el évaluation des présentations offenies par
les coliégues.

3cr

MAT 804

Séminsire de recherche IV (1-2-6)

Objectits : critiquer et évaluer des présenta-
tions scientifiques; réafiser une présentation
orale.

Contenu ; présentation d’au moins un sémi-
naire par la candidate oute candidat. Crivgue
et évaluation des présentations offertes par
les coliégues.

3cr

MAT 813
Topologie algébrique {3-0-6)

Objectif : approfondir les notions reliées a la
topologie vues au cours de premier cycle.
Contenu : propriétés élémentaires des com-
plexes simpliciaux; subdivisions. Homologies
simpliciale et singulidre. Invariance. Equive-
lence de ces homologies dans le cas des po-
lyedres. Suites de MayerVietoris. Applica-
tions : les espaces A", théorémes de points
fixes, théoréme de la courbe de Jordan.

3cr

MAT 821 3er

{3-0-6)
Objectifs : connaitre les méthodes modernes
de théorie des représentations des algébres
de dimension finie sur un corps: acquérir le
plus large éventail possible de résultats et de
méthodes.

Contenu : carquais d'une algébre, représen-
tations d'algébres héréditaires, théorie
dAuslanderReiten, ensembles partiellement
ordonnés et catégories d’'espaces vectoriels,
revétements d'une aigébre, algébres auto-
injectives, théorie de Vinclinaison.

des algéb

R, 4
Hepr

MAT 845
Analyse fonctionnelle 11 {(3-0-6)

Obijectif : approfondir les notions vues au pre-
mier cours d'analyse fonctionnelle.

Contenu : théone spectrale des opérateurs :
spectre, calcul opérationnel, théoréme de la
décomposition spectrale, opérateurs auto-
adjoints, exemples et applications. Algébres
de Banach : homomorphisme, idéaux maxi-
maux, I'algebre de groupe L'IG) ou G est un
groupe topologique abélien localement com-
pact muni de sa mesure de Harr. Théorie des
distributions, distributions tempérées et trans-
formées de Fourier.

3cr
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MAT 847

Variétés différentiables et groupes de Lie
{3-6-6)

Objectifs : acquérir une vue synthétique de
la géométrie différentielie, de la topologie et
de I'algébre tout en se familiarisant avec des
outils applicables a divers domaines des ma-
thématiques et de la physique moderne.
Contenu : rappel sur le calcu! différentiel des
fonctions & plusieurs variables réelles. No-
tion de variété différentiable et exemples.
Variété produit. Espaces vectoriels tangents.
Applications différentiables. Différentielle
d'une application et régle de chaine. Sous-
variétés, difféo-morphismes et théoréme d'in-
version locale. Champs de vecteurs et algé-
bre de Lie. Systemes différentiels et théo-
réme de Frobenius. Nation de groupe de Lie
et exemples. Caractérisation et homomor-
phisme de groupes de Lie. Algébre de Lie
d'un groupe de Lie. Sous-groupes a un para-
métre, application exponentielle et coordon-
nées canoniques. Détermination d’un groupe
de Lie par son algébre de Lie et formules de
CampbelFHausdorff. Sous-groupe de Lie et
groupe linéaire général GL{n,R). Groupe |i-
néaire adjoint.

3cr.

MAT 895
Activités de recherche et séminaire

41 cr.

MAT 896

Séminaire de recherche

Objectif : participer activement & un séminaire
de recherche au niveau du doctorat. Faire au
moins deux présentations, la cote étant attri-
buée par e directeur de recherche. Ce sémi-
naire est distinct du séminaire obligatoire pour
tout étudiant au doctarat.

3ecr

MAT 897 12 cr.
Examen général

MAT 899 25 cr.
These

McCB

MCB 100 3ecr.

Microbiologie (3-0-6)

Objectifs : acquérir les connaissances de base
sur les microorganismes. Pour les étudiants
de la maitrise en environnement, le cours vise
a leur permettre de comprendre le rdle des
microorganismes en environnement,
Contenu : notions générales sur les microor
ganismes. Structure, culture et propriétés des
bactéries. Notions de base sur le contréle de
I'expression génétique des bactéries. Struc-
ture e1 cycle de croissance des virus animaux
et bactériens. Méthode de contrble des mi-
croorganismes : agents physiques, agemts
chimiques et antibiotiques. Microbiologie
appliquée : sol, air, eau, aliments.

MCB 101 Ter

Microbiol {0-2-1)

Objectit : s'initier aux méthodes usuelles de
manipulations et de culture des microorga-
nismes.

gie - Travaux p

Contenu : utilisation du microscope, colora-
tion de bactésies tuées, culture aseptique,
influence de diverses composantes du milieu
sur 1a croissance microbienne,

MCB $00 1cr
Séminaire de microbiologie {1-0-2)

Objectifs : apprendre 3 effectuer une présen-
tation scientifique devant un auditoire, 3 éva-
luer et & &tre évalué.

Contenu : présentation de I étudiant. Evalua-
tion et participation de I'étudiant aux présen-
tations des coliégues.

Préalable : avoir complété 55 crédits du pro-
gramme de 1* cycle en biologie

MCB 504

Physiologie et génétique microbienne
{3-0-6)

Objectif : connaitre de fagon approfondie le
métabolisme microbien et ses implications
biomédicales, industrielles et environnemen-
tales.

Contenu : génétique : le génome bactérien;
les échanges génétiques chez les procaryo-
tes; structure d'un géne procaryote; les ba-
ses du génie génétique. Physiologie : crois-
sance des population microbiennes; nutrition;
catabolisme: respiration aérobie: autotrophis-
me; processus anaérobies; oxydations incom-
pletes. Régulation des processus physiolo-
giques : niveaux moléculaires; régulation de
la transcription; phénoménes de régulation
globale; répression catabolique; chimiotactis-
me; différenciation physiologique et morpho-
logique.

Préalables : BCM 104 ou BCM 318, GNT 300
et MCB 100

3ecr

MCB 505

Physiologie et génétique microbienne -
Travaux pratiques (3-0-6)

Objectf : comprendre les méthodes relatives
4 la manipulation physiologique des microor
ganismes.

Contenu : transport et métabohisme micro-
bien par sélection de mutants. Transforma-
tion bacténenne par sélection naturelle et ar
vficielle. Extraction dADN plasmidique. Iso-
lement et caractérisation de microorganismes
selon leurs fonctions enzymatiques particu-
lieres. Méthodes spectrophotormétngques et
enzymatiques.

Concomitante : MCB 504

ter

MCB 5086
Microbiologie e

3cr
tale {3-0-6)

Objectifs : connaitre les notions de base en
écologie microbienne; analyser les facteurs
abiotigues et biotiques déterminant la distri-
bution des populations microbiennes; consi-
dérer l'utilisation des microorganismes
comme agents de dépollution.

Contenu : principes généraux d’écologie mi-
crobienne. Microbiologie du so! : diversité et
distribution; cycle du carbone, de I'azote, du
phosphare et du soufre; dégradaton de pol-
luants environnementaux; transformation des
métaux et résistance aux métaux. Microbio-
logie de I'eau : diversité et distribution; éco-
logie des organismes phototrophes et mé-
thanogénes; dépollution. Microbiologie de
air ; distnbution et diversité; contrble. M-
crobiologie végétale : organismes symbioti-
ques; bacténes glagogenes; PGPR; mycotoxi-
nes. Microbiologie animale : ammaux sans

germe et gnotobiotiques. Microbiologie des
environnements extrémes : organismes ther
mophiles, psychrophiles, osmophiles, acido-
phites, alcalophiles, barophiles, xénophiles et
oligotrophes.

MCB 507

Microbiologie envi tal
vaux pratiques (0-3-0)

Objectifs : connaitre et 8tre capable d'utiliser
les méthodes se rapportant 3 l'isolement et
al'étude des microorganismes provenant de
divers environnements.

Contenu : antagonisme; amensalisme et
synergisme; dispersion des microorganismes
par le vent et I'eau; ammonification, nitrifica-
tion et dénitrification; fixation de I'azote;
percotation; colonne de Winogradsky. examen
des microorganismes du rumen; isolement
de bactéries luminescentes, de bactéries sulk-
fureuses photosynthétiques et réductrices du
sulfate; isolernent de Thiobacillus; analyse bac-
tériclogique de I'eau; analyse microbiologique
des biofiltres.

Préalable : MCB 10t

Concomitante : MCB 506

1cr

- Tra-

MCB 508
Microbiologie clinique (3-0-6)

Objecuf . comprendre ' importance des mi-
croorganismes dans 1a pathologie humaine et
animale ainsi que les principes de la détec-
tion et de I'identification de microorganismes
pathogénes.

Contenu : précautions essentielles 3 prendre
dans la manipulation du matériet potentielle-
ment pathogéne : collecte aseptique des
échantilons, contrdle de la qualité des milieux
de culture, contrdle de la sténlité, déchets
biomédicaux. Pour chaque espéce de microor
ganisme couverte dans ce cours : description
du microorganisme, mode de transmission
et épidémiologie. mécanisme d’action patho-
géne, 1solement et identification, mode de
prévention.

Préatable : MCB 100

3ecr

MCB 509

Microbiologie clinique - Ti
ques (0-2-1)

Objectifs : &tre en mesure d’expénmenter
certains groupes de microorganismes cou-
verts dans le cours MCB 508; camprendre
les principes des techriques microbiologiques
couramment utifisées dans les laboratoires
d'dentification des microorganismes; maitri-
ser correctement et avec les méthodes asep-
nques. les tests classigues et modernes, es-
sentiels & I'identification de souches incon-
nues; comprendre le réle de chaque élément
composant les milieux sélectfs et les milieux
différentiels; apprendre & tenir 3 jour un ca-
hier de laboratoire et a se conformer & un
agenda d’expériences.

Contenu : isolement et croissance sur milieu
d’enrichissement et sur miheux sélectifs de
souches de microorganismes d’impornance
clinique; méthodes d’observation et d'idents-
ficaton.

Préalable : MCB 101
Concomitante : MCB 508

1crn

prati-

MCB510
Microbiologie industrielle {3-0-6)

Objectifs : connaitre les procédés microbio-
logiques a grande échelle et particuhérement

3ecr.
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la sélection et I'améhoration des microorga-
nismes industriels et les méthodes de cul-
ture en bioréacteur; étre capable d'appliquer
les connaissances sur I'ensemble des étapes
d’'un procédé biotechnologique 3 divers do-
maines {agro-alimentaire, pharmaceutique,
chimique).

Contenu :1es microorganismes : isolement et
sélection de souches; amélioration de sou-
ches. Les procédés : les problémes liés a la
fermentation & grande échelle: la stérilisation;
I'agitation et F'aération, les processus anaé-
robies; les processus en phase solide; le prin-
cipe de transfert de masse; culture en vrac,
vrac nourri et en continue. Guide de la bio-
industrie : survol des principales branches de
labio-industrie. Présentation détaillée de trois
processus de microbiologie industrielle : pro-
cessus lié 3 'industrie agro-alimentaire; pro-
cessus fournissant une matiére premiére pour
I'industrie chimique; processus fournissant
des produits & haute valeur ajoutée.

Préalable : MCB 504

MCB 521 2cr.
Initiation a la rech microbiologig
(0-6-0)

Objectit : puiser dans les connaissances ac-
quises dans des cours antérieurs et dans des
ouvrages pertinenis afin de mener & bonne
fin un projet de recherche sous forme d'iden-
tification de souches bactériennes inconnues.
Contenu : établissement d’un protocole tout
en tenant compte de contraintes économi-
ques; préparation des milieux de culture es-
sentiels 3 'atteinte des buts du projet; effec-
tuer les tests d'identification et en arriver 8
une identification compléte des inconnues;
présenter, dans un rapport de session et lors
d‘une contérence, le déroulerment des travaux
effectués, les problémes rencontrés et les
solutions apportées.

Préalable : MCB 509

MCB 710

Biologie des actinomycétes (1-0-2}

Objectit : se famihariser avec les actino-
mycétes en tant qu'objets de recherche fon-
damentale et microorganismes industriels.
Contenu : les actinomycétes : taxonomie,
physiologie, écologie. Méthodes classiques
d‘étude des actinomycétes. Biologie molé-
culaire et génie génétique : problémes spé-
cifiques aux actinomycétes. La biologie du
développement. Applications industrielles :
production d'antibiotiques et d’enzymes.
Orientations de la recherche mondiale sur les
actinomycétes.

Ter

MC8 720
Sujets spéciaux (microbiologie) (1-0-2)

Objectif : acquérir une connaissance appro-
fondie de th&mes spécialisés en microbiolo-
gie. avec un accent sur les dévetoppements
récents de cette discipline.

Contenu : les thémes couverts sont choisis
dans le domaine de la microbiologie indus-
trielle, environnementale ou alimentaire.

1cr
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MQG

MQG 802
Modit o rei

q
Objectifs : se familiariser avec certaines ana-
lyses multivarid¢es et maitriser I'utilisation de
logiciels informatiques permettant de les
metire en oeuvre.

Contenu : modéles multivariés de nature ré-
ductive : analyses factorielle, canonique, dis-
criminante, typologique, multidimensionnelle,
conjointe, des correspondances. Quelques
extensions du modele de régression multi-
ple : erreurs dans les variables, variables ins-
trumentales, multicolingarité, effets retardés.
Introduction aux systémes d’équations : ana-
lyse des cheminements de causalité. Ana-
lyse des données discrétes et des tableaux
de contingence.

Préalable : MQG 800

3cr

PBI

PBI 502

Chrminn,

1ecr.
de biotechnologie {1-0-2)

Objectifs : savoir effectuer une recherche bi-
bliographique sur un sujet spécialisé relié 3 1a
biotechnologie et étre capable de présenter
oralement I'information scientifique & un audi
toire non spécialisé.

Contenu : préseniation d'un séminaire; assis-
tance aux présentations des étudiants; dis-
cussion et appréciation.

Préalable : avoir complété 55 crédits du pro-
gramme de biologie

PBI 700

Séminaire de recherche | {1-0-2)

Objectif : apprendre & présenter, 3 discuter
et & soutenir un sujet de recherche en biolo-
gie devant un auditoire de collégues et de
professeurs.

1¢r

PBI 702

Séminaire de recherche Il {1-0-2)

Objectif : apprendre & présenter, 3 discuter
et & soutenir un sujet de recherche en biolo-
gie devant un auditoire de collégues et de
professeurs.

1cr

PBI 706

Séminaire de recherche IV (1-0-2)

Objectif : apprendre & présenter, & discuter
et a soutenir un sujet de recherche en biolo-
gie devant un auditoire de collégues et de
professeurs. :

1er

P8l 708

Séminaire de recherche V (1-0-2)

Obiectif : apprendre & présenter, & discuter
et 3 soutenir un sujet de recherche en biolo-
gie devant un auditoire de coliégues et de
professeurs.

tcr

PBl 721 ter
Sujets spéciaux (biotechnotogie) (1-0-2)

Objectif : acquérir une connaissance appro-
fondie de themes spécialisés en biotechno-

logie, avec un accent sur les développements
récents de cette discipline.

Contenu : les thémes couverts sont choisis
dans le domaine de I'apptlication industrielle
ou biomédicale, du génie génétique et de ta
biologie moléculaire.

PBl 724
Interactions scientifiques [ (2-0-4)

Objectifs : choisir des travaux de recherche
personnels ou publiés en vue de les présen-
ter: préparer un exposé; présenter oralermnent,
avec rigueur scientifique, des résultats de
recherche spécialisés & un auditoire spécia-
lisé; assister de fagon interactive aux présen-
tations de ses pairs et professeurs; acquérir
des connaissances dans divers domaines
spécialisés de la biologie.

Contenu : présentation des résultats scienti-
fiques, qu'ils soient obtenus par I'étudiant
dans le cadre de son programme de recher
che ou 3 partir d'articles récents de 1a linéra-
ture. Discussions interactives entre tes étu-
diants inscrits au cours et les professeurs res-
ponsables. Chaque étudiant devra faire deux
présentations par session. La présentation
d'articles de la littérature scientifique ne de-
vra pas &tre dans le domaine de recherche
immédiat de I'étudiant. Les étudiants devront
assister 3 toutes les présentations organisées
dans le cadre de ce cours, soit un total d’au
moins 30 présentations. Ce cours est réservé
aux étudiants de maitrise en biologie.

2cr

PBI 824
Interactions scientifiques Il (2-0-4)

Objectifs : choisir des travaux de recherche
personnels ou publiés en vue de les présen-
ter; préparer un exposé; présenter oralement,
avec rigueur scientifique, des résultats de
recherche spécialisée a un auditoire spécia-
lisé; assister de {agon interactive aux présen-
tations de ses pairs et professeurs; acquérir
des connaissances dans divers domaines
spécialisés de Ia biologie.

Contenu : présentation des résultats scienti
fiques, qu'ils soient obtenus par I'étudiant
dans le cadre de son programme de recher
che ou & partir d'articles récents de la littéra-
ture, Discussions interactives entre les étu-
diants inscrits au cours et les professeurs res-
ponsables. Chaque étudiant devra faire deux
présentations par session. La présentation
d‘articles de la littérature scientifique ne de-
vra pas étre dans le domaine de recherche
immédiat de I'étudiant. Les étudiants deviont
assister & toutes les présentations organisées
dans le cadre de ce cours, soit un total d'au
moins 30 présentations. Ce cours est réservé
aux étudiants de doctorat en biologie.

2cr.

PHI

PHI 333
Phil hie de la biologi

Objectif : avoir un apergu des grandes con-
troverses ayant entouré le développement de
fa biologie, qu'elles soient épistémolagiques
{structure de la théorie de )'évolution} ou gu'el
les mettent en relief les rapports entre Ja
science et la société {darwinisme social, etc.).
Contenu : quelgues grandes problématiques :
la génération spontanée, la génération et la
classification. Laprés Darwin : Mivart, Jenkin,
Kelvin, etc. Historique et structure de la théo~
rie de I'évolution. La Nouvelle Synthése.

3cr
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Fatsifiabilité de Ja théorie de I'évolution. Les
forces éwvolutives. La controverse sur les ni-
veaux de sélection. Lexplication en biologie.
Le darwinisme social et 'eugénigue.

PHQ

tigues. Les conducteurs a I'équilibre. Loide
Biot et Savart, applications. Théoréme dAm-
peére, loi de faraday. Les équations gde
Maxwell.

Préalable : MAT 125 ou MAT 194

PHQ 260 3cr

PHQ 110
Mécanique | {3-1-5)

Objectifs : se familiariser avec les lois et les
grands principes gérant les phénoménes phy-
siques simples de la mécanique classigue.
S'initier & feur formulation mathématique.
Contenu : univers euclidien, référentiels iner
tiels ou accéléres, forces fictives, transforma-
tion galiléenne. Mouvement d’objets soumis
aux forces de gravité ou de nature électro-
magnétique. Energies cinétique et poten-
tielle, travail, puissance. Conservation de
I'énergie, de la quantité de mouvement et du
moment cinétigue. Centre de masse, éner
gie interne. Invariance de la vitesse de fa lu-
miére, effet Doppler, transformation de Lo-
rentz, dilatation du temps et contraction de
{'espace.

Concomitantes : MAT 193 et MAT 125 ou
MAT 194

3er

PHQ 120
Optique et ondes (3-1-5)

Objectifs : approfondir 'optique géométrique
& partir du principe de Fermat. S'initier 3 I'op-
tique ondulatoire par I'étude des phénome-
nes de polarisation, d'interférence et de dif-
fraction.

Contenu : principe de Fermat, réfraction et
réflexion; approximation de Gauss, systémes
optiques centrés composés de plusieurs len-
tilles ou de miroirs; formulation matricielle;
stigmatisme, limites de I'optique géométri-
gue. Ondes lumineuses, polarisation; lames
quart-onde er demi-onde; interférence par
deux ou plusieurs sources, principe de
Huygens et diffraction, applications moder
nes.

Concomitante : MAT 193

3cr

PHQ 210

Phé & dulatoires (3-1-5)
Objectifs : s'initier 3 la nature ondulatoire de
plusieurs phénomenes physiques. Compren-
dre les aspects universels du mouvement vi-
bratoire dans différents domaines de la phy-
sique tels la mécanique, i'électricité et "élec-
tromagnétisme.

Contenu : oscillateur harmonique libre, amorti
et forcé; solutions transitoire et stationnaire.
Systémes a un ou plusieurs degrés de liberté;
modes propres et ondes stationnaires; super
position; séries et intégrales de Fourier; rela-
tions de dispersion; impulsions; paquets d‘on-
des et vitesse de groupe; impédance, ré-
flexion et transmission d’ondes. Applications
4 des systémes mécaniques et électriques.

Concomitante : MAT 184 ou MAT 195

3cr

PHQ 220
Electricité et magnétisme (3-1-5)

Objectifs : se familiariser avec les notions de
base associées aux phénomeénes électroma-
gnétiques et comprendre les lois locales for
mulées avec les opérateurs mathématiques.
Contenu : loi de Coulomb, théoréme de
Gauss et applications. Opérateurs mathéma-

3er

T prati 1{0-5-4)

Objectifs : s'initier 3 I'instrumentation scien-
tifique utilisée pour des mesures physiques.
Rendre compte par écrit. de maniére suc-
cincte, des résultats d'une expérience.
Contenu : instrumentation : oscilloscope.
multimetre, bloc d'alimentation, amplificateur
synchrone, intégrateur A porte et ordinateur.
Circuits cc et ca ; loi d’'Ohm, diviseur de po-
tentiel, théoréme deThévenin, lois de Kirchoff,
pont d'impédances, solutions transitoire et
stationnaire de circuits RLC, résonance, cons-
tante de temps, diodes. Phénomenes physi-
ques : transition de phase magnétique, dé-
tection d’'un signal optique, propagation ul-
trasonore, loi d'induction de Faraday.

Concomitantes : MAT 194 et PHQ 210

PHQ 310
Mécanique 11 (3-1-5)

Obijectifs : se familiariser avec les formulations
lagrangienne et hamiltonienne de la mécani-
que classique. Appliquer ces formalismes a
la solution de problémes simples et concrets.
Contenu : revue de mécanique newltonienne.
Coordonnées généralisées; principes dAlem-
bert; équations de Lagrange; applications.
Théordmes de conservation; hamiltonien;
équations de Hamilton; calcul des variations.
Probleémes & deux corps, force en 1/, diffu-
sion, chaos. Mécanique des corps rigides;
théoreme d'Euler; tenseur d'inertie; axes prin-
cipaux; équations du mouvement d'Euler et
de Lagrange.

Préalables : MAT 193, MAT 291 et PHQ 110
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PHQ 340
Physique statistique | {3-1-5)

Objectifs : acquérir les notions fondamenta-
les de probabilités et de statistiques. Appren-
dre les notions de base de siatistique!
Contenu : principes de ta thermodynamique,
variables thermodynamiques, équilibre, tem-
pérature, wransformations des gaz parfaits.
Etats microscopique et macroscopique; pro-
babilités; fonction de distributions; entropie;
fonction de partition. Applications.
Concomitante : PHQ 330

Antérieure : MAT 291

3cr.

PHQ 350
Electronique (3-1-5)

Obijectifs : se familiariser aux circuits utilisés
en électronique analogique et numérique.
Concevoir et utiliser de tels circuits.
Contenu : jonction p-n. Transistor bipolaire et
configurations principales dans les circuits.
Transistor 3 effet de champ. Fabrication des
circuits. Amplificateurs différentiels et opé-
rationnels. Etude de circuits typiques. Ré-
ponse en fréquence, réponse impulsionnelle
et analyse de signaux.

Préalables : MAT 297 et PHQ 260

3crn

PHQ 360

Travaux pratiques Il (0-5-4)

Objectif : acquérir les habiletés nécessaires
a I'étude en laboratoire de systémes physi-

3cr.

ques et a I'analyse de résultats expérimen-
taux.

Contenu : expériences touchant les grands
domaines de la physique tels que la physique
nucléaire, la physique des solides, I'optique,
la physique atomique, la physique des gaz et
la physique des ondes. Mise en évidence de
phénoménes fondamentaux, tels gue tes ef-
fets quantiques de dualité, de spin et de ni-
veaux d'énergie. Apprentissage des techni-
ques de détection synchrone, le vide, les bas-
ses températures et la détection de particu-
tes & haute énergie. Le contenu de PHQ 360
est partagé avec PHQ 460.

Préalable : PHQ 260

PHQ 40S

Méthodes numériques et simulations
{3-1-5)

Objectifs : maitriser diverses méthodes nu-
maérigues et techniques de simulation afin de
solutionner des problémes réalistes qui ne
peuvent étre résolus par des méthodes ana-
Wytiques. Résoudre des problémes concrets
en faisant appel 3 ptusieurs notions de physi
que acquises dans d'autres cours,

Contenu : précision et stabilité des algorith-
mes. Organisation d’'un programme. Pro-
biémes matriciels, décomposition LU, inver
sion et diagonalisation des matrices, matri-
ces éparses. Traitement des données, lissa-
ges. Problémes différentiels, extrémisation,
gradient conjugué, programmation lindaire.
Probtémes intégraux, quadratures gaussien-
nes, transformées de Fourier rapide, méthode
de Runge-Kutta, problémes aux limites. Si-
mulations déterministes et stochastiques,
dynamique moléculaire, méthode Monte
Carlo.

Préalables : GIN 200 ou IFT 148 et PH(Q 340
Concomitante . MAT 297

3cr

PHQ 420 3ecr.
El pry »

Y que et relativité {3-1-5)

Obijectifs : approfondir les lais de I'électroma-
gnétisme a l'aide d'un formalisme mathéma-
tique avancé. Comprendre les conséquen-
ces du principe de la relativité restreinte sur
la mécanique et I'électromagnétisme.
Contenu : loi de Gauss, potentiel, équation
de Poisson, conducteurs, muitipbles, diélec-
triques. Loi dAmpére, potentiel vecteur, di-
poles magnétiques, aimantation. Equations
de Maxwell, potentiels électromagnétiques
jauges, équation d'onde, énergie et impulsion.
Rayonnement dipolaire. Transformation de
Lorentz, intervalle, quadrivecteurs et ten-
seurs, mécanique relativiste. Quadripotentiel,
tenseur électromagnétique, transformations
des champs, lagrangien et hamittonien.

Préalables : MAT 291 et PHQ 220
Concomitante : MAT 297

PHQ 430
Mécanique guantique Il (3-1-5)

Objectifs : approfondir les concepts de base
et se familiariser avec les outils mathémati-
ques de la mécanique quantique. Apptiquer
le formalisme de Dirac & des systémes mi-
croscopiques simples.

Contenu : équation de Schrodinger, forma-
lisme de Dirac, observables, produit tenso-
riel, postulats de la mécanique quantique.
Systémes & deux niveaux (molécules NH,
H+, H,, ..}, formule de Rabi. Perturbations
staticnnaires, applications. Moment cinéti-
que, harmoniques sphériques. Potentiel cen-

3cr
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tral et atome d'hydrogéne, tableau périodi-
que, effet Stark.

Préalable : PHQ 330

PHQ 440
Physique statistique Il (3-1-5)

Obijectifs : approfondir la physique statistique;
maitriser les fondements de deux principales
distributions statistiques; appliquer ces sta
tistiques a I'étude des gaz parfaits guantiques
et classiques.

Contenu : ensembles statistiques : ensem-
bles canonique, grand canonique et iso-
therme-isobare, fonctions de partition, fonc-
tions de distribution de Bose-Einstein, Fermi-
Dirac et de Maxwel-Boltzmann. Gaz parfaits
quantiques de bosons : loi de radiation de
Planck, chaleur spécifique des solides, con-
densation de Bose-Einstein. Gaz parfaits
quantiques de fermions : gaz dégénéré, éner
gie de Fermi, gaz de Fermi aux basses tem-
pératures. Gaz parfaits classiques : théorame
d'équipantition, entropie, loi des gaz parfaits.
Applications : rayonnement fossile, laser, hé-
lium superfiuide, paramagnétisme de Pauli,
ferromagnétisme, transition de phase gaz-i
quide. Systéme hors d"équilibre : équation
de Boltzmann.

Préalable : PHQ 340

3cr

PHQ 460
Travaux pratiques Ill (0-5-4)

Obiectif : acquérir les habiletés nécessaires
A ['étude en laboratoire de systémes physi-
ques et & I'analyse de résullals expérimen-
taux.

Contenu : expériences touchant les grands
domaines de la physique tels que la physique
nucléaire, la physique des solides, 'optique,
la physique atomique, la physique des gaz et
1a physique des ondes. Mise en évidence de
phénomeénes fondamentaux, tels que les ef-
fets quantiques de dualité, de spin et de ni-
veaux d’'énergie. Apprentissage des techni-
ques de détection synchrone, le vide, les bas-
ses températures et la détection de particu-
les A haute énergie. Le contenu de PHQ 460
est partagé avec PHQ 360.

Préalable : PHQ 260

3ecr

PHQ 505 3er
Méthodes de physique théorique {3-1-5)

Objectif : comprendre et savoir appliquer cer
taines méthodes mathématiques de 1a physi-
gue théorique.

Contenu ; fonctions d'une variable complexe :
calcul des résidus; évaluations d‘intégrales;
prolongement anatytigue; fonctions gamma
et béta d’Euler. Equations différentielles li-
néaires du deuxiéme ordre; fonctions hyper
géomstriques confluentes; fonctions de Bes-
sel fonctions de Legendre. Application 3 la
solution d'équations différentielles d'intérét
physique.

Préalables : MAT 291 et MAT 297

PHQ 525

Ondes électromagnétiques {3-1-5)

Objectif : 8tre capable d’appliquer les équa-
tions de Maxwell & la propagation des ondes
électromagnétiques dans divers milieux et &
leur rayonnement.

Contenu : équation d'onde, ondes planes,
polarisation; réfiexion et réfraction; conduc-
teurs, longueur de pénétration; guides d'on-
des, cavités. Potentiels retardés et de

3cr

7-62

Liénard-Wiechert, rayonnement par une
charge accélérée, rayonnement multipolaire,
diffusion de Rayleigh, antennes. Dispersion
dans divers milieux, précurseurs.

Préalable : PHQ 420

PHQ 535 3ecr.
¢ 15 de mécanique q q
(3-1.5)

Objectifs : approfondir la mécanique quanti-
que par I'éude de développements récents
de la théorie. Intégrer des concepts de la
théarie quantique en I'appliquant & divers
domaines de recherche contemporaine.
Contenu : limite classique, trajectoires quan-
tiques. intégrales de chemin, effet Aharonov-
Bohm, potentiel gravitationnel, fonction de
partition, matrice de transfert. Effets quanti-
ques macroscopigues, états cohérents, su-
pertluidité, supraconductivité. Théorie de la
diffusion. Corrélations, approximation de
Hartree-Fock, non-séparabilité, inégalités de
Bell, implications philosophigues.

Préalable : PHQ 430

PHQ 538

Physique atomique et moléculaire
{3-1.5)

Objectifs : apprafondis la structure atomique
et moléculaire et se familiariser avec la spec-
troscopie optique.

Contenu : spectres d'atomes & un ou deux
électrons, tableau périodique. Moment ci-
nétique total, couplage spin-orbite et stnuc-
wre fine, spectres atomiques et régles de sé-
lection pour les transitions optiques, parité,
effet Zeeman, effet Stark. Forces chimiques,
valences, spectres moléculaires, vibration, ef-
fet Raman. Spectres continus et spectres
diffus, propriétés électriques et magnétiques
des atomes et molécules.

Préalable : PHQ 430

3ecr

PHQ 555

Physique des [ él
(3-1-5)

Objectif : se tamiliariser avec les principes
physiques et les caractéristiques de fonction-
nement de composants semi-conducteurs
utilisés en électronique et en optoélectroni
que.

Contenu : transport électronique, densité
d'états, distribution de Fermi-Dirac, concen-
tration de porteurs & I'équitibre, semi-conduc-
teurs extrinséques, propriétés optiques, du-
rée de vie. Jonction p-n: bases physiques
du fonctionnement, écarts par rapport au
comportementidéal. Etude des diodes Schot-
tky. contacts ohmiques, diodes varactor,
Zener, tunnel, LED et photodiodes. Fonction-
nement des transistors bipolaires et a effet
de champ {MESFET, JFET et MOSFET), mode
d'opération, écarts par rapport au comporte-
ment idéal. Notions sur quelques compo-
sants avancés, CCD, lasers 3 semiconduc-
teurs, diodes & effet Gunn.

Préalable : PHQ 350

3cr

PHQ 560
Travaux pratiques avancés | {0-4-5)

Objectifs : se familiariser avec des techniques
courantes en recherche et développement.
Développer les aptitudes nécessaires pour
critiguer des résultats expérimentaux dans un
rapport de laboratoire détaiflé.

3ecr

Contenu : expériences typiquement rencon-
trées dans le domaine de la recherche et du
développement telles que : spectroscopies
Fourier et Mossbauer, effet Hall classique et
quantique, résonance paramagnétique élec-
tronigue et conductivité hyperfréquence, pho-
toluminescence dans les puits quantiques,
Shockley-Haynes et photoporteurs, ditfraction
des rayons X, photolithographie. Le contenu
de PHO 560 est partagé avec PHQ 660.

Préalable : avoir obtenu 45 crédits du pro-
gramme de physique

PHQ 575
Optique moderne (3-1-5}

Objeciif : se familiariser avec des applications
modernes en oplique (laser, optique noni-
néaire, optique de Fourier).

Contenu : notions de cohérences spatiale et
temporelle, optique de Fourier, holographie,
applications aux techniques de lithographie
submicronique, caractéristiques du rayonne-
ment laser, pompages optique et électrique,
laser & semi-conducteur, laser 8 impulsions
courtes, origines des non-linéarités optiques,
tenseur de susceptibitité, biréfringences na-
turelle et induite électriquement (effet Kerr
et effet Pockels), phénomenes d'auto-action
de la lumiére {effet photoréfraciif et auto-fo-
calisation lumineuse), processus paramétri-
ques, applications aux modutateurs optigues.

Préalable : PHQ 120
Concomitantes : PHQ 525 et PHQ 585

3cr.

PHQ 585
Physique du solide (3-1-5)

QObijectif : intégrer les grands concepts de
I'électromagnétisme, de la mécanique quan-
tigue et de la physique statistique en vue
d'une description des structures cristallines
et électroniques des solides macroscopiques.
Contenu : réseaux périodigues. Loide Bragg,
réseau réciproque. Liaisons cristallines, sol-
des quantigues. Phonons opliques et acous-
tiques, thermostatique des phonons, proces-
sus umklapp. Electrons sans interactions,
transport, effet Hall. Bandes d'énergie, ap-
proche de liaisons fortes. Semi-conducteurs,
masse effective, rous et électrons. Surfa-
ces de Fermi et effet de Haas-van-Alphen.
Plasmons, polaritons, supraconductivité.

Préalables : PHQ 430 et PHQ 440

3cr

PHQ 615
Relativité générale {3-1-5)

Obijectifs : connaitre I'espace-temps physique
courbé et la théorie de ia gravitation d'Eins-
tein; apprendre le langage mathématique
nécessaire 3 la description adéquate de I'es-
pace-temps et 3 la compréhension des phé-
nomeénes gravitationnels.

Contenu : rappel des notions de relativité res-
treinte; le champ électromagnétique dans I'es-
pace-temps; calcul tensoriel; le tenseur
stress-énergie; repére accéléré dans I'espace-
temps. Introduction 3 la géométrie différen-
tielle; déviation géodésique et courbure de
I'espace-temps; tenseurs de Riemann et
d'Einstein; principe d’équivalence; génération
de la courbure par I'énergie-masse; I'équa-
tion d'Einstein; correspondance avec la théo-
rie newtonienne. Applications : métriques
d’espace-temps sphérique et statique; avance
du périhétie, pulsars, trous nairs; évolutionde
'univers.

Préalables : PHQ 310 et PHQ 420
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PHQ 635
Mécanique quantique I {3-1-5)

Obijectifs : compléter sa connaissance des
concepts de base de la mécanique quantique
et les approfondir en les appliquant 4 des sys-
1&émes quantiques concrels. S'initier aux
méthodes de calcul de la mécanique quanti-
que.

Contenu ; le spin de I'électron; composition
de moments cinétiques; théorie des pertur
bations stationnaires. Léguation de Dirac;
calcul des structures fines de I'atome d'hy-
drogéne. Théorie des perturbations dépen-
dantes du 1emps; systémes de particules
identiques.

Préalable : PHQ 430

3ecrn

PHQ 636
Physique subatomique {0-3-6)

QObjectif : intégrer les concepts de la mécani-
que quantique et de I'électromagnétisme en
vue d’une description de 1a physique des hau-
tes énergies et des applications de 1a physi-
que nucléaire.

Contenu : propriétés globales des noyaux ato-
migues, modéle en couches, moment magné-
tique, moment quadripolaire, rotations et vi-
brations des noyaux, symétries et lois de con-
servation, isospin, parité, conservation de la
charge, découverte des particules, accéléra-
teurs et détecteurs, désintégration des parti-
cules, spectre de masse, spectres des ba-
ryons et de mésons, les quarks, tes mésons
lourds, états a trois quarks, chromodynamique
quantique, liberté asymptotique et confine-
ment, modele pour les baryons, bosonsW et
Z, fission nucléaire, réacteurs, fusion nu-
cléaire, fusion dans les étoiles, combustion
de I'hélium, combustion explosive, étoiles &
neutrons, nucléogénése.

Préalable : PHQ 430

3cr.

PHQ 660

Travaux pratiques avancés |} {0-4-5)

Obijectifs : se familiariser avec des techniques
courantes en recherche et développement.
Développer les aptitudes nécessaires pour
critiquer des résultats expérimentaux dans un
rapport de laboratoire détaillé.

Contenu : expériences typiquement rencon-
trées dans le domaine de Ia recherche et du
développement telles que : spectroscopies
Fourier et Mossbauer, effet Hall classique et
quantigue, résonance paramagnétique élec-
tronique et conductivité hyperfréquence, pho-
toluminescence dans les puits quantiques,
Shockley-Haynes et photoporteurs, diffraction
des rayons X, photolithographie. Le contenu
de PHQ 660 est partagé avec PHQ 560.

Préalable : avoir obtenu 45 crédits du pro-
gramme de physique

3er

PHQ 675
Physique des plasmas (3-1-5)

Objectif : intégrer les concepts de I'électro-
magnétisme et de la physique statistique en
vue d'une description de la physique des gaz
ionisés et des applications.

Conteny : théorie des orbites, rayon de gira-
tion, dérives du champ B A symétrie axiale,
non-uniforme ou courbé, miroir magnétique,
ceinture de van Allen. Equation de Bolzmann,
moments de I'équation de Boltzmann,
dyadique de pression, plasmas froids ou tig-
des, lingarisation des équations, oscillations
des électrons, fréquence plasma, longueur
de Debye; relation de dispersion des élec-

3cr

trons, oscillation en présence d'un champ B,
ondes E.M. dans un plasma, effets des colli-
sions, ondes O, X. L et R, Pression magnéti-
que, tenseur de pression, fusion nucléaire,
équilibre ETL, équation de Saha, approxima-
tion couronne, raies atomigues, profit d'une
raie, élargissements Doppler et Stark, radia-
tion continue, mesure de la température et
de la concentration. Diffusion ambipolaire.
recombinaison, amortissement de Landau,
équation de Korteweg-deVries, soliton.

Préalables : PHQ 420 et PHQ 440

PHQ 676
Astrophysique (0-3-6)

Objectif : intégrer les connaissances des lois
de la physique dans #'analyse de problémes
concrets et contemporains d’astrophysique.
Contenu : les techniques et instruments de
mesure en astronomie, le systéme solaire,
les éroiles, le milieu intersteltaire, ta voie lac-
tée, les galaxies et la structure de I'univers.

Préalable : PHQ 440
Antérieures : PHQ 310, PHQ 420 et PHQ 430

3ecr

PHQ 677

Hydrodynamique et phénoménes non li-
néaires (3-1-5)

Objectifs : analyser des problémes d’hydro-
dynamique en choisissant différentes métho-
des de solution : analyse dimensionneile, so~
lution d'égquations aux dérivées partielles,
méthodes numériques. Connaitre différents
aspects de la physique des phénoménes non
lingaires et chaotiques.

Contenu : dérivation des équations de I'ny-
drodynamique; approches lagrangienne et
euclérienne. Fluide idéal. Equations d'Euler
et de Bernoull, écoulements irrotationnel et
incompressible, ondes. Comportement non
linéaire : ondes solitaires et solitons en phy-
sique, Fluides visqueux, fluide newtonien et
équation de Navier-Stokes, couche limite,
nombre de Reynolds. écoulements laminar
res, amortissement des ondes. Turbulence
et physique du chaos.

Préalables : PHQ 210, PHQ 310 et GIN 200
ou IFT 148

3cr

PHY

PHY 711

2cr.
Séminaire

Chaque étudiant, aux 2¢ et 3* cycles, doit {aire
a chague année de scolarité, un exposé d'une
heure sur ses travaux de recherche en plus
de prendre une part active aux séminaires et
collogues du Département de physique.

PHY 731
Mécanique quantique | (4-0-8)

4 cr.

Objectif : comprendre et étre capable d'ap-
pliquer la mécanique quantique des systémes
ayant un grand nombre de degrés de liberté.
Contenu: rappe! des principes fondamentaux,
Osciliateur harmonique et états cohérents,
Symaétries et opérateurs unitaires. Groupes
et momenit cinétique. Théorie des perturba-
tions, stationnaires et dépendant du temps,
régle d'or. Equation de la diffusion, section
efficace. Chaine d'oscillateurs, champ sca-
laire. Quantification du champ électromagné-
tique. Théoréme de Noether. Deuxiéme
quantification (bosons et fermions). Interac-

tions lumiére-matiére : émission, absorption
et diffusion. Approximation de Hartree-Fock.
Réseaux cristalling, modele de Hubbard et de
Heisenberg, ondes de spin. Equation de Di-
rac. Intégration fonctionnelle et refation avec
la mécanique statistique.

PHY 741
Physique statistique (4-0-8)

Contenu : revue de fa thermodynamique.
fondements de la mécanique statistique.
Limite ¢lassique de fa mécanique statistigue.
Fluctuations. Mécanique statistique quanii-
que, matrice densité, gaz de Fermions et de
bosons. Condensation de Bose-Einstein.
Supraconductwvité. Transition de phases, oF
dre de la transition, point critigue, divergen-
ces prés du point critique. Transitions de pha-
ses de deuxiéme espéce, théore de Landau,
théorie des champs moyens, scaling et
groupe de renormalisation. Magnétisme,
modéie d’Ising.

4cr.

PHY 753

Physique des microstructures

Obijectif : maitnser les connaissances de base
en physique des microstructures fabriquées
a partir des techniques d'épitaxie et de litho-
graphie modernes.

Contenu : revue des principales caractéristi-
ques de la structure de bande des semicon-
ducteurs les plus utilisés (Si, Ge, composés
V). Survol des possibilités offertes par les
techniques d'épitaxie et de lithographie mo-
dernes. Gaz électronique & dimensionnalité
réduite : systémes a 2D, 1D et OD. densité
d'états. structure de bande, quantification
élecirique et magnétique, modifications des
propriétés de transport et optiques par rap-
port au cas 30, effet Hall quantique, systé-
mes mésoscopiques. Applications aux cas
du laser 8 hétérostructure et du transistor
balistique.

4cr.

PHY 780 21 cr.
Activités de recherche

PHY 790 Mer
Mémoire

PHY 783 4 cr.

Physique de I'état solide {4-0-8)

Objecufs : étre capable d'utiliser tes outils de
la mécamigue quantique et approfondir ses
connaissances de base en physique du so-
hde.

Contenu : structure cristalline; états électro-
niques d'un cristal : approximations tight-
binding, OPW, k.p et fonctionnelle de den-
sité, couplage spin-orbite; théoréme de la
masse effective: dynamique du réseau; ther-
mostatique d'un crista); effet de champs ex
ternes électrique et magnétique : niveaux de
Wannier et de Landau, tunneling interbande,
magnéto-oscillations, facteur g; couplages
électron-phonon et phononphonon : ondes
de densité de charge, polaron; transport en
régime permanent : conductibilités électrique
et thermigue, pouvoirs thermoélectriques,
effet Hall et magnétorésistance classiques et
quantiques; propriétés optigues : potaritons,
absorption résonance cyclotron.
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PHY 811
Séminaire
Présentation du projet de recherche au 3°
cycle.

2cr.

PHY 812
Séminaire

Présentation d'une communication & un con-
grés national ou international de physigue.

2cr

PHY 887

Propriétés optiques et de transport des
solides

Objectits : pouvorr décrire avec précision les
phénomeénes optiques de transport grace &
des outits perfectionnés; savoir expliquer com-
ment ces propriétés sont mises a profit dans
différents dispositifs sermiconducteurs.

Contenu : équation de Boltzmann : terme de
collisions, solution d’équilibre, modéle du
temps de relaxation, interaction électron-
phonon, coefficients de transport dans les
systémes de fermions; charge d’espace et
courbure de bande dans les semiconducteurs,
régime de faible injection. Phénomeénes op-
tiques reliés aux électrons. aux impuretés et
aux phonons; phénomeénes de recombinaison
radiative dans les semiconducteurs intrinse-
ques et extrinséques. Dispositfs semicon-
ducteurs : homo- et hétérojonctions, diodes
et transistors biopolaires, diode Schottky, tran-
sistor a effet de champ: photodétecteurs, pi-
tes solaires, diodes luminescentes et lasers.

3ecr

PHY 888

Trensitions de phase et systémes quan-
tiques aux basses températures

Objectif : se familiariser avec la phénoméno-
logie, les grands concepts et les outils ma-
thématiques avancés lés & la compréhension
des phénomeénes cntiques et des hguides
quantiques aux basses températures.
Contenu : paramétre d’ordre, symétrie brisée,
exposants critiques, théories de champ
moyen, de Ginzburg-Landau, et gaussien.
Dimensions critiques. groupe de renormai-
sation dans I'espace des positions, décima-
uon, développements en 4-€ e1 en /N, phé-
noménes de ncrossover». Percolation et frac-
tals. Aspects statishques de systémes de
fermions et de bosons. Liquides de Fermi,
théories de Hartree-Fock et de Stoner, appli-
cations 3 I''He. Hypothése d'échelle dynams
que. Groupe de renormalisation quanuque.
Marginafismes, supraconductivité, superfiur
dité, dimensionnalité réduite.

3er

PHY 889

Sujets de pointe

Objectits : connaitre les domaines de la ma-
nére condensée qu se sont développés ré-
cemment et qui ne font pas encore 'objet de
livres : saisir les fondements de ces domai-
nes au point de pouvoir en faire une synthése.
Contenu : par définiuon, les sujets chorsis
seront portés & évoluer rapidement. A utre
d'exemples, tes sujets traités pourront étre
I'effet Hall guantique, fa supraconductvité &
haute température critique. les systémes
meésoscopques, V'effet Aharonov-Bohm, les
systémes de Fermi fortement corrélés sur
1éseaux, etc.

3cr.
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PHY 891
Théorie des groupes {(2-0-4)

Objectif ; utliser au maximum les symétries
d’un hamittonien décrivant la dynamique d’un
systéme afin d’en simplifier la sofution et d’en
tirer toutes les reégles de sélections qui en
découlent. .

Contenu : groupe des rotations et ses repré-
sentations irréductibles, groupes finis, grand
théoréme d’orthogonalité, caractére d'une
représentation, décomposition en représen-
tations irréductibles, espace de fonctions or
thogonales, projecteurs, applications aux lois
macroscopiques, tenseurs de susceptibitité,
relations de Onsager, classification des mo-
des de vibration des motécules; cristaux, zone
de Brillouin, fonctions de Bloch, tenseurs de
susceptibilité en infrarouge et en Raman, ré-
gles de sélection selon la polarisation.

3ecr

PHY 892

Probléme & «Nn corps {3-0-6)

Objectif : atteindre une compréhension ap-
profondie des systémes a plusieurs particu-
les quantiques en interaction avec l'aide des
fonctions de corrélation et de la théorie des
perturbations.

Contenu : deux pnincipes dAnderson, symé-
trie brisée et continuation adiabatique. Fonc-
tions de corrélation, réponse linéaire. Fonc-
tions de Green, opérateur d’ordre chronolo-
gique, formalisme de Matsubara, diagrammes
de Feynman. Gaz de Coulomb, APA, potari-
sation irréductible, écrantage, plasmons.
Electrons en présence d'impuretés. Intesac-
tion électron-phonon, théoréme de Migdal.
Supraconductivité, parameétre d'ordre BCS,
formalisme de Nambu.

3ecr

PHY 896 7 cr.
Examen général .

PHY 898 48 cr.
Activités de recherche

PHY 899 25 cr.
Thése

POL

POL 119 3er

La gestion de I'Etat

Objecufs : s'imitier aux muttiples dimensions
des administrations publiques et comprendre
la logique de la technocratie moderne.
Contenu : quatre parties : délimitation du
champ de l'administration publique et de la
discipline gu I'étudie. Analyse des moyens
d‘acuon qui assurent le fonctionnement ad-
ministratif. Etude de divers modes de res-
ponsabilités administratives afin de montrer
les relations de pouvorr entre le politique et
I'administratf. Etude des caracténistiques de
la technocratie.

S
PSL

PSL 104
Physiologie animale (3-0-6)

Objectifs : connaitre et comprendre les gran-
des activités physiclogiques d’un organisme
vivant.

Contenu : I'homéostasie, le métabolisme,
I'ajustement et I'adaptation; la circulation: la
respiration; la nutrition; I'excrétion; la contrac-
tion; ia régulation : systémes nerveux et en-
docrinien; la reproduction.

Concomitante : BCL 102

3ecr

PSL 800

Biologie de la lactation {2-0-4)

Objectifs : comprendre et maitnser les con-
naissances refiées aux phénomeénes biologi
ques sous-jacents a la glande mammaire;
synthétiser des connaissances en biologie
cellulaire, différentiation cellulaire, physiolo-
gie. endocrinologie et biochimie; é&tre ¢apa-
ble d'analyser une fonction biologique en te-
nant compte des aspects fondamental et ap-
pliqué.

Contenu : anatomie et struciures histologi-
gues de la mamelle. Croissance de la ma-
melle : contrdles hormonaux du développe-
ment; influence des facteurs alimentaires et
environnementaux sur 1a croissance mam-
maire. Biologie cellulaire et modification du
métabalisme conduisant & la sécrétion lac-
tée; contréles hormonaux de la lactogénése;
synthése biochimique des composantes du
tait; facteurs influengant la composition et la
production de lait. Fonction de storage de la
glande mammaire; le réfiexe neuro-endocri-
nien de la montée laiteuse; la décharge des
hormones galactopoiétiques et role du sys-
teme nerveux; comportement lors de I'allai-
tement; hygigne, salubrité du lait et santé de
la mamelle. Larécolie du lait; valeur nutritive
du lait; propriétés biologiques des protéines
et autres composantes peplidiques du lait;
les immunoglobulines; les utilisations du lait
dans le secteur agro-alimentaire. Lactation
chez la femme : I'allaitement du nouveau-né;
cancers du sewn; les oncogénes.

Préalables : BCM 104 ou BCM 318, PSL 104

2cr

PSL 700 2cr

Physiologie de la reprod 1{2-0-4)
Obyjectif : acquénr les connaissances fonda-
mentales de la physiologie et de I'endocrino-
logie de la reproduction chez les mammifé-
res.
Contenu : foncuion ovarienne : développe-
ment folliculaire, ovulation. Fonction testicu-
lare. Contréle de la fonction ovanenne et
testculaire. Puberté.

PSL 702 2cr.

Physiologie de la reproduction I (2-0-4)

Obijectf : approfondir certains dormaines par
nculiers de la physiologie de la reproduction
en se basant sur les publications récentes.
Contenu : différenciation des gonades et
maturation de l'ovaire. Réle de I'hypophyse
et de I'hypothalamus sur la reproduction.
Mécanismes du développement folliculaire.
Facteurs ovariens non stéroidiens. Physiolo-
ge du postpartum.

Préalable : PSL 700
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PSL 705

Biologie de la lactation (2-0-7)

Objectifs : comprendre et maitriser les con-
naissances reliées aux phénoménes biologi
ques sous-jacents a la glande mammaire;
synthétiser des connaissances en biologie
cellulaire, différentiation cellulaire, physiolo-
gie, endocrinologie et biochimie; étre capa-
ble d’analyser une fonction biologique en te-
nant compte des aspects fondamental et ap-
pliqué; via une revue de littérature, s'initier &
la recherche par un apprentissage de la mé-
thodologie sous-jacente 8 une recherche bi-
bliographique.

Contenu : anatomie et structures histologi-
ques de la mamelle. Croissance de la ma-
melle : contréles hormonaux du développe-
ment; influence des facteurs alimentaires et
environnementaux sur la croissance mam-
maire. Biologie cellulaire et moditication du
métabotisme conduisant a la sécrétion lac-
tée; contréles hormonaux de la lactogénése;
synthése biochimique des composantes du
lait; facteurs influengant fa composition et la
production de lait. Fonction de storage de la
glande mammaire; le réflexe neuro-endocri-
nien de la montée laiteuse; la décharge des
hormones galactopoiétiques et réle du sys-
téme nerveux; comportement lors de Iallar-
tement; hygiéne, salubrité du lait et santé de
la mamelle. La récolte dulait; valeur nutritive
du lait; propriétés biologiques des protéines
el autres composantes peptidiques du lait:
les immunoglobulines; les utilisations du lait
dans le secteur agro-alimentaire. Lactation
chez la femme : I'allaitement du nouveau-né:
cancer du sein; les oncogénes. Revue de lit-
térature et rédaction d’'un travail sur un as-
pect particulier de la glande mammaire.

Préalables : BCM 104 ou BCM 318, PSL 104
ou leurs équivalents

3ecr

PSV

PSV 100
Physiologie végétale (2-0-4)

Objectits : connaitre le fonctionnement des
végétaux; comprendre et étre capable d'ana-
lyser tes principes biophysiques et biochimi
ques qui sous-tendent les principales fonc-
tions; connaitre et comprendre le contexte
morphologique dans lequel celles-ci s'exer
cent.

Contenu : absarption, ascension et émission
de I'eau; nutrition minérale: photosynthése,
respiration cellulaire et échanges gazeux;
translocation des sucres et circulation de la
séve élaborée.

2cr

PSV 103 1cr.

Physiologie végétale -Ti
(0-3-0)

Obpjecufs : ue apte 3 réaliser des expénen-
ces de base abordant les principaux chapitres
de la physiologie végétate; étre capable de
concrétiser par des observations plusieurs
concepts présentés au cours théonque; étre
en mesure de dégager te degré d'importance
de certains facteurs du mikeu sur le fonction-
nement des plantes; 8tre capable de présen-
ter, d'analyser et de discuter les résultats des
expériences.

Contenu : perméabilité celiulaire; imbibition;
potentiel hydnque des tissus; nutrition miné-
rale; toxicité et carence de bore: absorption
inégale des anions et des cations; transpira-

P! 9

tion; sudation, absorption passive et active,
circulation de la séve brute; photosynthése,
respiration anaérobie; réaction de Hill des
chloroplastes; extraction, chromatographie et
spectre d'absorption des pigments; géotro-
pisme, phototropisme, inhibition des bour
geons axillaires et dominance apicale; auxine
et abscission; germination des graines; initia-
tion des racines par les auxines, tests de ger
mination; transtocation de la séve.

Concomitante : PSV 100

PSV 600

Ecophysiologio végétale (2-0-4)

Objectifs : approfondir I'étude des facteurs
extérieurs influengant la croissance et le dé-
veloppement des plantes dans leur milieu
naturel; concevoir et réaliser une expérience
en équipe.

Contenu : photopériodisme, rythmes circa-
diens et endogénes, période et phase. Quan-
tité de lumiére. Thermopériodisme. vernali-
sation, types de plante, particularités, percep-
tion. Dormance. Action de |a température :
résistance au froid, a la sécheresse, acclima-
tation. Pollution atmosphérique : agents,
méthodes d'étude, seuils de tolérance, réac-
tions, adaptation. Interactions : compétition
et allélopathie, facteurs de production et d'ef-
ficacité. Productivité : taux de croissance,
indice foliaire, densité, variations saisonnié-
res.

Préalables : ECL 110 et PSV 100

2cr.

PSV 502

Physiologie des hormones végétales
(2-0-4)

Objectif : s'initier aux rdles physiologiques et
aux mécanismes d‘action des principales hor
mones végétales.

Contenu : notions de croissance, développe-
ment, régulateurs de croissance et phytohor
mones. Distribution, voies de synthése, r&-
les physiologiques et modes d’action des prin-
cipales hormones végétales : auxines,
gibbérellines, cytokinines, éthyléne, acide
abscissique et les inhibiteurs.

Antérieure : PSV 100

2c¢r.

PSV 504 2cr

rhy g (2-0-4)

Objectif : connaitre de fagon approfondie cer
taines fonctions importantes régissant la
croissance et le développement des plantes.
Contenu : dynamique de la croissance végé-
tale; photomorphogénése; processus de la
maturation des tissus et des organes; phy-
siologie de la germination et du développe-
ment des bourgeons; physiologie de la dor
mance et du stress; aspects biotechnologi-
ques de la croissance et du développement;
physiologie et biclogie moléculaire du méta-
bolisme de phytoalexines et de composés
allélopathiques.

Préalable : PSV 100

saétal &
9

PSV 700
Physiologie végétale Il (2-0-4)

Objectfs : approfondir les connaissances des
cycles supérieurs, animer ta discussion a par
tir de la synthése de travaux scientifiques ré-
cents dans le domaine du métabolisme des
hpides chez les végétaux.

Contenu : défimition et classification des lipi-
des. Biosynthése des acides gras saturés et
insaturés. Catabohsme des acides gras. Bio-

2cr.

synthése des lipides complexes : lipides neu-
tres, phospholipides et galactolipides. Com-
position et rdle des lipides dans 1a feuille, la
tige, la racine et la graine. Métabolisme des
stérols libres, esters de stérols et des stérols
glucosides.

PSV 702
Physiologie végétale Uil (2-0-4)

Objectifs : approfondir les métabolismes par
ticuliers de la cellule végétale et les intégrer
aux fonctions des organites cellulaires.
Contenu : organites étudiés : Chloroplastes,
peroxysomes, dictyosomes, réseau du réti-
culum endoplasmique et vésicules. Interac-
tions. Ultrastructure et processus d’organi-
sation des membranes photosynthétigues;
influence de la lumiére et action des s-
triazines.

2cr.

PSY

PSY 448

Peveholaai

F de l'envi t

Objectif : s'initier 3 l'interrelation individu-en-
vironnement en mettant l'accent sur sa pro-
pre relation avec 'espace.

Contenu : définition du domaine, objet
d'étude, postutats, méthodologie. Environ-
nement immédiat : espace personnel, int~
mité, territorialité. Environnement global :
aménagement, vivre en ville, écologie, pollu-
tion. Themes spécifiques : mifieux institution-
nels, la maison, enfant et environnement.

PSY 483
i tal

Objectif : acquérir les connaissances et dé-
velopper les habiletés nécessaires & la pré-
paration, & 1a conduite et 4 I'analyse d’une en-
trevue de collecte de données.

Contenu : définition. Situations pertinentes.
Facteurs inhibant et facteurs facilitant la
cueillette de données. Stratégie, techniques
verbales et non verbales, tactiques. Projet
d’entrevue. Expérimentation.

3er

PTL

PTL 302

tnfection et immunité (3-0-6)

Objeculfs : connaitre et comprendre dans
leurs détails, les différents mécanismes d'in-
fection par des agents pathogénes des hom-
mes, des animaux et des plantes: connaitre
tes mécanismes de protection de I'hdte; corm-
prendre la réponse de I'hdte & des agents in-
fectieux et intégrer les relations hdte-parasite.
Contenu : introduction; types de relfation hote-
parasite. Systéme humain et animal : langage
de l'infection; vanations dans les systémes
de défenses chez les animaux; pour chacun
des points suivants, une ou quelques espé-
ces de microorganismes seront données en
exemple afin de démontrer la diversité : mé-
canismes d'infections des microorganismes;
processus infectieux; infections opporturus-
tes; réactions immunitarres. Systéme végé-
1al : diversité des organismes phytopathogé-
nes; les différentes étapes de I'infection et
les différents types de symptdmes; l'arsenal
de I'organisme phytopathogeéne : toxines,

3cr
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enzymes hydrolytiques, phytohormones, in-
terférence avec la régulation génétique: les
mécanismes de défense de la plante : dé-
fense physique, hypersensibilité, phytoalexi-
nes, protéines b, a résistance induite locale
et systémique.

Préalables : IML 300 ou IML 302 et MCB 508

PTV

PTV 702 2cr

Objectits : se familiariser avec les concepts
de la phytopathologie par I'étude de certains
systémes modéles; analyser les mécanismes
physiques, physiologiques et moléculaires
régissant I'interaction entre une plante et des
microorganismes; présenter et critiquer de
récents articles ou ouvrages scientifiques.
Contenu : étude moléculaire des réactions de
défense de la plante. Mécanisme de virulence
d' Agrobacterium tumefaciens. Les réactions
d'hypersensibilité causées par Pseudomanas.
Les enzymes de dépolymaérisation chez
Erwinia. Autres thémes abordés par les éiu-
diants durant le cours.

RBL

RBL 800

Les radiations en biochimie (2-0-0)

Objectif : aborder le mode d'action et I'utili-
sation des rayonnements ionisants dans une
perspective métabolique et physiologique
tout en acquérant des notions pratiques de
radioprotection.

Contenu : radiations, radioisotlopes,
dosimétrie. Action chimique des radiations.
Radiations, matériel génétique, réparation.
Radiosensibitité cellutaire, tissulaire, organ
que, amplification radiobiologique. Radiopro-
tection, notion de risque, mesures de protec-
tion. Radioisotopes, utitisation en biclogie et
maédecine, réactions nucléaires, production.

Ter

RBL 700
Radioblologie (1-3-2)

Objectif : acquérir les notions essentielles
permettant de comprendre et d'utiliser des
méthodes de marquage et de détection de
substances radioactives incorporées a un
matériel biologique.

Contenu : les particules fondamentales. Les
propriétés des substances radioactives. Les
interactions des radiations ionisantes avec la
matiére. Les principes de détection des ioni-
sations. Notions d'énergie du rayonnement,
de décroissance radioactive et de demi-vie
des radio-éléments. Unités de mesure. Les
moyens de protection. Les principes de base
de la scintillation en milieu liquide. Métho-
des d'utilisation du spectrométre 3 scintilla-
tion et de standardisation des compiages.
Préparation d'échantillons.

2cr

7-66

RED

RED 210

Rédaction technigue

Objectifs : connaitre les diverses caractéris-
tiques de style technique et administratif; étre
apte 3 rédiger, ou, selon le cas, A réviser les
divers types de communication spécifiques
4 ce domaine de (a rédaction spécialisée.
Contenu : apprentissage de la rédaction etde
la présentation des principaux types de com-
munication technique et administrative : let-
tres, notes, rapports techniques, directives,
procédures, curriculum vitae, offres de ser
vice, procés-verbaux, imprimés administratifs,
publireportages, etc. Notions de base perti-
nentes (outils et méthodes) 4 la rédaction en
milieu de travail.

Préalable : RED 111

3cr

ROP

ROP 217

Introduction & la recherche opé
nelle (3-2-4)

Objectifs : s'initier & la modélisation et 3 la
pratique en recherche opérationnelle. Déve-
lopper sa capacité & modéliser et & résoudre
certains prablémes classiques.

Contenu : graphes et réseaux : concepts fon-
damentaux, problémes de plus court chemin,
de flots dans les réseaux, d'affectation et de
transport, algorithmes de marquage; problé-
mes du voyageur de commerce, de localisa-
tion, méthodes heuristiques; prablémes de
gestion des stocks; introduction 4 la program-
mation dynamique; files d'attente.

3er

ROP 317
Programmation linéaire (3-2-4)

Objectifs : connaitre et maitriser les techni-
ques de la programmation linéaire, de 'ana-
lyse postoptimale; développer sa capacité &
modéliser en termes mathématiques des si-
tuations réelles.

Contenu : représentation géomatrique et
théoréme fondamental. Méthodes du sim-
plexe et des pénatités, méthode révisée. Cas
spécial des variables bornées. Dualité, algo-
rithmes dual et primaidual, théoréme des
écarts comptémentaires. Analyse postopti-
male et paramétrisation. Algorithme de trans-
port, Décomposition de DantzigWolfe.

3cr

ROP 530

Programmation en nombres entiers
{3-1-5)

Objectifs : connaitre et maitriser les techni-
gues de la programmation en nombres en-
tiers et en particulier celles de la programma-
tion linéaire en nombres entiers; s'initier  la
pratique de ces techniques.

Contenu : programmation linéaire en nombres
entiers, unimodularité, méthodes de coupes,
de subdivision, d'énumération partielle, clas-
ses résiduelles. Programmation linéaire
mixte. Prablémes du voyageur de commerce,
du sac 3 dos, de localisation et d'ordonnan-
cement. Cas nonlinéaire et cas sous cntéres
multiples.

Préalable : ROP 317

3cr

3ecr.
non linéaire (3-0-6)

Obijectifs : connaitre et maitriser les techni-
ques de |a programmation non linéaire et s'ini-
tier aux fondements de I'optimisation con-
vexe. S'initier 31a pratique de ces techniques.
Contenu : problémes d’optimisation quadra-
tique et convexe, conditions de Kuhn etTucker:
algorithme du simplexe dans les cas quadra-
tique et convexe. Optimisation avec ou sans
contraintes, méthodes de descente, de type
gradient, de pénalités, de barriére, dualité et
séparabilité. Approximation et linéarisation.

Préalables : MAT 453 et ROP 317

ROP 630

P
Progr

ROP 637

Calcu! variationnel et théorie du contrale
(3-0-6)

Objectif : s'initier aux techniques de solutions
de problémes d'optimisation par les métho-
des variationnelies.

Contenu : problémes d'optimisation class+
que : probléme de la plus courte descente,
probléme de la traversée, probléme des iso-
périmétres. Espaces vectariels normés, fonc-
tionnelles continues. Variation de Gateaux.
Condition nécessaire pour un extremum,
eéquations d'Euler Lagrange. Muttiplicateurs
de Lagrange. Application au calcul des varna-
tions : politique de consommation optimale.
géodésiques, principes de Hamilton, contréle
optimal d'une fusée, etc. Problémes de
SturmLiouville, méthode de RayleighRitz, prin-
cipe du minimax de Courant.

Préalable : MAT 453

3cr

ROP 640
Modales de la recherch érati 11
(3-0-6)

Qbjectifs : faire I'apprentissage de la modéli
sation en recherche opérationnelle; connaitre
et maitriser I'approche méthodologique me-
nant & la construction des algorithmes et fr
nalement: connaitre et maitriser les techni-
ques de base en recherche opérationnelle et
en programmation dynamique en particulier.
Contenu : réseaux, probléme de plus court
chemin et de flots avec applications, méthode
PERT. Gestion des stocks sur une ou phs
sieurs périodes, cas déterministe et stochas-
tique, planification et régulansation de Ia pro-
duction. Files d'attente limitées ou non, 3 un
ou plusieurs serveurs, en régime permanent
ou non.

Préalable : STT 379

ROP 641

Introd. 3 1a recherch
nelle (3-2-4)

Objectifs : s'inier aux méthodes de la recher
che opérationnelle et connaitre les modéles
usuels d'aide  la décision dans les secteurs
public et privé; étre en mesure d’appliquer
ces modeéles a différents problémes des ges-
Tion.

Contenu : programmation linéaire, fonde-
ments et dualité. Problémes de flots dans
les réseaux incluant ceux de transport. Che-
min critique et ordonnancement. Program-
mation en nombres entiers, cas linéaire, sub-
division successive et énumération partelle,
problémes de sac & dos, de localisation et
d’ordonnancement.

Préalables : MAT 125 et MAT 182

3cr

opération-




UNIVERSITE DE SHERBROOKE

FACULTE DES SCIENCES

ROP 731

Recherche opérati lle (3-0-6)
Obijectifs : tout en développant son expertise,
prendre conscience de I'interaction entre dif-
térents aspects de la recherche opérationnelle
de fagon & en dégager une unité fondamen-
tale par I'étude de thémes choisis portant,
par exemple, sur la programmation dynami-
que,. la programmation stochastique, les ré-
seaux, la gestion des stocks, 13 programma-
tion continue ou discréte et les files d'attente;
acquérir une expertise technique et une ca-
pacité 4 utiliser, implanter et développer des
méthodes propres 4 la rechesche opération-
nelle.

3cr

ROP 761

Programmation linéaire en nombres
entiers {3-0-6)

Obiectif : approfondir et compléter les notions
vues dans le cours ROP 530.

Contenu : méthodes de résolution de pro-
grammes lindaires en nombres entiers : a-
gorithmes de coupes, algorithmes d’'énumé-
ration implicite, décomposition de Benders et
théorie des groupes. Problémes particuliers
traités : celur du voyageur de commerce et
ses extensions, celui du sac alpin, celui de la
recherche d'un ensemble de recouvrement
minimal et Jes problémes avec coits fixes.

3ecr

ROP 761

Théorie du choix sous critéres multiples
(3-0-6)

Objectits : aoquérir une expérience technique
et une capacité 8 utiliser, implanter et déve-
lopper des méthodes et systémes d'aide & la
décision sous critéres multiples; étre capa-
ble de discerner les caractéristiques, entre
autres psychologiques, sur fesquelles sont
fondées ces méthodes afin de pouvoir jud+-
cieusement sélectionner une méthode selon
la pertinence des hypothéses sous-jacentes
propres au décideur.

Contenu : agrégation des préférences indivi-
duelles, régles classiques, théoréme dArrow,
méthodes Electre et dualité. Optimisation
sous critéres multiples, concepts et cdne de
domination, phase Il du simplexe, optimisa-
tion vectorielle, par objectifs.

3er.

3cr
(3-0-6)

Objectif : approfondir et comptéter les notions
vues dans les cours ROP 317 et ROP 630.
Contenu : programmation linéaire : conver
gence du simplexe, théorie de fa dualité. Al-
gorithmes polynomiaux (Karmarkar et autres).
Programmation non linéaire : ensembles et
fonctions convexes. Théorémes d'alternati-
ves. Conditions d'optimalité. Dualité
lagrangienne. Programmation structurée :
restriction et génération de colonnes. Relaxa-
tion et génération de contraintes. Relaxation
lagrangienne et lagrangien augmenté.

ROP 771

prayy .
8! q

P
P

ROP 781 3er
Suj hoisis en recherche opé
nelle (3-0-6

Objectifs : acquérir une vision d'ensemble de
la recherche opérationnelle en identifiant et
comprenant les interactions entre différents
aspects de celleci; développer une expertise
dans le domaine.

Contenu : étude de thémes choisis portant,
par exemple, sur la programmation dynami-

que, la programmation stochastique, les ré-
seaux, la gestion des stocks, la programma-
tion continue ou discréte, les files d'attente.

ROP 787 3ecr
Sujets choisis en prog ion lindai
(3-0-6)

Les suijets traités sont fonction des dévelop-
pements récents en programmation lingaire
et dépendent des sujets de recherche des
étudiants de méme que des personnes res-
sources au département.

ROP 788

linéaire (3-0-6)

Objectif ; suivre les développements les plus
récents en programmation non linéaire.
Contenu : sujets traités en fonction des dé-
veloppements récents en programmation non
lin¢aire et en fonction des sujets de recher
che des étudiants de méme que des person-
nes ressources au Département.

3er

en prog tion non

ROP 821

Sujets avancés en programmation li-
néaire (3-0-6)

Objectif : connaitre de fagon approfondie les
diverses facettes de la programmation li-
néaire, en particulier, les développements
récents dans le domaine.

Contenu : étude de thémes choisis en pro-
grammation linéaire comme, par exemple, les
aspects avancés de la méthode du simplex,
les développements récents sur les métho-
des de point-intérieur, les problémes de ré-
seaux.

3cr

ROP 831

Algorith en p
néeire (3-0-6)

Objectif : connaitre de fagon approfondie les
aspects algorithmiques des méthodes de pro-
grammation non linéaire.

Contenu : convergence globale des algorith-
mes de descente; résolution des problémes
avec contraintes d'égalité : pénalité, Lagran-
gien augmenté; cas particulier des contrain-
tes linéaires : contraintes actives, projection;
problémes avec contraintes d'inégalité : bar
riere, pénalité exponentielle; éléments d'op-
timisation non différentiables.

3cr

non li-

RSC

RSC 873

physique et santé

Objectifs : se familiariser avec les facteurs
environnementaux qui peuvent influencer la
santé des populations humaines. Aborder les
aspects légaux et sociaux de la santé envi-
ronnementale. Acquérir des notions de pré-
vention.

Contenu : quantification et analyse de risque
pour 1a population. Pollution atmosphérique
intérieure et extérieure. Pluies acides. Qua-
lité de V'eau potable. Qualité de I'eau de bai-
gnade. Déchets toxiques. Traitement des
eaux usées. Carcinogénése expérimentale.
Urgence environnementale.

3cr

]
SCA
SCA 358 3cr
Contrdle de fa qualité des eaux
SCA 661 3cr.

Procédés de traitements des eaux
(3-0-6)

Objectif : approfondir la compréhension des
concepts régissant le fonctionnement des
équipements modernes de traitement des
€3uX.

Contenu : unités de traitement gaz-liquide.
Théorie du fitm. Applications aux aérateurs
et & I"épuration de I'ammoniaque. Ozonation
et chlorination : mécanismes. Cingtique. Eta-
pes contrdlantes. Unités de traitement li-
quide-solide : échangeurs ioniques et char
bons activés. Phénomenes d’'échanges con-
trélants. Unités de traitement biologique :
réacteurs continus et filtres percolateurs.
Digesteurs anaérobiques. Procédés d'os-
mose réversibles. Usines de traitement des
eaux. Modélisation des unités.

Préalables : GCH 215 ou I'¢quivalent et GCH
320 ou I'équivalent

SCA 684

Etude spécialisée (3-0-6)

Objectif : activité pédagogique dispensée au
besoin pour répondre adéquatement aux exi-
gences des programmes de 2° et de 3* cy-
cles face 3 des circonstances imprévues.
Contenu : doit étre approuvé par le comité
des études supérieures.

Préatable : & déterminer selon le cas

3cr

SCA 760

Maddlicati

3cr

et

Objectif : maitriser les techniques de modéli-
sation et de simulation utilisées en génie de
'environnement.

Contenu : introduction aux technigues de
modelage et de simulation digitale et analo-
gique. Dynamigue de divers types de popu-
lation dans un milieu 3 ressources limitées.
Modelages d'écosystémes. Schéma du com-
portement dynamique et modéles comparti-
mentés. Langages de simulation CSMP et
DYNAMO. Dynamique de poliution des cours
d'eau. Réaction avec le milieu et réaération
naturelle. Turbulence et dispersion. Pollution
thermique. Pollution de ['air par des fumées
et des gax. Stabilité atmosphérique et dis-
persion. Caicul des profils de pollution. Pro-
jets et travaux de laboratoire.

Préalables : GIN 200 et GIN 325 ou I'équiva-
lent

SCA 761 3cr

Qa

Objectifs : présenter des travaux de recher
che et assister 3 des séminaires et des con-
férences portant sur I’environnement.
Contenu : présentations axées sur les pro-
blémes reliés a I'environnement. Séances de
questions, discussions en groupe. Visites
d'installations. Projets.
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SCA 762

Droit de I'environnement

Objectif : connaitre les principales lois et nor
mes canadiennes concernant la protection de
I'environnement.

Contenu : historique du droit de I'environne-
ment, r8le des pouvoirs publics, des ministé-
res. Lois qui régissent les divers organismes.
Role des particuliers, intervention, recours.
Participation des citoyens a I'élaboration des
normes régissant la qualité du milieu. Etude
comparative de |a législation canadienne avec
celle des différents pays.

3ecr

SCA 763

dech 1idd,

3er

G des

Objectif : connaitre les principes de gestion
des déchets solides.

Contenu : planification des déchets. Prove-
nance, type, source. Contamination du mi-
lieu, salutions 3 apporter. Combustion, stoc-
kage, compression, ensevelissement, conver
sion, Biodégradation. Traitement physico-
chimique, rentabilité des processus. Vator-
sation des résidus.

SCL

SCL 717
Epidémiologie

Objectifs : acquérir les connaissances et ha-
bile1és nécessaires  la réalisation et  I'inter
prétation crinque des études épidémiologi-
ques. Pour les étudiants de la maitrise en
environnement, le cours vise & leur permet-
tre de comprendre les bases théariques et
les contraintes pratiques sous{acentes aux
études épidémiotogiques liées aux problémes
environnementaux.

Contenu : présentation des concepts et de
la méthodologie inhérents aux études épidé-
miologiques. Concept de causes des mala-
dies, mesures de fréquence, mesures d'el-
fets et biais. Plans d'étwdes incluant les étu-
des transversales, les études de la sur
veillance, les études longitudinales, les étw-
des cas-1émoins et les études d'intervention.
Examen des sources de données et de con-
wdle de qualité. Traitement staustique des
mesures épidémiologigues et iens entre les
deux disciplines, soit celle de la statistique et
celle de I'épidémiologie.

3ecr

SES

SES 227

Théories du changement social

Objectif : connaitre diverses théorisations de
1a problématique du changement social, leurs
fondements idéologiques et leurs applications
pratiques.

Contenu ; notions de changement, dévelop-
pement, mutation, progrés, évolution, révo-
lution. Théones fonctionnalistes du change-
ment. Théones marxistes et succession des
modes de production. Théones en voie de
développement {ex. : conscientisation, tiers-
mondisme, écologisme, féminisme, etc.).
Processus de changement social.

3er

STy

STT 125 {(GIN 115)
Probabilités et statistique (3-2-4)

Objectifs : s'initier aux concepts de probabili-
1és et &tre en mesure d'interprétes les résuk
1als expérimentaux par les méthodes statis-
tiques.

Contenu : probabilités : éléments de la théo-
rie des ensembles, concepts de probabilité,
espérances. Statistiques : distributions em-
piriques, moyennes, variance, écart-type, dis-
tributions d'échantillonnage, estimation et
test d’hypothése, régression et corrélation.
Applications. Offert aux étudiantes et aux étu-
diants inscrits d la Faculté des sciences appli-
quées.

3ecr

STT 169
Biostatistique | (3-2-3)

Objectif : acquérir les notions de probabitité
et de statistique indispensables 3 'analyse
des données en biologie.

Contenu : éléments de probabilité. Lois de
probabilité. Distributions échantiflonnales.
Estimation et tests d'hypothéses, Corréla-
tions. Tables de contingences. Introduction
4 'analyse de la variance. Congu pour les étu-
diantes et les étudiants inscrits en biologie.

3er

STT 279
Probabilités et statistique | (3-2-4)

Objectifs : acquérir les notions de base en
probabilités et statistique et se familiariser 3
Futilisation d'un logiciel de statistique 3 I'aide
de problémes pratiques.

Contenu : approche intuitive des probabilités
et statistique descriptive. Notions de base
en probabilité et variables aléatoires disceé-
tes (théorie des ensembles, propriéiés des
probabilités, distributions hypergéométriques,
Bernoulli et binomiale). Variables aléatoires
continues {densités uniforme, gamma et nor
mate). Théoréme de ta mite centrale. Esti-
mation ponctuelle (méthode des moments et
propriétés de base des estimateurs). Tests
d’hypothéses [sur les proportons, moyennes
el variances). Régression linéare et
lingarisation.

Concomitante : MAT 228 ou MAT 233

3cr

STT 379
Probabilités et statistique I (3-1-5)

Obectifs : comprendre les concepts fonda-
mentaux de la théone des probabilités et ap-
prendre & les utihser pour en déduire les no-
tions principales en statistique.

Contenu : espace de probabilité (tnbu, pro-
babilité conditionnelie. événements indépen-
dants, théoréme de Bayes). Lois classiques.
Lois multivaniées (coefficient de corrélation,
distributions conditionnelles, loy normale bi-
vanée). Lois du tStudent et FFisher, transfor
mations de vanables aléatores. Files d'at-
tentes. Fonctions de vecteur aléatoire. Estr
mation ponctuelle (proprétés des estima-
teurs. méthode du maximum de vraisem-
blance). Intervalles de conhance classiques.
Inégalités et résultals asymptotiques. Tests
d'hypothéses [puissance, région cntique, test
du maximum de vraisemblance, test du
khicarré).

Préatable : STT 279

3cr

STT 418
Statistique appliquée (3-2-4)

Objectif : acquérir les notions de probabilité
et de statistique indispensables 3 I'analyse
des données.

Contenu : éléments de statistique descriptive.
Notions fondamentales de probabilité. No-
tions d'échantillonnage. Estimation ponc-
tuelle. Généralités sur les tests d’hypothé-
ses. Tests usuels. Ajustement de données
par des lois. Modeles de régression et tests
associés. Etude de cas tirés des milieux des
atfaires et de I'économie.

Préalables : MAT 125 et MAT 182

3er

STT 469
Biostatistique U (3-2-4)

Objectif : approfondir et compléter ses con-
naissances acquises lors du cours précédent
(STT 169).

Contenu : corrélation. Régression. Analyse
de la variance et de la covariance. Plans d’ex
périences et autres sujets choisis. Les étu-
diants devront utiliser le logiciel SAS.

Préalables : BIO 101 et BIO 169

3cr

STr 479 3cr.
Probabilités et statistique Il {3-1-5)

Objectifs : connaitre la technique de condi-
tionnement en calcul des probabilités et étre
en mesure de |'appliquer a différents problé-
mes apparaissant en statistique, en physique,
en biologie, en actuariat, en économétrie, en
théorie de I'information et en recherche opé-
rationnelle.

Contenu : distributions et espérances condi-
tionnelles. Fonctions génératrices et appli-
cations. Processus de branchement. Chai
nes de Markov et théorémes de convergence.
Marches aléatoires. Processus de Poisson.
Chaines de naissance et de mort.

Préalable : STT 279

STT 520
Théorie de la décision (3-0-6)

QObjectits : connaitre quelques sujets de la
théornie de la décision classique et bayésienne:
savour utiliser les dites connaissances 3 la ré-
solution de problémes complexes.

Contenu : théorie de la décision. Régles de
décision, fonction de perte, fonction de ris-
que, lois a prion et a posteriori. Risque de
Bayes. Modeles et principes statistiques.
Critéres de décision. Information, exhaustr
vite. Résumé exhaustif et critére de factor-
sation, familles exponentielles de lois. Théo-
rémes de Rao-Blackwell et de Darmors. Este
mation ponctuelle et par intervalle. Obten-
tion d'estimateurs. Estimateurs sans biais
variance minimale, inégalité de Rao-Cramer,
statistque compléte. Comporntement asymp-
totique des estimateurs. Estimation
bayésienne. Estimation dans le cas d'un pa-
rameétre vectonel. Tests d'hypothéses.
Lemme de Neyman-Pearson. Tests uniformé-
ment plus puissants. Tests localement plus
puissants. Tests bayésiens.

Préalable : STT 379
Uule - STT 479

3ecr.

STT 521
Théorie de I'échantillonanage (3-0-6)

Objectif : s'initier aux différentes techniques
d’échantillonnage et de sondages.

3cr.
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Contenu : échantillonnage atéatoire simple,
estimation des paramétres. Echantillonnage
pour proportions. Estimation de la taille
échantillonnale. Echantillonnage stratifié. Es-
timateurs guotients, estimateurs de régres-
sion. Echanlitlonnage systématique. Source
d‘erreur dans les sondages.

Préalable : STT 379

STT 522

Séries chronologiques (3-0-6)

Objectif : s'initier aux modéles de base utili-
sés lors de I étude de séries chronologiques.
Conteny : stationnarité. Fonction d‘autocor
rétation. Modéle stationnaire. Processus
autarégressifs, 8 moyenne mobile, mixtes,
modéles non stationnaires. Identification et
estimation, prévision. Sénes saisonniéres.

Préalable : STT 379

3cr

STT 563
Modal istiques linéaires (3-0-6)

Objectits : se familiariser avec les principaux
modéles linéaires d'utilité courante et 8tre
capable de choisir le modéle approprié & une
situation donnée tout en prenant conscience
des fimites des modéles utilisés.

Contenu : modele linéaire général, régression
lindaire simple et multiple, analyse de fa va-
riance 3 un facteur, contraste, analyse de la
variance 3 deux facteurs sans et avec inte-
ractions, analyse de la covariance. Dans cha-
cun des cas, les problemes d'estimation et
de tests d’hypothéses seront discutés.

Préalable : STT 379

3cr

STT 564 3ecr
Modal : I .
nels (3-0-6)

Objectif : s'initier aux principaux modétes sta-
tistiques multidimensionnels.

Contenu : analyse en composantes pfincipa-
les. Analyse canonigue. Analyse discrimi-
nante et classification. Analyse des corres-
pondances.

Préalable : STT 379

STT 619

(3-0-6)
Objectifs : metire les étudiants face 3 des
problémes de statistique appliguée, leur in-
culquer F'esprit et la méthodologie nécessai-
res 4 la résolution de ces problémes, puis les
guider dans leurs analyses de données.
Contenu : présentations par des experts en
consultation et/ou méthodologie, provenant
des secteurs privé ou gouvernementaux, qui
apportent des projets émanant de leur milieu
de travail. La partie magistrale est complé-
tée par des discussions de groupe et des tra-
vaux pratiques coordonnés par un professeur
du département. Pour son évaluation, 1'étu-
diant devra faire une analyse statistique et
remettre un rapport écrit.

Préalable : avorr complété 54 crédits du bac-
calauréat en mathématiques, concentration
statistique.

STT 629

Processus stochastiques (3-0-6}

Objectifs : comprendre les principaux modé-
les de processus stochastiques et &tre en
mesure de les utliser pour en construire de
plus complexes.

3er

Contenu : martingales. Processus stationnai-
res. Mouvement brownien et autres proces-
sus gaussiens. Un ou des sujets parmi : pro-
cessus de Markov; diffusions; théorie du
potentiel; théorie du renouvellement; files
d'attente.

Préalable : STT 379

STT 639

Mesure et probabilité (3-0-6)

Objectif : approfondir sa compréhension des
méthodes de la théorie des probabilités, en
particulier les principales constructions et les
techniques de démonstration des résultats
classiques de la théorie.

Contenu : fondements et théoréme d’exten-
sion de Kolmogorov. Divers types de conver
gence ot leurs relations. Lemme de
BorelCantelli et démonstrations de fa loi forte
des grands nombres et de la loi du logarithme
itére. Construction des espérances condition-
nelles & I'aide du théoréme de RadonNyko-
dym et application. Fonctions caractéristiques
et théoréme de 1a limite centrale.

3ecr

STT 669
Analyse muttivariée (2-2-2)

Contenu : notions d'algébre matricielle et
vectorielle. Généralisation du T de Student
(testTdeux de Hotelling). Anatyse de variance
multivariée. Analyse discriminante. Autres
sujets au choix : analyse en composantes prin-
cipales et factorielle. Corrélation canonique.
Classement multidimensionne!. Exercices
appliqués principalement aux divers domai-
nes de la biologie. Activité principalement
destinée aux étudiants inscrits aux études
supérigures en biologie.

Préalable : STT 469 ou I'équivalent

2cr.

STT 679

Méthodes non paramétriques (3-0-6)

Objectifs : se famnitiariser avec les principaux
tests issus des méthodes non paramétriques
et pouvoir les appliquer 3 12 résolution de pro-
blémes concrets.

Contenu : istiques d'ordre. Statistiques
lindaires de rangs. Test non paramétriques
de tendance centrale, de dispersion, d'ana-
tyse de la variance, d'indépendance. Tests de
permutation. Tests du type Koimogorov-
Smirnov. Normalité asymptotique des statis-
tigues linéaires simples de rangs.

Préalable : STT 379

3er

STT 701

Probabilités (3-0-6)

Objectif : comprendre et 8tre en mesure d'utr
liser les techniques de calcul d'espérances
conditionnelles et celles liées 8 ta manipula-
tion de la corvergence étroite en théorie des
probabilités.

Contenu : révision de la théorie des probabi-
lités. Espérances conditionnelles. Martinga-
les 3 temps discret et théoréme de conver
gence de Doob. Convergence étroite, ten-
sion et théoréme de Ja limite centrale.

3cr.

STT 702

Modéles de probabilités appliquées
(3-0-6)

Qbjectif : connaitre la convergence étroite sur
les espaces de fonctions et étre en mesure
de I'utiliser dans la résolution de problémes
complexes.

3ecr

Contenu : notions de suites aléatoires et
étude de certaines catégories de suites {sui-
tes indépendantes, martingales, chaines de
Markov). Applications portant entre autres
sur les problemes de jeux de hasard, d'opti-
misation, de décision, de files d’attente, d'in-
ventaire, de prédiction, ainsi que les problé-
mes de démographie, de linguistique, de psy-
chologie expénmentale. Systémes aléatoires.

STT 707

Analyse des données {3-0-6)

Objectif : maitriser un certain nombre de su-
jets dont les applications dans divers domai-
nes permettent de modéliser des situations
complexes.

Contenu : analyse en composantes principa-
les. Analyse des comrélations canonigues et
régression multidimensionnelle. Analyse des
correspondances. Discrimination. Classifi-
cation. Analyse factorielle d'opérateurs.

3er

STT 708 3cr.

j en probabilités (3-0-6)

Contenu : sujets traités en fonction des dé-
veloppements récents en probabilité et en
fonction des sujets de recherche des étu-
diants de méme que des personnes ressour
ces au Département.

STFr711
Statistique appliquée

Objectifs : compléter et approfondir ses con-
naissances en statistiques mathématiques.

Contenu : exhaustivité et complétude, théo-
réme de factorisation de Neyman-Fisher, sta-
tistiqgues minimalement exhaustives, théorie
de t"estimation ponctuelte, estimateurs sans
biais & variance minimate, efficacité des esti-
mateurs, borne de CramerRao, estimateurs
asymptotiquement efficaces, estimateurs du
maximum de vraisemblance, estimateurs
bayésiens, estimateurs minimax, estimateurs
de Bayes généralisés, invariance, estimateurs
invariants, théoréme de Hunt-Stein, admissi
bilité, tests d hypothése statistiques, interval
tes de confiance et intervalles de tolérance.

3er

3er
étri {(3-0-6)

Objectif : acqueérir les notions fondamentales
que sont I'estimation et les tests d’hypothé-
ses dans le cadre non paramétrigue.
Contenu : tests basés sur les rangs. Proprié-
tés finies. Propriétés asymptotiques sous
I'hypothése nulle. Propriétés asymptotiques
sous alternatives contigués. Estimateurs de
HodgesLehmann. Propriétés finies et asymp-
totiques.

STT 712

non p

STY 718
Sujets choisis en statistique {3-0-6)

Contenu : sujets traités en fonction des dé-
veloppements récents en statistique et en
fonction des sujets de recherche des étu-
diants de mé&me que des personnes ressour
ces au Département.

3cr

STT 721
Tests d’hypothéses (3-0-6)
Qbjecults : approfondir ses connaissances sur
les tests d'hypothéses et faire le lien avec la
théorie de la décision.

Contenu : rappels sur la théorie de {'estima-
ton. Les tests d’hypothéses et le probléme

3ecr
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général de la théorie de la décision. Tests
uniformément plus puissants. Tests non biai-
sés et applications. Invariance. Hypothéses
linéaires. Principe du minimax.

STT 722
Théorie de la décision {3-0-6)

Objecuf : approtondir ses connaissances en
statistique en utilisant {'appsoche de a théo-
rie de la décision.

Contenu : concepts de base d'un probléme
de décision staustique. Théorie de l'utilité.
Notions d‘admissibitité et de complétude.
Théorie de I'hyperplan séparateur et théorie
du minimax. Classes essentiellement com-
pittes de régles de décisions et statistiques
exhaustives. Régles de décision invariantes
et problémes de décisions muttiples.

3ecr

STT 723
Séries chronologiques {3-0-6)

Objectifs : acquérir les notions et les outils
de base propres a I'étude des séries chrono-
logiques et faire Ie lien avec I'étude des pro-
cessus stochastiques.

Contenu : processus stochastiques (généra-
ités). Description et caractéristiques des
séries chronologiques. Transformées de Fou-
rier. Analyse statistique des séries chronolo-
giques. Analyse spectrale des processus li-
néaires. Lissage des estimateurs spectraux.

3cr

STT 751 3cr

P hé :

Objectif : compléter et approfondir ses con-
naissances en statistiques mathématiques.

Contenu : exhaustivité et complétude, théo-
réme de factorisation de Neyman-Fisher, sta-
tistiques minimalement exhaustives, théorie
de I'estimation ponctuelle, estimateurs sans
biais 4 variance minimale, efficacité des esti-
mateurs, borne de Cramer-Rao, estimateurs
asymptotiquement efficaces, estmateurs du
maximum de vraisemblance, estimateurs
bayésiens, estimateurs minimax, estimateurs
de Bayes généralisés, invariance, estimateurs
invariants, théoréme de Hunt-Stein, admissi-
bilité, tests d'hypothése statistiques, interval
les de confiance et intervalles de tolérance.

TSB

TSB 303

Méthodes analytiques en biologie(2-0-4)

Objectifs : connaitre les méthodes analyti-
ques de base; comprendre et étre capable
d’analyser un protocale expérimental.

Contenu : rappel de chimie des solutions;
notions de molarité, de normalité, de pour
centage, de pH et de tampon; spectrophoto-
métrie et fluorimétrie; chromatographie en
couche mince, tamisage moléculaire, échange
d'ions, affinité, interactions hydrophaobes, ap-
plication sur HPLC; centrifugation et ultra-
centrifugation, marquage avec des (adio-iso-
topes et marquages alternatifs, techmiques
immunologiques; exemples en biologie basés
sur des articles de la linérature scientifique;
établissement de protocoles expérimentaux.

2cr.

7-70

TSB 501
Techniques d’analyse biologique {1-6-2)

Objecufs : connaitre les technigues fes plus
importantes de la biologie expérimentale
moderne; comprendre les principes de base
et leurs apphcations & des problemes biologi-
ques; étre capable d'observer et d'interpré-
ter des résultats bruts; étre apte a juger de la
valeur des résultats et & prendre conscience
de toutes les possibilités et limites des mé-
thodes expérimentales utilisées.

Contenu : microscopie optique et électroni-
que; punfication de protéines par chromato-
graphie d'affinité; notions de chromatographie
sur colonne par tamisage moléculaire et
échange d'ions; chromatographie en couche
mince; chromatographie en phase gazeuse;
chromatographie & haute performance; élec-
trophorése sur ge! de protéines, transfert
électrophorétique sur nitrocellulose et réve-
lation avec un anticorps (immunobuvardage}:
notions d'électrofocalisation et de gels 4 2
dimensions; centrifugation isopycnigue et dif-
férentielle; radio-immuno-étallonage (RIA);
test ELISA.

Préalables : BCM 104 ou BCM 318 etTSB 303

3ecr.

TSB 602

Culture de cellules et tissus (1-0-2)

Objectifs : connailre, comprendre et étre ca-
pable d'utiliser les principes de base reliés 3
la culture des cellules animales et végétales
in vitro.

Contenu : les cellules animales : avantages
et désavantages de la culture in vitro; le «de-
sign» d'un laboratoire et le choix de son ins-
trumentation; les sources de contamination
et leur contréle; la préparation d'un milieu de
culture et le contrdte de ses constituants;
notions de milieu défini; concepts de fa cul-
ture primaire et de la culture de celiules en
feuillet (monocouche); bréve introduction A la
culture de tissus et 3 la culture de cellules en
suspension; évolution temporelle d'une cul-
ture de cellules et techniques de propagation;
introduction au concept de la transformation
cellulaire induite ou spontanée; quantification
et identification des types cellulaires; techni-
ques de estockages et de préservation de
lignées cellulaires; introduction au cycle de
division cellulaire et aux facteurs de contrdle.
Les cellules végétales : avantages et désa-
vantages de la culture in vitro; rappel des no-
nons de base de fa structure des tissus végé-
taux; notions de physiologie et de régulateurs
de croissance; conditions de culture et de
croissance in vitro en milieu solide et en mi-
lieu liquide; culture de méristémes caulinai-
res (tige) & feuilles et & fruits; organogénése
{caulogénése et rhizogénése) et notions de
dédifférenciation celiulaire; la production de
cals et ses applications; culture de tissus et
culture de protoplastes: culture d'embryons
zygotiques et formation d’embryons somati-
ques: évolution du tissu et de la cellule in vitro
et phénomeénes de dégénération.

Préalables : BCL 506 et BCM 612
Concomitante : TSB 603

1cr.

TSB 603

Culture de cellules et tissus -Travaux pra-
tiques (0-6-0)

QObijectif : &tre capable d'utiliser fes techniques
de base reliées 3 la culture des cellules ani-
mates et végétales in witro.

Contenu : les cellules animales : concept
d'asepsie etinstrumentation; décompte cel-
lutaire; préparation d'un milieu de culture et

2cr.

ensemancement; dispersion des celiules en
monoacouche et propagation; culture primaire
et établissement d'une lignée cellulaire; cul-
twre de masse {suspension) et élude de I'évo-
lution temporelle de la culture; métabolisme:
facteurs de croissance et quantfication des
cellules: cryopréservation des cellules en
azote liquide. Les cellules végétales : culture
de méristémes; organogénése; embryogéné-
se; culture de protoplastes.

Concomitante : TSB 602

TSB 701

La culture de cellules et de tissus (1-4-1)

QObjectif : s'initier aux principes et aux techne
ques de base rehées a J'utilisation des cellu-
les animales et végeétales in vitro.

Contenu : ceflules animales : asepsie et con-
tréle de ta contamination. Quantification des
cellules. Méthodes de dispersion des cellu-
les. La culture de cellules en feuitlet (mono-
couchel et en suspension. La croissance
cellulaire. La culture primaire. Isolement de
colonies de cellules. Propagation et maintien
d‘une lignée cellulaire, Congélation et décon-
gélation de cellules. Identification des types
cellulaires. Cellules végétales : culture de
méristémes, multiplication végétative. Orga-
nogénése : caulogénese et rhizogénése, ré-
gulation hormonale. Exigences différentes
pour les étudiants de 2* et 3° cycles.

2cr.

VIR

VIR 500
Virologie (2-0-4)

Objectifs : connaitre et expliguer les termes,
définitions, faits, méthodes, classifications,
principes et lois propres a la virologie molé-
culaire; appliquer les dits connaissances et
principes & des cas pratiques simples et nou-
veaux dans le but d’expliquer, conclure, inter
préter et extrapoler & partir de ces derniers.
Contenu : les virus : structure et classification,
méthodes de titration et de purification. Etude
détaillée du cycle viral : adsorption, pénétra-
tion, décapsidation, réplication et expression
génétique des génomes viraux, maturation
et relargage. Phénomeénes d'interférence :
interféron. Réponse réductive dans le cas
des virus des animaux : transformation et
cancer.

Préalable : GNT 300

2cr.

VIR 503

Virologie - Ti pratiques (0-3-0)
Objectfs : connaitre, comprendre et utiliser
les techniques virologiques fondamentates et
certaines techniques plus pointues; présen-
ter les divers résultats expérimentaux sous
forme d'un rapport écrit selon les normes
communément reconnues en virologie:
Contenu : constitution des stocks. Titrage.
Caractérisation biologique et physico-chimi-
que. Extraction des acides nucléiques viraux
et étude de leur pouvoir infectieux, Les virus
étudiés sont des bactériophages et des virus
de plantes.

Concomitante : VIR 500

Ter

VIR 600
Virologie appliquée (1-0-2)

Objectif : comprendre les principes des tech-
niques a utiliser dans un laboratoire de virolo-

tcr
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gie motéculaire afin de pouvoir préparer et
modifier des protocoles expérimentaux et
d'interpréter correctement les résultats ob-
tenus.

Contenu : culture de cellules eucaryotes:
adaptation in vitro, lignées continues, clonage.
Production de virus : multiplicité d'infection,
titrage. permissivité. Ultracentrifugation :
purification des virus et acides nucléiques.
Electrophorése : protéines et acides nucléi-
ques, gels de polyacrylamide et d'agarose.
Transfert sur membrane : «Southern,
Northern et Western blots», Clonage dADN
et IARN : vecteurs, hotes, enzymes impti
quées. Applications de ces différentes tech-
niques.

zZ00

200 104 4cr.

Formes et fonctions animales (4-0-8)

Objectifs : &tre en mesure d'identifier et dé-
crire les principales composantes des grands
systémes morphologiques ainsi que d'établir
des relations entre 1a morphologie des struc-
tures et leur utilisation par les animaux pour
chacun des systémes; comprendre les tiens
qui existent entre la morphologie et le mode
de vie ou I'écologie des animaux.

Contenu : les composantes majeures des
systémes morphologiques, dont les systé-
mes de soutien, de transmission nerveuse,
d'alimentation, de respiration, d'excrétion, de
mouvement, et de reproduction seront dé-
crites et présentées par des cours magistraux
et A ‘aide d’exemples. Lemphase sera mise
sur le fonctionnement des systémes et sur
les adaptations propres aux différents grou-
pes d'animaux. On expliquera comment les
structures impliquées dans ces systémes ont
été modifiées par la sélection naturelle pour
permettre aux animaux de s'adapter aux di-
vers climats, milieux et stratégies alimen-
taires.

200 105 1cr

Formes et f -T
pratiques {0-3-0)

Objectifs : &tre en mesure d'identifier, de
décrire et de comparer la morphologie exteme
et interne des espéces représentant les
grands groupes d'invertébrés et de vertébrés.
Contenu : I'étudiant utilisera des spécimens
de divers groupes taxonomiques d'inverté-
brés et de vertébrés pour lui permettre de se
familiariser avec leurs structures et leur mor
phologie externe. Ensuite, il disséquera des
spécimens pour mettre en évidence les struc-
tures majeures des systémes de soutien, de
respiration, de circulation, de digestion et de
reproduction. |l devra faire des représenta-
tions graphiques et des mesures pour lui per
metire de comprendre les modifications et
les adaptations subies par ces structures dans
I"évolution des grands groupes d’animaux.

Concomitante : ZOO 104

200 302 2cr.
Ichtyologie {2-0-4)

Objectit : comprendre les notions de base
concernant la vie des poissons et leur impor-
tance pour Fhomme.

Contenu : taxonomie, évolution, morphologie,
reproduction, physiologie, comportement,
écologie, pécheries et aguaculture. Aspects
importants de la biologie des poissons et in-

sistance sur les applications en écologie,
aguaculture et pacheries.

Préalable : ZOO 104

Z00 303 1cr
ichtyotogie - Ti pratiques (0-3-0)
Objectifs : se famitiariser avec les techniques
d'étude de population de poissons et avoir
"'opportunité de travailler avec des poissons
vivants.

Contenu : taxonomie, morphologie, age,
étude d'une population de poissons, dévelop-
pement des oeufs, respiration, effets thermi-
ques, sélection de la température, compor
tement social. Une partie du cours porte sur
une série d'expériences réalisées par des
équipes d'étudiants. Visite d’une pisciculture.

200 500 2cr.

Taxonomie animale (2-0-4}

Objectifs : connaire et comprendre les buts
de l'utilisation de la systématique et identi-
fier les principaux groupes taxonomiques chez
les vertébrés.

Contenu : taxonomie et types de systémati-
que; définition d’espéce; spéciation; taxono-
mie el conservation; préparation et utilisation
d'une clef taxonomique. Examen de spéci-
mens. Etude des caractéristiques qui permet-
tent I'identification des familles. Techniques
d’identification des poils, des plumes, des os
et des dents.

Préalables: ECL 110 et ZOO 104

N
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Trimestre Trimestre Trimestre
automne 1996 hiver 1997 oté 1997
Journée d'accueil Avant-midi du 29 aodt pour les S-1 N/A N/A
Début des activités pédagogiques jeudi 29 aodt lundi 6 janvier lundi 28 avril
Début des stages coopératifs mardi 3 septembre lundi 6 janvier lundi 5 mai

Date limite du choix ou de modification
des activités pédagogigues

dimanche 15 septembre

mardi 21 janvier

mercredi 21 mai

Date limite de présentation d'une demande
d’admission (1er cycle temps complet}

mardi 15 octobre pour le trimestre d'hiver

samedi 1er mars pour le trimestre d'automne

N/A

Relache deé activités pédagogiques

du tundi 28 octobre au vendredi 1er novembre”

du lundi 3 mars au vendredi 7 mars

du lundi 23 juin su vendredi 27 juin

Date limite d'abandon des activités
pédagogigues

vendredi 15 novembre

samedi 15 mars

mardi 8 juillet

Fin des stages coopératifs

vendredi 13 décembre

vendredi 18 avri!

vendredi 15 aout

Fin des activiiés pédagogiques

vendredi 20 décembre

vendredi 25 avril

| vendredi 15 aodt

Activités étudiantes

jeudi 5 septembre: en aprés-midi

mercredi 29 janvier

N/A

Congés universitaires

lundi 2 septembre (Féte du travail)
lundi 14 octobre (Action de graces}

vendredi 28 mars (Vendredi Saint}
lundi- 31 mars:(Lundi de Paques)

lundi 19 mai (Féte de Dollard)
mardi 24 juin (Féte nationale du Québéec)
mardi 1er juillet (Féte du Canadal

Nombre de jours d'activités pédagogiques

74.5 jours

72 jours

73 jours
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