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Faculté des sciences appliquées 

Direction de la Faculté 

COMITÉ EXÉCUTIF 

Doyen 

Roger GOULET 

Vice-doyen à la formation professionnelle et au transfert tech­
nologique 
Bruno-Marie BÉCHARD 

Vice-doyen à ta formation supérieure et à la recherche 
Pierre PROULX 

Vice-doyen à la formation au premier cycle et secrétaire 
François GITZHOFER 

Directeurs des départements 
Génie chimique : J . Peter JONES 
Génie civil : Dominique LEFEBVRE 
Génie électrique et génie informatique : Gérard LACHIVER 
Génie mécanique : Denis PROULX 

CONSEIL DE LA FACULTÉ 

Roger GOULET, président 
Jean-Philippe BERNARD 
Arthur D. BROADBENT 
François CHARRON 
Menouar HASSAIM 
Kenneth C. JOHNS 
Dominique LEFEBVRE 
Philippe MABILLEAU 
François-Xavier MORENCY 
Richard THIBAULT 

COMITÉS PERMANENTS DU CONSEIL 

Comité d'admission 
François GITZHOFER. président 
Arthur D. BROADBENT 
Dominique LEFEBVRE 
Denis PROULX 
Sylvio RICHARD 

Roch LEFEBVRE 
Pierre LEMIEUX 

ORDRE DES INGÉNIEURS DU QUÉBEC 

Pierre LEMIEUX. représentant de l'Ordre à la Faculté 

LABORATOIRE FACULTAIRE DE CARACTÉRISATION EN 
MICROSCOPIE ET RAYONS X 

' François GITZHOFER, responsable 

SERVICE DE MÉCANIQUE SPÉCIALISÉE 

Martin ROUTHIER, chef 

SERVICE ÉLECTRONIQUE ET INFORMATIQUE 

Jacques HALLÉE 

Personnel professionnel 
BARRETTE. Danielle 
BILODEAU, Doris 
GOUDREAU, Hélène 

Personnel de soutien 
BAILLARGEON-LÉVEILLÉ. Ginette 
BÉDARD, Jean-Louis 
BROUSSEAU. Réal 
FILLION, Marc 
GAGNON-BUSQUE, Céline 
HALLÉE. Jacques 
JOUBERT Richard 
LAMONTAGNE. Monique 
LÉTOURNEAU, Richard 
MASSON. Martial 
OUELLETTE, Richard 
PEDNAULT, Francine 
PERREAULT, Marcelle 
RAYMOND. Michel 
RENAUD, Diane 
ROUTHIER, Martin 
SIMARD, Geneviève 
TRÉPANIER. Lyne 

Départements 

Comité des programmes de baccalauréat 
François GITZHOFER. président 
Martin BRAULT 
Arthur D. BROADBENT 
Yvan CHAMPOUX 
André CLAVET 
Richard GAGNÉ 
Jean LAPOINTE 
Benoit OUINTIN 

Comité des programmes de maîtrise et de doctorat 
Pierre PROULX, président 
Zied CHTOUROU 
Jean-Sébastien GENOT 
Ruben GONZALEZ-RUBIO 
Marcel LACROIX 
Patrick PAULTRE 
NormandTHÉRIEN 

Comité des études supérieures 
Pierre PROULX, président 
Alain BERRY 
Michèle HEITZ 

DÉPARTEMENT DE GÉNIE CHIMIQUE 

Directeur 
J. Peter JONES 

Comité du baccalauréat en génie chimique 
J. Peter JONES, président 
Arthur D. BROADBENT 
Roger D'AMOUR 
Luc DURETTE 
Michèle HEITZ 
Gervais SOUCY 

Comité de la maitrise et du doctorat en génie chimique 
J. Peter JONES, président 
David BOULANGER 
Maher BOULOS 
Pierre PROULX 
Viviane YARGEAU 
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Centre de recherche en technologies des plasmas 
Maher BOULOS. directeur 
Richard MUNZ. directeur adjoint 

Centre québécois de valorisation de la biomasse (LAML-CQVBI 
Laboratoire associé - matériaux lignocelluiosiques 
Esteban CHORNET. directeur 

Professeure et professeurs titulaires 
BOULOS. Maher. 8Sc . ICaire), M.Sc.A., Ph.D. (Waterloo), ing. 
BROADBENT. Arthur D., B.Sc. (Leeds), D.Sc.Tech. (ETH. Zurich) 
CHORNET. Esteban, Ing. (E.T.S.I.I.. Barcelone). Ph.D. (Lehigh), ing. 
OE KEE, Daniel, B.Sc.A. (Amtwerp). M.Sc.A. (Ottawa), Ph.D. (Monl­

réal), ing. 
GRAVELLE. Denis, B.Sc, M.Sc.A., Ph.D. (Ottawa), ing. 
HEITZ. Michèle, D. 3* cycle (INPL. Nancy), D.Univ. (Nancy), ing.sta. 
JONES. J. Peter, 8.Eng. (McGill). S.M., Ph.D. IM.I.T.I, ing. 
MARCOS. Bernard, Ing. CGC) (Toulouse), M.Sc.A.. Ph.D. (Sher­

brooke), ing. 
PROULX, Pierre, B. Ing.. M.Sc.A. Ph.D. (Sherbrooke), ing. 
THÉRIEN. Normand. B.Sc.A.. M.Sc.A. (Montréal), Ph.D. (McMaster), 

ing. 

Professeure et professeurs agrégés 
GITZHOFER, François. D. d'U. (Limoges), ing. 
JUREWICZ. Jerzy, Ph.D. (Wroclaw) 
MORESOLI, Christine. B.Eng.. M.Eng. (McGill), D.Sc.Tech. ILau-

sanne) 
SOUCY, Gervais, B.lng., Ph.D. (Sherbrookel 

Professeure et professeurs associés 
ABATZOGLOU. Nicolas 
KANTARDJIEFR Alexandra 
LAFLAMME. Claude 
McCULLOUGH, Robert 
McNICOLL. Bernard 
MOREAU. Christian 

Chargées et chargés de cours 
CHARLOT Jean-Marc 
KANTARDJIEFR Alexandra 
MASMOUDI. Radhouane 
McNICOLL. Bernard 
NDABIGENGESERE. Anselme 
VEILLETTE. Michel 
ZAMOJSKI. Wieslaw 

Personnel professionnel 
CÔTÉ, Benoît 

Personnel de soutien 
BÉDARD, Gérard 
CHAPDELAINE, Louise 
DUBOIS. André 
LEBRUN. Sylvie 
LÉVESQUE, Alain 
TURCOTTE. Denis 

DÉPARTEMENT DE GÉNIE CIVIL 

Directeur 
Dominique LEFEBVRE 

Comité du baccalauréat en génie civil 
Dominique LEFEBVRE, président 
Lisa ACURSO 
Marc-André BLAIS 
Alexandre CABRAL 
Bertrand CÔTÉ 
Richard GAGNÉ 
Marie-Andrée GUIDON 
Pierre.LABOSSIÈRE 
Jean PAQUIN 

Comité de la maîtrise et du doctorat en génie civil 
Dominique LEFEBVRE, président 
Gérard BALLIVY 
Mathieu DOMANSKI 

Subba K. NARASIAH 
Patrick PAULTRE 
Marco QUIRION 

Centre de recherche interuniversitaire sur le béton 
Richard GAGNÉ, directeur 
Michel PIGEON, directeur adjoint 

Centres d'excellence sur les bétons é haute performance' 
Pierre-Claude AÏTCIN, directeur du réseau des centres 

Centre d'excellence sur les innovations en structures avec sys­
tèmes de détection intégrés 
Kenneth W. NEALE, directeur de thème 
Brahim BENMOKRANE, directeur de projet 
Pierre LABOSSIÈRE, directeur de projet 

Chaire de recherche industrielle en béton 
Pierre-Claude AÏTCIN 

Professeurs titulaires 
AÏTCIN, Pierre-Claude, L . S c , D.lng. (Toulouse), Ing.Hydr. 

(E.N.S.E.I.H.T). ing. 
BALLIVY, Gérard. Ing. Géologue, L.Sc. (Nancy), M.Sc.A.. D.Sc.A. 

(Montréal), ing. 
BENMOKRANE, Brahim. Ing. (E.RF.L.) (Lausanne), M.Sc.A.. Ph.D. 

(Sherbrooke), ing. 
JOHNS. Kenneth C , B.Eng. (McGill). Ph.D. (London). ing. 
LABOSSIÈRE. Pierre, B.lng., M.Sc.A. (Sherbrooke), Ph.D. (Alberta). 

ing. 
LAHOUD. Antoine E., Ing. (E.S.I.B.) (Beyrouth), M.Sc. (Carnegie-

Mellon), Ph.D. (Cornell), ing. 
LEFEBVRE, Dominique, Ing. IE.T.A.C.A.) (Paris), M.Sc.A. ISher­

brookel, ing. 
LEFEBVRE, Guy A., B.Sc.A., M.Sc.A., D.Sc. Igéotechniquel (Laval), 

ing. 
LEMIEUX, Pierre, B.A., B.Sc.A. (Sherbrooke). M.Sc. IM.I.T.I, Ph.D. 

(Waterloo), ing. 
LUPIEN, Claude. B.A. (Laval). B.Sc.A.. M.Sc.A., (Sherbrooke), ing. 
NARASIAH. Subba K.. B.Eng. (Mysore), M.Sc.Eng. (Madras). D.lng. 

(Dresden), ing. 
NEALE. Kenneth W.. B. Eng. (McGill). M.Sc.A., Ph.D. (Waterloo), 

ing. 

PAULTRE, Patrick, B.lng., M.Sc.A. (Montréal). Ph.D. (McGill). ing. 

Professeurs agrégés 
CABRAL, Alexandre, Ing. (Univ. catholique de Rio). M.Sc.A. (École 

Polytechnique). Ph.D. (McGill), ing. 
GAGNÉ, Richard. B.Sc.A., M.Sc.A.. Ph.D. (Laval), ing. 
KHAYAT. Kamal H.. B.Sc.A., M.lng., M.Sc.A.. Ph.D. (Berkeley), ing. 
LEDUC, Roland. B.Sc.A.. M.Sc.A.. Ph.D. (Waterloo), ing. 
PROULX. Jean. B.Sc.A. (Laval), M.Sc.A., Ph.D. (Sherbrooke), ing. 
TAGNIT-HAMOU. Arezki, B.Sc.A.. Ph.D. (Veszprem) 

Professeurs associés 
CHAALLAL, Omar 
GILL, Denis 
GUIOT. Serge 
HAWARI, Jalal 
LEBOEUF. Denis 
MALLIER, Yves 
MIAO, Buquan 
OLIVIER. Jean-Pierre 
RAHMAN, Habib 
RICHARD. Pierre 
SALEH, Kaveh 

Chargés de cours 
BAALBAKI. Walid Hussein 
BLAIS. Marcel 
BLOUIN. Martin 
CÔTÉ. Bertrand 
FOURNIER. Benoît 
QUIRION. Marco 
RHAZI, Jamal 

Personnel de soutien 
BEAUDRY, Marielle 
BÉRUBÉ, Serge 
CLOUTIER. Gérard 
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LALONDE. Georges 
LEMEUN. Jean-Guy 
REYNOLDS. Clément 
ROY. Jean-Yves 
THIBODEAU. Laurent 
VALLÉE, Nathalie 

DÉPARTEMENT DE GÉNIE ÉLECTRIQUE ET DE GÉNIE 
INFORMATIQUE 

Directeur 
Gérard LACHIVER 

Directeur du programme de génie informatique 
Daniel DALLE 

Comité du baccalauréat en génie électrique 
Gérard LACHIVER. président 
Marc AVONET 
Dominique BEAULIEU 
Jacques BEAUVAIS 
Daniel DALLE 
Christian FRANCOEUR 
Sylvio RICHARD 

Comité de baccalauréat en génie informatique 
Daniel DALLE, président 
Cetin AKTIK 
Martin BRAULT 
Jean-Marie DIRAND 
Marc FRAPPIER 
Ruben GONZALEZ-RUBIO 
Pierre HAMEL 
Philippe MABILLEAU 
Frédéric MAILHOT 
Jaouhar MOUÏNE 
Bruno PAILLARD 
Benoît QUINTIN 

Comité de la maîtrise et du doctorat en génie électrique 
Jean-Pierre ADOUL 
Ruben GONZALEZ-RUBIO 
Gérard LACHIVER 
Jaouhar MOUÏNE 

Société de microélectronique industrielle de Sherbrooke 
Clément FORTIER. président 

Professeurs titulaires 
ADOUL. Jean-Pierre, Ing. (E.N.R.E.A.) (Clichyl. M . S c , Ph.D. 

(Lehigh). ing. 
BOUTIN. Noël. B.Sc.A.. M.Sc.A. (Sherbrooke), ing. 
DALLE. Daniel, Ing. (E.H.E.I.) (Lille). M.Sc.A., Ph.D. (Sherbrooke), 

ing. 
GONZALEZ-RUBIO. Ruben. Ing. (I.RN.) (Mexico). D.lng. (Paris). 

D. ès se. (Paris) 
GOULET. Roger, B.A.. B.Sc.A., M.Sc.A. (Laval). Ph.D. (Sherbrooke), 

ing. 
LACHIVER, Gérard, B.Sc.A.. M.Sc. Ph.D. (Sherbrooke), ing. 
RICHARD, Sylvio, B.Sc.A. (Sherbrooke). M.Eng. (McGill). ing. 
THIBAULT, Richard. B.Sc.A. (Sherbrooke). M.Sc.A. (E.N.S.A.). 

D. 3'cycle (Paris), ing. 

Professeurs agrégés 
AKTIK, Cetin, B.lng.. D.E.A., D.lng. (Paul-Sabatier. Toulouse) 
BEAUVAIS. Jacques. B.Sc. M.Sc (Ottawa). Ph.D. (Laval), ing. 
CAMPAGNA, Michel. B.Sc.A. (Laval), ing. 
CLAVET, André. B.Sc.A.. M.Sc.A. (Sherbrooke), ing. 
DIRAND. Jean-Marie, L .Sc, D.E.A., D. 3 ' cycle (math-app.) (Nancy) 
JASMIN. Gilles, B.Sc.A. (Poly). Ph.D. (I.N.R.S.), ing. 
LE DINH. ChonTam, B.Sc.A.. M.Sc.A.. Ph.D. (Sherbrooke), ing. 
MABILLEAU, Philippe, Ingénieur ENSEEITH (Toulouse), Ph.D. (Sher­

brooke), ing. 
MOUÏNE. Jaouhar. B.Sc.A. (UQTR). M.Sc.A.. Ph.D. (Sherbrookel, 

ing. 

Professeurs adjoints 
KHOUMSI, Ahmed, ing.sup aéro. DEA, Ph.D. (Toulouse) 
LEFEBVRE. Roch. B.Sc. (McGill), M.Sc.A.. Ph.D. (Sherbrooke), ing. 
MAILHOT, Frédéric, B.lng. (Polytechnique) (Montréal), D.E.A. (INPG) 

(Grenoble), M.Sc.A. (Sherbrooke), Ph.D. (Stanford) 
MICHAUD, François. B.Sc.A., M.Sc.A., Ph.D. (Sherbrooke), ing. 
PAILLARD, Bruno, Ing. (INSA) (Lyon), M.Sc.A.. Ph.D. (Sherbrooke). 

ing. 

Chargées et chargés de cours 
ALARIE. René 
BRUNEI Charles-Antoine 
CHERKAOUI, Soumaya 
EL MOKHTARI, Mounir 
FAKHFAKH, Neila 
GODIN. Steeve 
HAMDI, Maher 
HÉON, Michel 
MEBARKI, Nassera 
MERKHOUF, Arezki 
PAQUETTE, Michel 
SÉGUIN, Laurent 
TREMBLAY. Didier 

Personnel professionnel 
BEAULIEU. Bernard 
CÔTÉ, François 
LAPOINTE. Marcel 

Personnel de soutien 
BERNIER, Réjean 
80LDUC, Paule 
CARON, Serge 
COUTURE. Yvon 
LAFRANCE, Pierre J . 
ROY, Ginette 
SAVARD. Pierre 
SYLVESTRE. Robert 
TESSIER, Micheline 
TURCOTTE. Yvon 

DÉPARTEMENT DE GÉNIE MÉCANIQUE 

Directeur 
Denis PROULX 

Comité du baccalauréat en génie mécanique 
Denis PROULX. président 
Milan BREZINA 
Sébastien CHAMPOUX 
François CHARRON 
Jean LAPOINTE 
Yves MERCADIER 

Comité de la maîtrise et du doctorat en génie mécanique 
Marcel LACROIX, président 
François CHARRON 
André CÔTÉ 
Raynald GAUVIN 
Jean-Sébastien GENOT 
Denis PROULX 
PierreVITTECOQ 

Maîtrise en génie aérospatial 
Nicolas GALANIS, coordonnateur 

Concentration en génie aéronautique 
Martin BROUILLETTE, coordonnateur 

Chaire de recherche industrielle en acoustique 
Jean NICOLAS 

Professeurs titulaires 
BROUILLETTE. Martin. Ing.. B.Eng., M.Sc. Ph.D. (California Inst. 

of Technology) 
CHAMPOUX. Yvan. B.Sc.A. M.Sc.A. (Sherbrooke), Ph.D. (Ottawa), 

ing. 
CHARRON, François, B.lng. (Sherbrooke) 
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GALANIS. Nicolas. B.Sc.A. (Athènes), M .Sc , Ph.D. (Cornell). ing. 
GAUVIN, Raynald. Ing., M.Sc.A., Ph.D. (École Polytechnique), ing. 
LACROIX, Marcel, B.Sc, M.Sc.A., Ph.D. (École Polytechnique!, ing. 
LANEVILLE. André, B.A. (Laval). B.Eng. (London). Ph.D. (Vancou­

ver), ing. 
LAPOINTE. Jean. B.Sc.A. (UQTR). Ph.D. (Strathclyde) 
MERCADIER. Yves, Ing. (E.N.S.M.A.) (Poitiers), M.Sc.A. (Sher­

brooke!. D.lng. (Grenoble), ing. 
NICOLAS. Jean, Ing. (I.N.S.A.) (Lyon), M.Sc.A. (Sherbrooke) 
PROULX, Denis. B.Sc.A. (Sherbrooke). Ing. (I.S.M.C.M.) (Paris). 

D.lng. (Grenoblel. ing. 
VAN HOENACKER.Yves, Ing. (I.N.S.A.) (Lyon). M.Sc.A. (Sherbrooke), 

Ph.D. (Birmingham), ing. 
VU-KHANH, Toan, Ing.. D.E.A.. Doctorat-ingénieur ICompiègne) 

Professeurs agrégés 
ATALLA. Noureddine. Ing. (Université de technologie). D.E.A. (Com-

piègnel, Ph.D. (Fiorida) 
BÉCHARD. Bruno-Marie, M.Sc.A. (École Polytechnique), ing. 
BERRY. Alain. Ing.. M.Sc.A.. Ph.D. (Sherbrooke) 
BREZINA. Milan, Ing. (Libérée). M .Sc . Ph.D. (Birmingham), ing. 
PAYRE. Guy, M. Math, et Appl. Fond. (Grenoble), D. 3" cycle (ma­

thématiques appliquées) (Lyon) 
VITTECOQ. Pierre. Ing. (E.N.S.M.A.I (Poitiers). M.Sc.A. (Laval), ing. 

Professeurs adjoints 
CYR, Stéphane, Ing., B.Eng., M.Eng., Ph.D. (McGill) 
MICHEAU, Philippe, M. Électronique, Élect. automatique, Ph.D. 

(Poitiers) 

Professeurs associés 
BOURASSA, Paul-André, B.A., B.Sc.A. (Montréal), M.Sc.A. (Laval), 

ing. 
DAIGLE. Gilles. B.Sc. (Moncton). M.Sc, Ph.D. (Carieton) 
VAN BLAEREN. Éric. M.Sc.A. (Liège) 

Attachés de recherche 
BESLIN, Olivier, Ph.D. (France), ing. 
L'ESPÉRANCE, André, Ph.D. (Sherbrooke], ing. 
NÉLISSE. Hugues, Ph.D. (Sherbrooke), ing. 

Chargées et chargés de cours 
AMEDIN. Kafui 
AMIR. Mohamed 
BAALBAKI. Walid Hussein 
BILODEAU. Stéphane 
BINET Bruno 
BLANCHARD. Brigitte 
BOUDREAU, Maryse 
CARTIER, Sylvie 
COUTURE, Christian 
DOUCET Patrick 
DROUET Jean-Marc 
DROUIN. Dominique 
DUSSAULT. Daniel 
LE FRANÇOIS, Michel 
MERCIER. Simon 
NESREDDINE, Hakim 
NUYT, Caroline 
PANNETON, Raymond 
PERRON. Jean 
PIAUD. Jean-Bernard 
ROY, Alain 

VAN BLAEREN, Éric 
VEILLEUX. Line 
VOIX, Jérémie 

Personnel professionnel 
MAZOUZI, Abdelkrim 
TREMBLAY. Magella 

Personnel de soutien 
CHAMPAGNE. Paul 
DUBÉ. Nathalie 
LAMBERT, Denis 
LOPES. Manuel 
MERCIER. Céline 
POULIN, Gérard 
ROBIDOUX. Pierrette 
ROUSSEAU. Marc 

MAÎTRISE EN INGÉNIERIE 

Directeur du programme 
Bruno-Marie BÉCHARD 

Secrétaire académique 
Doris BILODEAU 

Comité du programme 
Bruno-Marie BÉCHARD. président 
André AMYOT 
Colette BIBEAU 
Carole GOYETTE 
Kamal KHAYAT 
Denis PROULX 
Gilles SAINT-PIERRE 
Yoland SHEEHY 

Professeures, professeurs, chargées et chargés de cours 
BAILLARGEON, Luc 
BÉDARD. Yves R. 
BIBEAU, Colette 
BLOUIN. Martin 
BOULÉ, Marc 
CABANA. Guy 
DÉPATIE, Serge 
DUFAULT, Pierre 
FRAPPIER. Diane 
GOYETTE, Carole 
HÉROUX, Alain 
LAFERTÉ. Sylvie 
LEMAY. Éric 
LÉVESQUE. Louise 
LUCAS, Mario 
OTIS. Michelle 
PARROT, Lucie 
PERRON, François 
SAINT-AMANT René 
VEILLEUX. Line 
VINET Jean-François 

MATHÉMATIQUES 

Chargés de cours 
HADJOU. Brahim 
HAMDACHE, Abdelilah 
ROBERGE, Jean-Claude 
WATIER, François 

ENSEIGNEMENTS COMPLÉMENTAIRES 

Professeurs 
DENAULT, Bernard 
RACINE, Louis 

Chargées et chargés de cours 
BIBEAU. Colette 
CAOUETTE. Réal 
CLOUTIER, Denis 
DOUVILLE, Serge 
FOUQUET Guy 
GRÉGOIRE. Daniel 
HOULE, René 
LEROUX. Jacques 
LOIGNON, Luc 
LUCAS. Mario 
MORIN, Nicole 
MORISSETTE. Nathalie 
PHILIBERT, Alain 
POTVIN, Claude 
TÉTREAULT, Michel 
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SCIENCES GRAPHIQUES 

Chargée et chargé de cours 
MERCIER, Simon 
POIRIER, Carole 

Le règlement facultaire d'évaluation des 
apprentissages est publié 
sur l'Internet à l'adresse : 

http://wvvw.usherb.ca 
sous la rubrique Information générale 

Baccalauréat en génie chimique 

(819) 821-7171 (téléphone) 
(819) 821-7955 (télécopieur) 
demande.nfo@sca.usherbca (adresse électronique) 
http://www.gcm.usherb.ca (adresse Internet) 

RESPONSABILITÉ : Département de génie chimique. 
Faculté des sciences appliquées 

GRADE : Bachelière ou bachelier en ingénierie. B.lng. 

Le baccalauréat en génie chimique permet deux cheminements : 
le premier sans concentration, le deuxième avec concentration en 
génie de l'environnement. 

OBJECTIFS 

Permettre à l'étudiante ou â l'étudiant : 
- d'acquérir une formation complémentaire dans le champ des 

mathématiques pertinent â l'ingénierie; 
- d'acquérir une formation de base en sciences de l'ingénierie; 
- d'acquérir la formation professionnelle nécessaire à : 
• la conception, la synthèse et l'exploitation économique de l'ap­

pareillage utilisé pour réaliser une transformation chimique don­
née à l'échelle industrielle; 

• l'étude et la synthèse de systèmes de traitement des eaux et de 
réduction de la pollution de l'air; 

• l'analyse des procédés industriels, leur simulation et la synthèse 
des systèmes de contrôle appropriés; 

- de s'initier à la pratique du génie chimique; 
- d'acquérir, le cas échéant, par le choix d'une concentration de 

programme en génie de l'environnement, un complément de 
formation dans ce champ de spécialisation: 

- d'acquérir des connaissances en communication écrite et orale, 
en sciences humaines, en économie de l'ingénierie, en gestion 
et en droit, en vue de se préparer à une pratique professionnelle 
efficace et socialement responsable; 

- de faire, par des stages dans l'entreprise dans le cadre du ré­
gime coopératif, l'apprentissage progressif de la pratique pro­
fessionnelle en situation réelle de travail; 

- de développer progressivement une autonomie d'apprentissage, 
afin de pouvoir poursuivre de façon continue son développement 
personnel et professionnel tout au long de sa carrière. 

ADMISSION 

Condition générale 
Condition générale d'admission aux programmes de 1" cycle de 
l'Université (cf. Règlement des études) 

Condition particulière 
Bloc d'exigences 10.10 soit : 
Mathématiques 103, 105, 203 
Physique 101, 201, 301-78 

Chimie 101, 201 
Biologie 301 
ou 
Détenir un diplôme d'études collégiales (DEC) en techniques de 
génie chimique, en assainissement de l'eau ou en techniques de 
chimie analytique. Dans ce cas, à la suite de l'analyse du dossier, 
les étudiantes et les étudiants pourront se voir attribuer des exemp­
tions avec substitutions 111 

RÉGIME DES ÉTUDES 

Régime coopératif à temps complet 

MODAUTÉS DU RÉGIME COOPÉRATIF 

Normalement, l'agencement des sessions d'études (S) et des sta­
ges de travail (T) est le suivant : 

Ire année 2e année 3e onnée 4e année 

AUT HIV ÉTÉ AUT HIV ÉTÉ AUT HIV ÉTÉ AUT HIV ÉTÉ AUT 

S-1 S-2 S-3 T-1 S-4 T-2 S-5 S-6 T-3 S-7 T-4 S-8 

CRÉDITS EXIGÉS : 120 

PROFIL DES ÉTUDES 

TRONC COMMUN AUX PROGRAMMES DE BACCALAURÉAT EN 
GÉNIE (57 crédits) 

Activités pédagogiques obligatoires en mathématiques et 
sciences de l'ingénierie (39 crédits) 

CR 
GIN 100 Algèbre linéaire 3 
GIN 105 Calcul différentiel et intégral 3 
GIN 110 Équations différentielles 3 
GIN 115 Probabilités et statistique 3 
GIN 200 Programmation et exploitation de l'ordinateur 3 
GIN 211 Dessin d'ingénierie et AutoCAD 3 
GIN 220 Analyse et techniques numériques 3 
GIN 300 Matériaux de l'ingénieur 3 
GIN 305 Statique et notions de résistance des 

matériaux 3 
GIN 310 Dynamique 3 
GIN 315 Thermodynamique 3 
GIN 320 Signaux et circuits électriques 3 
GIN 325 Analyse de systèmes 3 

Activités pédagogiques complémentaires (18 crédits) 

- Activités pédagogiques obligatoires (9 crédits) 
CR 

GIN 510 Communication technique écrite et orale 3 
GIN 521 Droit et ingénierie 2 
GIN 525 La santé et la sécurité en ingénierie 1 
GIN 600 Analyse économique en ingénierie 3 

Activités pédagogiques é option (6 ou 9 crédits) 

dont une choisie parmi les deux suivantes : 
CR 

GIN 530 Ingénieur et société 3 
GIN 555 Éthique et ingénierie 3 

et une ou deux choisies parmi les suivantes : 
CR 

ADM 111 Principes d'administration 3 
GIN 540 Relations humaines dans l'entreprise 3 
GIN 630 Ingénierie et développement international 3 
INS 124 Entrepreneurship technologique en 

ingénierie 3 
INS 134 Projet d'entreprise en ingénierie 3 

- Activité pédagogique au choix (0 ou 3 crédits) 
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ACTIVITÉS PÉDAGOGIQUES COMMUNES A TOUS LES 
CHEMINEMENTS DU GÉNIE CHIMIQUE (45 crédits) 

Activités pédagogiques obligatoires (45 crédits) 
CR 

GCH 100 Chimie physique 3 
GCH 101 Introduction au génie chimique 3 
GCH 111 Chimie organique pour l'industrie 3 
GCH 120 Techniques analytiques 3 
GCH 200 Phénomènes d'échanges I 3 
GCH 205 Phénomènes d'échanges II 3 
GCH 210 Opérations unitaires I 3 
GCH 215 Opérations unitaires II 3 
GCH 220 Laboratoire d'opérations unitaires 3 
GCH 300 Thermodynamique chimique 3 
GCH 311 Cinétique 3 
GCH 320 Calcul des réacteurs 3 
GCH 400 Instrumentation et théorie 

d'expérimentation 3 
GCH 421 Design des procédés chimiques I 3 
GCH 425 Design des procédés chimiques II 3 

CHEMINEMENT SANS CONCENTRATION 
• 57 crédits d'activités pédagogiques du tronc commun à tous les 

programmes de baccalauréat en génie 
• 45 crédits d'activités pédagogiques communes à tous les che­

minements du génie chimique 
• 6 crédits d'activités pédagogiques obligatoires 
• 12 crédits d'activités pédagogiques à option ou au choix 

Activités pédagogiques obligatoires (6 crédits} 
CR 

GCH 410 Régulation des procédés 3 
GIN 400 Mécanique des fluides 3 

Activités pédagogiques à option (9 ou 12 crédits) 

Choisies parmi les suivantes : 
CR 

GCH 340 Introduction aux polymères synthétiques 3 
GCH 350 Introduction au génie biochimique 3 
GCH 430 Procédés industriels chimiques 3 
GCH 432 Introduction au génie des pâtes et papiers 3 
GCH 435 Électrotechnologies 3 
GCH 440 Simulation des procédés industriels 3 
GCH 445 Systèmes experts en ingénierie 3 
GCH 450 Commande des procédés par micro-

ordinateurs 3 
GCH 530 Procédés physico-chimiques de 

l'environnement 3 
GCH 535 Procédés unitaires de traitement des eaux 3 
GCH 537 Conception : épuration des eaux usées 

industrielles 3 
GCH 540 Traitement de la pollution de l'air 3 
GCH 550 Modélisation des systèmes 

environnementaux 3 
GCH 630 Fibres textiles 3 
GCH 640 Fabrication textile 3 
GCH 645 Procédés textiles et ennoblissement 3 
GCH 650 Ennoblissement I 3 
GCH 655 Ennoblissement II 3 
GEI 930 Machines électriques 3 
GEN 530 Gestion environnementale 3 
GEN 535 Gestion des déchets solides 3 
GIN 950 Projet de spécialité I 3 
GIN 955 Projet de spécialité II 3 
GMC 350 Dégradation des matériaux 3 

Activité pédagogique au choix (0 ou 3 crédits) 

CHEMINEMENT INCLUANT LA CONCENTRATION DE GÉNIE DE 
L'ENVIRONNEMENT 
• 57 crédits d'activités pédagogiques du tronc commun à tous les 

programmes de baccalauréat en génie 
• 45 crédits d'activités pédagogiques communes à tous les che­

minements du génie chimique 
• 18 crédits d'activités pédagogiques spécifiques à la concentra­

tion 

Activités pédagogiques obligatoires (15 crédits) 
CR 

GCH 530 Procédés physico-chimiques de 
l'environnement 3 

GCH 535 Procédés unitaires de traitement des eaux 3 
GCH 540 Traitement de la pollution de l'air 3 
GEN 530 Gestion environnementale 3 
GEN 535 Gestion des déchets solides 3 

Activité pédagogique à option (3 crédits) 

Choisie parmi les suivantes : 
CR 

ENV 705 Études d'impact et prospectives 3 
GCH 537 Conception : épuration des eaux usées 

industrielles 3 
GCH 550 Modélisation des systèmes 

environnementaux 3 
GCI 536 Conception : épuration des eaux usées 

municipales 3 
GCI 555 Caractérisation des milieux contaminés 3 
GCI 560 Décontamination des milieux 3 
GCI 720 Conception : épuration des eaux potables 3 
GIN 950 Projet de spécialité I 3 

(1) Les titulaires d'un DEC technique pourront se voir attribuer des 
exemptions pour les activités pédagogiques GCH 111 et GCH 120. 
Par contre, les activités suivantes devront être complétées : 

CR 
GIN 102 Mathématiques complémentaires 3 
GIN 303 Éléments de physique classique 3 

Baccalauréat en génie civil 

(819) 821-7114 (téléphone) 
(819) 821-7974 (télécopieur) 
demende.info@sca.usherb.ca (adresse électronique) 
http://www.usherb.ca/SCA/civll/gclmain.htm (adresse 
Internet) 

RESPONSABILITÉ : Département de génie civil. Faculté 
des sciences appliquées 

GRADE : Bachelière ou bachelier en ingénierie, B.lng. 

Le baccalauréat en génie civil permet deux cheminements : le pre­
mier sans concentration, le deuxième avec concentration en génie 
de l'environnement. 

OBJECTIFS 

Permettre â l'étudiante ou à l'étudiant : 
- d'acquérir une formation complémentaire dans le champ des 

mathématiques pertinent à l'ingénierie; 
- d'acquérir une formation de base en sciences de l'ingénierie; 
• d'acquérir la formation professionnelle nécessaire à : 
• la conception, le dimensionnement et la construction d'ouvra­

ges, tels : les édifices, les ponts, les viaducs, etc.; 
• l'aménagement des ressources hydrauliques; 
• l'adduction d'eau et le traitement des eaux usées des agglomé­

rations urbaines; 
• l'étude de transport des personnes et des marchandises; 
• la réalisation des voies de communication; 
- de s'initier à la pratique du génie civil; 
- d'acquérir le cas échéant, par le choix d'une concentration de 

programme en génie de l'environnement, un complément de 
formation dans ce champ de spécialisation; 

- d'acquérir des connaissances en communication écrite et orale, 
en sciences humaines, en économie de l'ingénierie, en gestion 
et en droit, en vue de se préparer à une pratique professionnelle 
efficace et socialement responsable; 

- de faire, le cas échéant, par des stages dans l'entreprise dans le 
cadre du régime coopératif, l'apprentissage progressif de la pra­
tique professionnelle en situation réelle de travail; 

8 - 8 

mailto:demende.info@sca.usherb.ca
http://www.usherb.ca/SCA/civll/gclmain.htm


UNIVERSITÉ DE SHERBROOKE FACULTÉ D E S S C I E N C E S A P P L I Q U É E S 

de développer progressivement une autonomie d'apprentissage, 
afin de pouvoir poursuivre de façon continue son développement 
personnel et professionnel tout au long de sa carrière. 

ADMISSION 

Condition générale 
Condition générale d'admission aux programmes de 1 * cycle de 
l'Université (cf. Règlement des études) 

Condition particulière 
Bloc d'exigences 10.10 soit : 
Mathématiques 103. 105. 203 
Physique 101, 201. 301-78 
Chimie 101. 201 
Biologie 301 
ou 

Bloc d'exigences 12.87 soit : 
Détenir un diplôme d'études collégiales (DEC) en techniques phy­
siques ou l'équivalent et avoir complété les cours de niveau collé­
gial ou leur équivalent : 
Mathématiques 103. 105. 203 
Physique 101. 201, 301-78 
Chimie 101 
ou 

Détenir un diplôme d'études collégiales (DEC) en technologie du 
génie civil ou en technologie de l'architecture. Dans ce cas, à la 
suite de l'analyse du dossier, les étudiantes et les étudiants pour­
ront se voir attribuer des exemptions avec substitutions1". 

RÉGIMES DES ÉTUDES 

Régime régulier ou coopératif et â temps complet 

MODALITÉS DU RÉGIME COOPÉRATIF 

Normalement, l'agencement des sessions d'études (S) et des sta­
ges de travail (T) est le suivant : 

Ire année 2e année 3e année 4e année 

AUT HIV ÉTÉ AUT HIV ÉTÉ AUT HIV ÉTÉ AUT HIV ÉTÉ AUT 

S-1 S-2 S-3 S-1 T-1 S-5 T-2 S-6 T-3 S-7 T-4 S-8 

GIN 525 La santé et la sécurité en ingénierie 
GIN 600 Analyse économique en ingénierie 

Activités pédagogiques è option (6 ou 9 crédits) 

dont une choisie parmi les deux suivantes : 

GIN 530 Ingénieur et société 
GIN 555 Éthique et ingénierie 

et une ou deux choisies parmi les suivantes : 

ADM 111 Principes d'administration 
GIN 540 Relations humaines dans l'entreprise 
GIN 630 Ingénierie et développement international 
INS 124 Entrepreneurship technologique en ingénierie 
INS 134 Projet d'entreprise en ingénierie 

CR 
3 
3 

CR 
3 
3 
3 
3 
3 

- Activité pédagogique au choix (0 ou 3 crédits) 

ACTIVITÉS PÉDAGOGIQUES COMMUNES A TOUS LES CHEMI­
NEMENTS DU GÉNIE CIVIL (48 crédits) 

Activités pédagogiques obligatoires (48 crédits) 
CR 

GCI 110 Topographie 3 
GCI 115 Géologie de l'ingénieur 3 
GCI 120 Technologie des matériaux 3 
GCI 200 Structure I 3 
GCI 210 Résistance des matériaux 3 
GCI 215 Charpentes métalliques 1 3 
GCI 220 Béton armé 1 3 
GCI 310 Mécanique des sols 1 3 
GCI 315 Mécanique des sols II 3 
GCI 320 Génie routier 3 
GCI 410 Hydraulique 3 
GCI 420 Hydrologie appliquée 3 
GCI 515 Génie de l'environnement 3 
GCI 600 Processus de conception en génie civil 3 
GCI 910 Gestion de projets d'ingénierie 3 
GIN 400 Mécanique des fluides 3 

CHEMINEMENT SANS CONCENTRATION 
• 54 crédits d'activités pédagogiques du tronc commun à tous les 

programmes de baccalauréat en génie 
• 48 crédits d'activités pédagogiques communes à tous les che­

minements du génie civil 
• 3 crédits d'activités pédagogiques obligatoires 
• 15 crédits d'activités pédagogiques à option ou au choix 

CRÉDITS EXIGÉS : 120 
Activité pédagogique obligatoire (3 crédits) 

GCI 205 Structure II 
CR 

3 

PRORL DES ÉTUDES 

TRONC COMMUN AUX PROGRAMMES DE BACCALAURÉAT EN 
GÉNIE (54 crédits) 

Activités pédagogiques obligatoires en mathématiques et 
sciences de l'ingénierie (36 crédits) 

CR 
GIN 100 Algèbre linéaire 3 
GIN 105 Calcul différentiel et intégral 3 
GIN 110 Équations différentielles 3 
GIN 115 Probabilités et statistique 3 
GIN 200 Programmation et exploitation de l'ordinateur 3 
GIN 211 Dessin d'ingénierie et AutoCAD 3 
GIN 220 Analyse et techniques numériques 3 
GIN 300 Matériaux de l'ingénieur 3 
GIN 305 Statique et notions de résistance des 

matériaux 3 
GIN 310 Dynamique 3 
GIN 315 Thermodynamique 3 
GIN 320 Signaux et circuits électriques 3 

Activités pédagogiques complémentaires (18 crédits) 

- Activités pédagogiques obligatoires (9 crédits) 
CR 

GIN 510 Communication technique écrite et orale 3 
GIN 521 Droit et ingénierie 2 

Activités pédagogiques è option (12 ou 15 crédits) 

Au moins trots et au plus cinq activités parmi les suivantes : 
CR 

GCH 535 Procédés unitaires de traitement des eaux 3 
GCI 218 Charpentes métalliques II 3 
GCI 225 Béton armé II 3 
GCI 230 Charpentes de bois 3 
GCI 250 Béton précontraint 3 
GCI 330 Trafic routier 3 
GCI 340 Technologie du béton 3 
GCI 345 Ouvrages en terre 3 
GCI 350 Fondations profondes 3 
GCI 430 Hydrogéologie 3 
GCI 435 Hydraulique urbaine 3 
GCI 440 Compléments d'hydraulique 1 3 
GCI 445 Compléments d'hydraulique II 3 
GCI 450 Hydraulique des usines de traitement 3 
GCI 536 Conception : épuration des eaux usées 

municipales 3 
GCI 555 Caractérisation des milieux contaminés 3 
GCI 560 Décontamination des milieux 3 
GCI 940 Gestion et réhabilitation des infrastructures 3 
GIN 950 Projet de spécialité 1 3 
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D'aucune â deux activités parmi les suivantes : 
CR 

ENV 705 Études d'impact et prospectives 3 
GCH 530 Procédés physico-chimiques de 

l'environnement 3 
GCH 550 Modélisation des systèmes 

environnementaux 3 
GCI 710 Liants hydrauliques 3 
GCI 720 Conception : traitement des eaux potables 3 
GCI 730 Résistance au cisaillement 3 
GCI 731 Écoulement dans les sols 3 
GCI 732 Mécanique des roches appliquée 3 
GCI 740 Transitoires hydrauliques 3 
GCI 751 Théorie avancée des structures 3 
GCI 790 Gestion des constructions 3 
GEI 200 Mesures électriques 3 
GEI 930 Machines électriques 3 
GEN 530 Gestion environnementale 3 
GEN 535 Gestion des déchets solides 3 
GMC 340 Matériaux composites 3 
GMC 350 Dégradation des matériaux 3 
GMC 400 Graphisme par ordinateur 3 

Activité pédagogique au choix 10 ou 3 créditsl 

CHEMINEMENT INCLUANT LA CONCENTRATION EN GÉNIE DE 
L'ENVIRONNEMENT 
• 54 crédits d'activités pédagogiques du tronc commun à tous les 

programmes de baccalauréat en génie 
• 48 crédits d'activités pédagogiques communes à tous les che­

minements du génie civil 
• 18 crédits d'activités pédagogiques spécifiques à la concentra­

tion 

Activités pédagogiques obligatoires 112 créditsl 
CR 

GCH 535 Procédés unitaires de traitement des eaux 3 
GCI 555 Caractérisation des milieux contaminés 3 
GEN 530 Gestion environnementale 3 
GEN 535 Gestion des déchets solides 3 

Activrtés pédagogiques è option (6 crédits) 

Deux activités parmi les suivantes : 
CR 

ENV 705 Éludes d' impact et prospectives 3 
GCH 537 Conception : épuration des eaux usées 

industrielles 01 3 
GCI 430 Hydrogéologie 3 
GCI 435 Hydraulique urbaine 3 
GCI 450 Hydraulique des usines de traitement 3 
GCI 536 Conception : épuration des eaux usées 

municipales 0 1 3 
GCI 560 Décontamination des milieux 3 
GIN 950 Projet de spécialité I 3 

(1) Les titulaires d'un DEC en technologie du génie civil pourront 
se voir attribuer des exemptions pour les activités pédagogiques 
GCI IW, GCI 120 et GIN 210. Par contre, tes activités suivantes 
devront être complétées : 

CR 
GIN 102 Mathématiques complémentaires 3 
GIN 302 Chimie générale 3 
GIN 303 Éléments de physique classique 3 

12) L'étudiante ou l'étudiant ne peut s'inscrire tout au plus qu'à 
une seule des activités GCH 537 ou GCI 536. 

Baccalauréat en génie électrique 

(819)821-7141 (téléphone) 
(819) 821-7937 (télécopieur) 
demande.info@sea.usherb.ca (adresse électronique) 
http://www.gel.usherb.ca (adresse Internet) 

RESPONSABILITÉ : Département de génie électrique et 
de génie informatique. Faculté des sciences appliquées 

GRADE : Bachelière ou bachelier en ingénierie. B.lng. 

Le baccalauréat en génie électrique permet le choix d'un module 
de programme en génie microélectronique. 

OBJECTIFS 

Permettre à l'étudiante ou à l'étudiant : 
- d'acquérir une formation complémentaire dans le champ des 

mathématiques pertinent à l'ingénierie; 
- d'acquérir une formation de base en sciences de l'ingénierie; 
- d'acquérir la formation professionnelle nécessaire à : 
• la conception et la réalisation de systèmes et d'appareils dans 

les domaines de l'énergie électrique, des télécommunications 
et des automatismes; 

• la conception du matériel informatique et le développement de 
logiciels; 

• la synthèse et la mise au point de circuits électroniques; 
• l'exploitation des réseaux électriques; 
- de s'initier à la pratique du génie électrique; 
- d'acquérir, le cas échéant, par le choix du module de programme 

en génie microélectronique, un complément de formation dans 
ce champ de spécialisation; 

- d'acquérir des connaissances en communication écrite et orale, 
en sciences humaines, en économie de l'ingénierie, en gestion 
et en droit, en vue de se préparer à une pratique professionnelle 
efficace et socialement responsable; 

- de faire, le cas échéant, par des stages dans l'entreprise dans le 
cadre du régime coopératif, l'apprentissage progressif de la pra­
tique professionnelle en situation réelle de travail; 

- de développer progressivement une autonomie d'apprentissage, 
afin de pouvoir poursuivre de façon continue son développement 
personnel et professionnel tout au long de sa carrière. 

ADMISSION 

Condition générale 
Condition générale d'admission aux programmes de 1" cycle de 
l'Université (cf. Règlement des études) 

Condition particulière 
Bloc d'exigences 10.10 soit : 
Mathématiques 103, 105, 203 
Physique 101, 201, 301-78 
Chimie 101, 201 
Biologie 301 
ou 

Bloc d'exigences 12.87 soit : 
Détenir un diplôme d'études collégiales (DEC) en techniques phy­
siques ou l'équivalent et avoir complété les cours de niveau collé­
gial ou leur équivalent : 
Mathématiques 103, 105. 203 
Physique 101. 201. 301-78 
Chimie 101 
ou 
Détenir un diplôme d'études collégiales (DEC) dans l'un des sec­
teurs suivants ou l'équivalent : technologies du génie électrique, 
technologie physique, technologie de systèmes, électrodynamique, 
instrumentation et contrôle, électronique, équipements audiovi­
suels, technologie de l'électronique industrielle, technologie de 
l'électronique, technologie de systèmes ordinés, technologie de 
conception électronique, avionique. Dans ce cas, à la suite de 
l'analyse du dossier, les étudiantes et les étudiants pourront se 
voir attribuer des exemptions avec substitutions '". 

RÉGIME DES ÉTUDES 

Régime coopératif à temps complet 
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MODALITÉS DU RÉGIME COOPÉRATIF 

Les étudiantes et les étudiants sont divisés en deux groupes et 
normalement, l'agencement des sessions d'études (S) et des sta­
ges de travail (T) est le suivant : 

Ire année 2e année 3e année 4e année 

AUT HIV ÉTÉ AUT HIV ÉTÉ AUT HIV ÉTÉ AUT HIV ÉTÉ AUT 

GRA S-1 S-2 S-3 T-1 S-4 T-2 S-5 T-3 S-6 T-4 S-7 S-8 

Gfl B S-1 S-2 S-3 S-4 T-1 S-5 T-2 S-6 T-3 S-7 T-4 S-8 

Les étudiantes et les étudiants du module de programme en génie 
microélectronique appartiennent au groupe B; les autres se répar­
tissent entre les deux groupes. 

GEI 215 Électronique II 3 
GEI 220 Applications de l'électronique 3 
GEI 400 Circuits logiques 3 
GEI 410 Microprocesseurs 3 
GEI 415 Applications de microprocesseurs 3 
GEI 441 Conception de logiciels 3 
GEI 500 Communications 3 
GEI 600 Systèmes et signaux 3 
GEI 605 Traitement de signal 3 
GEI 610 Asservissements 3 
GEI 615 Simulation et conception de systèmes 3 

CHEMINEMENT SANS MODULE 
• 57 crédits d'activités pédagogiques du tronc commun à tous les 

programmes de baccalauréat en génie 
• 51 crédits d'activités pédagogiques communes à tous les che­

minements du génie électrique 
• 12 crédits d'activités pédagogiques à option ou au choix 

CRÉDITS EXIGÉS : 120 

PRORL DES ÉTUDES 

TRONC COMMUN AUX PROGRAMMES DE BACCALAURÉAT EN 
GÉNIE (57 crédits) 

Activités pédagogiques obligatoires en mathématiques et 
sciences de l'ingénierie 139 crédits) 

CR 
GIN 100 Algèbre linéaire 3 
GIN 105 Calcul différentiel et intégral 3 
GIN 110 Équations différentielles 3 
GIN 115 Probabilités et statistique 3 
GIN 200 Programmation et exploitation de l'ordinateur 3 
GIN 211 Dessin d'ingénierie et AutoCAD 3 
GIN 220 Analyse et techniques numériques 3 
GIN 300 Matériaux de l'ingénieur 3 
GIN 305 Statique et notions de résistance des 

matériaux 3 
GIN 310 Dynamique 3 
GIN 315 Thermodynamique 3 
GIN 320 Signaux et circuits électriques 3 
GIN 325 Analyse de systèmes 3 

CR 
3 
2 
1 
3 

Activités pédagogiques complémentaires (18 crédits) 

- Activités pédagogiques obligatoires (9 crédits) 

GIN 510 Communication technique écrite et orale 
GIN 521 Droit et ingénierie 
GIN 525 La santé et la sécurité en ingénierie 
GIN 600 Analyse économique en ingénierie 

- Activités pédagogiques à option 16 ou 9 crédits) 
dont une choisie parmi les deux suivantes : 

GIN 530 Ingénieur et société 
GIN 555 Éthique et ingénierie 

et une ou deux choisies parmi les suivantes : 

ADM 111 Principes d'administration 
GIN 540 Relations humaines dans l'entreprise 
GIN 630 Ingénierie et développement international 3 
INS 124 Entrepreneurship technologique en 

ingénierie 3 
INS 134 Projet d'entreprise en ingénierie 3 

- Activité pédagogique au choix (0 ou 3 crédits) 

ACTIVITÉS PÉDAGOGIQUES COMMUNES A TOUS LES CHEMI­
NEMENTS DU GÉNIE ÉLECTRIQUE 

Activités pédagogiques obligatoires (51 crédits) 

GEI 100 
GEI 105 
GEI 120 
GEI 200 
GEI 205 
GEI 210 

Électromagnétisme 
Hautes fréquences 
Électrotechnique 
Mesures électriques 
Circuits 
Électronique I 

CR 
3 
3 
3 
3 
3 
3 

Activités pédagogiques è option (9 ou 12 crédits) 

Au moins trois et au plus quatre activités parmi les suivantes : 
CR 

GEI 130 Radiation et antennes 3 
GEI 140 Appareillages et installations électriques 3 
GEI 145 Génération et transport 3 
GEI 150 Électronique de puissance 3 
GEI 155 Réseaux de distribution électrique 3 
GEI 160 Automatique industrielle 3 
GEI 240 Circuits de communication 3 
GEI 335 Physique des composants électroniques 3 
GEI 336 Introduction à la microélectronique 3 
GEI 340 Conception de circuits intégrés VLSI 3 
GEI 346 Fabrication de circuits intégrés 3 
GEI 355 Fabrication de circuits électroniques 3 
GEI 446 Programmation des systèmes 3 
GEI 450 Projet de conception de logiciels 3 
GEI 455 Systèmes en temps réel 3 
GEI 457 Intelligence artificielle et langages associés 3 
GEI 460 Réseaux et téléinformatique 3 
GEI 540 Systèmes de communication 3 
GEI 640 Commande numérique 3 
GIN 950 Projet de spécialité 1 3 
GIN 955 Projet de spécialité II 3 

Activité pédagogique au choix (0 ou 3 crédits) 

CHEMINEMENT INCLUANT LE MODULE DE GÉNIE MICRO­
ÉLECTRONIQUE 
• 57 crédits d'activités pédagogiques du tronc commun à tous les 

programmes de baccalauréat en génie 
• 51 crédits d'activités pédagogiques communes à tous les che­

minements du génie électrique 
• 12 crédits d'activités pédagogiques spécifiques au module 

Activités pédagogiques à option {12 crédits) 

CR Choisies parmi les suivantes : 
3 CR 
3 GEI 335 Physique des composants électroniques 3 

GEI 336 Introduction à la microélectronique 3 
GEI 340 Conception de circuits intégrés VLSI 3 

CR 
GEI 346 Fabrication de circuits intégrés 3 

CR GEI 355 Fabrication de circuits électroniques 3 
3 
3 

GIN 950 Projet de spécialité 1 3 

(1 ) Les titulaires d'un DEC technique pourront se voir attribuer des 
exemptions pour les activités pédagogiques GIN 210, GIN 320 et 
GEI 400. Par contre, les activités suivantes devront être complé­
tées. 

CR 
GIN 102 Mathématiques complémentaires 3 
GIN 302 Chimie générale 3 
GIN 303 Éléments de physique classique 3 
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Baccalauréat en génie informatique 

(819) 821-7141 (téléphone) 
(819) 821-7937 (télécopieur) 
demande.info@sca.usherb.ca (adresse électronique) 
http://www.gel.usherb.ca (adresse Internetl 

RESPONSABILITÉ : Département de génie électrique et 
de génie informatique. Faculté des sciences appliquées 

MODALITÉS DU RÉGIME COOPÉRATIF 

Les étudiantes et les étudiants sont divisés en deux groupes et 
normalement, l'agencement des sessions d'études (S) et des sta­
ges de travail (T) est le suivant : 

Ire année 2e année 3e année 4e année 

AUT HIV ÉTÉ AUT HIV ÉTÉ AUT HIV ÉTÉ AUT HIV ÉTÉ AUT 

GRA S-1 S-2 S-3 T-1 S-4 T-2 S-S T-3 S-6 T-4 S-7 S-8 

GR B S-1 S-2 S-3 S-4 T-1 S-5 T-2 S-6 T-3 S-7 T-4 S-8 

GRADE : Bachelière ou bachelier en ingénierie, B.lng. CRÉDITS EXIGÉS: 120 

OBJECTIFS 

Permettre à l'étudiante ou à l'étudiant : 
- d'acquérir une formation complémentaire dans le champ des 

mathématiques pertinent à l'ingénierie; 
- d'acquérir une formation de base en sciences de l'ingénierie; 
- d'acquérir la formation professionnelle nécessaire à : 
• la conception et la réalisation du matériel informatique et de 

systèmes électroniques numériques; 
• la conception de logiciels; 
• la conception de systèmes englobant le matériel et le logiciel; 
• l'exploitation des systèmes informatiques industriels; 
- de s'initier à la pratique du génie informatique; 
- d'acquérir des connaissances en communication écrite et orale, 

en sciences humaines, en économie de l'ingénierie, en gestion 
et en droit, en vue de se préparer à une pratique professionnelle 
efficace et socialement responsable; 

- de faire, par des stages dans l'entreprise dans le cadre du ré­
gime coopératif, l'apprentissage progressif de la pratique pro­
fessionnelle en situation réelle de travail; 

- de développer progressivement une autonomie d'apprentissage, 
afin de pouvoir poursuivre de façon continue son développement 
personnel et professionnel tout au long de sa carrière. 

ADMISSION 

Condition générale 
Condition générale d'admission aux programmes de 1** cycle de 
l'Université (cf. Règlement des études) 

Condition particulière 
Bloc d'exigences 10.10 soit : 
Mathématiques 103, 105, 203 
Physique 101, 201, 301-78 
Chimie 101, 201 
Biologie 301 
ou 

Bloc d'exigences 12.87 soit : 
détenir un diplôme d'études collégiales (DEC) en techniques phy­
siques ou l'équivalent et avoir complété les cours de niveau collé­
gial ou leur équivalent : 
Mathématiques 103. 105, 203 
Physique 101, 201, 301*78 
Chimie 101 
ou 

détenir un diplôme d'études collégiales (DEC) dans l'un des sec­
teurs suivants ou l'équivalent : technologies du génie électrique, 
technologie physique, technologie de systèmes, électrodynamique, 
instrumentation et contrôle, électronique, équipements audiovi­
suels, technologie de l'électronique industrielle, technologie de 
l'électronique, technologie de systèmes ordinés, technologie de 
conception électronique, avionique. Dans ce cas. à la suite de 
l'analyse du dossier, les étudiantes et les étudiants pourront se 
voir attribuer des exemptions avec substitutions 

RÉGIME DES ÉTUDES 

Régime coopératif et à temps complet 

PROFIL DES ÉTUDES 

TRONC COMMUN AUX PROGRAMMES DE BACCALAURÉAT EN 
GÉNIE (57 crédits) 

Activités pédagogiques obligatoires en mathématiques et 
sciences de l'ingénierie (39 crédits) 

CR 
GIN 100 Algèbre linéaire 3 
GIN 105 Calcul différentiel et intégral 3 
GIN 110 Équations différentielles 3 
GIN 115 Probabilités et statistique 3 
GIN 200 Programmation et exploitation de l'ordinateur 3 
GIN 211 Dessin d'ingénierie et AutoCAD 3 
GIN 220 Analyse et techniques numériques 3 
GIN 300 Matériaux de l'ingénieur 3 
GIN 305 Statique et notions de résistance des 

matériaux 3 
GIN 310 Dynamique 3 
GIN 315 Thermodynamique 3 
GIN 320 Signaux et circuits électriques 3 
GIN 325 Analyse de systèmes 3 

Activités pédagogiques complémentaires (18 crédits) 
- Activités pédagogiques obligatoires (9 crédits) 

GIN 510 Communication technique écrite et orale 
GIN 521 Droit et ingénierie 
GIN 525 La santé et la sécurité en ingénierie 
GIN 600 Analyse économique en ingénierie 

- Activités pédagogiques à option (6 ou 9 crédits) 
dont une choisie parmi les deux suivantes : 

GIN 530 Ingénieur et société 
GIN 555 Éthique et ingénierie 

une ou deux choisies parmi les suivantes : 

ADM 111 Principes d'administration 
GIN 540 Relations humaines dans l'entreprise 
GIN 630 Ingénierie et développement international 
INS 124 Entrepreneurship technologique en 

ingénierie 
INS 134 Projet d'entreprise en ingénierie 

- Activité pédagogique au choix (0 ou 3 crédits) 

CR 
3 
2 
1 
3 

CR 
3 
3 

CR 
3 

ACTIVITÉS PÉDAGOGIQUES SPÉCIFIQUES AU BACCALAURÉAT 
EN GÉNIE INFORMATIQUE (63 crédits) 

Activités pédagogiques obligatoires (51 crédits) 
CR 

GEI 100 Électromagnélisme 3 
GEI 205 Circuits 3 
GEI 210 Électronique I 3 
GEI 215 Électronique II 3 
GEI 400 Circuits logiques 3 
GEI 430 Architecture et organisation des ordinateurs 3 
GEI 431 Architecture des ordinateurs II 3 
GEI 435 Conception de systèmes à microprocesseurs 3 
GEI 437 Laboratoire d'interfaces et microprocesseurs 3 
GEI 441 Conception de logiciels 3 
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GEI 442 
GEI 446 
GEI 448 
GEI 450 
GEI 460 
GEI 500 
GEI 600 

Activités 

Au moins 

GEI 160 
GEI 240 
GEI 340 
GEI 433 
GEI 443 
GEI 452 
GEI 455 
GEI 457 
GEI 465 
GEI 540 
GEI 605 
GEI 610 
GEI 640 
GIN 950 
GIN 955 
GMC 400 

Structures de données et algorithmes 3 
Programmation des systèmes 3 
Systèmes d'exploitation 3 
Projet de conception de logiciels 3 
Réseaux et téléinformatique 3 
Communications 3 
Systèmes et signaux 3 

Activités pédagogiques à option {9 ou 12 crédits) 

Au moins trois et au plus quatre activités parmi les suivantes : 

CR 
Automatique industrielle 3 
Circuits de communication 3 
Conception de circuits intégrés VLSI 3 
Simulation et analyse de performance 3 
Organisation des langages et compilation 3 
Bases de données 3 
Systèmes en temps réel 3 
Intelligence artificielle et langages associés 3 
Systèmes répartis 3 
Systèmes de communication 3 
Traitement du signal 3 
Asservissements 3 
Commande numérique 3 
Projet de spécialité I 3 
Projet de spécialité II 3 
Graphisme par ordinateur 3 

Activité pédagogique au choix 10 ou 3 crédits) 

(1) Les titulaires d'un DEC technique pourront se voir attribuer des 
exemptions pour les activités pédagogiques GEI 400. GIN 210 et 
GIN 320. Par contre, les activités suivantes devront être complé­
tées. 

CR 
GIN 102 Mathématiques complémentaires 3 
GIN 302 Chimie générale 3 
GIN 303 Éléments de physique classique 3 

Baccalauréat en génie mécanique 

(819) 821-7144 (téléphone) 
(819) 821-7163 (télécopieur) 
demande.info@sca.usherb.ca (adresse électronique) 
http://www.gcm.usherb.ca (adresse Internet) 

RESPONSABILITÉ : Département de génie mécanique. 
Faculté des sciences appliquées 

GRADE : Bachelière ou bachelier en ingénierie, B.lng. 

Le baccalauréat en génie mécanique comporte deux chemine­
ments : un premier sans concentration, un deuxième avec con­
centration en génie aéronautique. Laccès à la concentration en 
génie aéronautique est limité. Ce cheminement fait l'objet d'une 
inscription spécifique à l'issue de la session 4; peut être contin­
genté si la demande excède la capacité d'accueil. 

OBJECTIFS 

Permettre à l'étudiante ou à l'étudiant : 
- d'acquérir des compétences en sciences fondamentales; 
- d'acquérir, dans le contexte de l'ingénierie, des compétences 

en mathématiques et en informatique permettant de : 
• décrire ou modéliser un problème ou une situation; 
• sélectionner et utiliser les outils analytiques, numériques ou lo­

giciels appropriés pour résoudre un problème: 

• valider et interpréter physiquement une solution; 
• planifier et procéder à des contrôles de qualité; 
- d'acquérir des compétences en méthode expérimentale permet­

tant de : 

• concevoir, réaliser et utiliser un montage expérimental; 

• exploiter les données issues d'un montage expérimental; 

- d'acquérir des compétences en analyse et en synthèse permet­
tant de : 

• définir, modéliser et résoudre un problème; 
• discriminer l'essentiel du secondaire, établir des relations fonc­

tionnelles entre les éléments essentiels et agencer ces éléments 
dans une structure cohérente; 

- d'acquérir des compétences en conception permettant : 

• la définition d'un avant-projet; 
• l'émergence et la sélection de concepts; 
• le dimensionnement et la validation des concepts; 
• ta réalisation d'un prototype et son expérimentation; 

• la fabrication et la production d'un produit ou d'un système; 
- d'acquérir des compétences dans les domaines des matériaux, 

des techniques d'usinage et des procédés de mise en forme 
des matériaux en vue d'en assurer une utilisation rationnelle; 

- d'acquérir des compétences en mécatronique permettant d'ana­
lyser, de choisir les sous-systèmes électriques, électroniques 
et mécaniques de systèmes mécatroniques, d'intégrer et de réa­
liser des systèmes mécatroniques; 

- d'acquérir des compétences en technologie permettant d'expli­
quer le fonctionnement et de manipuler des composantes et 
des systèmes mécaniques, de produire des croquis à main le­
vée et maîtriser un logiciel de dessin; 

- d'acquérir des compétences en communication écrite et orale, 
en travail en équipe, en créativité et jugement critique, en entre­
preneuriat, en économie de l'ingénierie, en éthique, en santé et 
sécurité au travail et en professionnalisme en vue de se prépa­
rer à une pratique professionnelle efficace et socialement res­
ponsable; 

- d'acquérir, par le choix de la concentration en génie aéronauti­
que, le cas échéant, la formation spécifique nécessaire à la con­
ception de véhicules aériens, par l'étude notamment : 

• de l'aérodynamique des profils et des ailes; 

• des performances des avions; 
• de la stabilité et du contrôle des avions; 
• de la résistance des structures à âme mince; 
• de faire, le cas échéant, par des stages dans l'entreprise dans le 

cadre du régime coopératif, l'apprentissage progressif de la pra­
tique professionnelle en situation réelle de travail; 

- de développer progressivement une autonomie d'apprentissage, 
afin de pouvoir poursuivre de façon continue son développement 
personnel et professionnel tout au long de sa carrière; 

- de s'initier â la recherche et au développement. 

ADMISSION 

Condition générale 
Condition générale d'admission aux programmes de 1" cycle de 
l'Université (cf. Règlement des études) 

Condition particulière 
Bloc d'exigences 10.10 soit : 
Mathématiques 103. 105, 203 
Physique 101, 201, 301-78 
Chimie 101, 201 
Biologie 301 
ou 

Bloc d'exigences 12.87 soit : 
Détenir un diplôme d'études collégiales (DEC) en techniques phy­
siques ou l'équivalent et avoir complété les cours de niveau collé­
gial ou leur équivalent : 
Mathématiques 103, 105, 203 
Physique 101. 201. 301-78 
Chimie 101 

RÉGIME DES ÉTUDES 

Cheminement sans concentration : régime coopératif à temps com­
plet 
Concentration en génie aéronautique : régime coopératif à temps 
complet 
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MODALITÉS DU RÉGIME COOPÉRATIF 

Les étudiantes et les étudiants sont divisés en deux groupes et 
normalement, l'agencement des sessions d'études (S) et des sta­
ges de travail (Tl est le suivant : 

Ire année 2e année 3e année 4e année 

AUT HIV ÉTÉ AUT HIV ÉTÉ AUT HIV ÉTÉ AUT HIV ÉTÉ AUT 

G R A S-1 S-2 S-3 T-1 S-4 T-2 S-5 T-3 S-6 T-4 S-7 S-8 

GR B S-1 S-2 S-3 S-4 T-1 S-5 T-2 S-6 T-3 S-7 T-4 S-8 

Les étudiantes et les étudiants de la concentration en génie aéro­
nautique appartiennent au groupe B. 

CRÉDITS EXIGÉS : 120 

PROFIL OES ÉTUDES 

ACTIVITÉS PÉDAGOGIQUES COMMUNES AUX DEUX CHEMI­
NEMENTS (96 créditsl 

Bloc 1 : Sciences fondamentales, mathématiques et informatique 

Activités pédagogiques obligatoires (46 crédits) 
CR 

IMC 100 Mathématiques de l'ingénieur I 3 
IMC 105 Mécanique des solides 3 
IMC 111 Calcul de la résistance des structures I 2 
IMC 117 Mathématiques de l'ingénieur II 3 
IMC 120 Dynamique lagrangienne 2 
IMC 150 Calcul de la résistance des structures II 2 
IMC 210 Thermofluide I 2 
IMC 220 Thermofluide II 3 
IMC 500 Élude de cas 3 
IMC 510 Introduction au génie-qualité 3 
ING 100 Algèbre linéaire 3 
ING 105 Fonctions multivariables 1 
ING 110 Équations différentielles et calcul intégral 3 
ING 200 Exploitation de l'ordinateur 3 
ING 310 Dynamique newtonienne 4 
ING 315 Énergétique 3 
ING 400 Mécanique des fluides 3 

Bloc 2 : Sciences du génie 

Activités pédagogiques obligatoires (32 crédits) 
CR 

IMC 122 Éléments et systèmes mécaniques 2 
IMC 156 Méthodologie de conception 3 
IMC 305 Propriétés mécaniques des matériaux 1 
IMC 310 Microsiruciures et choix des matériaux 3 
IMC 325 Mécatronique I 3 
IMC 350 Fiabilité des matériaux 3 
IMC 400 Introduction aux techniques de l'usinage 1 
IMC 405 Procédés de mise en forme de matériaux 3 
IMC 450 Mécatronique II 3 
IMC 455 Projet de mécatronique 3 
ING 210 Dessin technique et AutoCAD 2 
ING 300 Thermodynamique et caractérisation des 

matériaux 1 
ING 320 Éléments de la méthode expérimentale 3 
ING 525 Santé et sécurité au travail 1 

Bloc 3 : Sciences complémentaires 

Activités pédagogiques obligatoires (18 crédits) 
CR 

GIN 600 Analyse économique en ingénierie 3 
ING 500 Communication écrite 2 
ING 505 Communication en milieu de travail 1 
ING 510 Communication en ingénierie 1 
ING 515 Professionnalisme 2 
ING 600 Introduction â l'ingénierie 1 
ING 605 Travail en équipe et autoapprentissage I 1 
ING 610 Initiation à la recherche scientifique 1 
ING 615 Travail en équipe et autoapprentissage II 1 
ING 620 Travail en équipe et autoapprentissage 1 

ING 630 Créativité et critique I 1 
ING 635 Créativité et critique II 2 
ING 670 Gestion de projet 1 

CHEMINEMENT SANS CONCENTRATION 
• 96 crédits d'activités pédagogiques obligatoires communes aux 

deux cheminements 
• 12 crédits d'activités pédagogiques obligatoires additionnelles 
• 12 crédits d'activités pédagogiques à option additionnelles 

Activités pédagogiques obligatoires additionnelles (12 crédits) 
CR 

IMC 900 Projet de conception I 3 
IMC 906 Projet de conception II 3 
IMC 907 Projet de conception lll 6 

Activités pédagogiques à option additionnelles (12 crédits) 

Choisies parmi les suivantes : 
CR 

AMC 650 Mécanique du vol 3 
GEI 930 Machines électriques 3 
GMC 140 Acoustique et contrôle de bruit 3 
GMC 240 Chauffage et climatisation 3 
GMC 250 Moteurs à combustion interne à pistons 3 
GMC 400 Graphisme par ordinateur 3 
GMC 445 Commande numérique des machines-outils 3 
GMC 540 Planning de la production 3 
GMC 550 Fiabilité et maintenance 3 
INS 124 Entrepreneurship technologique en 

ingénierie 3 
INS 134 Projet d'entreprise en ingénierie 3 

CHEMINEMENT AVEC CONCENTRATION EN GÉNIE AÉRONAU­
TIQUE 

• 96 crédits d'activités pédagogiques obligatoires communes aux 
deux cheminements 

• 24 crédits d'activités pédagogiques obligatoires additionnelles 

Activités pédagogiques obligatoires additionnelles (24 crédits) 

CR 
AMC 600 Introduction è l'aéronautique 3 
AMC 640 Structure d'avions 2 
AMC 645 Aérodynamique 2 
AMC 650 Mécanique du vol 3 
AMC 655 Propulsion 2 
AMC 900 Projet de conception en aéronautique I 3 
AMC 906 Projet de conception en aéronautique II 3 
AMC 907 Projet de conception en aéronautique lll 6 

Maîtrise en environnement 

(819) 821-7933 (téléphone) 
(819) 821-6909 (télécopieur) 
maitrise.environnement@courrier.usherb.ca (adresse 
électronique) 

RESPONSABILITÉ : Faculté des lettres et sciences 
humaines. Faculté de médecine. Facurté des sciences. 
Faculté des sciences appliquées 

GRADE : Maître en environnement, M.Env. 

La maîtrise en environnement permet un cheminement de type 
cours ou un cheminement de type recherche. 

OBJECTIFS 

Permettre à l'étudiante ou è l'étudiant : 
- d'acquérir, par un approfondissement de ses connaissances dis­

ciplinaires de 1" cycle, une compétence appliquée à l'environ­
nement; 
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de s'initier aux disciplines des autres spécialistes du domaine 
de l'environnement en vue d'acquérir un langage commun qui 
facilitera la concertation et le travail en équipe; 
d'acquérir une formation, complémentaire à la formation pre­
mière, dans des disciplines pertinentes au domaine de l'envi­
ronnement; 
d'établir une stratégie intégrée d'étude ou de recherche appli­
quée à l'environnement; 
de saisir les valeurs éthiques impliquées dans les problémati­
ques environnementales de façon à les prendre en compte dans 
la résolution de problèmes; 
de définir des priorités d'action dans la résolution des problè­
mes environnementaux; 
de devenir progressivement maître de son apprentissage afin 
d'être préparé à suivre, tout au long de sa carrière, l'évolution 
de plus en plus rapide de la science et de la technologie: 
de développer, le cas échéant, par le choix du cheminement de 
type recherche, des aptitudes à la recherche interdisciplinaire 
appliquée â l'environnement; 
d'acquérir, te cas échéant, par le choix du cheminement de type 
cours, des outils pour la définition et la solution de problèmes 
concrets dans une perspective interdisciplinaire. 

ADMISSION 

Condition générale 
Grade de 1" cycle dans une discipline ou un champ d'études perti­
nent au programme. Les candidates ou les candidats qui ne ré­
pondent pas à cette condition peuvent être admis sur la base d'une 
formation ou d'une expérience jugée satisfaisante. 

Condition particulière 
Avoir une moyenne cumulative d'au moins 3 dans un système où 
la note maximale est de 4,3 ou avoir obtenu des résultats scolai­
res jugés équivalents. 

RÉGIME DES ÉTUDES 

CHEMINEMENT DE TYPE COURS 
Régime régulier à temps complet ou régime régulier à temps par­
tiel 

CHEMINEMENT DE TYPE RECHERCHE 
Régime régulier à temps complet (le régime régulier à temps par­
tiel est possible dans certains cas particuliers soumis à l'approba­
tion de la Direction du programme) 

CRÉDITS EXIGÉS : 45 

PRORL DES ÉTUDES 

CHEMINEMENT DE TYPE COURS 

Activités pédagogiques obligatoires (12 crédits) 
CR 

ENV 767 Essai 6 
ENV 777 Séminaire de formation professionnelle 3 
ENV 778 Formation professionnelle en entreprise 3 

Activrtés pédagogiques è option (27 à 33 crédits) 

D'aucune à l'activité pédagogique suivante : 
CR 

ENV 780 Stage en environnement 3 

et des activités choisies dans au moins quatre des cinq blocs 
suivants avec un maximum de neuf crédits par bloc au total des 
sections A et 8. 

Au moins une activité dans quatre des cinq blocs suivants : 

Section A 

Bloc 1 : Sciences 
CR 

ENV 722 Écologie environnementale 3 
ENV 775 Chimie de l'environnement 3 

Bloc 2 : Sciences appliquées 
CR 

ENV 716 Gestion des matières résiduelles 3 
ENV 761 Technologies de l'environnement : 

introduction 3 

Bloc 3 : Sciences de la Terre 
CR 

ENV 709 Télédétection appliquée à l'environnement 3 
ENV 723 Géomatique de l'environnement 3 

Bloc 4 : Sciences humaines 
CR 

ENV 705 Études d'impacts et prospective 3 
ENV 762 Droit de l'environnement 3 

Bloc 5 : Sciences de la santé 
CR 

ENV 769 Problématiques de santé environnementale 3 

Les autres activités pédagogiques â option ou au choix sont choi­
sies dans les cinq blocs suivants et de telle sorte que le total des 
crédits pour un môme bloc, au total des sections A et B, ne dé­
passe pas neuf pour l'ensemble des activités pédagogiques. 

Section B 

Bloc 1 : Sciences 
CR 

ECL 402 Écologie aquatique 2 
ECL 403 Écologie aquatique - Travaux pratiques 1 
ECL 510 Écologie végétale 3 
ECL 516 Écologie animale 3 
ECL 600 Écologie des paysages 2 
ECL 606 Conservation et gestion des ressources 3 
ENV 712 Systèmes de gestion environnementale 3 
ENV 764 Écotoxicologie 3 
ENV 773 Indicateurs environnementaux 3 
MCB 506 Microbiologie environnementale 3 

Bloc 2 : Sciences appliquées 
CR 

ENV 721 Gestion des risques environnementaux 3 
GCH 540 Traitement de la pollution de l'air 3 
GCH 545 Traitement des eaux usées industrielles 3 
GCH 750 Procédés de traitement des eaux usées 3 
GCI 515 Génie de l'environnement 3 
GCI 555 Caractérisation des milieux contaminés 3 
GCI 721 Traitement biologique des eaux usées 3 
GCI 733 Géotechnique environnementale 3 

Bloc 3 : Sciences de ta Terre 
CR 

ENV 711 Environnement et développement 
international 3 

ENV 756 Gestion des ressources naturelles 3 
GEO 304 Interprétation de cartes et de photos aériennes 3 
GEO 400 Écologie physique des bassins-versants 3 
GEO 401 Géopédologie 3 
GEO 407 Cartographie expérimentale et thématique 3 
GEO 415 Climatologie spécialisée et hydro­

météorologie 3 
GEO 420 Microclimatologie 3 
GEO 422 Climatologie urbaine et pollution de l'air 3 
GEO 437 Géomorphologie dynamique 3 
GEO 440 Hydrologie 3 
GEO 604 Environnements littoraux 3 
GEO 708 Utilisation du sol et environnement 3 
GEO 717 Climatologie : saisie de données, modélisation 3 
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Bloc 4 : Sciences humaines 
CR 

ECN 447 Économie des ressources 3 
ENV 717 Communication en environnement 3 
ENV 730 Économie de l'environnement 3 
ENV 733 Gestion de projet multidisciplinaire 3 
ENV 765 Éthique de l'environnement 3 
GEO 408 Aménagement régional 3 
GEO 410 Utilisation du sol 3 
GEO 417 Aménagement rural 3 
GEO 423 Aménagement touristique 3 
GEO 605 Aménagement urbain 3 
GEO 711 Projet en aménagement 3 
PSY 446 Psychologie de l'environnement 3 

Bloc 5 : Sciences de la santé 
CR 

SCL 717 Épidémiologie 3 

Activités pédagogiques au choix (0 à 6 créditsl 

CHEMINEMENT DE TYPE RECHERCHE 

Activités pédagogiques obligatoires (33 crédits) 
CR 

ENV 776 Séminaire de recherche multidisciplinaire 3 
ENV 796 Mémoire 15 
ENV 797 Projet de recherche en environnement 6 
ENV 798 Activités de recherche 9 

Activités pédagogiques è option 19 à 12 crédits) 

Choisies dans au moins trois des cinq blocs suivants : 

Bloc 1 : Sciences 
CR 

ECL 402 Écologie aquatique 2 
ECL 403 Écologie aquatique - Travaux pratiques 1 
ECL 510 Écologie végétale 3 
ECL 516 Écologie animale 3 
ECL 600 Écologie des paysages 2 
ECL 606 Conservation et gestion des ressources 3 
ENV 712 Systèmes de gestion environnementale 3 
ENV 722 Écologie environnementale 3 
ENV 764 Écotoxicologie 3 
ENV 773 Indicateurs environnementaux 3 
ENV 775 Chimie de l'environnement 3 
MCB 506 Microbiologie environnementale 3 

Bloc 2 : Sciences appliquées 
CR 

ENV 716 Gestion des matières résiduelles 3 
ENV 721 Gestion des risques environnementaux 3 
ENV 761 Technologies de l'environnement : 

introduction 3 
GCH 540 Traitement de la pollution de l'air 3 
GCH 545 Traitement des eaux usées industrielles 3 
GCH 750 Procédés de traitement des eaux usées 3 
GCI 515 Génie de l'environnement 3 
GCI 555 Caractérisation des milieux contaminés 3 
GCI 721 Traitement biologique des eaux usées 3 
GCI 733 Géotechnique environnementale 3 

Bloc 3 : Sciences de la Terre 
CR 

ENV 709 Télédétection appliquée à l'environnement 3 
ENV 711 Environnement et développement 

international 3 
ENV 723 Géomatique de l'environnement 3 
ENV 756 Gestion des ressources naturelles 3 
GEO 304 Interprétation de cartes et de photos aériennes 3 
GEO 400 Écologie physique des bassins-versants 3 
GEO 401 Géopédologie 3 
GEO 407 Cartographie expérimentale et thématique 3 
GEO 415 Climatologie spécialisée et hydro-

météorologie 3 
GEO 420 Microclimatologie 3 
GEO 422 Climatologie urbaine et pollution de l'air 3 
GEO 437 Géomorphologie dynamique 3 
GEO 440 Hydrologie 3 
GEO 604 Environnements littoraux 3 

GEO 708 Utilisation du sol et environnement 3 
GEO 717 Climatologie : saisie de données, modélisation 3 

Bloc 4 : Sciences humaines 
CR 

ECN 447 Économie des ressources 3 
ENV 705 Études d'impacts et prospective 3 
ENV 717 Communication en environnement 3 
ENV 730 Économie de l'environnement 3 
ENV 733 Gestion de projet multidisciplinaire 3 
ENV 762 Droit de l'environnement 3 
ENV 765 Éthique de l'environnement 3 
GEO 408 Aménagement régional 3 
GEO 410 Utilisation du sol 3 
GEO 417 Aménagement rural 3 
GEO 423 Aménagement touristique 3 
GEO 605 Aménagement urbain 3 
GEO 711 Projet en aménagement 3 
PSY 446 Psychologie de l'environnement 3 

Bloc 5 : Sciences de la santé 
CR 

ENV 769 Problématiques de santé environnementale 3 
SCL 717 Épidémiologie 3 

Activité pédagogique au choix (0 à 3 crédits) 

Maîtrise en génie aérospatial 

Ce programme est conjoint avec les universités suivantes : l'École 
polytechnique, l'Université.Laval, l'Université McGill et l'Université 
Concordia. 

(819) 821-7144 (téléphone) 
(819) 821-7163 (télécopieur) 
demande.info@sca.usherb.ca (adresse électronique) 

RESPONSABILITÉ : Département de génie mécanique. 
Faculté des sciences appliquées 

GRADE : Maître en ingénierie. M.Ing. 

OBJECTIFS 

Permettre à l'étudiante ou à l'étudiant : 
- d'acquérir des connaissances nécessaires à l'analyse, à la con­

ception et à l'implantation des systèmes propres au domaine 
aérospatial; 

- d'acquérir des approches méthodologiques propres au génie 
aérospatial; 

- d'acquérir une formation spécialisée dans un des profils de for­
mation prévus au programme (aéronautique-propulsion et struc­
tures-matériaux); 

- de développer des habiletés expérimentales; 
- de développer des habiletés à communiquer efficacement ses 

connaissances et les résultats de ses travaux. 

ADMISSION 

Condition générale 
Grade de 1 w cycle en ingénierie (de préférence en génie mécani­
que) d'une université canadienne ou l'équivalent. 

Condition particulière 
Avoir une moyenne cumulative d'au moins 2.9 dans un système 
où la note maximale est 4,3 ou avoir obtenu des résultats scolai­
res jugés équivalents. 
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RÉGIME DES ÉTUDES 

Régime régulier à temps complet ou à temps partiel 

CRÉDITS EXIGÉS : 45 

PRORL DES ÉTUDES 

Maîtrise en génie chimique 

(819) 821-7171 (téléphone) 
(819) 821-7955 (télécopieur) 
demande.info@sca.usherb.ca (adresse électronique) 

Activités pédagogiques obligatoires (12 crédits) 

GIN 780 Communication en ingénierie 
GMC 790 Stage aérospatial et essai 
GMC 791 Étude de cas en génie aérospatial I 

Activités pédagogiques à option (33 crédits) 

Quatre activités choisies parmi les suivantes (12 crédits) 

GMC 640 Structures d'avions 
GMC 645 Aérodynamique 
GMC 650 Mécanique du vol 
GMC 655 Turbines à gaz et propulsion 
GMC 710 Méthodes numériques de calcul en génie 
GMC 712 Traitement et analyse fréquentielle des 

données expérimentales 

Cinq activités choisies parmi les suivantes (15 crédits) 

Orientation en structures et matériaux 

GCH 711 Planification et analyse statistique des 
essais 

GMC 140 Acoustique et contrôle du bruit 
GMC 340 Matériaux composites 
GMC 350 Dégradation des matériaux 
GMC 705 Étude spécialisée 
GMC 713 Application des éléments finis en mécanique 
GMC 720 Acoustique fondamentale 
GMC 721 Rayonnement acoustique des structures 
GMC 722 Méthodes numériques en interaction 

fluide-structure 
GMC 730 Principes de la science des matériaux 
GMC 731 Rupture et fatigue 
GMC 740 Dynamique 
GMC 741 Vibrations du système linéaire 
GMC 742 Vibrations du milieu continu 
GMC 746 Structures aérospatiales : étude 

expérimentale 
GMC 792 Étude de cas en génie aérospatial II 

Orientation en aéronautique et propulsion 

GCH 711 

GMC 648 

GMC 660 
GMC705 
GMC 720 
GMC 750 
GMC 751 
GMC 752 
GMC 753 
GMC 756 
GMC 757 
GMC 792 

Planification et analyse statistique des 
essais 
Aérodynamique et performance des 
hélicoptères 
Conception d'avions 
Étude spécialisée 
Acoustique fondamentale 
Thermodynamique avancée 
Transmission de chaleur avancée 
Aérodynamique 
Compléments de mécanique des fluides 
Aérothermique expérimentale 
Combustion et dynamique des gaz 
Étude de cas en génie aérospatial II 

CR 
3 
6 
3 

CR 
3 
3 
3 
3 
3 

CR 

3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 

3 
3 
3 
3 
3 
3 

3 
3 

CR 

Six crédits d'activités pédagogiques choisies parmi celles des pro­
grammes de maîtrise en génie aérospatial de deux des institutions 
suivantes, participant au programme de maitrise en génie aéros­
patial : l'École polytechnique, l'Université Laval. l'Université McGill 
et l'Université Concordia. 

RESPONSABILITÉ : Département de génie chimique. 
Faculté des sciences appliquées 

GRADE : Maitre ès sciences appliquées, M.Sc.A. 

OBJECTIFS 

Objectifs généraux 
Permettre à l'étudiante ou à l'étudiant : 
- de compléter sa formation de 1* cycle, en particulier par le dé­

veloppement d'aptitudes à la recherche en génie et se préparer 
ainsi à une pratique professionnelle de haut niveau technique 
dans les domaines de spécialisation du programme: 

- de se préparer i des études de 3" cycle. 

Objectifs spécifiques 
Permettre à l'étudiante ou à l'étudiant : 
- d'acquérir des connaissances approfondies en sciences appli­

quées et en génie chimique; 
- de développer des habiletés à la recherche: 
- d'apprendre à analyser les travaux publiés sur des sujets rele­

vant de son champ de compétence; 
- de développer ses habiletés à communiquer efficacement ses 

connaissances et le résultat de ses travaux. 

ADMISSION 

Condition générale 
Grade de 1" cycle en ingénierie d'une université canadienne ou 
l'équivalent, ou préparation jugée satisfaisante sur la base d'un 
grade de 1" cycle en sciences. 

Condition particulière 
Avoir une moyenne cumulative d'au moins 2,9 dans un système 
où la note maximale est 4,3 ou avoir obtenu des résultats scolai­
res jugés équivalents. La Faculté peut néanmoins admettre une 
candidate ou un candidat ne satisfaisant pas à cette condition par­
ticulière d'admission. Dans un tel cas, la Faculté peut, conformé­
ment au Règlement des études, imposer à l'étudiante ou à l'étu­
diant des activités pédagogiques complémentaires. 

RÉGIME DES ÉTUDES 

Régime régulier à temps complet 

CRÉDITS EXIGÉS : 45 

DOMAINES DE RECHERCHE 

Plasma 
Environnement 
Textile 
Biotechnologie et technologie de conversion 
Modélisation, contrôle, systèmes expert 
Rhéologie 
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PROFIL DES ÉTUDES 

Activités pédagogiques obligatoires (30 crédits) 

CR 
GCH 700 Définition du projet de recherche 6 
GCH 701 Activités de recherche et mémoire 21 
SCA 700 Communication scientifique 3 

Activités pédagogiques à option (12 ou 15 crédits) 

Au moins une activité parmi les suivantes : 

Concepts fondamentaux en génie chimique 
CR 

GCH 720 Équilibres physico-chimiques des systèmes 3 
GCH 721 Systèmes réactionnels solide-fluide 3 
GCH 722 Phénomènes d'échanges lll 3 

Au moins une activité parmi les suivantes : 

Mathématiques appliquées en génie 
CR 

GCH 711 Planification et analyse statistique des essais 3 
GCH 712 Mathématiques en génie chimique 3 
GMC 710 Méthodes numériques de calcul en génie 3 

Au plus trois activités choisies en fonction du secteur principal 
de recherche parmi les suivantes (0 à 9 crédits) 

Activités de spécialisation 
CR 

CHM 704 Électrochimie avancée 3 
GCH 350 Introduction au génie biochimique 3 
GCH 435 Électrotechnologies 3 
GCH 440 Simulation des procédés chimiques 3 
GCH 445 Systèmes experts en ingénierie 3 
GCH 450 Commande des procédés par micro-

ordinateur 3 
GCH 540 Traitement de la pollution de l'air 3 
GCH 550 Modélisation des systèmes 

environnementaux 3 
GCH 713 Techniques d'optimisation 3 
GCH 730 Optimisation des procédés 3 
GCH 740 Techniques de caractérisation des matériaux 3 
GCH 741 Développements en génie chimique 3 
GCH 750 Procédés de traitement des eaux usées 3 
GCH 751 Gestion des déchets solides 3 
GCH 752 Rayonnement thermique 3 
GCH 760 Technologie des plasmas thermiques 3 
GCH 761 Systèmes particulaires 3 
GCI 721 Traitement biologique des eaux usées 3 
GCI 733 Géotechnique environnementale 3 
GCI 770 Méthodes des éléments finis 3 
GCI 771 Mécanique des milieux continus 3 
GMC 711 Résolution numérique des EDP 3 
GMC 712 Traitement et analyse fréquentielle des 

données expérimentales 3 
GMC 713 Application des éléments finis en mécanique 3 
GMC 730 Principes de la science des matériaux 3 
GMC 751 Transmission de chaleur avancée 3 
GMC 753 Compléments de mécanique des fluides 3 
GMC 755 Méthodes numériques en mécanique des 

fluides 3 

Activité pédagogique au choix (0 ou 3 crédits) 

Choisies parmi l'ensemble des activités de l'Université ou l'acti­
vité suivante : 

CR 
GCH 705 Étude spécialisée ' 3 

RESPONSABILITÉ : Département de génie civil. Faculté 
des sciences appliquées 

GRADE : Maître ès sciences appliquées, M.Sc.A. 

OBJECTIFS 

Objectifs généraux 
Permettre à l'étudiante ou à l'étudiant : 
- de compléter sa formation de 1* cycle, en particulier par le dé­

veloppement d'aptitudes a la recherche en génie et se préparer 
ainsi à une pratique professionnelle de haut niveau technique 
dans les domaines de spécialisation du programme: 

- de se préparer à des études de 3" cycle. 

Objectifs spécifiques 
Permettre à l'étudiante ou à l'étudiant : 
- d'acquérir des connaissances approfondies en sciences appli­

quées et en génie civil; 
- de développer des habiletés à la recherche; 
- d'apprendre à analyser les travaux publiés sur des sujets rele­

vant de son champ de compétence; 
- de développer ses habiletés à communiquer efficacement ses 

connaissances et le résultat de ses travaux. 

ADMISSION 

Condition générale 
Grade de 1" cycle en ingénierie d'une université canadienne ou 
l'équivalent, ou préparation jugée satisfaisante sur la base d'un 
grade de 1* cycle en sciences. 

Condition particulière 
Avoir une moyenne cumulative d'au moins 2,9 dans un système 
où la note maximale est 4.3 ou avoir obtenu des résultats scolai­
res jugés équivalents. La Faculté peut néanmoins admettre une 
candidate ou un candidat ne satisfaisant pas à cette condition par­
ticulière d'admission. Dans un tel cas. la Faculté peut, conformé­
ment au Règlement des études, imposer è l'étudiante ou à l'étu­
diant des activités pédagogiques complémentaires. 

RÉGIME DES ÉTUDES 

Régime régulier à temps complet 

CRÉDITS EXIGÉS : 45 

DOMAINES DE RECHERCHE 

- Systèmes hydrauliques et hydrologie 
- Bétons à haute performance 
- Structures et mécanique des solides 
- Dynamique des structures 
- Matériaux composites 
- Assainissement des eaux 
- Génie de l'environnement 
- Mécanique des sols 
- Mécanique des roches 
- Géotechnique environnementale 
- Génie paraséismique des sols et structures 
- Réhabilitation des infrastructures 
• Ingénierie des barrages 
- Infrastructures des transports 

PROFIL DES ÉTUDES 

Maîtrise en génie Civil Activités pédagogiques obligatoires (30 crédits) 
CR 

GCI 700 Définition du projet de recherche 6 
(8191821-7114 (téléphone) GCI 701 Activités de recherche et mémoire 21 
(819) 821-7974 (télécopieur) S C A 7 0 0 Communication scientifique 3 
demande.info@sca.usherb.ca (adresse électronique) 
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Activités pédagogiques à option (12 ou 15 crédits) 

Au moins trois et au plus cinq activités obligatoirement choisies 
parmi les activités identifiées à l'un des domaines suivants : 

Béton 

GCH 711 

GCH 740 
GCI 710 
GCI 711 
GCI 712 

GCI 713 
GCI 714 
GCI 715 

GCI 716 

GCI 717 

GCI 732 
GCI 770 
GCI 771 

Planification et analyse statistique des 
essais 
Techniques de caractérisation des matériaux 
Liants hydrauliques 
Technologie avancée du béton 
Microstructure et physico-chimie des 
ciments et des bétons 
Granulats 
Durabilité et réparation du béton 
Matériaux pour la réhabilitation des 
infrastructures urbaines 
Techniques d'auscultation et 
d'instrumentation en infrastructures 
Matériaux composites en construction 
et réhabilitation 
Mécanique des roches appliquée 
Méthodes des éléments finis 
Mécanique des milieux continus 

Génie de l'environnement 

GCH 550 

GCH 711 

GCH 740 
GCH 751 
GCI 716 

GCI 
GCI 
GCI 
GCI 

720 
721 
731 
733 

Modélisation des systèmes 
environnementaux 
Planification et analyse statistique des 
essais 
Techniques de caractérisation des matériaux 
Gestion des déchets solides 
Techniques d'auscultation et 
d'instrumentation en infrastructures 
Conception : traitement des eaux potables 
Traitement biologique des eaux usées 
Écoulement dans les sols 
Géotechnique environnementale 

CR 

3 
3 
3 
3 

3 
3 
3 

CR 

3 

3 
3 
3 

3 
3 
3 
3 
3 

Techniques d'auscultation et 
d'instrumentation en infrastructures 
Matériaux composites en construction 
et réhabilitation 
Stabilité des structures 
Théorie avancée des structures 
Dynamique des structures 
Structures composites 
Conception parasismique des structures 
Méthodes des éléments finis 
Mécanique des milieux continus 
Traitement et analyse fréquentielle des 
données expérimentales 
Principes de la science des matériaux 
Rupture et fatigue 

D'aucune à une activité parmi les suivantes : 

GCH 445 Systèmes experts en ingénierie 
GCH 713 Techniques d'optimisation 
GMC 710 Méthodes numériques de calcul en génie 
GMC 711 Résolution numérique des EDP 

GCI 716 

GCI 717 

GCI 750 
GCI 751 
GCI 752 
GCI 753 
GCI 755 
GCI 770 
GCI 771 
GMC712 

GMC 730 
GMC 731 

CR 
3 
3 
3 
3 

Activité pédagogique au choix (0 à 3 crédits) 

Choisies parmi l'ensemble des activités de l'Université ou l'acti­
vité suivante : 

CR 
GCI 705 Étude spécialisée 3 

Maîtrise en génie électrique 

(819)821-7141 (téléphone) 
(819) 821-7937 (télécopieur) 
demande.info@sca.usherb.ca (adresse électronique) 

Géotechnique 

GCH 711 Planification et analyse statistique des 
essais 

GCH 740 Techniques de caractérisation des matériaux 
GCI 710 Liants hydrauliques 
GCI 713 Granulats 
GCI 715 Matériaux pour la réhabilitation des 

infrastructures urbaines 
GCI 716 Techniques d'auscultation et 

d'instrumentation en infrastructures 
GCI 730 Résistance au cisaillement 
GCI 731 Écoulement dans les sols 
GCI 732 Mécanique des roches appliquée 
GCI 733 Géotechnique environnementale 
GCI 770 Méthodes des éléments finis 
GCI 771 Mécanique des milieux continus 

Hydraulique 

GCH 711 

GCI 716 

GCI 720 
GCI 731 
GCI 740 
GCI 745 

GCI 770 
GCI 771 
GMC 753 

Planification et analyse statistique des 
essais 
Techniques d'auscultation et 
d'instrumentation en infrastructures 
Conception : traitement des eaux potables 
Écoulement dans les sols 
Transitoires hydrauliques 
Réhabilitation des systèmes d'alimentation 
en eau et d'assainissement 
Méthodes des éléments finis 
Mécanique des milieux continus 
Compléments de mécanique des fluides 

CR 

3 
3 
3 
3 

CR 

RESPONSABILITÉ : Département de génie électrique et 
de génie informatique. Faculté des sciences appliquées 

GRADE : Maître ès sciences appliquées, M.Sc.A. 

OBJECTIFS 

Objectifs généraux 
Permettre à l'étudiante ou à l'étudiant : 
- de compléter sa formation de 1" cycle, en particulier par le dé­

veloppement d'aptitudes à la recherche en génie et se préparer 
ainsi à une pratique professionnelle de haut niveau technique 
dans les domaines de spécialisation du programme; 

- de se préparer à des études de 3 a cycle. 

Objectifs spécifiques 
Permettre à l'étudiante ou à l'étudiant : 
- d'acquérir des connaissances approfondies dans son champ de 

compétence; 
- de développer des habiletés à la recherche; 
- d'apprendre à analyser les travaux publiés sur des sujets rele­

vant de son champ de compétence: 
- de développer ses habiletés à communiquer efficacement ses 

connaissances et le résultat de ses travaux. 

ADMISSION 

Structures et mécanique des solides 

GCH 711 Planification et analyse statistique des 
essais 

GCH 740 Techniques de caractérisation des matériaux 
GCI 715 Matériaux pour la réhabilitation des 

infrastructures urbaines 

CR 
Condition générale 
Grade de 1" cycle en ingénierie d'une université canadienne ou 
l'équivalent, ou préparation jugée satisfaisante sur la base d'un 
grade de T* cycle en sciences. 
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Condition particulière 
Avoir une moyenne cumulative d'au moins 2,9 dans un système 
où la note maximale est 4,3 ou avoir obtenu des résultats scolai­
res jugés équivalents. La Faculté peut néanmoins admettre une 
candidate ou un candidat ne satisfaisant pas à cette condition par­
ticulière d'admission. Dans un tel cas, la Faculté peut, conformé­
ment au Règlement des études, imposer à l'étudiante ou à l'étu­
diant des activités pédagogiques complémentaires. 

RÉGIME DES ÉTUDES 

Régime régulier à temps complet 

CRÉDITS EXIGÉS : 45 

GEI 756 Processus aléatoires 3 
GEI 757 Reconnaissance de formes et neuronique 3 
GEI 758 Contrôle actif adaptatif 3 

Activité pédagogique au choix (0 ou 3 crédits) 

Choisies parmi l'ensemble des activités pédagogiques de l'Univer­
sité ou l'activité suivante : 

CR 
GEI 705 Étude spécialisée 3 

Maîtrise en génie mécanique 

DOMAINES DE RECHERCHE 

Microélectronique 

- Nouveaux matériaux et dispositifs microélectroniques 
- Applications microélectroniques biomédicales 

Génie informatique 
- Intelligence artificielle (Systèmes experts) 
- Bases de données 
- Interfaces « homme-machine » 

Signaux et télécommunications 
- Traitement du signal (parole, audio et image) 
- Transmission numérique 

PRORL DES ÉTUDES 

Activités pédagogiques obligatoires (30 crédits) 
CR 

GEI 700 Définition du projet de recherche 6 
GEI 701 Activités de recherche et mémoire 21 
SCA 700 Communication scientifique 3 

Activités pédagogiques à option (12 ou 15 crédits) 

Au moins trois activités choisies parmi les activités identifiées à 
l'un des domaines suivants : 

Microélectronique 
CR 

GEI 710 Conception avancée de circuits intégrés 3 
GEI 711 Fabrication et caractérisation de dispositifs 

semi-conducteurs 3 
GEI 712 Neurophysiologie applicable aux prothèses 

sensorielles 3 
GEI 713 Matériaux semi-conducteurs et couches 

minces 3 
GEI 714 Dispositifs électroniques sur silicium et 

matériaux lll-V 3 
GEI 715 Conception VLSI en fonction de tests et 

C-MOS analogiques 3 

Génie informatique 
CR 

GEI 730 Conception par les objets 3 
GEI 731 Applications d'intelligence artificielle 3 
GEI 732 Conception et mise en oeuvre de bases de 

données 3 
GEI 733 Construction de compilateurs 3 
GEI 734 Interfaces n personne-système » 3 
GEI 735 Intégration matériel-logiciel 3 
GEI 736 Logique floue 3 
GEI 737 Mathématiques discrètes pour l'informatique 3 

Signaux et télécommunications 
CR 

GEI 750 Codes et treillis en communication 3 
GEI 751 Quantification vectorielle 3 
GEI 752 Techniques avancées de traitement des 

signaux 3 
GEI 753 Filtrage adaptatif 3 
GEI 754 Traitement d'image 3 
GEI 755 Traitement de parole et audio 3 

(819) 821-7144 (téléphone) 
(819)821-7163 (télécopieur) 
demande.info@sca.usherb.ca (adresse électronique) 

RESPONSABILITÉ : Département de génie mécanique. 
Faculté des sciences appliquées 

GRADE : Maître ès sciences appliquées, M.Sc.A. 

OBJECTIFS 

Objectifs généraux 
Permettre à l'étudiante ou l'étudiant : 
- de compléter sa formation de 1" cycle, en particulier par le dé­

veloppement d'aptitudes à la recherche en génie et se préparer 
ainsi à une pratique professionnelle de haut niveau technique 
dans les domaines de spécialisation du programme; 

- de se préparer à des études de 3* cycle. 

Objectifs spécifiques 
Permettre à l'étudiante ou à l'étudiant : 
- d'acquérir des connaissances approfondies en sciences appli­

quées et en génie mécanique; 
- de développer des habiletés à la recherche; 
- d'apprendre à analyser les travaux publiés sur des sujets rele­

vant de son champ de compétence; 
- de développer ses habiletés à communiquer efficacement ses 

connaissances et le résultat de ses travaux. 

ADMISSION 

Condition générale 
Grade de 1" cycle en ingénierie d'une université canadienne ou 
l'équivalent, ou préparation jugée satisfaisante sur la base d'un 
grade de 1" cycle en sciences. 

Condition particulière 
Avoir une moyenne cumulative d'au moins 2,9 dans un système 
où la note maximale est 4,3 ou avoir obtenu des résultats scolai­
res jugés équivalents. La Faculté peut néanmoins admettre une 
candidate ou un candidat ne satisfaisant pas à cette condition par­
ticulière d'admission. Dans un tel cas, la Faculté peut, conformé­
ment au Règlement des études, imposer à l'étudiante ou à l'étu­
diant des activités pédagogiques complémentaires. 

RÉGIME DES ÉTUDES 

Régime régulier â temps complet 

CRÉDITS EXIGÉS : 45 

DOMAINES DE RECHERCHE 

- Aérodynamique et transfert de chaleur 
- Applications cognitives de l'ordinateur 
- Fabrication assistée par ordinateur (FAO) et robotique 
- Génie-qualité 
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- Matériaux avancés 
- Matériaux composites 
- Mécatronique 
- Méthodes modernes de conception 
- Vibrations et acoustique 
- Dynamique et vibration de structures 
• Rayonnement acoustique, propagation des ondes 
• Contrôle actif 

PRORL DES ÉTUDES 

Activités pédagogiques obligatoires {30 crédits) 

CR 
GMC 700 Définition du projet de recherche 6 
GMC 701 Activités de recherche et mémoire 21 
SCA 700 Communication scientifique 3 

Activités pédagogiques à option {12 ou 15 crédits) 

Au moins une activité choisie parmi les suivantes : 
CR 

GCH 711 Planification et analyse statistique des 
essais 3 

GCH 713 Techniques d'optimisation 3 
GCI 770 Méthodes des éléments finis 3 
GCI 771 Mécanique des milieux continus 3 
GMC 710 Méthodes numériques de calcul en génie 3 
GMC 711 Résolution numérique des EDP 3 
GMC 712 Traitement et analyse fréquentielle des 

données expérimentales 3 
GMC 713 Applications des éléments finis en mécanique 3 
GMC 755 Méthodes numériques en mécanique des 

fluides 3 

Au plus quatre activités choisies parmi les suivantes : 

Acoustique 
CR 

GMC 720 Acoustique fondamentale 3 
GMC 721 Rayonnement acoustique des structures 3 
GMC 722 Méthodes numériques en interactions 

fluide-structure 3 

Matériaux 
CR 

GCH 740 Techniques de caractérisation des matériaux 3 
GMC 730 Principe de la science des matériaux 3 
GMC 731 Rupture et fatigue 3 

Mécanique appliquée 
CR 

GMC 740 Dynamique 3 
GMC 741 Vibrations du système linéaire 3 
GMC 742 Vibrations du milieu continu 3 
GMC 746 Structures aérospatiales : étude 

expérimentale 3 

Thermofluide 
CR 

GCH 752 Rayonnement thermique 3 
GMC 750 Thermodynamique avancée 3 
GMC 751 Transmission de chaleur avancée 3 
GMC 752 Aérodynamique 3 
GMC 753 Compléments de mécanique des fluides 3 
GMC 756 Aérothermique expérimentale 3 
GMC 757 Combustion et dynamique des gaz 3 

Conception et génie-qualité 
CR 

AKI 700 Créativité et innovation en ingénierie 3 
GMC 771 Études de cas en génie-qualité 3 
GMC 772 Ingénierie simultanée 3 

Activité pédagogique au choix (0 à 3 crédits) 

Choisies parmi l'ensemble des activités pédagogiques de l'Uni­
versité ou l'activité suivante : 

CR 
GMC705 Étude spécialisée 3 

Maîtrise en ingénierie 

Programme offert à Sherbrooke, è Longueuil et à Laval 

Renseignements : 

de Sherbrooke et des environs (appels locaux) : 
(819) 821-7932 
des indicatifs régionaux 450. 514 et 819 
sans frais : 1 800 493-6464 
télécopieur : (819) 821-6994 
courrier électronique : ming@sca.usherb.ca 

RESPONSABILITÉ : Faculté des sciences appliquées 

GRADE : Maître en ingénierie, M.Ing. 

La maîtrise en ingénierie permet un cheminement en gestion de 
l'ingénierie ou un cheminement en réhabilitation des infrastructu­
res urbaines. 

OBJECTIFS 

Permettre à l'étudiante ou à l'étudiant : 
- d'acquérir des connaissances complémentaires dans divers 

champs de la pratique professionnelle; 
dans le cheminement en gestion de l'ingénierie : 
- par le module de pratique professionnelle de l'ingénierie : 
• de savoir utiliser des outils d'analyse et des méthodes d'inter­

vention pour mieux répondre aux besoins de la cliente ou du 
client ou de l'entreprise, tout en intégrant l'ingénierie au con­
texte socioéconomique global; 

• de développer ses compétences en communication écrite et 
orale et en relations interpersonnelles pour mieux assumer ses 
responsabilités professionnelles; 

• selon le choix du module à option ; 
• d'acquérir les connaissances et les compétences requises pour 

pouvoir exécuter les projets et les travaux d'ingénierie, en les 
traitant dans leur globalité tels qu'ils se présentent dans la pra­
tique; 

• d'acquérir les connaissances nécessaires à la pratique de l'in­
génierie simultanée et les compétences requises pour pouvoir 
l'implanter dans l'entreprise; 

• d'intégrer ces acquis dans sa pratique professionnelle en les 
appliquant à un projet de fin d'études réalisé en entreprise: 

dans le cheminement en réhabilitation des infrastructures 
urbaines : 
- d'acquérir une expertise dans le domaine de l'exploitation et de 

la réhabilitation des infrastructures urbaines afin de pouvoir con­
tribuer de façon significative au développement de stratégies 
d'exploitation, de l'entretien et de la réhabilitation des infrastruc­
tures urbaines; 

- d'acquérir les connaissances pour être capable d'innovation dans 
les méthodes et les techniques utilisées en exploitation et en 
réhabilitation des infrastructures urbaines; 

- d'intégrer toutes les dimensions nécessaires à la planification, 
à la coordination et à la réalisation de projets de réhabilitation 
des infrastructures urbaines. 

ADMISSION 

Condition générale 
Condition générale d'admission aux programmes de 2" cycle de 
l'Université. 

Conditions particulières 
Détenir un grade de 1" cycle en ingénierie ou l'équivalent. 
Avoir un minimum d'une année d'expérience pertinente de travail, 
acquise à titre de professionnelle ou de professionnel en exercice 
ou pendant ses études d'ingénierie. 
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Exigence particulière 
Dans le cheminement en gestion de l'ingénierie, se présenter à 
une entrevue d'admission. 

RÉGIME DES ÉTUDES 

Régime régulier à temps partiel 

CRÉDITS EXIGÉS : 45 

PROFIL DES ÉTUDES 

CHEMINEMENT EN GESTION DE L'INGÉNIERIE 
Dans le cheminement en gestion de l'ingénierie, l'étudiante ou l'étu­
diant doit compléter obligatoirement le module de pratique profes­
sionnelle de l'ingénierie et le module d'intégration; elle ou il doit 
en plus compléter soit le module de gestion de l'ingénierie, soit le 
module d'ingénierie simultanée. 

Module de pratique professionnelle de l'ingénierie (15 crédits) 

Activités pédagogiques obligatoires 115 crédits) 

ADM 850 Gestion intégrale de la qualité 
GIN 700 Pratique professionnelle de l'ingénierie 
GIN 720 Gestion globale de projets d'ingénierie 
GIN 780 Communication en ingénierie 
GRH 771 Leadership par l'action 

Module de gestion de l'ingénierie (15 crédits) 

Activités pédagogiques obligatoires (6 crédits) 

GIN 730 Ingénierie de la valeur 
GRH 721 Gestion du personnel et relations 

industrielles 

Activités pédagogiques à option (6 ou 9 crédits) 

Deux ou trois activités choisies parmi les suivantes : 

AKI 700 Créativité et innovation en ingénierie 
AKI 720 Responsabilité et gestion du risque 
AKI 740 Sécurité, prévention et gestion des pertes 
AKI 760 Gestion de la technologie 
FEC 771 Analyse économique de projets d'ingénierie 
GCI 790 Gestion des constructions 
GES 710 Services professionnels : finance et gestion 
GIN 725 Faisabilité des projets d'ingénierie 
GIN 740 Stratégies technologiques des PME 
GIN 765 Contexte interculturel en ingénierie 
GIN 770 Négociation et mandats internationaux 
GIN 790 Projet d'application 
GMC 770 Normes de qualité ISO 9000 et processus 
GMC 771 Études de cas en génie-qualité 
INS 724 Projet entrepreneurial en ingénierie 

Activité pédagogique au choix (0 ou 3 crédits) 

Module d'ingénierie simultanée (15 crédits) 

Activités pédagogiques obligatoires (9 créditsl 

AKI 700 Créativité et innovation en ingénierie 
GMC 770 Normes de qualité ISO 9000 et processus 
GMC 772 Ingénierie simultanée 

Activités pédagogiques à option (3 ou 6 crédits) 

Une ou deux activités choisies parmi les suivantes : 

AKI 740 Sécurité, prévention et gestion des pênes 
AKI 760 Gestion de la technologie 
GIN 725 Faisabilité des projets d'ingénierie 
GIN 730 Ingénierie de la valeur 
GIN 740 Stratégies technologiques des PME 
GIN 765 Contexte interculturel en ingénierie 
GIN 770 Négociation et mandats internationaux 
GIN 790 Projet d'application 
GMC 771 Études de cas en génie-qualité 

CR 
3 
3 
3 
3 
3 

CR 
3 

CR 
3 

CR 
3 
3 
3 

CR 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 

GRH 721 Gestion du personnel et relations 
industrielles 

INS 724 Projet entrepreneurial en ingénierie 
MAR 721 Marketing 

MOG 741 Gestion des opérations et production 

Activité pédagogique au choix (0 ou 3 crédits) 

Module d'intégration (15 crédits) 

Activité pédagogique obligatoire 19 crédits) 

GIN 795 Projet d'intégralion : essai 

Activrtés pédagogiques à option (0. 3 ou 6 crédits) 

D'aucune à deux activités choisies parmi les suivantes : 

GIN 796 Projet d'intégration : complément I 
GIN 797 Projet d'intégration : complément II 

Activités pédagogiques au choix (0. 3 ou 6 crédits) 

CR 
9 

CR 
3 
3 

CHEMINEMENT EN RÉHABILITATION DES INFRASTRUCTURES 
URBAINES 
Dans le cheminement en réhabilitation des infrastructures urbai­
nes, l'étudiante ou l'étudiant doit compléter obligatoirement le 
module de base, le module de spécialisation et le module d'inté­
gration suivants. L'étudiante ou l'étudiant admis dans le programme 
peut suivre des activités pédagogiques dans cinq institutions uni­
versitaires (École Polytechnique. Ecole de technologie supérieure. 
INRS-Urbanisation. Université McGill. Université de Sherbrooke), 
tout en étant inscrit uniquement à l'Université de Sherbrooke. Les 
activités pédagogiques écrites en lettres italiques sont celles of­
fertes par les quatre institutions autres que l'Université de Sher­
brooke alors que les activités pédagogiques avec le sigle GCI sont 
celles offertes par la Faculté des sciences appliquées de l'Univer­
sité de Sherbrooke. 

Module de base (15 crédits) 

Activités pédagogiques obligatoires (15 crédits) 

CIV 6313 Méthodologie de réhabilitation des infra­
structures urbaines 

MGC 810 Gestion des projets de construction et de 
réhabilitation 

GCI 715 Matériaux pour la réhabilitation des infra­
structures urbaines 

RIU 9500 Analyse du processus de décision et choix 
( technologiques 

RIU 9501 Financement des infrastructures et finances 
publiques locales 

Module de spécialisation (15 à 21 crédits) 

Activités pédagogiques à option (9 à 21 crédits) 

Choisies parmi celles des deux blocs suivants : 

Bloc 1 : Spécialités (6 ou 12 crédits) 

Les deux activités pédagogiques d'une des trois spécialités sui­
vantes ou les quatre activités pédagogiques de deux des trois spé­
cialités suivantes ; 

CR 

3 

3 

3 

3 

3 

Spécialité 1 : Services souterrains d'eau et d'assainissement 

CIV 6314 Évaluation des systèmes d'alimentation en 
eau et d'assainissement 

GCI 745 Réhabilitation des systèmes d'alimentation 
en eau et d'assainissement 

Spécialité 2 ; Infrastructures urbaines 

MGC 835 Évaluation des chaussées 
MGC 840 Conception et réhabilitation des chaussées 

CR 

3 

3 

CR 
3 
3 
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CR 
3 

Spécialité 3 : Ouvrages d'art 

CIV 651/ Conception et évaluation des ponts 
303 527 Rénovation and Préservation of 

Infrastructures 3 

Bloc 2 : Liste établie par le Comité de coordination de la 
programmation conjointe de 2* cycle en réhabilitation 
des infrastructures urbaines 13 à 15 crédits) 

Une à cinq activités pédagogiques choisies parmi les suivantes : 

Université de Sherbrooke 

Université McGil l 

303 609 Risk Engineering 
303 623 Durability of Concrète Materials 
303 624 Durability of Structural Systems 
409 505 Géographie Information Systems in Planning 

INRS-Urbanisation 

AGU 7001 Analyse sociologique urbaine 
AGU 7002 Analyse spatiale et planification urbaine 
AGU 7005 Analyse et gestion des services publics 

locaux 
RIU 9503 Introduction à la géomatique appliquée à 

la gestion des infrastructures urbaines 

CR 
GCI 711 Technologie avancée du béton 3 
GCI 713 Granulats 3 
GCI 714 Durabilité et réparation du béton 3 
GCI 716 Techniques d'auscultation et 

d'instrumentation en infrastructures 3 
GCI 717 Matériaux composites en construction 

et réhabilitation 3 
GCI 718 Enrobés bitumineux 3 

CR 
4 
4 
4 
3 

CR 
3 
3 

RESPONSABILITÉ : Département de génie chimique. 
Faculté des sciences appliquées 

GRADE : Philosophiae Doctor. Ph.D. 

OBJECTIFS 

Permettre è l'étudiante ou à l'étudiant : 
- d'approfondir sa formation spécialisée et d'étendre sa culture 

scientifique générale; 
- d'acquérir une vision d'ensemble de son champ de spécialisa­

tion et des domaines connexes; 
- de devenir apte â assumer la responsabilité entière d'activités 

de recherche et d'enseignement; 
- de développer de nouvelles connaissances scientifiques ou tech­

nologiques et de les exploiter; 
- de développer sa capacité de bien communiquer les résultats 

de ses travaux. 

CONDITIONS D'ADMISSION 

Pour être admissible aux programmes de doctorat, une candidate 
ou un candidat doit avoir complété un programme de maîtrise en 
génie (sauf dans le cas décrit au paragraphe suivant) et avoir dé­
montré qu'elle ou qu'il possède les aptitudes nécessaires à la re­
cherche. 
Une candidate ou un candidat ayant suivi avec succès les cours et 
satisfait aux exigences de résidence de maîtrise peut, sur recom­
mandation de son directeur de thèse, être autorisé a poursuivre 
des travaux en vue d'un programme de doctorat sans avoir à sou­
mettre un mémoire de maîtrise. 

Une étudiante ou un étudiant qui a terminé sa scolarité de maitrise 
et qui n'a pas encore obtenu le diplôme (instance de grade), mais 
dont le travail de rédaction de mémoire est suffisamment avancé, 
peut être admis et inscrit à un programme de doctorat. Elle ou il 
dispose alors d'une seule session pour déposer son mémoire de 
maitrise et obtenir le diplôme: à défaut de ce faire, cette session 
ne sera pas reconnue comme résidence de doctorat. 

École de technologie supérieure 

MGC 820 Gestion et assurance de la qualité en 
construction 

CR 

3 

RÉGIME DES ÉTUDES 

Régime régulier à temps complet 

CRÉDITS EXIGÉS : 90 

École Polytechnique 

CIV 6505 Techniques de béton 
CIV 6702 Analyse des transports 
CIV 6709 Capacité des éléments routiers 

Activités pédagogiques au choix (0 à 6 crédits) 

Module d'intégration (9 â 15 crédits) 

Activité pédagogique obligatoire (9 crédits) 

GCI 797 Projet d'intégration : essai 

Activités pédagogiques à option (0 ou 6 crédits) 

Choisies, s'il y a lieu, parmi les suivantes ; 

GCI 798 Projet d'intégration : complément I 
GCI 799 Projet d'intégration : complément II 

CR 
4 
3 
3 

CR 
9 

CR 
3 
3 

DOMAINES DE RECHERCHE 

- Plasmas 
- Environnement 
- Textile 
- Biotechnologie et technologie de conversion 
- Ingénierie des systèmes 
- Rhéologie 

PROFIL DES ÉTUDES 

Activités pédagogiques obligatoires (81 crédits) 

SCA 695 Activités de recherche et thèse 

Activités pédagogiques au choix (9 crédits) 

CR 
81 

Doctorat en génie chimique 

(819) 821-7171 (téléphone) 
(819) 821-7955 (télécopieur) 
demande.info@sca.usherb.ca (adresse électronique) 

Doctorat en génie civil 

(819) 821-7114 (téléphone) 
(819) 821-7974 (télécopieur) 
demande.info@sca.usherb.ca (adresse électronique) 

RESPONSABILITÉ : Département de génie civil. Faculté 
des sciences appliquées 
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GRADE : Philosophiae Doctor, Ph.D. 

OBJECTIFS 

Permettre à l'étudiante ou à l'étudiant : 
- d'approfondir sa formation spécialisée et d'étendre sa culture 

scientifique générale; 
- d'acquérir une vision d'ensemble de son champ de spécialisa­

tion et des domaines connexes; 
- de devenir apte à assumer la responsabilité entière d'activités 

de recherche et d'enseignement; 
- de développer de nouvelles connaissances scientifiques ou tech­

nologiques et de les exploiter; 
- de développer sa capacité à bien communiquer les résultats de 

ses travaux. 

CONDITIONS D'ADMISSION 

Pour être admissible aux programmes de doctorat, une candidate 
ou un candidat doit avoir complété un programme de maîtrise en 
génie (sauf dans le cas décrit au paragraphe suivant) et avoir dé­
montre qu'elle ou qu'il possède les aptitudes nécessaires à la re­
cherche. 

Une candidate ou un candidat ayant suivi avec succès les cours et 
satisfait aux exigences de résidence de maîtrise peut, sur recom­
mandation de son directeur de thèse, être autorisé à poursuivre 
des travaux en vue d'un programme de doctorat sans avoir à sou­
mettre un mémoire de maîtrise. 
Une étudiante ou un étudiant qui a terminé sa scolarité de maîtrise 
et qui n'a pas encore obtenu le diplôme (instance de grade), mais 
dont le travail de rédaction de mémoire est suffisamment avancé, 
peut être admis et inscrit à un programme de doctorat. Elle ou il 
dispose alors d'une seule session pour déposer son mémoire de 
maîtrise et obtenir le diplôme: à défaut de ce faire, cette session 
ne sera pas reconnue comme résidence de doctorat. 

RÉGIME DES ÉTUDES 

Régime régulier è temps complet 

CRÉDITS EXIGÉS : 90 

DOMAINES DE RECHERCHE 

- Structures et mécanique des solides 
- Géotechnique 
- Matériaux 
• Systèmes urbains 
- Systèmes hydrauliques et énergétiques 

PROFIL DES ÉTUDES 

Aclivités pédagogiques obligatoires (81 crédits) 

CR 
SCA 387 Activités de recherche et thèse 81 

Activités pédagogiques au choix (9 crédits) 

Dans le cadre de son programme, une étudiante ou un étudiant 
peut se voir imposer l'une ou plusieurs des activités pédagogi­
ques du programme de maîtrise en génie civil. 

Doctorat en génie électrique 

(819) 821-7141 (téléphone) 
(819) 821-7937 (télécopieur) 
demande.info@sca.usherb.ca (adresse électronique) 

RESPONSABILITÉ : Département de génie électrique et 
de génie informatique. Faculté des sciences appliquées 

GRADE : Philosophiae Doctor, Ph.D. 

OBJECTIFS 

Permettre a l'étudiante ou à l'étudiant : 
- d'approfondir sa formation spécialisée et d'étendre sa culture 

scientifique générale; 
- d'acquérir une vision d'ensemble de son champ de spécialisa­

tion et des domaines connexes; 
- de devenir apte à assumer la responsabilité entière d'activités 

de recherche et d'enseignement; 
- de développer de nouvelles connaissances scientifiques ou tech­

nologiques et de les exploiter; 
- de développer sa capacité à bien communiquer les résultats de 

ses travaux. 

CONDITIONS D'ADMISSION 

Pour être admissible aux programmes de doctorat, une candidate 
ou un candidat doit avoir complété un programme de maîtrise en 
génie (sauf dans le cas décrit au paragraphe suivant) et avoir dé­
montré qu'elle ou qu'il possède les aptitudes nécessaires à la re­
cherche. 

Une candidate ou un candidat ayant suivi avec succès les cours et 
satisfait aux exigences de résidence de maîtrise peut, sur recom­
mandation de son directeur de thèse, être autorisé a poursuivre 
des travaux en vue d'un programme de doctorat sans avoir à sou­
mettre un mémoire de maîtrise. 

Une étudiante ou un étudiant qui a terminé sa scolarité de maîtrise 
et qui n'a pas encore obtenu le diplôme (instance de grade), mais 
dont le travail de rédaction de mémoire est suffisamment avancé, 
peut être admis et inscrit â un programme de doctorat. Elle ou il 
dispose alors d'une seule session pour déposer son mémoire de 
maîtrise et obtenir te diplôme; à défaut de ce faire, cette session 
ne sera pas reconnue comme résidence de doctorat. 

RÉGIME DES ÉTUDES 

Régime régulier à temps complet 

CRÉDITS EXIGÉS : 90 

DOMAINES DE RECHERCHE 

- Télécommunications 
- Microélectronique 
- Électrotechnique 
- Conversion d'énergie solaire 
- Robotique 

PRORL DES ÉTUDES 

CR 
SCA 499 Activités de recherche et thèse 90 
Dans le cadre de son programme, une étudiante ou un étudiant 
peut se voir imposer l'une ou plusieurs des activités pédagogi­
ques du programme de maîtrise en génie électrique. 

Doctorat en génie mécanique 

(819) 821-7144 (téléphone) 
(819) 821-7163 (télécopieur) 
demande.info@sca.usherb.ca (adresse électronique) 

RESPONSABILITÉ : Département de génie mécanique. 
Facurté des sciences appliquées 

GRADE : Philosophiae Doctor, Ph.D. 
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OBJECTIFS 

Permettre à l'étudiante ou à l'étudiant : 

- d'approfondir sa formation spécialisée et d'étendre sa culture 
scientifique générale; 

- d'acquérir une vision d'ensemble de son champ de spécialisa­
tion et des domaines connexes; 

- de devenir apte à assumer la responsabilité entière d'activités 
de recherche et d'enseignement; 

- de développer de nouvelles connaissances scientifiques ou tech­
nologiques et de les exploiter; 

- de développer sa capacité à bien communiquer les résultats de 
ses travaux. 

CONDITIONS D'ADMISSION 

Pour être admissible aux programmes de doctorat, une candidate 
ou un candidat doit avoir complété un programme de maitrise en 
génie {sauf dans le cas décrit au paragraphe suivant) et avoir dé­
montré qu'elle ou qu'il possède les aptitudes nécessaires à la re­
cherche. 
Une candidate ou un candidat ayant suivi avec succès les cours et 
satisfait aux exigences de résidence de maîtrise peut, sur recom­
mandation de son directeur de thèse, être autorisé a poursuivre 
des travaux en vue d'un programme de doctorat sans avoir à sou­
mettre un mémoire de maîtrise. 

Une étudiante ou un étudiant qui a terminé sa scolarité de maitrise 
et qui n'a pas encore obtenu le diplôme (instance de grade), mais 
dont le travail de rédaction de mémoire est suffisamment avancé, 
peut être admis et inscrit à un programme de doctorat. Elle ou il 
dispose alors d'une seule session pour déposer son mémoire de 
maîtrise et obtenir le diplôme; à défaut de ce faire, cette session 
ne sera pas reconnue comme résidence de doctorat. 

RÉGIME DES ÉTUDES 

Régime régulier à temps complet 

CRÉDITS EXIGÉS : 90 

DOMAINES DE RECHERCHE 

- Aérodynamique 
- Fabrication 
- Matériaux 
- Mécanique appliquée 
- Thermodynamique 
- Conception et fabrication assistées par ordinateur (CAO/FAO) 

PROFIL DES ÉTUDES 

CR 
SCA 599 Activités de recherche et thèse 90 

Dans le cadre de son programme, une étudiante ou un étudiant 
peut se voir imposer l'une ou plusieurs des activités pédagogi­
ques du programme de maîtrise en génie mécanique. 

Diplôme de 2e cycle d'ingénierie 

Programme offert è Sherbrooke, à Longueuil et à Laval 

Renseignements : 

de Sherbrooke et des environs (appels locaux) : 
(819) 821-7932 
des indicatifs régionaux 450, 514 et 819 
sans frais : 1 600 493-6464 
télécopieur : (819) 821-6994 
courrier électronique : ming@sca.usherb.ca 

RESPONSABILITÉ : Faculté des sciences appliquées 

OBJECTIFS 

Permettre à l'étudiante ou à l'étudiant : 
- d'acquérir des connaissances complémentaires dans divers 

champs de la pratique professionnelle; 
- par le module de pratique professionnelle de l'ingénierie : 
• de savoir utiliser des outils d'analyse et des méthodes d'inter­

vention pour mieux répondre aux besoins du client ou de l'en­
treprise, tout en intégrant l'ingénierie au contexte socioécono­
mique global; 

• de développer ses compétences en communication écrite et 
orale et en relations interpersonnelles pour mieux assumer ses 
responsabilités professionnelles; 

- selon le choix du module à option : 
• d'acquérir les connaissances et les compétences requises pour 

pouvoir exécuter les projets et les travaux d'ingénierie, en les 
traitant dans leur globalité tels qu'ils se présentent dans la pra­
tique; 

• d'acquérir les connaissances nécessaires à la pratique de l'in­
génierie simultanée et les compétences requises pour pouvoir 
l'implanter dans l'entreprise; 

ADMISSION 

Condition générale 
Condition générale d'admission aux programmes de 2* cycle de 
l'Université. 

Conditions particulières 
Détenir un grade de 1" cycle en ingénierie ou l'équivalent. Avoir 
un minimum d'une année d'expérience pertinente de travail, ac­
quise à titre de professionnelle ou de professionnel en exercice ou 
pendant ses études d'ingénierie. 

Exigence particulière 
Se présenter à une entrevue d'admission 

RÉGIME DES ÉTUDES 

Régime régulier à temps partiel. Le module de pratique profes­
sionnelle de l'ingénierie peut également être complété à temps 
complet. 

CRÉDITS EXIGÉS : 30 

PRORL DES ÉTUDES 

L'étudiante ou l'étudiant doit compléter obligatoirement le module 
de pratique professionnelle de l'ingénierie; elle ou il doit en plus 
compléter soit le module de gestion de l'ingénierie, soit le module 
d'ingénierie simultanée. 

Module de pratique professionnelle de l'ingénierie (15 crédits) 

Activités pédagogiques obligatoires (15 crédits) 
CR 

ADM 850 Gestion intégrale de la qualité 3 
GIN 700 Pratique professionnelle de l'ingénierie 3 
GIN 720 Gestion globale de projets d'ingénierie 3 
GIN 780 Communication en ingénierie 3 
GRH 771 Leadership par l'action 3 

Module de gestion de l'ingénierie (15 crédits) 

Activités pédagogiques obligatoires (6 crédits) 
CR 

GIN 730 Ingénierie de la valeur 3 
GRH 721 Gestion du personnel et relations 

industrielles 3 

Activités pédagogiques à option (6 ou 9 crédits) 

Deux ou trois aclivités choisies parmi les suivantes : 
CR 

AKI 700 Créativité et innovation en ingénierie 3 
AKI 720 Responsabilité et gestion du risque 3 
AKI 740 Sécurité, prévention et gestion des pertes 3 
AKI 760 Gestion de la technologie 3 
FEC 771 Analyse économique de projets d'ingénierie 3 
GCI 790 Gestion des constructions 3 
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GES 710 Services professionnels : finance et gesiion 3 
GIN 725 Faisabilité des projets d'ingénierie 3 
GIN 740 Stratégies technologiques des PME 3 
GIN 765 Contexte interculturel en ingénierie 3 
GIN 770 Négociation et mandats internationaux 3 
GIN 790 Projet d'application 3 
GMC 770 Normes de qualité ISO 9000 et processus 3 
GMC 771 Études de cas en génie-qualité 3 
INS 724 Projet entrepreneurial en ingénierie 3 

Activité pédagogique au choix (0 ou 3 crédits) 

Module d'ingénierie simultanée (15 crédits) 

Activités pédagogiques obligatoires (9 crédits) 
CR 

AKI 700 Créativité et innovation en ingénierie 3 
GMC 770 Normes de qualité ISO 9000 et processus 3 
GMC 772 Ingénierie simultanée 3 

Activités pédagogiques à option (3 ou 6 crédits) 

Une ou deux activités choisies parmi les suivantes : 
CR 

AKI 740 Sécurité, prévention et gestion des pertes 3 
AKI 760 Gestion de la technologie 3 
GIN 725 Faisabilité des projets d'ingénierie 3 
GIN 730 Ingénierie de la valeur 3 
GIN 740 Stratégies technologiques des PME 3 
GIN 765 Contexte interculturel en ingénierie 3 
GIN 770 Négociation et mandats internationaux 3 
GIN 790 Projet d'application 3 
GMC 771 Études de cas en génie-qualité 3 
GRH 721 Gestion du personnel et relations 

industrielles 3 
INS 724 Projet entrepreneurial en ingénierie 3 
MAR 721 Marketing 3 
MQG 741 Gestion des opérations et production 3 

Activité pédagogique au choix (0 ou 3 crédits) 

Diplôme de 2e cycle de sciences 
appliquées 

Programme offert à Sherbrooke et à Longueuil 

Renseignements : 

de Sherbrooke et des environs (appels locaux) : 
(819) 821-7932 
des indicatifs régionaux 450. 514 et 819 
sans frais : 1 800 493-6464 
télécopieur : (819) 821-6994 
courrier électronique : mlng@sca.usherb.ca 

RESPONSABILITÉ : Faculté des sciences appliquées 

Le diplôme de 2 e cycle de sciences appliquées permet cinq chemi­
nements : réhabilitation des infrastructures urbaines, ingénierie du 
béton, ingénierie de l'environnement, ingénierie de l'aéronautique 
et ingénierie des systèmes intelligents. L'étudiante ou l'étudiant 
doit satisfaire aux exigences d'un de ces cinq cheminements. 

OBJECTIFS 

Permettre à l'étudiante ou à l'étudiant : 
- d'acquérir des connaissances additionnelles et/ou complémen­

taires dans divers domaines de la pratique de l'ingénierie et. 
plus spécifiquement : 

• d'intégrer les nouvelles technologies dans sa pratique profes­
sionnelle; 

• d'acquérir les connaissances nécessaires à l'exercice profes­
sionnel dans un champ de spécialisation connexe à celui de sa 
formation initiale; 

• d'approfondir ses connaissances dans un champ de spécialisa­
tion, afin de pouvoir porter un jugement critique sur les métho­
des et techniques en usage ou proposées; 

• de pouvoir appliquer des solutions appropriées à des problèmes 
inédits; 

• d'être en mesure de suivre de façon autonome les progrès de 
son champ de spécialisation; 

• d'acquérir les connaissances et les compétences requises pour 
pouvoir exécuter des projets et des travaux d'ingénierie tels qu'ils 
se présentent dans la pratique; 

dans le cheminement en réhabilitation des infrastructures 
urbaines 
• d'acquérir une expertise dans le domaine de l'exploitation et de 

la réhabilitation des infrastructures urbaines afin de pouvoir con­
tribuer de façon significative au développement de stratégies 
d'exploitation, de l'entretien et de la réhabilitation des infra­
structures urbaines; 

• d'acquérir les connaissances pour être capable d'innovation dans 
les méthodes et les techniques utilisées en exploitation et en 
réhabilitation des infrastructures urbaines; 

• d'intégrer toutes les dimensions nécessaires à la planification, 
à la coordination et à la réalisation de projets de réhabilitation 
des infrastructures urbaines; 

dans le cheminement en ingénierie du béton 
• d'acquérir des connaissances approfondies en matière d'ingé­

nierie du béton et les compétences requises pour l'utilisation 
efficace des diverses technologies liées à l'utilisation des bé­
tons ordinaires et de haute performance; 

dans le cheminement en ingénierie de l'environnement 
• d'acquérir les connaissances nécessaires à la pratique de l'in­

génierie de l'environnement et les compétences requises pour 
l'application efficace des diverses technologies aux problèmes 
reliés à la protection de l'environnement; 

dans le cheminement en ingénierie de l'aéronautique 
• d'acquérir des connaissances approfondies en matière d'ingé­

nierie de l'aéronautique et les compétences nécessaires à l'ap­
plication efficace des diverses technologies aux problèmes liés 
à la conception, à la propulsion et à la performance d'aéronefs; 

dans le cheminement en ingénierie des systèmes intelligents 
• d'acquérir les connaissances appropriées en matière d'ingénie­

rie des systèmes intelligents et les compétences requises pour 
l'application efficace des diverses techniques aux problèmes de 
traitements de signaux et de contrôle optimal. 

ADMISSION 

Condition générale 
Condition générale d'admission aux programmes de 2* cycle de 
l'Université. 

Conditions particulières 
Détenir un grade de 1" cycle en ingénierie d'une université cana­
dienne ou l'équivalent, ou une préparation jugée satisfaisante sur 
la base d'un grade de 1" cycle en sciences. 
Avoir un minimum d'une année d'expérience pertinente de travail, 
acquise à titre de professionnelle ou de professionnel en exercice 
ou pendant ses études d'ingénierie. 

Exigence particulière 
Dans le cheminement en ingénierie de l'environnement, avoir suivi 
une activité pédagogique de base en ingénierie de l'environnement. 

RÉGIME DES ÉTUDES 

Régime régulier à temps partiel 

CRÉDITS EXIGÉS : 30 

PROFIL DES ÉTUDES 

CHEMINEMENT EN RÉHABILITATION DES INFRASTRUC­
TURES URBAINES (30 crédits) 

Ce cheminement comprend le module de base et le module de 
spécialisation suivants. L'étudiante ou l'étudiant peut suivre des 
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activités pédagogiques dans cinq institutions universitaires (École 
Polytechnique, École de technologie supérieure, INRS-Urbanisation, 
Université McGill, Université de Sherbrooke} tout en étant inscrit 
uniquement à l'Université de Sherbrooke. Les activités pédagogi­
ques écrites en lettres italiques sont celles offertes par les quatre 
institutions autres que l'Université de Sherbrooke alors que les ac­
tivités pédagogiques avec le sigle GCI sont celles offertes par la 
Faculté des sciences appliquées de l'Université de Sherbrooke. 

Module de base (15 crédits) 

Activités pédagogiques obligatoires (15 crédits) 

CIV 6313 Méthodologie de réhabilitation des 
infrastructures urbaines 

GCI 715 Matériaux pour la réhabilitation des 
infrastructures urbaines 

MGC 810 Gestion des projets de construction et de 
réhabilitation 

RIU 9500 Analyse du processus de décision et choix 
technologiques 

RIU 9501 Financement des infrastructures et finances 
publiques locales 

Module de spécialisation (15 crédits) 

Activités pédagogiques à option (9 à 15 crédits) 

Choisies parmi celles des deux blocs suivants : 

Bloc 1 : Spécialités (6 ou 12 crédits) 

Les deux activités pédagogiques d'une des trois spécialités sui­
vantes ou les quatre activités pédagogiques de deux des trois spé­
cialités suivantes : 

CR 

3 

3 

3 

3 

3 

CR 

3 

3 

Spécialité 1 : Services souterrains d'eau et d'assainissement 

CIV 6314 Évaluation des systèmes d'alimentation en 
eau et d'assainissement 

GCI 745 Réhabilitation des systèmes d'alimentation 
en eau et d'assainissement 

Spécialité 2 : Infrastructures urbaines 

MGC835 Évaluation des chaussées 
MGC 840 Conception et réhabilitation des chaussées 

Spécialité 3 : Ouvrages d'art 

CIV 6511 Conception et évaluation des ponts 
303 527 Rénovation and Préservation of 

Infrastructures 

Bloc 2 : Liste établie par le Comité de coordination de la 
programmation conjointe de 2* cycle en réhabilitation 
des infrastructures urbaines (3 à 9 crédits) 

Une à trois activités pédagogiques choisies parmi les suivantes : 

Université de Sherbrooke 

CR 
GCI 711 Technologie avancée du béton 3 
GCI 713 Granulats 3 
GCI 714 Durabilité et réparation du béton 3 
GCI 716 Techniques d'auscultation et 

d'instrumentation en infrastructures 3 
GCI 717 Matériaux composites en construction 

et réhabilitation 3 
GCI 718 Enrobés bitumineux 3 

Université McGill 

CR 
303 469 Infrastructures and Society 3 
303 609 Risk Engineering 4 
303 623 Durability of Concrète Materials 4 
303 624 Durability of Structural Systems 4 
409 505 Géographie Information Systems in Planning 3 

INRS-Urbanisation 

AGU 7001 Analyse sociologique urbaine 
AGU 7002 Analyse spatiale et planilication urbaine 
AGU 7005 Analyse et gestion des services publics 

locaux 
RIU 9503 Introduction è la géomatique appliquée à 

la gestion des infrastructures urbaines 

École de technologie supérieure 

MGC 820 Gestion et assurance de la qualité en 
construction 

CR 
3 
3 

3 

3 

CR 

3 

CR 
4 
3 
3 

École Polytechnique 

CIV 6505 Techniques de béton 
CIV 6702 Analyse des transports 
CIV 6709 Capacité des éléments routiers 

Activités pédagogiques au choix (0 à 6 crédits! 

CHEMINEMENT EN INGÉNIERIE DU BÉTON (30 créditsl 

Ce cheminement comprend soit le module de base et le module 
de gestion de projets d'ingénierie suivants, soit le module de base 
et le module général d'activités pédagogiques à option suivants : 

Module de base (15 crédits) 

Activités pédagogiques obligatoires (9 crédits) 

GCI 710 Liants hydrauliques 
GCI 711 Technologie avancée du béton 
GCI 714 Durabilité et réparation du béton 

Activités pédagogiques à option 16 crédits) 

Deux activités choisies parmi les suivantes : 

CR 
3 
3 
3 

CR 

CR 
GCH 711 Planification et analyse statistique des 

CR essais 3 
3 GCI 340 Technologie du béton 3 
3 GCI 712 Microstructure et physico-chimie des 

ciments et bétons 3 
GCI 713 Granulats 3 

CR 
3 

GCI 716 Techniques d'auscultation et d'instrumentation CR 
3 en infrastructures 3 

GCI 717 Matériaux composites en construction 
3 et réhabilitation 3 

GCI 732 Mécanique des roches appliquée 3 

Module de gestion de projets d'ingénierie (15 crédits) 

Activités pédagogiques à option (15 crédits) 

Quatre activités choisies parmi les suivantes : 

ADM 850 Gestion intégrale de la qualité 
FEC 771 Analyse économique de projets d'ingénierie 
GCI 790 Gestion des constructions 
GIN 720 Gestion globale des projets d'ingénierie 
GIN 730 Ingénierie de la valeur 
GMC 771 Études de cas en génie-qualité 

CR 
3 
3 
3 
3 
3 
3 

Une activité pédagogique choisie parmi celles des programmes 
de la Faculté des sciences appliquées. 

Module général d'activités pédagogiques à option (15 crédits) 

Cinq activités choisies parmi celles des programmes de la Faculté 
des sciences appliquées. 

CHEMINEMENT EN INGÉNIERIE DE L'ENVIRONNEMENT 
130 crédits) 

Ce cheminement comprend soit le module de base et le module 
de gestion de projets d'ingénierie suivants, soit le module de base 
et le module général d'activités pédagogiques è option suivants : 
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Module de base 115 crédits) 

Activités pédagogiques obligatoires |9 crédits) 
CR 

GCH 540 Traitement de la pollution de l'air 3 
GCH 751 Gestion des déchets solides 3 
GCI 721 Traitement biologique des eaux usées 3 

Activités pédagogiques i option (6 crédits) 

Deux activités choisies parmi les suivantes : 
CR 

GCH 550 Modélisation des systèmes 
environnementaux 3 

GCI 450 Hydraulique des usines de traitement 3 
GCI 555 Caractérisation des milieux contaminés 3 
GCI 733 Géotechnique environnementale 3 

Module de gestion de projets d'ingénierie (15 crédits) 

Activités pédagogiques i option 115 crédits) 

Quatre activités choisies parmi les suivantes : 
CR 

ADM 850 Gestion intégrale de la qualité 3 
FEC 771 Analyse économique de projets d'ingénierie 3 
GCI 790 Gestion des constructions 3 
GIN 720 Gestion globale des projets d'ingénierie 3 
GIN 730 Ingénierie de la valeur 3 
GMC 771 Études de cas en génie-qualité 3 

Une activité pédagogique choisie parmi celles des programmes 
de la Faculté des sciences appliquées. 

Module général d'activités pédagogiques à option (15 crédits) 

Cinq activités choisies parmi celles des programmes de la Faculté 
des sciences appliquées. 

CHEMINEMENT EN INGÉNIERIE DE L'AÉRONAUTIQUE 
(30 crédits) 

Ce cheminement comprend soit le module de base et le module 
de gestion de projets d'ingénierie suivants, soit le module de base 
et le module général d'activités pédagogiques à option suivants : 

Module de base (15 crédits) 

Activités pédagogiques obligatoires (9 crédits) 
CR 

GMC 640 Structures d'avions 3 
GMC 645 Aérodynamique 3 
GMC 655 Turbines à gaz et propulsion 3 

Activités pédagogiques à option 16 crédits) 

Deux activités choisies parmi les suivantes : 
CR 

GMC 648 Aérodynamique et performance des 
hélicoptères 3 

GMC 650 Mécanique du vol 3 
GMC 660 Conception d'avions 3 
GMC 721 Rayonnement acoustique des structures 3 
GMC 745 Propagation des fissures 3 
GMC 754 Aéroélasticité 3 

Module de gestion de projets d'ingénierie (15 crédits) 

Activités pédagogiques à option (15 crédits) 

Quatre activités choisies parmi les suivantes : 
CR 

A D M 850 Gestion intégrale de la qualité 3 
FEC 771 Analyse économique de projets d'ingénierie 3 
GCI 790 Gestion des constructions 3 
GIN 720 Gestion globale des projets d'ingénierie 3 
GIN 730 Ingénierie de la valeur 3 
GMC 771 Études de cas en génie-qualité 3 

Une activité pédagogique choisie parmi celles des programmes 
de la Faculté des sciences appliquées. 

Module général d'activités pédagogiques à option (15 créditsl 

Cinq activités choisies parmi celles des programmes de la Faculté 
des sciences appliquées. 

CHEMINEMENT EN INGÉNIERIE DES SYSTÈMES INTELLIGENTS 
(30 crédits) 

Ce cheminement comprend soit le module de base et le module 
de gestion de,projets d'ingénierie suivants, soit le module de base 
et le module général d'activités pédagogiques à option suivants : 

Module de base (15 crédits) 

Activités pédagogiques obligatoires (9 crédits) 
CR 

GEI 731 Applications d'intelligence artificielle 3 
GEI 736 Logique floue 3 
GEI 757 Reconnaissance des formes et neuronique 3 

Activités pédagogiques d option (6 crédits) 

Deux activités choisies parmi les suivantes : 
CR 

GEI 730 Conception par les objets 3 
GEI 734 Interfaces « personne-système » 3 
GEI 752 Techniques avancées de traitement des 

signaux 3 
GEI 753 Filtrage adaptatif 3 
GEI 758 Contrôle actif adaptatif 3 

Module de gestion de projets d'Ingénierie 115 crédits) 

Activités pédagogiques à option (15 crédits) 

Quatre activités choisies parmi les suivantes : 
CR 

ADM 850 Gestion intégrale de la qualité 3 
FEC 771 Analyse économique de projets d'ingénierie 3 
GCI 790 Gestion des constructions 3 
GIN 720 Gestion globale des projets d'ingénierie 3 
GIN 730 Ingénierie de la valeur 3 
GMC 771 Études de cas en génie-qualité 3 

Une activité pédagogique choisie parmi celles des programmes 
de la Faculté des sciences appliquées. 

Module général d'activités pédagogiques è option (15 crédits) 

Cinq activités choisies parmi celles des programmes de la Faculté 
des sciences appliquées. 
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Description des activités pédagogiques 

ADM 

ADM 111 3 cr. 

Principes d'administration 

Objectifs : connaître les principes et proces­
sus qui régissent l'entreprise, plus spécifique­
ment dans l'environnement canadien; appren­
dre à résoudre des problèmes simples reliés 
au processus de gestion; développer un vo­
cabulaire et un système de références per­
mettant d'intégrer plus facilement les autres 
notions de gestion. 
Contenu : l'évolution des théories de mana­
gement, les fonctions du gestionnaire, la cul­
ture de l'entreprise, le processus de gestion, 
la prise de décision, les éléments associés à 
la progression d'une entreprise. Cette acti­
vité est mutuellement exclusive à ADM 203. 

ADM 850 3 cr. 

Gestion intégrale de la qualité 

Objectifs : comprendre les enjeux globaux et 
le contexte de leadership de l'an 2000. Ap­
profondir les connaissances sur la nature et 
les mécanismes d'implantation de la qualité 
totale. Être capable de susciter l'engagement 
de la direction envers la gestion de la qualité. 
Comprendre le management de la qualité 
totale (TOM) au moyen de ses différentes 
fonctions. 
Contenu : rappel des éléments de la qualité 
totale : concepts, historique, principes de 
base; étude des pionniers et auteurs princi­
paux. Le diagnostic des besoins d'améliora­
tion continue. La démarche en management : 
vision, valeurs, plan, structure, direction et 
contrôle. Le nouveau paradigme en matière 
d'organisation. Critique et synthèse des con­
cepts et des principes associés à la gestion 
de la qualité totale. Les principaux outils uti­
lisés par les équipes qualité pour l'analyse et 
la solution des problèmes. La qualité dans le 
secteur des services. Étude de cas natio­
naux et internationaux. 

AKI 

AKI 700 3 cr. 

Créativité et innovation en ingénierie 

Objectifs : savoir reconnaître le besoin pour 
l'innovation, identifier les cheminements po­
tentiels, planifier et mener à terme un déve­
loppement: développer ses habiletés â favo­
riser la créativité des groupes de travail. 
Contenu : étapes de l'innovation, de l'idée à 
la mise en service. Environnement organisa­
tionnel : culture et attitudes, stratégie et poli­
tique technologique, enjeux économiques, 
systèmes d'évaluation et de contrôle, con­
traintes physiques et risques inhérents, for­
mation du personnel et gestion du change­
ment. Outils technologiques avancés d'aide 
â la conception. Étapes du processus créa­
teur. Rôle de l'imaginaire et les obstacles à 
la créativité. Complémentarité entre la logi­
que et la créativité. Problèmes de stress pro­
fessionnel affectant la créativité. Techniques 
de créativité (associatives, analogiques, com­
binatoires et autres) et leurs applications dans 

différents contextes. Implantation dans le mi­
lieu : formation, objectifs, encouragement et 
suivi. 

AKI 720 3 cr. 

Responsabilité et gestion du risque 

Objectifs : approfondir la notion de respon­
sabilité professionnelle et ses implications en 
travail de groupe, en équipe multidisciplinaire; 
apprendre à identifier et à évaluer les risques 
inhérents aux processus de travail et appren­
dre à développer des alternatives et des me­
sures de prévention pour minimiser les coûts 
et les pertes. 
Contenu : notions générales du risque. In­
ventaire des risques en milieu industriel ou 
en production de services : pertes, vol de pro­
priété intellectuelle, accidents, sinistres, ré­
clamations, responsabilité des directrices, des 
directeurs, des professionnelles et des pro­
fessionnels, responsabilités partagés, risques 
environnementaux courants ou latents, etc. 
Gestion de la santé-sécurité dans une pers­
pective de gestion globale du risque. Pro­
gramme intégré de prévention et de contrôle. 
Transfert du risque à un tiers. Financement 
du risque. Gestion des litiges. Considéra­
tions d'ordre international. 

AKI 740 3 cr. 

Sécurité, prévention et gestion des per­
tes 

Objectif : acquérir les connaissances et les 
habiletés nécessaires pour être en mesure 
de développer et d'implanter de manière du­
rable un programme global de prévention et 
de sécurité dans différents contextes. 
Contenu : évolution de la gestion de la sécu­
rité. Causes et effets des pertes. Contrôle 
des pênes par la gestion. Enquête d'acci­
dents/d'incidents. Plan de mesures d'urgen­
ce, de détresse, de gestion de crise, etc. Ins­
pections planifiées. Analyse et observation 
des tâches et procédures. Approches systé­
matiques d'analyse de risque : HAZOP. FMEA, 
audit de performance. Implications des inter­
venants. Contrôle des dommages à la pro­
priété et du gaspillage. Hygiène industrielle. 
Problèmes spéciaux. Normes internationa­
les. 

AKI 760 3 cr. 

Gestion de la technologie 

Objectifs : comprendre le rôle de la technolo­
gie dans la position concurrentielle de l'en­
treprise; être en mesure de s'assurer du suc­
cès dans l'adoption et l'implantation de tech­
nologies. 
Contenu : processus d'innovation technolo­
gique, discontinuités technologiques, cycles 
de vie des produits et des procédés. Fac­
teurs-clés de succès dans l'innovation tech­
nologique. Importance du transfert de tech­
nologie. Communication et innovation tech­
nologique. Rôle des personnes-clés. Rap­
ports prix - performance et usagers - produc­
teurs. Synergie entre les entreprises. Adop­
tion et implantation des technologies. Mo­
dèles adaptés d'organisation des entreprises 
petites et grandes en vue de la gestion de la 
technologie. Influence des politiques des 
corps publics. 

AMC 

AMC 600 3 cr. 

Introduction à l'aéronautique 

Objectifs : s'initier â la science de l'ingénierie 
des véhicules voyageant dans l'air et/ou l'es­
pace; acquérir les notions de base sur le fonc­
tionnement de ces véhicules dans les quatre 
champs d'expertise : aérodynamique, propul­
sion, dynamique du vol et stnjctures/maté-
riaux/fabrication. 
Contenu : introduction. Systèmes aérospa­
tiaux. Historique et évolution des caractéristi­
ques des véhicules aéronautiques et spatiaux. 
Notions de base. Avion monomoteur à héli­
ce. Avion de transport de passagers réacté. 
Avion de chasse supersonique. 
Antérieures : IMC 220 et IMC 117 

AMC 640 2 cr. 

Structure d'avions 

Objectif : acquérir les principes de construc­
tion des structures d'avions modernes; appli­
quer les méthodes d'analyse et de concep­
tion des structures primaires d'un avion (voi­
lure et fuselage). 
Contenu : introduction : composantes struc­
turales d'avion; charges appliquées; enve­
loppe de vol; matériaux aéronautiques. Re­
vêtements : flexion des revêtements de voi­
lure; charges de pressurisation des revête­
ments de fuselage. Instabilité structurale : 
importance: flambement des colonnes; voi­
lement des panneaux; voilement des pan­
neaux raidis; conception d'un longeron de 
voilure. Calcul des éléments d'une voilure : 
flexion et cisaillement du caisson de voilure; 
conception des longerons, revêtements, rai­
disseurs. Calcul des éléments d'un fuselage : 
flexion et cisaillement; cadres raidisseurs et 
revêtements. 

Préalables : IMC 150 et AMC 600 
Antérieure : AMC 650 

AMC 645 2 cr. 

Aérodynamique 

Objectif : s'initieraux méthodes et techniques 
d'analyse et de conception des formes aéro­
dynamiques. 
Contenu : vecteur vitesse et vecteur tour­
billon. Écoulements plans potentiels. Théo­
rie des profils minces. Méthodes de pan­
neaux. Théorie de la ligne portante. Solu­
tions intégrales d'évolution de la couche li­
mite laminaire ou turbulente. Critères de tran­
sition et de décollement. Hypersustentation. 
Aérodynamique subsonique linéarisée. Aé­
rodynamique supersonique linéarisée. Mé­
thode choc-détente en supersonique. 
Antérieure : AMC 650 

AMC 650 3 cr. 

Mécanique du vol 

Objectif : être capable d'analyser les perfor­
mances et la stabilité d'un avion à partir de 
ses caractéristiques aérodynamiques et pro­
pulsives. 
Contenu : atmosphère standard et mesures 
de vitesse. Vol rectiltgne en palier et vol plané. 
Enveloppes de vol vitesse-altitude et vitesse-
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facteur de charge. Autonomie et rayon d'ac­
tion. Décollage et atterrissage. Manoeuvres. 
Stabilité statique dans les trois axes. Bases 
de la stabilité dynamique et du contrôle. 
Préalable : AMC 600 

AMC 655 2 cr. 

Propulsion 

Objectifs : maîtriser les principes de la pro­
pulsion des avions et des moteurs qui assu­
rent cette propulsion; s'initier à la conception 
de ces machines. 
Contenu : étude approfondie des cycles réels 
et de la combustion. Aérodynamique des 
compresseurs, des turbines et des entrées 
d'air. Étude de la propulsion par hélice et par 
réaction. Initiation â la conception des systè­
mes de propulsion. Aperçu de la technologie 
et des procédés de fabrication. 
Concomitante : AMC 645 
Antérieure : AMC 650 

AMC 900 3 cr. 

Projet de conception en aéronautique I 

Objectif : être apte à concevoir un nouveau 
produit, procédé ou système aéronautique, 
selon l'approche de l'ingénierie simultanée, 
de la détermination des besoins du client, 
jusqu'à la fabrication d'un prototype fonction­
nel. 
Contenu : recherche et analyse des besoins 
du client (analyse du marché), analyse fonc­
tionnelle, matrice QFD1. cahier des charges 
fonctionnel, émergence et sélection des con­
cepts, dimensionnement préliminaire (élé­
ments de structure, éléments de machine, 
matériaux). 

Préalable : IMC 156 
Concomitantes : IMC 350 et ING 630 
Antérieure : ING 615 

AMC 906 3 cr. 

Projet de conception en aéronautique II 

Objectif : être apte à concevoir un nouveau 
produit, procédé ou système aéronautique, 
selon l'approche de l'ingénierie simultanée, 
de la détermination des besoins du client, 
jusqu'à la fabrication d'un prototype fonction­
nel. 
Contenu : dimensionnement préliminaire des 
éléments de structures, des éléments de 
machines, des matériaux et des sous-systè­
mes. 
Antérieures : AMC 900 et ING 630 

AMC 907 6 cr. 

Projet de conception en aéronautique lll 

Objectif : être apte à concevoir un nouveau 
produit, procédé ou système aéronautique, 
selon l'approche de l'ingénierie simultanée, 
de la détermination des besoins du client, 
jusqu'à la fabrication d'un prototype fonction­
nel. 
Contenu : dimensionnement final des élé­
ments de structures, des éléments de ma­
chines, des matériaux et des sous-systèmes, 
fabrication et intégration, validation (essais). 
Antérieure : AMC 906 

CAN 

CAN 302 3 cr. 

Techniques d'analyse chimique 

Objectifs : acquérir les notions de base de la 
chimie analytique classique (volumétrie, gra­
vimétrie) ainsi que les principes de l'analyse 
instrumentale. S'initier, par des séances de 
travaux pratiques, aux principales techniques 
de la chimie analytique, aussi bien classiques 
qu'instrumentales. Pour les étudiantes et les 
étudiants de la maîtrise en environnement, 
le cours vise à leur permettre de comprendre 
les bases théoriques et les contraintes prati­
ques sous-jacentes aux analyses courantes 
en environnement. 
Contenu : principes et applications de métho­
des analytiques. Introduction à l'analyse ins­
trumentale et aux méthodes de séparation. 
Titimétrie acide-base. Complexométrie. Oxy-
do-réduction. Précipitation. Potentiométrie. 
Spectrophotométrie. Absorption atomique. 
Chromatographie par échange d'ions et en 
phase gazeuse. Extraction liquide-liquide. 

CAN 400 3 cr. 

Analyse instrumentale 

Objectifs : acquérir les prindpes théoriques, 
connaître les applications et les limitations des 
techniques analytiques instrumentales moder­
nes. Se familiariser avec la construction de 
l'appareillage utilisé dans ces techniques; être 
en mesure de choisir la technique la plus ap­
propriée aux divers problèmes analytiques. 
Pour les étudiantes et les étudiants de la maî­
trise en environnement, le cours vise â leur 
permettre de comprendre les bases théori­
ques et les contraintes pratiques sous-jacen­
tes à l'analyse instrumentale en environne­
ment. 
Contenu : analyse d'erreurs; introduction à 
l'instrumentation électronique; méthodes 
speclroanalytiques : spectrophotométrie UV/ 
VIS, fluorescence, absorption et émission ato­
mique, méthodes optiques diverses; métho­
des chromatographiques en phase gazeuse 
et liquide, chromatographie à haute perfor­
mance : de partage, à phase liée, d'absorp­
tion, d'échange d'ions, d'exclusion; métho­
des électrochimiques : potentiométrie, élec­
trodes sensibles aux ions, coulométrie, con­
ductométrie, polarographie. voltampéromé­
trie. 
Préalables : CAN 300 et CAN 305 

CAN 405 2 cr. 

Analyse Instrumentale - Travaux prati­
ques 

Objectif : expérimenter par des travaux prati­
ques les techniques instrumentales utilisées 
dans les laboratoires analytiques. 
Contenu : expériences sur la polarographie. 
la conductométrie, les électrodes sélectives 
aux ions, la chromatographie. l'absorption ato­
mique, la fluorescence, la polarimétrie. Létu-
diantes ou l'étudiant est appelé à manipuler 
les instruments courants et à évaluer les don­
nées expérimentales selon les traitements 
statistiques appropriés. 
Préalable : CAN 305 
Concomitante : CAN 400 

CAN 502 2 cr. 

Analyse organique 

Objectif : se familiariser avec les méthodes 
spectroscopiques afin de déterminer la for­
mule, la structure, la conformation et la dyna­
mique de produits organiques. Pour les étu­
diantes et les étudiants de la maîtrise en en­
vironnement, le cours vise à leur permettre 
de comprendre les bases théoriques et les 
contraintes pratiques sous-jacentes aux ana­
lyses spectroscopiques utilisées pour les ana­
lyses courantes en environnement. 
Contenu : résonnance magnétique nucléaire 
1H et 13C, spectroscopie infrarouge, spec­
troscopie d'absorption électronique, et spec­
trométrie de masse. 

CHM 

CHM 207 3 cr. 

Sécurité et pratique professionnelle 

Objectifs : connaître les risques des produits 
dangereux, les mesures de premiers soins, 
d'intervention, de protection; connaître les lois 
de la SST; comprendre les exigences et de­
voirs du travail d'un professionnel. 
Contenu : introduction à la sécurité. Aména­
gement de locaux, produits corrosifs, produits 
inflammables, produits toxiques, explosifs, 
produits radioactifs, produits biologiques, pro­
duits domestiques dangereux, protection de 
la personne, étiquetage, stockage, gaz com­
primés, liquides cryogéniques, inspection, 
évacuation-gestion des déchets dangereux, 
lois sur la SST responsabilité, code de déon­
tologie, bibliographie. 

CHM 704 3 cr. 

Électrochimie avancée (3-0-6) 

Objectifs : acquérir les bases théoriques des 
techniques électroanalytiques et de la struc­
ture de la double couche électrique; appren­
dre à résoudre les problèmes de diffusion et 
de cinétique des processus électrochimiques. 
Contenu : l'interface métal-solution, double 
couche électrique : thermodynamique, mo­
dèle de Gouy-Chapman-Stern, adsorption 
spécifique d'ions et des molécules neutres, 
détermination des paramètres de la double 
couche; cinétique des transferts d'électrons, 
diffusion en solution, applications de la mé­
thode de la transformée de Laplace aux pro­
blèmes de diffusion et de cinétique; revue des 
bases théoriques des techniques électromé­
triques et des applications de ces techniques 
dans la cinétique : chronoampérométrie, po­
larographie, voltampérométrie cyclique, élec­
trode tournante à disque et à anneau, métho­
de d'impédance, ohronopotentiométrie, simu­
lations numériques des problèmes électro­
chimiques. 
Préalables : CAN 400 et CHM 503 

ECL 

ECL 402 2 cr. 

Écologie aquatique 

Objectif : comprendre les notions de base en 
écologie aquatique (incluant l'eau douce et 
salée). 
Contenu : géomorphologie, évolution des 
écosystèmes, physico-chimie (eau, lumière. 
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température, oxygène, carbone, azote, phos­
phore), eutrophisation, précipitations acides, 
biologie (bactéries, phytoplancton, zooplanc­
ton, insectes, poissons...), restauration. As­
pects importants d'écologie aquatique, sur­
tout les aspects physico-chimiques. 
Préalable : ECL 110 

ECL 403 1 er. 

Écologie aquatique -Travaux pratiques 

Objectifs : maîtriser les techniques d'échan­
tillonnage de base en écologie aquatique; 
acquérir une expérience de travail sur le ter­
rain. 
Contenu : cartographie; géomorphologie; hy­
drologie; chimie de l'eau; bathymétrie; échan­
tillonnage et identification du zooplancton, du 
phytoplancton, d'organismes benthiques; 
capture de poissons. 

ECL 510 3 cr. 

Écologie végétale 

Objectifs : comprendre comment la distribu­
tion et l'abondance des plantes sont influen­
cées par les facteurs abiotiques, ainsi que par 
les interactions biotiques; comprendre les 
principaux concepts fondamentaux et les dé­
veloppements récents en écologie végétale. 
Contenu : facteurs écologiques. Niveaux d'or­
ganisation en écologie. Structure et limites 
des communautés végétales. Compétition 
et dynamique dans les communautés. Struc­
ture et dynamique des populations. Écologie 
de la reproduction. Cycle vital et environne­
ment. Dynamique de croissance et forme 
des individus. Photosynthèse et environne­
ment. Facteurs abiotiques et adaptations. Ac­
quisition et utilisation des ressources. Inter­
actions biotiques. Évolution au sein des com­
munautés. 

Préalables : BOT 502, ECL 110 ou l'équiva­
lent 

ECL 516 3 cr. 

Écologie animale 

Objectifs : approfondir les concepts de base 
en dynamique des populations; comprendre 
le fonctionnement des relations coévolutives 
entre animaux et milieux; apprendre à mesu­
rer les paramètres caractérisant les popula­
tions animales de même que leurs effets sur 
le milieu. 
Contenu : facteurs influençant la distribution : 
la dispersion, le comportement de choix d'ha­
bitat, la prédation et la compétition intra- et 
interspécifique. Propriétés de population : 
densité, structure d'âge. Croissance des po­
pulations. Statistiques démographiques. 
Stratégies de reproduction. Relations préda­
teurs-proies. Herbivore et phénomènes coô-
volutifs. Contrôle des populations problèmes. 
Effets de la fragmentation des communau­
tés. 

Préalable: ECL 110 

ECL 600 2 cr. 

Écologie des paysages (2-0-4) 

Objectifs : faire percevoir à l'étudiante ou à 
l'étudiant comment des combinaisons hété­
rogènes d'écosystèmes sont structurées en 
unités paysagères qui fonctionnent et se 
transforment. Analyser les patrons de distri­
bution des écosystèmes comme éléments 
du paysage. Synthétiser les flux d'animaux, 
de végétaux, d'énergie, d'éléments nutritifs 
et d'eau entre ces éléments du paysage et 
les changements écologiques dans la mosaï­

que paysagère au cours du temps. Appliquer 
les principes inhérents â l'échelle paysagère 
et à l'aménagement; les transposer dans l'in­
terprétation des cycles biogéochimiques et 
des changements a l'échelle globale. 
Contenu : principes et paysages : perception 
du paysage; perspective écologique du pay­
sage; concept et principes; historique. Struc­
ture du paysage : taches; corridors, matrice 
et réseau; structure générale. Dynamique du 
paysage : processus naturels et développe­
ment du paysage; activités humaines et dé­
veloppement du paysage; mouvement des 
animaux et des végétaux au sein du paysage; 
fonctionnement du paysage; changement 
dans le paysage; dynamique. Hétérogénéité 
et typologie; aménagement. Les niveaux d'in­
tégration des paysages : biomes et flux pla­
nétaires. Outils d'analyse et d'interprétation 
aux niveaux élevés d'intégration : télédétec­
tion et modélisation. 

Préalables : BOT 102. ECL 110 et ECL 510 

ECL 603 1 cr. 

Conservation et gestion des ressources 
-Travaux pratiques (0-3-0) 

Objectifs : à l'aide de lectures dirigées, analy­
ses de données, discussions de groupe, pré­
sentations et séminaires, connaître les pro­
blèmes actuels en conservation et appren­
dre à analyser différents points de vue. échel­
les des valeurs et objectifs visés dans l'utili­
sation des ressources naturelles. 
Contenu : discussion des façons alternatives 
d'utiliser les ressources naturelles; vision des 
problèmes par certains spécialistes; visites 
sur le terrain; préparation de rapports pour 
discussions en groupe, incluant un pro­
gramme de conservation et un budget finan­
cier. 

Concomitante : ECL 606 

ECL 606 3 cr. 

Conservation et gestion des ressources 
(3-0-6) 

Objectifs : comprendre les défis de la con­
servation et de la gestion des ressources 
naturelles face aux pressions économiques 
et sociales d'aujourd'hui; être capable d'iden­
tifier les problèmes et de trouver des solu­
tions aux conflits entre différents utilisateurs 
des ressources naturelles. 
Contenu : définitions, quoi conserver et pour­
quoi; aspects biologiques : taxonomie, géné­
tique, biogéographie, parasitologie liées à la 
conservation; aspects sociaux : économie 
des ressources, lois et braconnage, estima­
tion de la valeur économique et sociale des 
ressources naturelles; développement dura­
ble; gestion de la faune; espèces rares et en 
danger d'extinction; fragmentation de l'habi­
tat; espèces introduites. 
Préalables : BOT 102, ECL 110 et ECL 510 

ECL 708 2 cr. 

Écologie végétale avancée 

Objectifs ; comprendre, analyser, discuter et 
synthétiser certains développements con­
temporains en écologie végétale. 
Contenu : nature, structure et limites des 
communautés végétales. Processus dyna­
miques de structuration au niveau des com­
munautés, des populations et des individus 
(croissance des populations et des individus). 
Écologie de la reproduction. Organisation 
spatiale et processus écologiques. Le cours 
est donné principalement sous forme de sé­
minaires; certains thèmes pourront être trai­

tés de façon particulière en fonction des su­
jets de recherche des étudiantes et des étu­
diants. 

ECL 710 2 cr. 

Écologie et comportement 

Objectifs : faire des études approfondies d'ar­
ticles et d'ouvrages sur des sujets écologi­
ques et éthologiques et rédiger des rapports 
détaillés. 
Contenu : en plus des thèmes couverts par 
les chercheurs de la concentration, l'étude 
portera sur des thèmes tels que : influencé 
de facteurs limitants ou nocifs sur le choix 
alimentaire, stratégie de reproduction par rap­
port au climat ou à la nutrition, compétition 
et structure des communautés, coévolution 
de plantes et leurs frugivores, pollinisateurs 
ou herbivores, relation prédateur-proie. 

ECN 

ECN 447 3 cr. 

Économie des ressources 

Objectif : introduire le raisonnement écono­
mique aux problèmes d'utilisation, d'épuise­
ment, de renouvellement, de substitution et 
de conservation des ressources naturelles 
renouvelables. 
Contenu : classification des ressources na­
turelles (R.N.). Aperçu historique. Démogra­
phie et utilisation des R.N. Place des R.N. 
dans la croissance économique. Disponibi­
lité des R.N. et changements technologiques. 
Les modes d'appropriation des R.N. La ges­
tion des ressources-stock (énergie). La ges­
tion des ressources renouvelables (pêcheries, 
production forestière). L'économie de l'envi­
ronnement. Conservation. Interventions gou­
vernementales. 
Antérieure : ECN 430 

ENV 

ENV 600 3 cr. 

Introduction è la chimie du milieu (3-0-6) 

Objectifs : comprendre la logique du tableau 
périodique des éléments, connaître les prin­
cipes fondamentaux des liaisons chimiques, 
la nomenclature de la chimie organique et inor­
ganique, les principales fonctions de la chi­
mie organique ainsi que les propriétés physi­
ques et chimiques des molécules et savoir 
équilibrer des équations simples d'oxydo-ré-
ductïon. 
Contenu : les éléments et les molécules. 
Notions de réactions chimiques. États ga­
zeux, liquide et solide. Solutions et notions 
de concentration. Structure atomique et 
moléculaire. Liens covalents et ioniques. 
Réactions acide-bases et d'oxydo-réduction. 
Notions de cinétiques et de thermodynami­
que chimique. Nomenclature de la chimie 
inorganique et organique et principales fonc­
tions de la chimie organique. 

ENV 702 1 cr. 

Gestion des matières dangereuses 

Objectifs : connaître la nature de l'ensemble 
des matières dangereuses; connaître les lois 
et règlements régissant ces matières, de leur 
achat jusqu'à leur destruction comme déchets 
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dangereux; être capable d'établir un plan de 
gest ion des substances dangereuses tout au 
long de leur cheminement dans l 'entreprise. 
Contenu : nature des matières dangereuses 
(corrosifs, inf lammables, toxiques, cancérigè­
nes, mutagènes, tératogènes, allergènes, bio­
médicaux, radioactifs et les produits d'entre­
tien). Système de classification, d 'ét iquetage 
et d 'entreposage. Lois et règlements exis­
tants au niveau des divers paliers de gouver­
nement . Survol rapide du système S I M D U T 
avec accent sur les f iches signalétiques. Rè­
gles de sécurité lors de l'utilisation de subs­
tances dangereuses. Plan de gest ion des 
déchets à r isques. Procédures d 'urgence en 
cas de déversement. 

E N V 703 1 cr. 

Gestion des risques et plans d'urgence 

Objecti fs : acquisition de connaissances con­
cernant l 'analyse de r isques de la présence 
de substances étrangères dans l 'environne­
ment . Évaluation de que lques approches 
théoriques de l 'analyse de r isques. Dévelop­
pement d 'une pensée critique des données 
factuelles. Recherche de modes de gest ion 
des r isques et élaboration de plans d'urgence. 
Capacité de reconnaître les problèmes, de 
critiquer les assert ions et de se former une 
opinion éclairée sur les problèmes environ­
nementaux. 

Contenu : théories récentes d 'analyse de ris­
ques . Estimation du r isque : probabilité et 
grandeur. Perception sociale du r isque. Ac­
ceptabil i té du r isque. Gest ion économique, 
politique, sociale du r isque. Problèmes de 
communicat ion publique. Audits environne­
mentaux. 

E N V 7 0 5 3 c r . 

Études d'impacts et prospective 

Objecti fs : connaître les règlements en vertu 
desquels sont exigées des études de réper­
cuss ions et d ' impacts; être familier avec les 
principaux intervenants en la mat ière; être 
capable d'intervenir à toutes (es étapes du 
p rocessus impactuel. aussi b ien à titre de ré­
dacteur qu'à celui de réviseur; connaître les 
règles de comportement et d'éthique qui s'ap­
pliquent; comprendre l ' importance relative et 
les l imites de la démarche scient i f ique en 
matière de prise de décision environnemen­
tale. 
Contenu ; description des processus décision­
nels et de leurs modif ications prévisibles à 
court et moyen terme. Étude théorique et 
prat ique des étapes du déroulement d 'un 
dossier type et des modali tés de comparu­
tion devant les tribunaux administratifs cou­
rants. Définition des principales règles d'éthi­
que du domaine : l imites de la responsabilité 
du professionnel , obl igations mutuel les du 
professionnel et de son client, relations avec 
les médias, etc. Descript ion des principales 
approches en usage pour la réduct ion des 
confl i ts : négociation, consultation et média­
tion. 

E N V 706 3 cr. 

M é d i a t i o n et processus de décision 

Object i fs : comprendre les p rocessus déci­
s ionnels actuellement en usage au se in des 
gouvernements fédéral, provincial et munici­
pal en matière d 'environnement; analyser la 
nature et l 'origine des situations confl ictuel­
les courantes et saisir les principales appro­
ches utilisées afin de régler les confl i ts; ap­
pliquer les processus de négociation, de mé­
diation et de consultation publique et c o m ­

prendre leurs avantages et leurs inconvé­
nients. 
Contenu : descript ion théorique des étapes 
du déroulement de dossiers types dans les 
p rocessus décisionnels. Définit ions de la né­
gociation, de la médiat ion et de la consul ta­
tion publique. Ana lyse de la médiat ion au 
sein des p rocessus décisionnels et, à l 'aide 
d 'é tudes de cas , d e s c i rcons tances où la 
médiat ion a été appliquée. Étude des types 
de formation préparant le mieux à la média­
tion, du rôle, des habiletés et des attitudes 
d 'un médiateur e f f icace. S imulat ion avec 
analyse a posteriori d es motivations et du 
compor temen t de chaque part ic ipante ou 
participant dans les trois modes de résolu­
tion de confl i ts. 

E N V 7 0 9 3 cr. 

Té lédétect ion app l iquée à l 'environne­
ment 

Objectif : acquérir une connaissance géné­
rale de la té lédétect ion pouvant permettre de 
comprendre et de résoudre des problèmes 
environnementaux. 
Contenu : spectre électromagnétique et prin­
cipales quanti tés spectroradiométriques uti­
lisées en té lédétect ion. Systèmes d'acquisi­
tion des données, formation de la couleur. 
Acqu is i t i on , ana lyse et in terprétat ion d e s 
images dans les di f férents domaines spec­
traux, Signatures spectrales dans le visible 
et le proche infra-rouge. Effet de l 'atmosphère 
sur les images. Thermographies et hyperfré-
quences . P la tes- fo rmes aéroportées et sa ­
tellitaires. Appl icat ions en agriculture, fores­
terie, urbanisme, gest ion des catastrophes 
naturelles et anthropiques. Travaux pratiques 
d ' interprétat ion visuelle d ' images. 

E N V 711 3 cr . 

Environnement et déve loppement inter­
national (3-0-6) 

Objecti fs : analyser un problème environne­
menta l de pays à économie en développe­
ment, en comprendre les causes et en déter­
miner les conséquences (santé, économie, 
productivité, etc.); élaborer des stratégies de 
résolution des problèmes environnementaux 
qui prendront e n comp te les cou tumes loca­
les, la structure sociale, les priorités f ixées 
par l 'état de santé des populations, les tech­
nologies appropriées disponibles et access i ­
bles et les possibil i tés de f inancement et de 
maintien des infrastructures. 
Contenu : principaux indicateurs de dévelop­
pement . Pauvreté, endettement et consé­
quence sur l 'environnement. Relations en­
tre l 'état de santé et la qualité de l 'environne­
ment. Conséquences de l ' insuffisance d 'as­
sa in issement . Démographie et environne­
ment. Contaminat ion de l 'eau. Évacuation 
des eaux pluviales. Évacuation et traitement 
des eaux usées. Gest ion des déchets soli­
des . Contaminat ion atmosphérique. Conta­
mination par le bruit des grandes villes. Dé­
gradation des ressources du sol . Énergie et 
environnement. Développement agricole et 
environnement. Développement industriel et 
environnement. Avancement des f emmes et 
environnement. L imitat ions au développe­
ment durable. Organisat ion et f inancement 
de projets environnementaux internationaux, 

E N V 712 3 c r . 

Systèmes de gestion environnementale 

Objecti fs : connaître, aux points de vue tech­
nique, juridique, administratif et informatique, 
les principaux outils de gest ion environne­

menta le en entreprise; comprendre les bé­
néf ices et coûts de l ' implantation d 'un sys­
tème de gest ion environnementale; connaî­
tre et savoir appliquer les no rmes de la série 
ISO 14000. 
Con tenu : vérif ication de conformi té environ­
nementale (VCE); vérif ication du système de 
gest ion environnementale. Prat iques techni­
ques de gest ion environnementale en entre­
prise pour quelques secteurs-clés de l ' indus­
trie. Gest ion environnementale et ISO 14000. 

E N V 721 3 c r . 

Gestion des risques environnementaux 

Objectif : connaître et appliquer les d iverses 
méthodes uti l isées pour la gest ion des ris­
ques envi ronnementaux liés à l 'entreprise, 
ainsi que les méthodes qualitatives et quanti­
tatives en rapport avec l 'analyse de r isques. 
Con tenu : identif ication des enjeux et d e s 
sources de r isques. Ana lyse d e s r isques, 
identif ication des dangers et des scénarios 
p lausibles d 'accidents, est imat ion des con­
séquences. Élaboration d 'un plan d 'act ion et 
de son efficacité pour le contrôle des r isques. 
Évaluation des bénéfices et des coûts pré­
vus. Contrôle des r isques et vérif ication de 
l'atteinte des objectifs. 

E N V 722 3 cr . 

Écologie environnementale 

Object i fs : aborder l 'écologie c o m m e une 
sc ience de synthèse des relations des orga­
n ismes vivants entre eux et avec leurs mi­
lieux divers; aborder et discuter différents thè­
m e s d'actualité et leurs conséquences sur 
l 'environnement et l ' homme. 
Contenu : caractérisation des principaux éco­
sys tèmes de la b iosphère et de leurs compo­
santes abiotiques et b iot iques; facteurs prin­
cipaux du biotope, composan tes d iverses de 
la b iocénose; dynamisme des écosystèmes 
en te rmes de transferts de mat ière et d'éner­
gie, de chaînes al imentaires, d 'évolut ion et 
de success ion des populat ions; not ions de 
communauté , d'habitat, de niche écologique; 
l ' homme et l 'environnement; étude particu­
l ière de que lques p rob lèmes éco log iques 
d'actualité, et no tamment : l 'eutrophisation 
des mi l ieux lot iques et lent iques, le zonage 
écologique, le dépér issement des forêts, les 
résistances aux b ioxydes, pest ic ides et her­
bicides, l ' impact des polluants industriels sur 
les écosystèmes. Des conférenciers sont 
invités pour présenter certains thèmes d 'ac­
tualité. 

E N V 723 3 cr . 

G é o m a t i q u e de l 'environnement 

Objecti fs : s'initier à l 'analyse spatiale et aux 
systèmes d' information géographique. Ap ­
prendre à maîtriser l 'utilisation d 'un logiciel 
de SIG. 
Con tenu : mé thodes d 'ana lyse spat ia le et 
champs d'application, composantes d 'un SIG, 
notions d'interpolation, modélisation spatiale, 
notion d'erreurs et d' incertitude, champs d'ap­
plication d'un SIG et sélect ion. 

E N V 730 3 cr . 

Économie de l 'environnement 

Object i fs : connaître les frontières de l 'éco­
nomie de l 'environnement. Expliciter les re­
lations entre l 'économie de l 'environnement 
et l 'éthique, la psychologie, le droit, l 'écolo­
gie, ... 
Con tenu : percept ions de l 'environnement, 
caractérisation des polluants, droits de pro-
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pnété, prise de décision intertemporelle, pro­
b lèmes d'irréversibilité et d ' incerti tude, con­
tributions des écosystèmes au bien-être, va­
leurs d 'usage et de non usage, analyses éco­
nomiques écologiques, instruments de pro­
tection de l 'environnement, polit iques envi­
r onnemen ta les et d ist r ibut ion d u revenu , 
équité intergénérationnelle, c ro issance éco­
nomique et développement écologiquement 
durable, c o m m e r c e international et environ­
nement. 

E N V 7 3 3 3 cr . 

Gestion de projet multidisciplinaire 

Objectif : comprendre la dynamique du tra­
vail en équipe multidisciplinaire dans le cadre 
de la gest ion d 'un projet. 
Contenu : relation de collaboration et princi­
paux phénomènes dans le travail e n groupe. 
Mult idiscipl inarité et interdisciplinarité. Parti­
cularités et dif f icultés du travail multidiscipli­
naires. Projet dans un groupe ou une organi­
sation. Concertat ion, planification et respon­
sabilités dans la m ise en oeuvre d 'un projet. 

E N V 756 3 cr . 

Gestion des ressources naturelles 

Object i fs : acquérir des conna issances sur 
les défis de la conservat ion et les principes 
de gest ion d e s ressources forest ière, agri­
cole, minière et halieutique; analyser l'utili­
sat ion de c e s ressources et de la préserva­
tion des écosystèmes; situer le Québec au 
niveau international dans ce domaine; con­
naître les pr incipaux intervenants, les outils, 
la législation et les différents paramètres uti­
lisés pour la pr ise de décision; comprendre 
les problémat iques afin d'identifier des solu­
tions dans un contexte de gest ion de déve­
loppement durable. 
Contenu : le profil et le potentiel des ressour­
ces naturelles au Ouébec. Leurs conséquen­
c e s sur les écosystèmes. No rmes d'inter­
vent ion, aménagement , t ransformation, res­
tauration, monitor ing, outils de gest ion. E n ­
jeux pour l 'avenir et aspects sociaux : éco­
nomie d e s ressources, lois, règ lements et 
déve loppement durable. 

E N V 761 3 cr . 

Technologies de l'environnement : intro­
duction 

Objec t i f s : ê t re e n mesu re de chois i r les 
meil leures technologies disponibles économi­
quement appl icables (BAT) pour enlever les 
charges pol luantes dans l'air, l 'eau, le so l et 
les boues. Connaître les procédés uti l isés, 
les cr i tères de concept ion, les spécif ications 
techniques, les caractérist iques de d imen­
s ionnement , les paramètres d 'exploitat ion, 
les méthodes de contrôle et d ' instrumenta­
tion et les aspects économiques (coûts d ' in­
vest issement et d 'O&E) . Des grilles d 'ana­
l yse compara t ives seront p roposées pour 
faire la sélect ion du BAT et aussi du B C T (best 
conventional polluant control technology) et 
le B P T (best practtcable control technology 
currently available). 
Contenu ; é tude des technologies propres vs 
les technologies conventionnel les d 'assainis­
sement . Procédés de traitement physico-chi­
mique biotechnologies. Réduction des dé­
chets par incinération. Extraction des H x C x 
et des B P C par pyrolyse. Méthodes pour 
décontaminer les so ls 4R-V. Contrôle d e s 
p lues acides, des C F C , du C 0 2 du s m o g , et 
autres produits toxiques. Filtration et épura­
tion des eaux, d e s lixurats des eaux indus­
trielles et agricoles. Régénération des huiles 

usées. Restaurat ion des anc iens s i tes mi­
niers. Compos tage . Réduction du bruit c o m ­
munautaire. En fou issement sanitaire et à 
sécurité accrue. Traitement des boues . Con ­
f inement des déchets nucléaires. Protect ion 
contre les radiations ion isantes. Rebo ise­
ment. Valorisation de la b iomasse , conserva­
t ion des ressources et récupération de l'éner­
gie. Protect ion du littoral et contrôle de l 'éro­
s ion. 

E N V 762 3 cr . 

Droit de l 'environnement 

Objecti fs : comprendre les principaux méca­
n ismes juridiques visant à assurer la protec­
tion de l 'environnement au Québec; connaî­
tre les principaux problèmes juridiques affé­
rents à la protection de l 'environnement; dé­
velopper les apti tudes et les habiletés d 'ana­
lyse spécif iques au droit de l 'environnement. 
Contenu : les principaux mécanismes juridi­
ques prévus dans la Loi québécoise sur la 
qualité de l 'environnement et s es règlements 
d 'appl icat ion (notamment, la prohibit ion de 
polluer, les cert i f icats d 'autorisation, la régle­
mentat ion d i recte, le rég ime d'évaluation et 
d 'examen des impacts et la participation du 
public); les mécanismes prévus dans la Loi 
canadienne sur la protection de l 'environne­
ment et sur l 'évaluation envi ronnementale; 
les remèdes de droit c o m m u n uti l isés à des 
f ins de protect ion de l 'environnement. La 
jurisprudence pertinente sera analysée dans 
le cadre de l 'étude de chacun des régimes 
déjà indiqués. 

E N V 764 3 cr. 

Écotoxicologie (3-0-6) 

Object i fs : acquérir les not ions de base de 
l 'écotoxicologie et des outils écotoxicologi­
ques ; être capable de concevoir, de planifier 
et d 'ordonner une démarche d'évaluation éco­
toxicologique et d 'en évaluer les résultats. 
Contenu : not ions d 'écotoxicologie. Démar­
ches écotoxicologiques : sources , chemine­
ment, b ioessais, danger, b ioindicateurs d'ex­
posit ion et r isque. Assurance de qualité en 
écotoxicologiques : échantil lonnage, points à 
vérifier, précision, exactitude et at tentes pour 
les analyses. Problèmes écotoxicologiques 
à gérer : eff luents industriels, site d 'enfouis­
sement , sols contaminés, H A R Out i ls éco­
toxicologiques : génotoxic i té, cancérogénici-
té, indice de toxicité, analyse de r isque toxi-
cologique. Forces et fa ib lesses de l 'écotoxi­
cologie appliquée à la gest ion env i ronnemen­
tale dans un contexte de prévent ion. 

E N V 765 3 cr. 

Éthique de l 'environnement 

Objecti fs : situer les débats publ ics sur les 
ques t ions env i ronnementa les ; évaluer les 
décisions prise en environnement à partir d 'un 
point de vue éth ique; développer une appro­
che interdisciplinaire par le biais de la résolu-
t ique. 
Contenu : éthique et envi ronnement : point 
de vue de la sociologie et de la phi losophie; 
modè les décis ionnels en env i ronnement : 
naturaliste, militariste, dialogique; résolutique 
sociale. Enjeux idéologiques dans les déci­
s ions envi ronnementales. 

E N V 767 6 cr . 

Essai 

Objecti fs : réaliser un exposé écrit sur un su ­
jet ayant fait l 'objet d 'une étude personnel le. 
Faire état de son aptitude à traiter systémati­

quement d 'un sujet pertinent au domaine de 
l 'environnement. 
Contenu : variable se lon le sujet traité; l 'es­
sai doit témoigner de l 'approche interdisci­
plinaire ut i l isée dans le t ra i tement du pro­
b lème environnemental abordé. 

E N V 7 6 9 3 cr . 

Problémat iques de santé environnemen­

tale 

Objectif : acquérir les connaissances et les 
habiletés de base nécessaires à la compré­
hension et à la gest ion des problématiques 
de santé liées à la pollution de l 'environne­
ment. 
Contenu : notions de base en épidémiologie 
et en toxicologie, démarche d 'analyse de ris­
que sanitaire, rôle des organismes interve­
nant e n santé publique et étude de cas sur 
des problématiques d iverses en santé envi­
ronnementale. 

E N V 7 7 3 3 cr . 

Indicateurs environnementaux 

Objectif : acquérir la capacité de compren­
dre la structure et les propriétés des indica­
teurs environnementaux et d 'en évaluer la per­
t inence dans divers domaines d'application. 
Contenu : déf ini t ion d 'un indicateur environ­
nementa l . Nomenclature, structure et pro­
priétés des indicateurs. Critères de choix d 'un 
indicateur. Uti l isation des indicateurs suivant 
leur structure. Avantages et inconvénients 
des indicateurs. Appl icat ions de divers indi­
cateurs ; b iophysiques, soc ioéconomiques. 
de santé, e tc. 

E N V 7 7 5 3 cr . 

Chimie de l 'environnement 

Object i fs : comprendre les principaux phé­
nomènes ch imiques qui régissent l 'environ­
nement; identifier les di f férents polluants et 
leurs sources : comprendre leurs réactions. 
Décrire l ' impact des d iverses fo rmes d'éner­
gie sur l 'environnement: interpréter les résul­
tats d 'analyse environnementale. 
Contenu : ch imie du mi l ieu hydrique et pro­
c e s s u s associés à l 'eau naturelle, l 'eau pota­
ble et l 'eau pol luée. Ch imie a tmosphér ique 
et p rocessus d'effet de serre, de destruct ion 
de la c o u c h e d ' o z o n e , de p roduc t i on d e 
s m o g s ch imiques et photochimiques, de for­
mation de précipitations ac ides. Ch imie des 
sols et rôle des amendements . Descr ipt ion 
d e s po l luants o rgan iques et i norganiques 
ainsi que leurs m o d e s de propagation. Rela­
tions entre les ressources naturelles, l'éner­
gie et l 'environnement. Analyse crit ique de 
problèmes environnementaux. 

E N V 776 3 cr . 

S é m i n a i r e de recherche mult idiscipl i ­

naire 

Object i fs : intégrer sa formation disciplinaire 
aux conna issances mult idiscipl inaires; con­
naître et comprendre les sujets connexes à 
pe ine abordés dans son doma ine d isc ip l i ­
naire; intégrer les connaissances dans divers 
domaines de l 'environnement: faire un che­
minement personnel permettant de dévelop­
per son propre domaine de recherche, préci­
ser s es objectifs, son hypothèse de travail et 
sa méthodologie multidisciplinaire e n vue de 
présenter un séminaire aux cyc les supérieurs. 
Contenu : séminaires mult idisciplinaires heb­
domadaires présentés par des chercheuses 
et des chercheurs de l 'Université et de l'ex-

8 - 3 3 



FACULTÉ DES SCIENCES APPLIQUÉES UNIVERSITÉ OE SHERBROOKE 

teneur, suivis d'ateliers sous forme de dis­
cussions en c lasse afin d 'en intégrer les élé­
ments . Les sujets abordés sont reliés au 
génie de l 'environnement, à la chimie de l 'en­
vironnement, à la conservat ion des espèces, 
au développement durable, à la communica­
tion, à l 'économie environnementale et à la 
santé des écosystèmes. Pour faire suite à 
ces séminaires et ateliers, l 'étudiante ou l 'étu­
diant précise son sujet de recherche, identi­
fie les é léments mult idiscipl inaires de son 
projet, élabore ses objectifs et hypothèses 
de travail et façonne son approche expérimen­
tale grâce à une série d'atel iers. 

E N V 777 3 cr . 

Séminaire de formation professionnelle 

Objectifs : acquérir la capacité de mener une 
réflexion interdisciplinaire au moyen de dis­
cussions entre les étudiantes et les étudiants 
de formations d iverses; développer le profes­
sionnal isme des étudiantes et des étudiants, 
tant au niveau de la présentat ion que de la 
rédaction de rapports; connaître le fonction­
nement et l ' infrastructure des principaux in­
tervenants et in tervenantes e n environne­
ment. 
Contenu : exposés et d iscuss ions hebdoma­
daires traitant de thèmes reliés aux différents 
domaines de l 'environnement, présentés par 
les étudiantes et les étudiants, par des cher­
cheuses et des chercheurs ou par des pro­
fessionnel les et des professionnels en envi­
ronnement. Rédaction d 'un rapport traitant 
d 'une problémat ique env i ronnementa le et 
des d iverses al ternatives envisagées pour 
solutionner cette problématique. 

E N V 778 3 cr . 

Formation professionnelle en entreprise 

Objectifs : apprendre à travailler à l ' intérieur 
d 'une équipe multidisciplinaire; analyser glo­
balement des problèmes liés à l 'environne­
ment; mener une réflexion multidisciplinaire 
en accomplissant un travail d ' intérêt pratique, 
d irectement relié à l 'environnement; connaî­
tre les réalités concrètes et les ex igences 
professionnel les du marché du travail. 
Contenu : élaboration d 'une offre de serv ice 
pour une entreprise {cahier de charges, bud­
get, calendrier ^échéancier, etc.). Exécution 
du mandat et présentation d 'un rapport ver­
bal et écrit. 

E N V 780 3 cr. 

Stage en environnement 

Objectifs : entrer en contact avec la pratique 
de résolution de problèmes envi ronnemen­
taux; s e familiariser avec le mi l ieu profession­
nel. 
Contenu : participation à une activité d 'une 
durée de trois mois dans un mi l ieu profes­
s ionnel des s c i ences d e l 'env i ronnement . 
Cette activité donne lieu à un rapport de stage 
qui es t évalué se lon la notat ion succès -
échec. 

E N V 781 3 cr . 

Stage en environnement : sciences 

Objectifs : entrer en contact avec la pratique 
de la résolution de problèmes environnemen­
taux; se familiariser avec le mi l ieu profession­
nel. 
Contenu : l 'étudiante ou l 'étudiant devra par­
ticiper à une activité d 'une durée de 3 mo is 
dans un mil ieu professionnel des sc iences 
de l 'environnement; cette activité relève du 
domaine des sc iences; elle donne lieu à un 

rappon de s tage qui est évalué, se lon la no­
tation succès - échec. 

E N V 7 8 3 3 cr . 

Stage en environnement : sciences de la 

Terre 

Object i fs : entrer en contact avec la pratique 
de la résolution de problèmes environnemen­
taux; se familiariser avec le mil ieu profession­
nel. 
Con tenu : l 'étudiante ou l 'étudiant devra par­
ticiper à une activité d 'une durée de 3 mo is 
dans un mil ieu professionnel des sc iences 
de l 'environnement; cette activité relève du 
domaine des sc iences de la terre: elle donne 
l ieu à un rapport de stage qui est évalué, se­
lon la notation succès - échec. 

E N V 784 3 cr . 

Stage en environnement : sciences hu­

maines 

Object i fs : entrer en contact avec la pratique 
de la résolution de problèmes environnemen­
taux; s e familiariser avec le mil ieu profession­
nel . 
Con tenu : l 'étudiante ou l 'étudiant devra par­
ticiper a une activité d 'une durée de 3 mo is 
dans un mi l ieu professionnel des sc iences 
de l 'environnement; cene activité relève du 
domaine des sc iences humaines; elle donne 
l ieu à un rappon de stage qui est évalué, se ­
lon la notation succès - échec. 

E N V 796 15 cr . 

M é m o i r e 

Object i fs : rédiger et présenter un mémoi re 
qui apporte une certaine contribution à l'avan­
cement des connaissances et démont re des 
aptitudes pour la recherche. 

E N V 7 9 7 6 c r . 

Projet de recherche en environnement 

Objecti fs : s ous la responsabilité des direc­
tr ices et des directeurs de recherche, appren­
dre à analyser les travaux publiés dans le do­
maine de recherche et développer un esprit 
d e synthèse; définir et de délimiter de façon 
concrète et opérationnelle le projet de recher­
che; faire la preuve d e ses capacités de me­
ner à b ien une démarche interdisciplinaire en 
intégrant les connaissances de plusieurs dis­
cipl ines dans une perspect ive renouvelée et 
cohérente. 
Contenu : à partir d 'un énoncé préliminaire 
déf inissant une problématique originale et 
identifiant des hypothèses de travail, l 'étu­
diante ou l 'étudiant est guidé conjointement 
par s es directr ices et par s es directeurs de 
recherche dans une démarche qui compor te 
la compréhension de la problématique posée, 
la recherche, l 'analyse et la synthèse de l'in­
formation pert inente, la réflexion crit ique sur 
les d i f férents aspects du t hème choisi, l'in­
ventaire des moyens disponibles et la déf ini­
t ion d 'une méthodologie appropriée. L e s ré­
sultats de cette démarche sont p résentés 
dans un document déposé pour évaluation 
avant la fin de la deuxième sess ion d ' inscrip­
tion. 

E N V 7 9 8 9 cr . 

Act iv i tés de recherche 

Objectif : effectuer une recherche en environ­
nement sous la direction conjointe de direc­
trices et de directeurs de recherche de disci­
pl ines di f férentes. 

FEC 

F E C 771 3 cr. 

Analyse économique de projets d' ingé­

nierie 

Object i fs : dans le contexte du développe­
ment durable, maîtriser les concep ts et les 
techniques d'analyse économique applicables 
à d i f férents t ypes d e projets d ' ingénier ie; 
comprendre l ' impact que peut avoir le choix 
du mode de f inancement sur la rentabilité du 
projet; s e familiariser avec l 'approche avan­
tages-coûts uti l isée dans les projets à carac­
tère public. 
Contenu : rappel d e s méthodes d'évaluation 
de la rentabilité : calcul du coût du capital, 
dépenses f iscales et amort issement , rempla­
cement d 'équipement, achat ou location, etc. 
Considérat ions spéciales en évaluat ion de 
projet : choix de nouvelles technologies, finan­
cement international, al l iances stratégiques. 
Déve loppement durable et ind icateurs de 
performance. Évaluation globale des impacts 
f inanciers d 'un projet : impacts environne­
men taux , r e t o m b é e s soc ioéconomiques , 
ent ret ien, coûts de désaf fectat ion. Fonde­
men ts de l 'analyse avantages-coûts : évalua­
tion et sélection de projets à caractère pu­
bl ic. 

GCH 

G C H 100 3 cr. 

Chimie physique 

Objecti f : connaître les lois fondamenta les 
reliées aux transformations de la mat ière, aux 
réact ions c h i m i q u e s et aux p h é n o m è n e s 
é lectrochimiques. 
Con tenu : é ta l gazeux. Revue d e s principes 
thermodynamiques : première et deuxième 
lois. Énergie libre et équilibre ch imique. Équi­
l ibre d e phase , règles et d i a g r a m m e s de 
phase . Propriétés col l igatives. Électrolytes. 
Coe f f i c ien ts d 'ac t iv i té et de conduc t i v i té . 
Équilibre ionique. Effets tampons. Électrochi­
mie . Thermodynamique des piles, application, 
corrosion et sources d 'énergie. Photochimie. 
Travaux de laboratoire. 
An té r ieu re : G IN 315 

G C H 101 3 cr . 

Introduction au génie chimique 

Objectif : se donner une v is ion systémique 
du génie chimique de façon à le situer c o m m e 
un d e s secteurs clés du développement so­
c ioéconomique et technologique aux échel­
les régionale, provinciale, nationale et inter­
nationale. 
Contenu : le cours s 'appuie sur des études 
de cas à travers lesquel les on introduit (es 
concep ts et (a méthodologie propres au gé­
nie ch imique : les é léments consti tut i fs du 
génie chimique; la structure industrielle et les 
stratégies corporatives du secteur; la notion 
du procédé: l ' intégration des sc iences fonda­
menta les dans le génie ch imique; les bilans 
de matières: les bilans d 'énergie; la place de 
l ' ingénieur chimiste dans le monde industriel. 
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G C H 111 3 cr. 

Chimie organique pour l'industrie 

Objectif : connaître ta structure, la nomenc la­
ture des substances organiques, les fonctions 
pr incipales, les principaux mécan ismes de 
réaction et les applications industriel les de la 
chimie organique. 

Contenu : revue des concepts fondamentaux 
et de la nomenclature, i somér isme, groupe­
ments fonctionnels. Sources des composés 
organiques. Les alcanes; leur mécanisme de 
réaction, composés halogénés, réact ions de 
substi tut ion nucléophile, product ion d e s al­
cools et des aminés. Réactions des alcènes, 
mécanismes des réactions de substi tut ion, 
él imination et addition. Les époxydes, les gly-
cols, chlorure de vinyte, éthanol, acrylonitrites, 
polymères. Les composés aromatiques, halo-
génation, sulphonation, nitration, alkylation; 
mécanismes de substitution électrophile. Ré­
actions du groupement carbonyl, format ion 
des esters, amides, anhydrides, mécan isme 
d'addit ion nucléophile au g roupement carbo­
nyl. Oxydat ion et réduction, hydrogénat ion 
des g roupements nitro, des a lcènes, d e s 
composés aromatiques. Appl icat ions indus­
trielles. 

G C H 120 3 c r . 

Techniques analytiques 

Objectif : connaître les d iverses techniques 
util isées pour l 'analyse qualitative et quanti­
tative des composés chimiques. 
Contenu : techniques é lectrochimiques : ti­
trage, précipitation, complexat ion, oxydo-ré-
duct ion. Électrodes spécif iques. Détect ions 
colorimétr ique, potent iométr ique et conduc-
tométrique, potentiométrique et conductomé-
trique. Voltamétrie et polarographie. Techni­
ques speclroanalyt iques : c lassif icat ion des 
divers phénomènes spectroscopiques. Absor­
ption et émissions a tomiques. Spec t rosco­
pie infrarouge, visible et ultraviolet. Réson­
nance magnét ique nucléaire. Chromatogra­
phie en phases liquide et gazeuse. Travaux 
de laboratoire. 
Antér ieure : G C H 100 

G C H 2 0 0 3 cr . 

Phénomènes d 'échanges I 

Objectif : maîtriser les concepts fondamen­
taux de transfert de momen tum. d 'énergie 
et de m a s s e et les analogies ex istantes en­
tre les trois types de transfert. 
Contenu : notions de phénomènes d 'échan­
ges de momen tum, d'énergie et de m a s s e . 
Comparaison des lois de New ton , de Fourier 
et de Fick. Coeff ic ients caractéristiques : vis­
cosité, conductivité et diffusivité. Fluides non 
newtoniens. Établissement des équations de 
d i f fus ion-convect ion pour chaque type de 
transfert. Conduct ion et convect ion thermi­
ques. Radiation : introduction au rayonnement 
thermique et aux échanges entre sur faces 
rayonnantes. Travaux de laboratoire. 
Antérieure : G IN 110 

G C H 205 3 cr . 

Phénomènes d'échanges II 

Objectif : acquérir des connaissances c o m ­
plémentaires en transferts de m o m e n t u m . 
d 'énergie et de masse . 
Contenu : équations fondamentales de trans­
fert appliquées aux systèmes i so thermes et 
non isothermes. Profil transitoire et distribu­
t ion b id imens ionne l le de la t e m p é r a t u r e . 
Transferts de momen tum, d 'énergie et de 

masse dans les écoulements turbulents. Flui­
des non newtoniens. Échanges mass iques 
et diffusion dans les sys tèmes binaires. No­
tions de couches l imites f luidiques, thermi­
ques et mass iques. Définit ion caractéristique 
des coeff icients de frottement, de transfert 
de chaleur et de masse. Analogies. Travaux 
de laboratoire. 
Antérieure : G C H 200 

G C H 210 3 cr . 

Opérat ions unitaires I 

Objectif : s'initier aux phénomènes fondamen­
taux d e s opérations unitaires et à la concep­
tion d 'équipement util isé dans l 'industrie chi­
mique, incorporant le transfert de momen tum 
et de chaleur. 
Contenu : écoulement interne dans les con­
duites, coefficient de frottement, écoulement 
à travers un objet. Coefficient de traînée. V i ­
tesse terminale de chute libre. Lits f ixes et 
fluidisés. Transport pneumat ique. Filtration. 
Agitation. Transfert de chaleur sans change­
ment de phase. Convect ion naturelle et for­
cée.Transfert de chaleur avec changement de 
phase. Condensat ion. Ébullition. Concept ion 
d'échangeur de chaleur. Évaporateurs s imples 
et à mult iples effets. Séchage. 
Antérieure : G C H 200 

G C H 215 3 c r . 

Opérat ions unitaires 11 

Objectif : connaître les concepts régissant les 
transferts de matière et concevoir des procé­
dés de séparation util isés dans l 'industrie chi­
mique. 
Contenu : application des bilans de matière, 
d'énergie et des principes physico-chimiques 
aux p rocessus de séparation d 'un ou de plu­
sieurs composants ch imiques. D iagrammes 
et relations d'équil ibre entre phases. Sépara­
tion dans des co lonnes à plateaux. Systèmes 
à deux phases. Opérations à contre-courant 
avec et sans reflux. Approche de M c C a b e -
Thiele. Efficacité d 'un plateau réel. Vaporisa­
tion éclair. Distillation différentielle, en d iscon­
t inu, azéotropique et extract ive. Co lonnes 
garnies. Not ions d 'uni té de transfert. Calcul 
d 'une colonne. 

Antérieures : G C H 205 et G C H 300 

G C H 220 3 cr. 

Laboratoire d 'opérat ions unitaires 

Objectif : maîtriser les é léments fondamen­
taux des opérations physiques en génie chi­
mique par la réalisation de travaux pratiques 
sur des unités pi lotes. 
Contenu : démarche expérimentale, caracté­
r ist iques de fonc t ionnement , mesu re d e s 
performances et sécurité dans les laboratoi­
res. Expérimentat ion illustrant les divers de­
grés de mélange d e s f lu ides : agitation et 
fluidisation. Échangeurs de chaleur d 'un fluide 
à un autre. Transferts s imultanés de matière 
et d 'énergie : évaporât ion et séchage. Sépa­
ration d 'un composant d 'un mélange basée 
sur les différences de solubilité et de volati­
lité : extractions, absorpt ion et distillation. 
Antérieures : G C H 210 et G C H 215 

G C H 3 0 0 3 cr . 

Thermodynamique chimique 

Objectif : maîtriser les concepts propres aux 
équilibres de phases et ch imiques pour les 
corps purs et les mélanges. 

Con tenu : cr i tères d'équilibre thermodynami­
que pour d e s sys tèmes à un ou p lus ieurs 
composés distr ibués entre plusieurs phases. 
Équation d 'é ta t de G i b b s - D u h e m . Cr i tères 
pour l 'équil ibre ch imique de systèmes réac­
t ionnels. Règle de G ibbs . Demande énergé­
tique associée à une transformation physico­
chimique : énergie libre de G ibbs . Compos i ­
t ions a l 'équilibre. Incidence de la tempéra­
ture sur divers sys tèmes réactionnels et non 
réactionnels et de la p ress ion sur la fugacité 
des corps purs et les espèces d 'un mélange. 
Travaux de laboratoire. 
Antérieures : G C H 100 et G IN 315 

G C H 311 3 cr . 

C inét ique 

Object i fs : maîtriser les bilans de matière, les 
lois de la c inét ique formelle, les mécanismes 
réactionnels et comprendre et appliquer les 
pr incipes fondamentaux de la catalyse. 
Con tenu : s toechiométr ie et bilan molai re. 
Définit ion du degré d 'avancement de la vi­
tesse d 'une réaction et des différents facteurs 
inf luençant cette v i tesse. Descript ion des lois 
c inét iques appl icables aux réactions irréver­
sibles, réversibles, en série, parallèles et c o m ­
p lexes . M é c a n i s m e de réact ion. Ca ta l yse 
hétérogène et homogène. 
Antér ieure : G C H 300 

G C H 3 2 0 3 cr . 

Calcul des réacteurs 

Objectif : connaître les pr incipes permettant 
la concept ion d e s réacteurs ch imiques et le 
calcul de leurs condit ions d 'opération. 
C o n t e n u : réacteurs à opérat ion cont inue, 
semi-cont inue et d iscont inue. Mi l ieux réac­
tifs bien agités et à écoulement frontal. M o ­
dèles mathémat iques des réacteurs en phase 
l iquide et gazeuse . Opération avec réactions 
mult iples. Régimes thermiques adiabatique 
et i so therme. Réacteurs non idéaux. Réac­
tions hétérogènes et réacteurs catalyt iques. 
Condi t ions non i so thermes. Stabilité et états 
de régime mult ip les. Travaux de laboratoire. 
Antér ieure : G C H 311 

G C H 3 4 0 3 cr . 

Introduction aux polymères synthétiques 

Objectif : connaître les méthodes de prépa­
ration, les propriétés et la m ise en oeuvre des 
po lymères. 
Con tenu : réactions de polymérisation et de 
copolymérisat ion. Condi t ions de polymérisa­
t ion. D imens ion de chaînes po lymér iques. 
Élasticité du caoutchouc. État vitreux et t em­
pérature de transition vitreuse. Viscoétasticité. 
Influence de la cristall inité. Orientation et ét i ­
rage. Mé thodes d 'analyse d e s macromolé­
cules. Traitement et m ise en oeuvre des po­
lymères thermodurc issables et thermoplas­
t iques. Travaux de laboratoire. 
Antér ieures : G C H 205 ou G M C 210 et G M C 
220 

G C H 3 5 0 3 cr. 

Introduction au génie biochimique 

Objecti fs : acquérir des connaissances fon­
damenta les e n biochimie et en biotechnolo­
gie et comprendre les pr incipes qui sont à la 
base du développement des biotechnologies. 
Contenu : é léments de microbiologie. Ch imie 
et b ioch imie d u vivant. Transformations et 
catalyse enzymat iques. Stoechiométr ie mé­
tabolique et aspec ts énergét iques. Cinétique 
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moléculaire et sys tèmes de contrôle. Cinéti­
que de l 'assimilation du substrat, de la for­
mation de produits et de la croissance de la 
b iomasse. Phénomènes d'échanges contrô­
lants. Design et analyse des réacteurs biolo­
giques. Opérations unitaires pour la récupé­
ration des produits. Aspec ts industriels de la 
biotechnologie. 

Antérieure : G C H 111 ou l'équivalent 

G C H 4 0 0 3 cr . 

Instrumentation et théorie d 'expér imen­
tation 

Objectifs : connaître dif férentes techniques 
d 'expérimentat ion et s'initier à la réalisation 
d 'un projet en génie chimique. 
Contenu : concept ion d 'un montage expéri­
mental incluant le choix approprié des instru­
ments de mesure nécessaires.Techniques de 
mesures de la température, de la pression, 
de la v i tesse et du débit. Est imation des er­
reurs et de leurs propagations sur les résul­
tats finaux. Planification des essais. Spécifi­
cation du plan expérimental et de la séquence 
des essa is . Analyse des résultats. Identifica­
tion des paramètres significatifs et de leur 
interaction. Corrélation des résultats. Présen­
tations écrite et orale. 
Antérieure : G IN 115 

G C H 410 3 cr . 

Régulat ion des procédés 

Objectif : maîtriser les not ions fondamenta­
les de la conduite automatique des procédés 
cont inus. 
Contenu : pr incipes fondamentaux de la ré­
troaction, techniques c lassiques de régulation 
des procédés industriels. Paramètres signifi­
ca t i f s d e s s y s t è m e s du p r e m i e r e t d u 
deuxième ordre. Transformée de Laplace et 
ses propriétés. Fonct ions de transfert. Mé­
thode expérimentale d' identif ication.Théorie 
de la régulation en boucle fe rmée. M o d e s 
comparés de contrôle, type de contrôleurs 
PID. Stabilité, critères de Bode et de Nyquist. 
A justement des paramètres d 'un contrôleur, 
des ign. Travaux de laboratoire et s imulat ions 
numériques. 
Antérieure : G IN 325 

G C H 421 3 cr . 

Design des procédés chimiques I 

Objectif : s 'engager dans un travail de syn­
thèse qui intègre les différents é léments de 
sa formation en génie chimique. 
Contenu : Développement d'un processus du 
design. Procédure. Design préliminaire. C o m ­
paraison de di f férents procédés. Stratégies 
de gest ion de r isques de procédé. Considé­
rations générales du des ign. Choix d 'un site 
d 'usine. Encombrement d 'usine. Opération 
et contrôle. D iagrammes d 'écoulement. De ­
sign assisté par ordinateur. Protection d 'en­
vironnement. Évaluation d' impact écologique 
(air, eau, sol). Ana lyse économique. Est ima­
tion des coûts en capital et des coûts d 'opé­
ration, retour sur l ' investissement. Gest ion du 
projet. La maintenance prédictive. Choix des 
matériaux, matériaux de construct ion. Choix 
d 'équipements. 

Antérieures : G C H 210. G C H 215. G C H 320 
et GIN 600 

G C H 4 2 5 3 cr . 

Design des procédés chimiques II 

Objectif : concevoir un procédé chimique par­
ticulier par l ' intégration de concepts complé­
menta i res portant sur la synthèse des procé­
dés ch imiques, le des ign des unités fonction­
nel les du procédé, et des notions de rentabi­
lité, de sécurité et de respect de l 'environne­
ment . 

Con tenu : considérations générales pour la 
concept ion d 'usine. Techniques d 'opt imisa­
t ion appl iquées au d imens ionnemen t d e s 
un i tés d e p roduct ion. Cyc le opérat ionnel . 
N o r m e s de fabrication des unités. No rmes 
d e sécur i té . Des ign détaillé d e s unités d 'un 
p rocédé impl iquant le t ransport f luîdique, 
l 'échange mass ique , l 'échange thermique 
ainsi que d e s unités opérationnelles complé­
menta i res. Familiarisation avec le logiciel de 
s imulat ion F L O W T R A N . 

Préalable : G C H 421 

G C H 4 3 0 3 cr . 

Procédés Industriels chimiques 

Objectif : connaître les modes de transforma­
tion de la matière première en produits, sous-
produits et rejets dans l 'industrie chimique. 
Con tenu : caractérisation du fonct ionnement 
des unités de transformation : bilans de ma­
tière et d 'énergie. Cheminements de la ma­
tière et de l 'énergie dans le procédé entier. 
Étude et analyse d e s caractérist iques des 
mat iè res p remières . T ransformat ions d e s 
mat ières premières à caractère minéral et 
organique incluant la b iomasse. Présentation 
et rôle d e s unités de transformation indus­
trielle pétrochimique, sidérurgique, carbochi-
mique et minéralogique. Contraintes énergé­
t iques et environnementales. 
Antér ieures : G C H 111, G C H 210. G C H 215 et 
G C H 320 

G C H 4 3 2 3 c r . 

Introduction au génie des pâtes et pa­

piers 

Object i fs : maîtriser les pr incipes régissant le 
domaine des pâtes et papiers; savoir trans­
poser que lques principes fondamentaux du 
génie chimique aux procédés des pâtes et 
papiers; comprendre les problèmes environ­
nementaux reliés à l ' industrie des pâtes et 
papiers; s e sensibi l iser aux nouvel les techno­
logies. 
Con tenu : le bois. Manutent ion du bois. Pâ­
tes ob tenues avec le bois. Matériel de cu is­
son . Récupération des l iqueurs de cu isson . 
B lanchiment . Préparation de la suspens ion 
servant à fabriquer les papiers. Opérations 
en partie humide et en partie sèche de la 
machine à papier. Lutte contre la pollution des 
eaux et contre la pollution a tmosphér ique. 
Nouvel les technologies. 
Antér ieures : G C H 111 et avoir complété six 
sess ions d 'études 

G C H 4 3 5 3 cr . 

É lectrotechnologies 

Object i fs : maîtriser les pr incipes régissant le 
doma ine des électro technologies appliquées 
aux procédés de séparation et de transfor­
mat ion; savoir t ransposer que lques principes 
du génie ch imique aux procédés des électro-
techno log ies ; connaître les avantages des 
électrotechnologies par rapport aux techno­
logies traditionnelles. 
Con tenu : techniques électrolytiques : élec­
trodialyse, électrolyse. Électrothermie : chauf­

fage indirect par résistance, chauffage par 
résistance, chauffage par rayonnement, chauf­
fage par hystérésis diélectrique, chauffage par 
rayonnement infrarouge, chauffage par sour­
ces ultra-denses d 'énergie, chauffage par arc 
électrique. Chauffage par p lasma. Réactions 
chimiques sous condit ions p lasma. Exemples 
d'applications industr iel les. 
Préalables : G IN 3 0 0 et G IN 315 
Antérieure : avoir complété six sess ions d'étu­
des 

G C H 4 4 0 3 cr . 

Simulation des procédés chimiques 

Objecli f : s'initier aux pr incipes et aux techni­
ques de la s imulat ion des procédés chimiques 
en régimes d 'opérat ion permanent et transi­
toire. 
C o n t e n u : r e p r é s e n t a t i o n ma t r i c i e l l e d u 
schéma du procédé. Approches modulaire et 
s imultanée. Circuits de recyclage et circuits 
sériels. Séquence de calcul . Convergence des 
calculs et promoteurs. Modél isat ion de l'équi­
pement en génie ch imique. Unités de calculs 
algébriques et différentiel le s.Techniques d'in­
tégration numér ique. Délais. Calcul des pro­
priétés physiques. Exerc ices et projets de s i­
mulation sur logiciels appropriés. 
Antérieures : G C H 210, G C H 215. G C H 320 
ou équivalents et G IN 200 

G C H 4 4 5 3 cr . 

Systèmes experts en ingénier ie 

Objectif : utiliser les é léments fondamentaux 
des systèmes experts dans des cas s imples 
en ingénierie. 
Contenu : origine et h istor ique des systèmes 
experts. Éléments de logique formelle. Struc­
ture et fonct ionnement d 'un système expert. 
Représentation de la conna issance. Raison­
nement approximatif. D iagnost ic à l'aide de 
sys tèmes exper ts . Initiation à un langage 
type. Construct ion d 'un sys tème expert : éta­
pes et m ise en oeuvre. Exerc ices avec le lan­
gage P R O L O G . 

Préalables t GIN 200 ou l 'équivalent et avoir 
complété six sess ions d 'é tudes 

G C H 450 3 cr . 

Commande des procédés par microordi­
nateurs 

Objectif : maîtriser les é léments fondamen­
taux permettant la sais ie des données et la 
conduite d 'un procédé par microordinateur. 
Contenu : représentat ion et opérations binai­
res s imples. É léments de logique combinatoi­
re et séquentiel le. Structure et fonctionne­
ment d 'un microordinateur. Opérations d 'en­
trée-sortie. Interfaces sériel et parallèle. M o ­
d e m . PIA. P rog rammat ion d e s in ter faces. 
Capteurs. Not ions de filtrage numérique du 
bruit. Actuateurs. S ignaux d iscrets. Transfor­
mée en Z. Ana lyse et régulation des systè­
m e s échantil lonnés. Contrôleurs numériques. 
C o m m a n d a b t l i t é et s tab i l i té . Travaux de 
laboratoire. 

Antérieures : G C H 400 et G C H 410 ou équi­
valents 

G C H 530 3 cr . 

Procédés physico-chimiques de l'environ­
nement 

Objectif : fournir les bases permettant l 'ap­
profondissement et l 'application eff icace des 
notions fondamenta les de la ch imie, de la c i ­
nétique et de la physico-chimie à la solut ion 
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de problèmes types en génie de l 'environne­
ment. 
Contenu : mil ieux aquatiques : ch imie et pa­
ramètres indicateurs de la qual i té. Cyc les 
hydrogéologiques. Équilibre des carbonates. 
Pouvoir tampon et de neutralisation. Ac l iv i ­
tés des phases sol ides. Particules et colloï­
d e s . Hydro lyse. Précip i tat ions. Équi l ibres. 
Cinétique. Oxydoréduction. Procédés micro­
biologiques. Inhibition et facteurs contrôlants. 
Mi l ieux atmosphériques : chimie et réactions. 
Gaz à effet-de-serre. Part icules, f umées et 
colloïdes. Précipitations ac ides. Ch imie aux 
interfaces : équilibres et c inétique de trans­
fert. Adsorpt ion. Travaux pratiques. 

Préalables : G C H 100 et G C H 111 

G C H 535 3 cr . 

P rocédés unitaires de t raitement des 
eaux 

Objectif : maîtriser les opérations unitaires 
utiles en traitement des eaux usées et pota­
bles. 
Contenu : introduction. Applicabilité des pro­
cédés unitaires aux eaux de consommat ion 
municipale. Rappel des mesures de pollution. 
Opérations unitaires physiques. Dégrillage et 
tamisage. Mélange. Sédimentat ion et épais-
s issement . Flottation. Centr i fugation. Filtra­
tion. Aération et str ipage. Opérations unitai­
res chimiques. Précipitation. Coagulat ion-f lo­
culation. Adsorption. Oxydation. Désinfection. 
Échange ionique. Procédés aux membranes. 
Opérations unitaires b iologiques. Microbio­
logie. Traite ment aérobie à cultures mixtes en 
suspens ion. Traitement aérobie à cu l tures 
m ix tes immobil isées.Traitement anaérobie à 
cultures mixtes en suspens ion . Traitement 
anaérobie à cultures mix tes immobi l isées. 
Préalable : avoir complété trois sess ions du 
programme 

G C H 537 3 cr . 

Conception : épurat ion des eaux usées 

industrielles 

Objectif : permettre à l 'étudiante ou â l 'étu­
diant de faire la concept ion de stations indus­
triel les. 
Contenu : introduction. Procédure générale. 
Développement d 'un bilan d 'eau et des ma­
tières polluantes. Évaluation des possibil i tés 
de réduire les charges d 'eau et des matières 
pol luantes. Les alternatives technologiques. 
L 'étude de traitabil ité. La concept ion de la 
meil leure alternative. Projet de concept ion. 
Les procédés particuliers de traitement des 
eaux usées industrielles. Le traitement bio­
logique pour les eaux industriel les. Les pro­
cédés à réaction chimique. Le contrôle de pH 
et la précipitation. Ana lyse d ' industr ies parti­
cul ières. L' industrie de pâte et papier. Les 
industries agro-alimentaires. L' industrie tex­
tile. Le traitement des eaux contenant des 
métaux lourds. L 'analyse d 'un traitement in­
dustriel existant. 
Préalable : G C H 535 

G C H 540 3 cr . 

Traitement de la pollution de l'air 

Objectif : acquérir les notions fondamentales 
permettant de réaliser l 'échanti l lonnage de 
l'air pollué et la conception de procédés d'épu­
ration. 
Contenu : identification qualitative et évalua­
tion quantitative des émissions des polluants 
gazeux ou particulaires. Caractérisation des 
ém iss ions se lon les s o u r c e s pr inc ipales-
Échantillonnage et analyse des effluents ga­

zeux. Isocinétisme. Normes. Applications des 
principes d'opération unitaires pour le traite­
ment d'eff luents pollués. Absorpt ion avec ou 
sans réaction chimique, adsorption avec ré­
générat ion, oxydation catalytique ou biologi­
que. Enlèvement des particules. Chambre de 
sédimentat ion, cyc lones, filtres, tours de la­
vage. 

Antér ieures : G C H 210. G C H 215 et G C H 320 

G C H 545 3 cr . 

Traitement des eaux usées industrielles 

Objectif : évaluer les effets des déversements 
des eaux usées industrielles et concevoir des 
procédés de t raitement. 
Con tenu : cr i tères de la qualité des eaux. In­
dicateurs de la contaminat ion humaine et in­
dustrielle. No rmes exigées pour l 'eau dest i ­
née à la c o n s o m m a t i o n , la réc réa t ion et 
l 'usage industriel. Capacité d'auto-épuration 
d 'un cours d 'eau. Procédés de t rai tements 
physiques, b io logiques, chimiques. Appl ica­
tions industriel les. Travaux de laboratoire. 
Préalable : avoir complé té six sess ions d 'étu­
des e n génie 

G C H 550 3 cr . 

Modé l isa t ion des systèmes environne­
mentaux 

Objectif : connaître les principes permettant 
la quantif ication des p rocessus naturels et le 
calcul des effets de la pollution. 
Contenu : pr incipes d 'analyse des sys tèmes. 
Not ions de niveaux et de taux. Modèles de 
la dynamique des populat ions de divers or­
gan ismes. Exploitation d e s ressources natu­
rel les. Modél isat ion d 'écosystèmes. Sché­
mas symbol iques pour le cheminement de 
la matière et de l 'énergie. Modèles compar­
t imentés. Not ions de sensitivité et d ' impact 
é co log ique . B i o a c c u m u l a t i o n et t ox i c i t é . 
Modè les prévis ionnels de la pol lut ion d e s 
eaux et de l'air. Coeff ic ients de d ispers ion. 
Projets de calcul sur ordinateur. 
Antérieures : GIN 200 et GIN 325 ou équiva­
lents 

G C H 6 3 0 3 cr . 

Fibres textiles 

Objectif : connaître les structures et les pro­
priétés des f ibres naturelles et chimiques, leur 
production, leurs produits de contaminat ion, 
leur identif ication et le rapport entre les struc­
tures physique et ch imique et les propriétés 
mécaniques. 
Contenu : f ibres uti l isées par l ' industrie tex­
tile : origine, product ion, propriétés et utilisa­
tion. F ibres naturelles, animales et végéta­
les. Fibres ch imiques, artificielles et synthé­
tiques : préparation et modif ication d e s poly­
mères, filature par extrusion après fusion ou 
d issolut ion, ét irage, texturation et coupage 
des f i laments. Propriétés mécaniques d e s 
f ibres textiles par rapport à leur microstruc-
ture. 

Préalable : avoir complé té six sess ions d 'étu­
des 

G C H 640 3 cr. 

Fabrication textile 

Objectif : connaître les procédés mécaniques 
de fabrication des texti les ainsi que les traite­
ments ch imiques tels les procédés de lavage 
et de b lanchiment. 
Contenu : introduction aux diverses métho­
des de fabrication d 'étof fes à partir de f ibres 

texti les. Parallélisation et régularisation des 
f ibres. Filature, bobinage et ourdissage. Tis­
sage, tr icotage et t issus non t issés. Structu­
res et propriétés mécaniques du fil et du t issu. 
Procédés ch imiques complémenta i res aux 
opérat ions mécaniques : encol lage, lubrifica­
tion des f ibres : désencollage, lavage à fond 
et détergence, b lanchiment en cont inu et en 
d iscont inu. Qualité de l 'eau à usage textile. 
Préalable : avoir complé té six sess ions d 'étu­
des 

G C H 6 4 5 3 cr . 

Procédés textiles et ennoblissement 

Object i fs : connaître les pr incipes fondamen­
taux et les procédés uti l isés pour la fabrica­
tion et l 'ennobl issement des texti les: savoir 
appliquer les pr incipes pert inents du génie 
ch imique aux procédés texti les; se familiari­
ser avec les nouvel les technologies condui­
sant à l 'accro issement de la productivi té et 
de la qualité des produits d u textile. 
Con tenu : ch imie macromoléculaire. C lass i ­
f ication, caractéristiques, structure et fabrica­
tion d e s f ibres ch imiques. Fabrication et pro­
priétés d e s texti les. Détergence et lavage. 
Agen ts et procédés de b lanchiment. C lass i ­
f ication des apprêts et t ra i tements à sec et 
humides. Essorage et séchage des nappes. 
Pr incipes de la teinture e n cont inu et en dis­
cont inu. Caractérisation de la couleur. Colori­
métr ie informatisée. Travaux prat iques. 
Antér ieure : G C H 111 et avoir complété six 
sess ions d 'études 

G C H 650 3 cr . 

Ennoblissement I 

Objectif : connaître les pr incipes et le fonc­
t ionnement des procédés mécaniques, ther­
miques et ch imiques qui inf luencent et modi ­
fient les propriétés f inales d 'un textile. 
Con tenu : vue d ' ensemb le d e s techn iques 
courantes utilisées pour l 'apprêt : apprêts pré­
l iminaires, stabil isants, fonct ionnels, esthét i ­
ques et de contexture. F lambage, calandrage, 
foulage, nappage, mercer isage, f ixage par la 
chaleur. Procédés spéciaux : t rai tements don­
nant au t issu la stabilité d imensionnel le, l'in-
froissabilité ou l ' imperméabi l i té. Ch im ie des 
produits auxiliaires. 

Préalable : avoir complé té six sess ions d 'é tu­
des 

G C H 6 5 5 3 cr . 

Ennoblissement 11 

Objectif : connaître les pr incipes de la colori­
métr ie et de la formulat ion d e s couleurs ainsi 
que les méthodes de fonct ionnement de la 
machinerie util isée pour la teinture en d iscon­
tinu et en cont inu des texti les. 
Contenu : techniques de colorat ion d e s ma­
tériaux textiles et pr incipes fondamentaux du 
contrôle color imétr ique et de la reproduction 
d 'une couleur. C lass i f icat ion d e s colorants 
se lon la structure moléculaire, la fibre teinte, 
et le p rocessus de co lorat ion. Techn iques 
modernes et pr incipes généraux de la tein­
ture et de l ' impression : teinture sur foulard, 
sous pression, par jet, en cont inu et en phase 
vapeur, impression aux rouleaux, avec cadres 
et par transfert. Qualités d 'une teinture par 
rapport à l ' interaction du colorant avec la fi­
bre. Échantillonnage de la couleur : physique 
de la couleur, color imétr ie, contrôle par ordi­
nateur. 

Préalable : avoir complété six sess ions d 'étu­
d e s 

8 - 3 7 



FACULTE DES SCIENCES APPLIQUÉES UNIVERSITÉ DE SHERBROOKE 

G C H 7 0 0 6 cr . 

Déf ini t ion du projet de recherche 

Object i fs : sous la responsabilité de la direc­
trice ou du directeur de recherche, appren­
dre à analyser les travaux publiés dans un 
domaine de recherche; développer un esprit 
de synthèse et expérimenter une démarche 
de définit ion de projet de recherche. 
Contenu : à partir d 'un énoncé préliminaire 
définissant une problématique et identifiant 
un projet de recherche, l 'étudiante ou l 'étu­
diant est guidé par sa directrice ou son direc­
teur dans une démarche de définit ion de pro­
jet qui compor te la compréhension de la pro­
blématique posée, la recherche, l 'analyse et 
la synthèse de l ' information pertinente, l'in­
ventaire des moyens disponibles et la défini­
tion d 'une méthodologie appropriée. Les ré­
sultats de cette démarche sont présentés 
dans un document déposé pour évaluation 
avant la fin de la deuxième sess ion d' inscrip­
t ion. 

G C H 701 21 cr. 

Activités de recherche et m é m o i r e 

G C H 7 0 5 3 cr . 

Étude spécialisée 

Objectif : activité pédagogique répondant aux 
ex igences des p rogrammes de 2" et 3° cy­
c les, d ispensée par une professeure ou un 
professeur invité ou à d'autres occasions par­
t iculières. 
Contenu : doit ê tre approuvé par le Comité 
des études supérieures. 

Préalable : à déterminer se lon le cas 

G C H 711 3 cr . 

Planification et analyse statistique des 
essais 

Objectif : maîtriser les techniques statistiques 
permettant la planification d'expériences et 
l 'analyse des résultats. 
Contenu : nécessité de planifier les expérien­
ces ; compara ison de différents traitements. 
B locs aléatoires et carrés latins; expériences 
factorielles; plans factoriels complets à deux 
niveaux. Confondre dans un 2"; fractions d 'un 
2*. Mé thodes Taguchi. Concept ions hiérarchi­
ques: régression; méthodes de surface de 
réponse; analyse de covariance. 
Préalable: G C H 111 

G C H 712 3 c r . 

M a t h é m a t i q u e s en génie chimique 

Objectif : maîtriser les méthodes mathéma­
tiques essent ie l les pour des travaux de pointe 
en génie ch imique. 
Con tenu : e spaces vector iels; produit inté­
rieur: bases or thonormées: espace métr ique. 
Fonct ions de la variable complexe; fonctions 
analytiques; formule deTaylor, Liouville et Lau­
rent; théorème des résidus; intégration par 
la méthode des résidus; transformations ho-
lomorphes; représentation conforme. Équa­
tions aux dérivées partielles du second ordre; 
c lassif ication des équations linéaires; résolu­
tion des équations linéaires par (a méthode. 
Calcul des variations; variation d'une intégrale 
à la l imites f ixes; extension â plusieurs fonc­
tions inconnues: extrema à l imites variables. 
Appl icat ions aux problèmes en génie. 

G C H 713 3 c r . 

Techniques d'optimisation 

Objectifs : connaître et comprendre les prin­
cipales techniques d 'opt imisat ion et maîtriser 
leur application à des problèmes de génie. 
Contenu : espaces vectoriels eucl id iens, dé­
rivations, l imites; identif ication d 'un point op­
timal; méthodes d 'opt imisat ion d'ordre zéro : 
s implex, méthodes aléatoires. Méthodes d'or­
dre un : gradient et quas i -Newton. Méthodes 
d 'ordre deux : N e w t o n . Opt imisat ion avec 
contraintes : mé thode de pénal i té, de pro­
g rammat ion séquent ie l le quadrat ique, du 
Lagrangien augmenté; compara ison d e s al­
gor i thmes; contrôle opt imal. 
Préalables : GIN 100, G IN 105 et G IN 200 

G C H 720 3 c r . 

Équilibres physico-chimiques des systè­

mes 

Objectif : acquérir des notions comp lémen­
taires en t he rmodynamique ch im ique des 
corps purs et des mélanges. 
Contenu : revue des notions fondamentales. 
Relations de Maxwe l l et tableaux de Bridg-
man . Compor tement des gaz parfaits et mé­
langes. Potentiel ch imique des gaz réels et 
mélanges. Équations d 'état et corrélat ions 
généralisées. Équilibres des phases. Proprié­
tés générales des solut ions et applications 
de l 'équation de G ibbs-Duhem. Systèmes ho­
mogènes et hétérogènes. Corrélations et pré­
dict ion des coeff icients d'activité. Cohérence 
thermodynamique. Équilibre ch imique. Cha­
leur de réaction. Constante d'équil ibre et con­
version. Réactions homogènes et hétérogè­
nes . 

Préalable : G C H 300 ou l 'équivalent 

G C H 721 3 cr. 

Systèmes réactionnels solide-fluide 

Objectif : acquérir des notions complémen­
taires sur la théorie de la réaction ch imique 
et sur la technologie des réacteurs. 
C o n t e n u : revue du f o rma l i sme c inét ique. 
Formulation de la v i tesse de réaction. Con­
traintes thermodynamiques.Trai tement ciné­
tique : étapes élémentaires et réactions stoe-
ch iométr iques s imp les . Réseaux réact ion­
ne ls . C inét iques en phase gazeuse et en 
phase l iquide. Ca ta lyse de contact , ac ido-
basique et de coordination : concepts , c o m ­
portement idéal et réel des réacteurs chimi­
ques . Modèles de cont inui té. Phénomènes 
dif fusionnels. Modèles réactionnels non ca­
talytiques et catalyt iques. Ana lyse et des ign 
d e s réacteurs hé térogènes : l its f ixes, lits 
f luidisés et réacteurs à trois phases. 
Préalable : G C H 320 ou l 'équivalent 

G C H 722 3 cr. 

Phénomènes d 'échanges lll 

Objec t i f s : c o m p r e n d r e les p h é n o m è n e s 
d'échanges et être capable d 'analyser la litté­
rature scientif ique en génie ch imique et d 'ap­
pliquer la méthode d 'analyse systémat ique 
propre aux phénomènes d 'échanges dans 
divers domaines du génie. 
Contenu : revue des équations d 'échanges. 
Tenseurs non orthogonaux. Fondements des 
phénomènes d'échanges ( thermodynamique 
irréversible et équat ions d'échange}. Champ 
de v i tesse - p lusieurs variables indépendan­
tes; écoulement v isqueux en régime transi­
toire; écoulement potentiel; théorie de la cou­
che limite. C h a m p de température - p lusieurs 
variables indépendantes : conduct ion thermi­

que e n rég ime t ransitoire; conduc t ion e n 
écoulement laminaire; transfert de chaleur en 
deux d imens ions ; couche - l imite thermique. 
Champ de concentrat ion - p lusieurs variables 
indépendantes; di f fusion en rég ime transi­
toire; couche l imite, chaleur et m a s s e s imul­
tanée. 

Préalable : G C H 205 

G C H 730 3 cr . 

Optimisation des procédés 

Objectif : maîtriser les notions théoriques pro­
pres à ta recherche des condit ions de fonc­
t ionnement opt imales d 'un système. 
Contenu : formulation du problème, variables 
d 'état et indices de performance. Variations 
premières et second es. Trajectoires avec con­
traintes algébriques, différentielles et intégra­
les. Discontinuités. Approche variationnelle 
appliquée au problème de la c ommande op­
timale. Pr incipes du max imum pour les sys­
tèmes décrits par d e s équations différentiel­
les. Systèmes discrét isés. C o m m a n d e s in­
gulière. Contraintes sur les variables d 'état 
et la c ommande . Déterminat ion numérique 
des trajectoires opt imales. 
Préalables : G IN 105. G IN 110 et G IN 220 ou 
équivalents 

G C H 740 3 cr . 

Techniques de caractér isat ion des m a t é ­
riaux 

Object i fs : maîtriser les d iverses techniques 
modernes de caractérisation d e s matériaux 
et être capable de résoudre des problèmes 
pratiques d' identif ication, de réaction, d'alté­
ration, d 'évolut ion, de v iei l l issement de ma­
tériaux couramment uti l isés par tes ingénieu­
res et les ingénieurs. 
Con tenu : m icroscopie opt ique, préparation 
des échantillons et applications. L imi tes d'uti­
l isation. Interaction des rayonnements avec 
la matière (cas des RX et d e s électrons). Dif­
fraction X . F luorescence X . M ic roscop ie élec­
tronique à balayage, E S C A , Auger, microsco­
pie à t ransmission. Spectrométr ie de masse 
des ions secondaires, activation neutronique, 
m icroscope à effet tunnel et envi ronnemen­
tal. Caractérisat ion de la granulari té. de la 
granulométr ie d e la surface spécif ique. 

G C H 741 3 cr. 

Déve loppements en génie chimique 

Objectif : acquérir des connaissances c o m ­
plémentaires e n génie chimique reliées à des 
concepts , procédés et développements ré­
cemmen t rapportés dans la l ittérature, faisant 
l'objet de recherche ou présentant un carac­
tère novateur. 
Contenu : not ions, concepts et lois caractéri­
sant les transferts de momen tum, d 'énergie 
ou de mat ière de procédés novateurs en gé­
nie chimique et impliquant des phénomènes 
physiques et/ou ch imiques. Unités opération­
nel les novatr ices (distil lation par mousse) , 
réac teurs c h i m i q u e s non c o n v e n t i o n n e l s 
(réacteurs à jet), procédés comp lexes (dis­
tillation ou absorpt ion avec réaction). Dans 
d 'autres situations l ' emphase pourrait ê tre 
donnée sur les équations consti tut ives d 'un 
phénomène et leur traitement pour une so­
lution dans une situation d'application. 

G C H 750 3 cr . 

Procédés de traitement des eaux usées 

Objectif : approfondir la compréhens ion d e s 
concep ts régissant le fonc t ionnement d e s 
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procédés phys ico-chimiques de t raitement 
des eaux appliqués aux eaux résiduaires in­
dustriel les. 
C o n t e n u : t ra i tements phys i co -ch im iques 
pour le traitement des eaux résiduaires et des 
eaux de lessivage d 'enfou issement de pro­
duit dangereux. M e s u r e des contaminants 
toxiques.Transfert gaz-liquide. Oxydation des 
produits organiques dans l 'eau. Adsorpt ion. 
Échange d ' ions. Séparation par membranes . 
Préalables : G C H 215 et G C H 320 

G C H 751 3 cr . 

Gestion des déchets solides 

Objectifs : maîtriser les techniques de ges ­
tion des déchets sol ides; comprendre les pro­
blèmes environnementaux reliés à la gest ion 
des déchets so l ides. 
Contenu : caractérisation des déchets sol i ­
des. Législation et réglementat ion de la ges ­
tion des déchets so l ides. Manutent ion des 
déchets sol ides.Traitement des déchets sol i­
des : méthodes mécaniques, méthodes ther­
miques, en fou issement , méthodes biologi­
ques, recyclage. Solut ions propres aux diffé­
rentes catégories de déchets sol ides. Étude 
de cas. 

G C H 752 3 cr . 

Rayonnement thermique 

Objectifs : connaître les bases de la théorie 
du rayonnement thermique; solutionner un 
problème de transfert par rayonnement en­
tre surfaces idéales et réelles, en absence 
ou en présence de mil ieux participants; con­
naître l 'équation générale de transfert par 
rayonnement; se familiariser avec le rayon­
nement des gaz; choisir une méthode d 'ap­
proximation et de solut ion appropriée à la s i ­
tuation étudiée. 
Contenu : propriétés fonda mentales.Transfert 
radiatif entre sur faces. Équation générale de 
transfert radiatif. Rayonnement des gaz. Mé­
thodes de solution de l 'équation générale. Ap ­
plications du transfert par rayonnement. 

G C H 760 3 cr . 

Technologie des plasmas thermiques 

Objectif : maîtriser les concepts fondamen­
taux de la technologie des p lasmas thermi­
ques et ses applications dans les domaines 
des matériaux, de la métal lurgie et de la syn­
thèse chimique. 
Contenu : phénomènes de gaz ionisé, proprié­
tés thermodynamiques et de transport.Tech­
n iques de généra t ion de p l a s m a s , chalu­
m e a u x ^ courant cont inu (d.c.) ou à haute fré­
quence (h.f.) à couplage inductif, ou fours à 
arc transféré. Études des phénomènes de 
transfert sous des condit ions de p lasmas. Dy­
namique des f luides et des particules et in­
teractions plasma-particules sous des condi­
tions de haut chargement. Appl icat ions de la 
technologie des p lasmas thermiques à la fu­
sion et sphéroïdisation d e s poudres, la pro­
jection d e s couches protectr ices et de piè­
ces de forme par p lasma d.c. et h.f.. la syn­
thèse des poudres ultrafines de métaux et 
céramique. Appl icat ions à la métallurgie ex­
tractive. fusion et raffinage des métaux, des­
truction des déchets toxiques. 

G C H 761 3 cr . 

Systèmes particulaires 

Objectifs : maîtriser les pr incipes fondamen­
taux de dynamique des f luides et de trans­
fert de chaleur pour les sys tèmes gaz-solide 

et être capable de les appliquer dans la con­
cept ion d 'équipements impliquant le mouve­
ment de gaz et de particules en suspens ion . 
Contenu : caractéristiques des part icules et 
des poudres. Distribution granulométr ique. 
facteur de sphéricité. Rhéologie des écoule­
ments de poudres. Concept ion de s i los. Phé­
nomènes d'échanges entre une particule iso­
lée et un fluide. V i tesse terminale de chute 
libre, temps de relaxation. Transfert de cha­
leur. A l imentat ion et transport pneumat ique 
d 'une poudre. Réacteurs à lit fixe, perte de 
charge et transfert de chaleur. Lits f luidisés, 
v i tesse minimale de f luidisation, v i tesse de 
transport, f luidisation rapide.Transfert de cha­
leur. L i ts ja i l l issants, v i t esse m in ima le de 
f luidisation. 

Préalables : G C H 205 et G C H 210 

GCI 

G C I 110 3 cr . 

Topographie 

Objectif : s'initier aux méthodes et aux do­
maines d'application de la topographie. 
Contenu : topométr ie : instrumentation, nivel­
lement, po lygones, relevés. Not ions de car­
tographie. Cartographie urbaine. Arpentage 
foncier. Systèmes d' information à référence 
spatiale. Travaux pratiques d 'arpentage. 

GCI 115 3 c r . 

Géologie de l ' ingénieur 

Object i fs : connaître le vocabulaire et la mé­
thodologie de la géologie et acquérir d e s con ­
naissances sur les matériaux de la terre afin 
d 'en tenir compte dans leur utilisation et dans 
la concept ion et la localisation des construc­
t ions. 
Con tenu : physique et chimie de la terre. Pro­
cédés de surface. Formation et c lassif ication 
des roches. Mouvemen ts de la croûte terres­
tre et fo rmat ion d e s s t ructures de p l i sse­
ments . Géologie du Ouébec.Travaux en mas­
sifs rocheux. Matériaux de viabilité. Eaux sou­
terraines. Géophysique d'exploration.Travaux 
de laboratoire : minéralogie, pétrologie, indi­
ce pétrologique des agrégats, cartes et cou­
pes géologiques. 

GCI 120 3 c r . 

Technologie des matér iaux 

Objectif : connaître les propriétés des maté­
riaux couramment util isés en génie civil en 
vue de les utiliser de façon appropriée. 
Contenu : granulats et matériaux granulaires : 
propriétés, mélange, contrôle de la qualité. 
Le béton : compos i t ion du bé ton , b locs et 
br iques en béton. Le b i tume et les bétons 
bitumineux. Aut res matériaux de construc­
tion : uti l isation dés métaux en génie civil, le 
bois, les isolants, les br iques d'argile cuite, 
les matériaux réfractaires. 

GCI 2 0 0 3 cr . 

Structures I 

Objec t i fs : dé terminer les charges sur les 
structures e n génie civil et analyser les struc­
tures isostat iques ainsi que les s t ructures 
hyperstat iques s imples . 
Contenu ; calcul des charges se lon le C o d e 
national du bât iment du Canada. Ana lyse des 
efforts dans les structures et les treillis isos­
tatiques plans, les arches et les câbles. Dé­
formées des poutres et des cadres par les 

m é t h o d e s du m o m e n t d e s a i res et de la 
charge unité. Ana lyse des efforts dans les 
structures hyperstat iques par la mé thode de 
superposi t ion. 
Préalable: G I N 3 0 5 

G C I 2 0 5 3 cr . 

Structures II 

Objectif : analyser les structures hyperstati­
ques par les méthodes c lass iques et par la 
mé thode matriciel le des déplacements. 
Contenu : rappel du calcul matr iciel . Princi­
pes fondamentaux : principe du travail virtuel 
et pr incipes énergét iques. Mé thode des ro­
tat ions, mé thode de d istr ibut ion d e s mo­
m e n t s . M é t h o d e matr ic ie l le d e s déplace­
ments . Appl icat ion aux treillis et aux cadres. 
Util isation de logiciels d 'analyse. L ignes d' in­
f luence. 

Préalable : GCI 200 

GCI 210 3 cr . 

Résistance des matér iaux 

Object i fs : savoir calculer les contraintes et 
les déformat ions dans les é léments structu­
raux et évaluer leur compor tement jusqu'à 
rupture. 
Contenu : é léments chargés axialement : con­
traintes, déformat ions, sec t ions de plusieurs 
matériaux, sys tèmes hyperstat iques, torsion 
des é léments de sect ions circulaires et sec­
tions que lconques à parois m inces . Flexion 
élastique et inélastique des sect ions symé­
tr iques; f lexion dév iée, f lexion composée . 
F lexion des sect ions non symétr iques à pa­
rois m inces. Cisai l lement des pièces de sec­
t ions quelconques. Co lonnes chargées con-
centr iquement et excentr iquement, poutres-
co lonnes. Transformat ion d e s cont ra in tes: 
cerc le de Mohr. Not ions de critères de rup­
ture. 

Préalable : G IN 305 

GCI 215 3 cr . 

Charpentes méta l l iques I 

Objectif : analyser et d imensionner des char­
pentes en acier, à partir de la norme de calcul 
A C N O R S16. 
Con tenu : calcul aux états l imites, not ions de 
fiabilité et probabilité de ruine. Ac iers de char­
pente et profi lés. Concept ion de pièces ten­
dues, de poteaux, de cadres et de poutres. 
Ana lyse et concept ion de poutres-colonnes. 
Assemb lages soudés et boulonnés. Concep­
tion de poutres et de planchers mix tes acier-
béton. Appl icat ion au calcul d e s bât iments 
industriels. Logiciels de calcul. 
Antérieures : GCI 200 et GCI 210 

GCI 218 3 c r . 

Charpentes méta l l iques II 

Object i fs : savoir analyser et d imensionner 
des charpentes comp lexes en acier, en appli­
quant les ex igences de la norme de calcul 
A C N O R S16.1. 
C o n t e n u : rappels : p ièces e n t ract ion, en 
compress ion , en f lexion et en f lexion-com­
pression, assemblages boulonnés et soudés. 
Pièces assemb lées , ra id isseurs por teurs, 
t ransversaux et longitudinaux. Poutrel les à 
treillis, détails de construct ion et sys tèmes 
commerc iaux . Pout res c o m p o s i t e s , act ion 
compos i te totale ou partielle. Flexion gauche. 
Systèmes de résistance aux charges latéra­
les et effets P-detta. Logiciels de calcul. Ap ­
plications à des halles industriel les, sys tème 
Gerber, arches à deux ou trois articulations. 
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Bâtiments de faible hauteur, poutres alvéo­
lées. Édifices mult iétagés. 
Préalable : GCI 215 
Antérieure : GCI 205 

GCI 220 3 cr . 

Béton a rmé I 

Objectif : maîtriser l 'analyse et la concept ion 
de poutres, de planchers unidirectionnels et 
de poteaux en béton armé en se basant sur 
des notions fondamentales et sur le code de 
pratique. 

Contenu : caractéristiques mécaniques des 
bétons, des armatures et du bé ton a rmé. 
Méthode de calcul aux états l imites. Résis­
tance en f lexion, à l'effort tranchant, à la tor­
s ion et à la f lexion composée. Concept ion 
des poutres, des planchers unidirectionnels, 
des poteaux et des empattements. Calcul des 
f lèches de poutres et de planchers unidirec­
t ionnels. 

Antérieures : GCI 200 et GCI 210 

GCI 225 3 c r . 

Béton a r m é II 

Objectif : être capable de concevoir des bâti­
ments mult iétagés en béton armé en appli­
quant les normes C N 8 1990 et C A N 3 - A 2 3 . 3 -
M 8 4 . 
Con tenu : caractérist iques mécaniques du 
béton et de l'acier. Compor tement des m e m ­
brures chargées axialement. en f lexion, e n 
cisai l lement et en torsion. D imens ionnement 
des régions perturbées. Calcul des planchers 
b id i rect ionnels. Ca lcu l d e s co lonnes élan­
cées. Effets P-Delta. Analyse et d imens ion­
nement des bât iments mult iétagés e n béton 
armé. 

Préalable : GCI 220 

GCI 230 3 cr . 

Charpentes de bois 

Objectifs : d imensionner les charpentes et les 
coffrages en bois, interpréter les données 
expérimentales et comprendre des aspec ts 
de comportement spécif iques au bois. 
Contenu : propriétés mécaniques du bois et 
c lassif ication. Normes de calcul. Ana lyse et 
concept ion des charpentes en bois : poutres, 
poteaux et treillis. Assemb lages cloués, bou­
lonnés et spéciaux. Bois lamellé-collé, con -
treplaqué. Construct ion résidentielle. Préser­
vatifs sous pression. Logiciels de concept ion. 
Calcul de coffrages en bois et de sys tèmes 
d 'étaiement. 
Préalable : GCI 200 
Antérieure : GCI 215 ou GCI 220 

GCI 250 3 cr . 

Béton précontraint 

Objectif : maîtriser l 'analyse et la concept ion 
de poutres, de dalles unidirectionnelles et de 
membrures chargées axialement en béton 
précontraint-
Contenu : principe et procédés de la précon­
trainte. Propriétés des bétons et de l 'arma­
ture de précontrainte. Contraintes admiss i ­
b les . Résistance d e s sec t ions e n f lex ion. 
Résistance au c isai l lement. D imens ionne­
ment et détermination des tracés d'armature 
des poutres isostat iques et hyperstat iques. 
Pertes instantanées et différées de précon­
trainte. Calcul des f lèches. Calcul des m e m ­
brures chargées axialement. 
Préalable : GCI 220 
Antérieure : GCI 205 

GCI 310 3 cr . 

Mécanique des sols I 

Objectifs : acquérir des connaissances fon­
damenta les sur les propr iétés des so ls et 
maîtriser les concepts requis pour analyser 
le compor tement mécanique des sols. 
Contenu : caractéristiques physiques, miné-
ra logiques et phys ico-ch imiques des so ls . 
Classif ication des sots. L'eau dans les sols : 
différents états de l 'eau, perméabil ité, charge 
hydraulique, gradient critique, force d'infiltra­
tion, réseaux d 'écoulement. Contraintes dans 
le sol , principe de la contrainte effective. C o m -
pressibil ité, consol idat ion et tassement des 
sols argileux. Résistance au c isai l lement des 
sols drainés et non drainés, d iagramme de 
Mohr . Compac tage : e ssa is et l imitat ions; 
méthodes de contrôle. Stabilité des pentes. 
Antér ieure : G IN 305 

GCI 315 3 cr . 

Mécan ique des sols II 

Objecti fs ; acquérir les connaissances essen­
tielles pour l 'étude de la stabilité des pentes 
et la concept ion d 'ouvrages en mécanique 
des sols et maîtriser les méthodes reconnues 
pour le calcul des murs de soutènement et 
des fondations superf iciel les et profondes. 
Contenu : planification des travaux d'explora­
tion et choix des essais pour la déterminat ion 
des caractéristiques des sols et du rocher 
Analyse de la stabilité des pentes. Concep­
tion géotechnique des ouvrages de soutène­
ment. Évaluation de la capacité portante du 
sol pour les fondations superf iciel les et pro­
fondes. Calcul des fondations et des ancra­
ges dans le rocher. 
Antérieure : GCI 310 

GCI 320 3 cr . 

Génie routier 

Objecti f : appl iquer les pr incipales not ions 
reliées à la concept ion d e s routes et à leur 
entret ien. 
Contenu : é léments de planification du trans­
port routier en fonct ion de la capacité des 
routes et des intersections. Études prélimi­
naires. Concept ion géométr ique des routes. 
Concept ion structurale des chaussées : char­
ges, cl imat, matériaux, méthodes de concep­
tion des chaussées f lexibles et r igides. Pro­
cédure de construct ion. Gest ion de l 'entre­
tien. 

Antérieure ou concomitante : GCI 310 

GCI 330 3 cr. 

Trafic routier 

Objectif : acquérir des connaissances géné­
rales sur l 'aménagement du réseau routier 
dans l 'optique d 'une utilisation rationnelle et 
sécuritaire. 
Contenu : données générales sur ta circula­
tion routière. Caractéristiques d'opération des 
véhicules. Compor tement des conducteurs 
et d e s p iétons. Caractéristiques d e s routes : 
capacité et niveau de serv ice, signalisation, 
éclairage. Caractér ist iques et rég lementa­
t ions de la c irculat ion. Aménagement des 
carrefours. Études de circulation et de sta­
t ionnement. Recherche opérationnelle. Opti­
misation des réseaux et des équipements. 
Antérieure ou concomitante : GCI 320 

GCI 3 4 0 3 cr . 

Technologie du bé ton 

Objectif : maîtriser la fabrication et le contrôle 
des propriétés d e s di f férents types de béton 
util isés sur les chantiers de construct ion. 
Con tenu : ca lcul et m ise au point des mélan­
ges . Influence de certains paramètres sur les 
propriétés du béton frais et du béton durci : 
rapport eau/c iment , teneur en air, adjuvants, 
mûr issement . Bétons spéciaux : bétons lé­
ger, à haute résistance, contenant des f ibres, 
et d e s ajouts minéraux ( fumée de si l ice, cen­
dre volante, laitier, filler calcaire). Coffrages à 
béton. Contrôle du béton sur les chantiers. 
Réact ions a lcal is-granulats. Résistance du 
béton aux cyc les de gel et dégel.Travaux pra­
t iques et rédaction de rapports. 
Antér ieure ou concomi tante : GCI 120 

GCI 3 4 5 3 c r . 

Ouvrages en terre 

Objectif : acquérir les conna issances néces­
saires à la concept ion, à la construct ion et à 
la prédict ion du compor tement des ouvrages 
e n terre. 
Con tenu : é léments de concept ion. Explora­
tion géotechnique. Préparation de la fonda­
tion, m ise en p lace des matériaux. Contrôle 
des infiltrations. Effet de la m ise en eau. Pro­
tection contre les vagues. Déformation et sta­
bi l i té. Instrumentat ion. Particularité des di­
gues dans les parcs à résidus. Réalisation 
d 'essa is en laboratoire : essa is pour le con­
trôle de la densi té ; mesure de la perméabi­
lité: essa is oedométr iques; essa is à la boîte 
de c isai l lement. 
Préalable: GCI 310 
Antér ieure : GCI 315 

GCI 3 5 0 3 cr. 

Fondations profondes 

Object i fs : connaître les di f férents types de 
fondat ions profondes et l es facteurs influen­
çant leur compor tement , maîtriser les métho­
d e s de calcul de la capacité portante et por­
ter un jugement de valeur sur les résultats 
obtenus. 
Con tenu : p ieux et ca issons forés : c lassif i­
cation, caractéristiques. Interprétation des es­
sais de chargement. Évaluation du tassement 
élastique. Formules de battage traditionnel­
les et uti l isation de l 'équation d 'onde. Capa­
cité portante basée sur l 'état de plasticité du 
so l . Capacité structurale, inf luence de la na­
ture du sol de support. Frot tement négatif. 
G r o u p e s de p ieux. Foui l les b l indées : d ia­
g r a m m e s de poussée, stabil i té du fond. 
Antér ieure : GCI 315 

GCI 410 3 cr . 

Hydraulique 

Objectif : appliquer les méthodes de contrôle 
de l 'écoulement gravita ire des eaux naturel­
les et industr iel les. 
Con tenu : écou lement d sur face libre : mou­
vement uniforme varié graduellement et brus­
quement . Calcul des canaux et des galer ies. 
Hydraul ique des rivières : contrôle et amé­
nagemen t . No t ions de ca lcu l d e s mouve­
ments non permanents : ondes de déclen­
chement , propagation des crues, réservoirs. 
Hydraulique souterraine : t ranchées, excava­
t ions, galeries, puits, batardeaux, d igues. 
Antér ieure : G IN 4 0 0 

8 - 4 0 



UNIVERSITÉ DE SHERBROOKE FACULTÉ D E S SCIENCES APPLIQUÉES 

GCI 420 3 cr . 

Hydrologie appl iquée 

Objectifs : comprendre le cycle hydrologique, 
ainsi que ses principales composan tes et ap­
pliquer les dif férentes notions de l 'hydrologie 
aux dif férentes manifestations de l 'eau dans 
l 'environnement. 

Contenu : cyc le et bilan hydrologiques. Pré­
cipitations. Interception, évapotranspiration et 
infiltration. Ruissel lement. Cheminement de 
crue. Hydrologie de la neige. Contrôle d e s 
crues. Compor tement du versant d 'un bas­
sin de drainage. Cours d 'eau : courbes de 
tarage, plaine inondable, changements . Aver­
ses et débits de des ign. Probabilités et s ta­
t ist iques. 

Antérieures : GCI 410 et G IN 115 
Concomitante : GCI 410 

GCI 4 3 0 3 c r . 

Hydrogéologie 

Objectif : acquérir des connaissances sur les 
caractéristiques hydrauliques des aquifères 
en vue de leur exploitation c o m m e source 
d 'approvisionnement en eau. 
Con tenu : géologie et géomorpholog ie en 
rapport avec les eaux souterraines. Capacité 
en eaux des matériaux de la terre. Hydrolo­
gie et formation de nappes. Prospect ion géo­
logique et géophys ique. Hydraul ique d e s 
puits. Préalables au test de pompage. Ana­
lyse des données sous formes permanente 
et transitoire. Déterminat ion de la présence 
et rôles des f ront ières des aquifères. Eaux 
souterraines ou absence de nappes cont i ­
nues. Ch im isme et pollution. 
Antérieure : GC1115 ou l 'équivalent 

GCI 4 3 5 3 cr . 

Hydraulique urbaine 

Objectif : acquérir les connaissances néces­
saires à la concept ion de systèmes d 'aque­
ducs et d 'égouts dans un environnement ur­
bain. 
Contenu : introduction aux systèmes hydrauli­
ques urbains. Projection de population. Con ­
sommat ion d 'eau. Sources d 'approvisionne­
ment en eau. Conduite d 'amenée. Méthodes 
de concept ion d 'un système de distribution 
d 'eau, d 'un égout pluvial et d 'un égout sa­
nitaire. Concept ion des accesso i res d 'égout. 
Pompes. Uti l isation de logiciels de calcul . 
Préalables : G IN 200 et G IN 400 

GCI 440 3 cr . 

Compléments d'hydraulique I 

Objectif : appliquer les connaissances acqui­
ses en hydraulique à divers p rob lèmes de 
calcul et de concept ion en hydraulique. 
Contenu : calcul hydraulique avancé : coup 
de bélier, cheminées d'équil ibre, ouvrages de 
contrôle, navigation, érosion, affouil lements. 
sédimentat ion, action et contrôle des g laces. 
Exploitation des aquifères. Concepts proba­
bilistes et règles de calcul. Aménagements 
hydroélectriques. Contrôle des crues. Plani­
fication et opt imisat ion. 

Préalable : GCI 410 
Antérieure ou concomitante : GCI 420 

GCI 4 4 5 3 cr . 

Compléments d'hydraulique II 

Objectif : appliquer les connaissances acqui­
ses en hydraulique à divers p rob lèmes de 
calcul et de concept ion en hydraulique. 

Con tenu : réservoirs : choix et t ypes. Barra­
ges : choix et types. Régularisation des cours 
d 'eau. Réseaux de distribution et de captage 
de l 'eau. Modèles réduits. Aménagement et 
gest ion des ressources hydrauliques. 
Concomi tan te : GCI 440 

GCI 450 3 cr . 

Hydraulique des usines de traitement 

Objectif : appliquer les conna issances acqui­
s e s e n hydraulique et en traitement et épura­
tion d e s eaux à ta concept ion d 'us ines de trai­
tement . 
Con tenu : é tude d 'une chaîne de traitement 
typique. D imens ionnement hydraulique des 
condu i t es , canaux, p o m p e s , appare i ls d e 
mesu re et de contrôle. V is i te approfondie 
d 'une usine. Conférences sur des sujets per­
t inents. É léments d 'un projet de concept ion. 

Préalables : GCI 410 et GCI 510 

GCI 515 3 cr . 

Gén ie de l 'environnement 

Objectif : comprendre et maîtriser les notions 
de base e n génie de l 'environnement, soit 
pr incipalement la problématique environne­
menta le et les mil ieux: les réactions typiques 
et interactions intervenant dans ces mil ieux 
et le concept de bilan de matière; l 'écologie 
appl iquée et les impacts. 
Con tenu ; introduction : envergure des pro­
b lèmes environnementaux et importance des 
réact ions et interact ions dans les mi l ieux. 
Réactions et réacteurs : s toechiométr ie. c i ­
nét ique, bilans de masse et d 'énergie. Phé­
nomènes physico-chimiques dans les milieux : 
ch imie et caractéristiques d e s contaminants, 
paramètres de qualité, équilibre et échange. 
Phénomènes biologiques dans les mi l ieux : 
les m icroorganismes et leur rôle, épidémio­
logie. c inét ique des b i omasses et biodégra­
dat ion. Écologie appliquée : niveaux trophi­
ques . flux d'énergie et de matière, cyc les bio-
géoch im iques et eu t roph isat ion. Impacts. 
Exemp les d 'appl icat ion. Travaux de labora­
toire. 

Préalable : avoir complété trois sess ions d'étu­
des 

G C I 536 3 cr. 

Conception : épura t ion des eaux usées 

municipales 

Objectif : connaître les di f férents procédés 
d 'épurat ion et de traitement des eaux usées 
afin de les appliquer à la concept ion d 'us ines 
d 'épurat ion des eaux municipales. 
Con tenu : données de base : débits et char­
ges domes t iques et industrielles, niveau de 
traitement. Traitement préliminaire : dégrilla­
ge , dessab lage, débit mètre, trop-plein. Dé­
cantat ion primaire. Boue activée et décanta­
tion secondaire et leurs interactions. Désin­
fect ion. Traitement des boues ; p ompage , 
épaississement, s tockage, d igest ion aérobie 
et anaérobie, condi t ionnement et déshydra­
tation. D isposi t ion. Est imation des coûts. 

Préalable : G C H 535 

G C I 550 3 cr. 

Introduction au génie de l'environnement 

Objectif : comprendre les procédures d'éva­
luation envi ronnementale et les modes de 
gest ion de l 'environnement. 
Con tenu : gest ion des eaux d 'approvisionne­
ment : disponibil ité en eau d 'un bass in ver­
sant, qualité de l 'eau, t rai tements physico­

chimiques. Ges t i on de la pollution de l'air : 
physique et chimie de l'air, méthodes d'échan­
til lonnage, lutte antipollut ion, acoust ique en­
v i ronnementa le . G e s t i o n d e s déchets sol i ­
des : caractérist iques d e s déchets urbains, 
méthodes de col lect ion, choix d e s s i tes d 'en­
fouissement, déchets tox iques. Procédures 
d'évaluation environnementale : é tudes d ' im­
pact, p rocessus d 'évaluat ion, juridictions. 
Préalable : avoir c o m p l é t é quatre sess i ons 
d 'études 

GCI 5 5 5 3 cr . 

Caractér isat ion des milieux contaminés 

Objecti fs : apprendre à définir les objectifs et 
le schéma global d 'une caractérisation; c o m ­
prendre les not ions de base de métrologie et 
les caractérist iques d e base d e s appareils de 
mesure ; comprendre et appl iquer les princi­
pes de base qui affectent les choix à faire dans 
la concept ion de protocoles d'échantil lonnage 
et d 'analyse des contaminants dans divers 
mil ieux env i ronnementaux tels les eaux, les 
so ls, les séd iments , les déchets et les gaz 
associés. 
Contenu : objectifs de caractérisation. Mét ro­
logie. Caractéristiques d e s appareils de me ­
sure. Mé thodes d 'analyse instrumentale des 
contaminants. Protocoles d'échanti l lonnage, 
p lanif icat ion, m é t h o d e s s ta t is t iques, a s s u ­
rance et contrôle de qual i té. Analyse, présen­
tation et interprétat ion d e s résultats. Proto­
coles de sécuri té. Travaux de laboratoire. 
Préalable : G C H 535 
Concomi tante : GCI 310 
Antérieure : G IN 115 

GCI 560 3 cr. 

Décontamina t ion des milieux 

Objectif : maîtriser la théor ie et les métho­
des d 'analyse et de des ign d e procédés de 
décontaminat ion de mi l ieux contaminés tels 
les sols et eaux souterraines, les sédiments, 
les boues et les eaux. 
Contenu : décontaminat ion d e s mil ieux sol i­
des (sols et eaux souterraines), semi-so l ides 
(boues) et aquat iques (eaux, sédiments, etc.) 
contenant des mat ières dangereuses ou prio­
ritaires par d e s mé thodes physico-chimiques 
et b iologiques. Devenir e t transport des con­
taminants dans les mi l ieux. Toxicologie. Dis­
posit ion par en fou issement . Évaluation du ris­
que. 

Préalable : G C H 535 
Antérieure ou concomi tan te : GCI 310 

GCI 6 0 0 3 cr . 

Processus de conception en génie civil 

Objectif : comprendre et appliquer les diver­
s e s étapes du p rocessus de concept ion en 
génie civil dans un contexte d ' intégrat ion des 
aspects technologiques, économiques et so­
ciaux. 
Contenu : fonct ions de l ' ingénieure ou de l'in­
génieur civil. Étapes du p rocessus de con­
cept ion en génie civi l . Ana lyse des beso ins. 
Formulat ion du p rob l ème de concep t i on : 
déf ini t ion des objecti fs, spécif ications préli­
minaires, recherche d ' information. Résolution 
du problème de concept ion : formulat ion des 
spéci f icat ions et modé l i sa t ion , n o r m e s et 
régulation, générat ion d'alternatives, choix et 
prise de décision, p rob lèmes de concept ion 
en génie civil. Commun ica t i on et transfert à 
un s tade ultérieur. 

Préalable : avoir c o m p l é t é d e u x s e s s i o n s 
d 'études 
Concomi tante : G IN 510 
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GCI 700 6 cr. 

Déf ini t ion du projet de recherche 

Objecti fs : sous la responsabilité de la direc­
trice ou du directeur de recherche, appren­
dre à analyser les travaux publiés dans un 
domaine de recherche; développer un esprit 
de synthèse et expérimenter une démarche 
de définit ion de projet de recherche. 
Contenu : à partir d 'un énoncé préliminaire 
définissant une problématique et identifiant 
un projet de recherche, l 'étudiante ou l 'étu­
diant est guidé par sa directrice ou par son 
directeur dans une démarche de définit ion de 
projet qui comporte la compréhension de la 
problématique posée, la recherche, l 'analyse 
et la synthèse de l 'information pertinente, l'in­
ventaire des moyens disponibles et la défini­
tion d 'une méthodologie appropriée. Les ré­
sul tats de c e n e démarche sont présentés 
dans un document déposé pour évaluation 
avant la fin de la deuxième sess ion d' inscrip­
t ion. 

GCI 701 21 cr. 

Activrtés de recherche et m é m o i r e 

GCI 705 3 cr . 

É tude spécialisée 

Objectif : activité pédagogique répondant aux 
ex igences des p rogrammes de 2° et 3" cy­
c les, dispensée par une professeure ou un 
professeur invité ou à d 'autres occas ions par­
ticulières. 
Con tenu : doit être approuvé par le Comité 
des études supérieures. 

Préalable : à déterminer selon le cas 

GCI 710 3 cr. 

Liants hydrauliques 

Objecti fs : être capable d'analyser la réaction 
d'hydratation et d iscuter du procédé de fabri­
cation du c iment portland; connaître les pro­
priétés des ajouts et des adjuvants et leur 
mode d'action. 
Con tenu : histoire des l iants hydraul iques. 
Structure de l 'atome. L ia isons a tomiques . 
Arrangements ioniques. Rappels de chimie. 
Composi t ion chimique des c iments . Compo­
sit ion potentielle de Bogue. Règle des pha­
ses . D iagrammes de phases binaires et ter­
naires. Fabrication du c iment. L'hydratation du 
c iment portland. La chaleur d'hydratation. Le 
déve loppement de la microst ructure. Les 
adjuvants. Le rôle des é léments mineurs. Les 
autres types de c iment. 

GCI 711 3 cr. 

Technologie avancée du béton 

Objectif : analyser les effets de la composi ­
tion et microstructure du béton sur les com­
portements rhéologiques, physiques et mé­
caniques ainsi que la durabilité du béton. 
Contenu ; effet de la composi t ion du béton 
sur la microstructure, la porosité du béton et 
son comportement rhéologique; amélioration 
de la rhéologie des coulis et des bétons par 
ségrégation, ressuage, perte d 'affaissement, 
résistance à la dilution dans l 'eau. Compor­
tement mécanique du béton. Amélioration de 
la stabilité volumétrique du béton. Compré­
hension des phénomènes reliés aux détério­
rations physiques et ch imiques des bétons 
et mesu res pour améliorer la résistance à 
l 'abrasion, aux sulfates, aux cyc les de gel et 
de dégel, a la corrosion. 
Antér ieure : GCI 340 

GCI 712 3 cr . 

Microstructure et physico-chimie des ci­
ments et des bétons 

Objecti fs : comprendre l'effet du type de c i ­
ment et de ses propriétés sur l 'évolution mi-
crostructurate du béton; connaître les proprié­
tés physico-chimiques de la pâte fraîche et 
du matériau durci ; ê tre capable d'util iser les 
méthodes modernes d'analyse des matériaux 
de construct ion. 

Contenu : rappel sur la composi t ion des c i ­
ments port lands. Fabricat ion des c iments . 
Microstructure des cl inkers, sulfates de cal­
c ium, broyage, hydratation des c iments port­
lands, adjuvants, ajouts c imentaires. Rhéo­
logie des pâtes fraîches. Microstructure de 
la pâte de c iment durcie. Propriétés des c i ­
ments et qualité des bétons. C iments spé­
ciaux. Étude de cas . 

GCI 7 1 3 3 c r . 

Granulats 

Objecti fs : savoir reconnaître les principales 
caractéristiques des granulats qui influencent 
tes propriétés du béton de c iment, du béton 
bitumineux et des infrastructures routières et 
optimiser leur processus de fabrication en vue 
de leurs d iverses util isations; étudier les pro­
b lèmes de durabilité reliés à la quantité des 
granulats. 
Con tenu : importance du rôle des granulats. 
Principales roches dont sont issus les granu­
lats. Cas d e s granulats roulés, des granulats 
concassés et d e s granulats spéciaux. Déter­
mina t ion d e s caractér is t iques phys iques . 
Reconst i tut ion d 'une granulométr ie donnée. 
Influence d e s caractéristiques des granulats 
sur les propr iétés du bé ton de c iment, du 
béton bi tumineux et des infrastructures. In­
f luence de la qualité des granulats sur la du­
rabilité : gel/dégel, pop-outs, réactions alca­
li s/granulats. abrasion. Différents types de 
réaction alcalis/granulats. Moyens d'éviter les 
réactions alcalis/granulats. Les granulats et 
l 'environnement. 

GCI 714 3 cr . 

Durabi l i té et réparat ion du béton 

Object i fs : comprendre les mécanismes phy­
s ico-chimiques fondamentaux et les paramè­
tres env i ronnemen taux qui gouvernent la 
durabilité du béton et des structures de bé­
ton. Savoir choisir les techniques de caracté­
risation en laboratoire et in situ et ê t re en 
mesure d ' interpréter les résultats. Connaître 
les matériaux et les techniques de réparation 
et savoir quand et c o m m e n t les utiliser. 
Contenu : conséquences techniques et éco­
nomiques de l ' endommagement des struc­
tures de béton. Les causes physiques et chi­
miques. Les principaux modes de dégrada­
tion. La pâte de c iment hydraté. Les perméa­
bilités. Les cyc les de gel-dégel. Les réactions 
alcalis-granulats. Ac t ion des sul fates et de 
l 'eau de mer. Carbonatat ion. Corrosion. Tech­
niques d ' inspect ion. Matériaux et techniques 
de réparation. 

GCI 715 3 cr . 

Ma té r i aux pour ta réhabi l i tat ion des in­
frastructures urbaines 

Objectif : approfondir les connaissances sur 
les matériaux de construct ion et comprendre 
les problèmes qu' i ls susci tent et les facteurs 
qui affectent leur comportement et leur vieillis­
sement sous d iverses condit ions cl imatiques 
et d'uti l isation. 

Con tenu : généralités sur les matériaux, sol-
liciations physiques, ch imiques et c l imatiques 
sur les infrastructures au Québec et au C a ­
nada. Les granulats : propr iétés, durabil i té. 
sélect ion. Le béton de c iment : propriétés, 
durabilité, réhabilitation d e s ouvrages en bé­
ton, mé thodes d ' essa i s . Le bé ton bi tumi­
neux : propriétés, durabilité, chaussées sou­
ples, méthodes d 'entret ien et de contrôle. 
Propriétés et utilisation des matériaux c o m ­
posi tes dans la réhabil itation. Propriétés, uti­
l isations et dégradation des métaux. Les so ls 
et les matériaux géosynthét iques. 

GCI 716 3 cr. 

Techniques d 'auscultat ion et d'instru­
mentation des infrastructures 

Objecti fs : connaître les possibil i tés et les li­
mi tes des techniques et outi ls d 'auscultat ion 
et d ' instrumentat ion des infrastructures; sa­
voir concevoir un p rogramme d 'auscultat ion 
et d ' instrumentation; acquérir les connaissan­
c e s de base pour comprendre et analyser un 
rapport d 'auscultat ion. 
Contenu : nécessité de l 'auscultation et de 
l ' instrumentation dans les infrastructures. Les 
cont rô les convent ionne ls . L e s techn iques 
acous t iques . La technolog ie radar. L' infra­
rouge thermique. Les techniques de résisti-
vités électriques, radioactives et nucléaires. 
Les techniques tomographiques. Critères de 
choix d 'une technique d 'auscultat ion.Techni­
ques d ' instrumentat ion des ouvrages en ser­
v ice. Séances de laboratoire. 

GCI 717 3 cr . 

Matér iaux composites en construction et 
réhabi l i ta t ion 

Objectif : acquérir les conna issances sur les 
const i tuants, les techniques de fabrication et 
les propriétés structurales des barres d 'arma­
ture, d e s t endons de p récon t ra in te , d e s 
étriers, des gril les, des stratif iés et des sec­
t ions pul t rudées en matér iaux compos i t es 
renforcés de f ibres d 'aramide, d e carbone ou 
de verre et sur leurs applications dans les tra­
vaux de construct ion et de réhabil itation. 
Contenu : caractéristiques physico-chimiques 
et mécaniques des résines et des f ibres con­
t inues. Procédés de fabrication et propriétés 
des renforts. Compor tement structural d 'élé­
men ts en bé ton avec armature et p récon­
trainte en compos i tes . Renforcement et ré­
habilitation de structures en béton, en acier 
et en bois. Compor tement structural et bou­
tonnage de sec t ions pultrudées. Anc rages 
injectés postcontraints. Techniques de m ise 
en p lace et d' installation. Mé thodes analyti­
ques et de des ign. Exemples de des ign de 
structures. Introduction à la télésurveil lance 
de structures à l'aide de capteurs à fibre opti­
que. Cours gradué pour ingénieur civil. 

GCI 718 3 cr . 

Enrobés bitumineux 

Object i fs : connaître les principaux paramè­
tres qui inf luencent les propr iétés des enro­
bés b i tumineux et appl iquer les nouvel les 
méthodes de formulation développées depuis 
l 'avènement de la p resse à c isai l lement gira­
toire; connaître les méthodes d e fabrication 
en centrale et de m ise en oeuvre en chantier 
et les procédés reliés à l 'entretien et à la ré­
habilitation des chaussées. 
Contenu : état de la situation et or ientations. 
Caractéristiques des granulats et c l asses gra­
nulaires. Caractérisation des b i tumes. Défi­
nit ions de base. Mé thodes de formulat ion : 
Marshal l , L C P C , Superpave, L C . Fabrication 
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en centrale. M i s e en oeuvre, assurance qua­
lité. Défauts d e s enrobés. Entretien des re­
vê tements b i tumineux. Procédés divers et 
enrobés spéciaux. 

GCI 720 3 cr . 

Conception : traitement des eaux pota­

bles 

Objecl i f : ê t re capable de concevoir les diver­
ses unités d 'une usine de traitement des eaux 
de consommat ion . 
Con tenu : rappel des notions de génie sani­
taire. Critères généraux de concept ion des 
unités de traitement des eaux. Est imation de 
la population et consommat ion d 'eau. Con ­
cept ion de pr ises d 'eau et calcul des produits 
coagulants. Calculs de station de pompage. 
Concept ion des unités de décantation, filtra­
tion et désinfection. Traitement physico-chi­
mique de l 'eau : aération, charbon actif et 
adouc issement . Normes de qualité de l 'eau. 
Préalable : G C H 535 

GCI 721 3 cr . 

Traitement biologique des eaux usées 

Objectif : maîtriser les méthodes biologiques 
d 'assa in issement des eaux usées domest i ­
ques et industrielles et des boues. 
Contenu : réactions et réacteurs. Microbio­
logie des eaux usées et du traitement.Traite­
ment aérobie par b iomasse en suspens ion; 
interactions avec la séparation solide-liquide 
de la b iomasse; nitrification biologique. Trai­
tement anaérobie par b iomasse en suspen­
sion et immobil isée; dénitrification biologique. 
Déphosphatat ion biologique. Util isation des 
so ls . Projet ou travaux de laboratoire : mon­
tage et suivi d 'un procédé biologique. 
Préalable:GCI 510 

GCI 7 3 0 3 cr . 

Résistance au cisaillement 

Objec t i f s : c omprend re les fac teurs d ' in ­
f luence et planifier la mesure de la résistance 
au c isai l lement des so ls; être capable d 'ana­
lyser la stabil i té des talus naturels, d 'excava­
tion ou de remblai. 
Contenu : rappel de la théorie des contrain­
tes, facteurs influençant la résistance au c i ­
sai l lement et différents types de soll icitations 
e n c isai l lement. Résistance au c isai l lement 
des so ls pulvérulents, not ions d ' indice des 
v ides cr i t iques. Résistance au c isai l lement 
des argiles sous sollicitations drainées et non 
drainées, pression interstitielle, anisotropie et 
cheminement des contraintes. Résistance au 
cisail lement non drainé des sols pulvérulents, 
soll icitation s ismique et potent iel de l iqué­
faction. Pr incipes et méthode d 'analyse de la 
stabil i té d e s pentes, détermination des para­
mètres pour les différents types d'analyse. 
Préalable : GCI 310 

GCI 731 3 cr . 

Écoulement dans les sols 

Objectif : ê t re capable d'appliquer les lois qui 
régissent le compor tement de l 'eau dans les 
sols et les roches dans des condit ions ren­
contrées en génie civil : barrages, talus, ex­
cavations temporaires, stockage souterrain, 
gest ion des déchets. 
Contenu : effets physico-chimiques de l 'eau 
sur le compor tement mécanique des so ls; 
énergie libre de l 'eau; pressions de succ ion, 
pressions capillaires, osmot iques; mesure de 
la perméabil i té des sols et des roches au la­
boratoire et en chantier; réseaux d 'écoule­

ment dans tes so ls hétérogènes an isotropes; 
critères de d imens ionnement des d igues et 
barrages en terre en fonct ion d e s écoule­
ments ; barrières hydrogéologiques pour iso­
ler les contaminants en solut ion; drainage 
temporaire des excavations: t rai tements par­
ticuliers des problèmes dus à l 'eau dans les 
sols : drains de sable, é lectro-osmose, con­
gélation des sols. 
Préalables : GCI 310 et GCI 315 

GCI 732 3 cr. 

Mécanique des roches appl iquée 

Objecti fs : connaître et être capable d'appli­
quer les principales méthodes de caractéri­
sation des propriétés mécaniques des roches 
par des essais en laboratoire et en chantier; 
être capable de planifier un p rogramme d 'es­
sais et de concevoir le d imens ionnement d'in­
frastructures usuel les dans les mass i f s ro­
cheux : fondations superf ic iel les ou profon­
des , ancrages, tunnels, talus d 'excavat ion et 
pentes naturelles. 

Contenu : caractérisation géomécanique des 
roches et massi fs rocheux; écoulements dans 
les mass i fs rocheux, techniques d' injection; 
les fondations superf iciel les et profondes: les 
excavations souterraines : tunnels; stabil i té 
des talus rocheux : techniques de stabilisa­
tion - instrumentation. 

Préalable ; GCI 315 

GCI 7 3 3 3 cr. 

Géotechnique environnementale 

Objectifs : être capable d'évaluer l 'état et la 
migration des contaminants dans le so l , de 
choisir et d'élaborer des méthodes de traite­
ment pour la décontaminat ion des so ls et de 
concevoir des sites d 'enfou issement pour les 
déchets sol ides. 
Contenu : contaminants dans les so ls , clas­
sif ication, réaction avec le mil ieu. Transport 
des contaminants dans le so l . adduct ion, dis­
persion et di f fusion; inf luence d e s contami­
nants sur la perméabil i té. Si te d 'enfouisse­
ment, lixiviat. stabi l isation d e s l ixiviats, mi­
gration du front de contaminant, concept ion 
des membranes argi leuses. Décontamination 
des sols, paramètres et analyses nécessai­
r e s à la c o n c e p t i o n d ' u n s y s t è m e d e 
remédiation, revue des différentes techniques 
de remédiat ion. 

GCI 740 3 cr. 

Transitoires hydrauliques 

Object i fs : ê tre capable de reconnaître, de 
formuler, d'analyser, de solut ionner et d'éva­
luer des situations pour lesquel les le mouve­
ment non permanent doit être pris en compte. 
Con tenu : m o u v e m e n t s non pe rmanen ts : 
écoulements en charge et â surface libre dans 
les centra les hydro-électr iques, s ys tèmes 
pompés . Formulat ion d e s M N P , é tude des 
E D P hyperboliques et solut ion par méthode 
des caractéristiques. Condi t ion de courant. 
Étude des condit ions f rontières : p o m p e ré­
servoir, vanne, purgeur et ven touse, cham­
bre d'équil ibre et réservoir hydropneumat i ­
que. Techniques de solution numér ique. Éva­
luation des résultats. Protect ions et correc­
tifs. Mé thodes d e t ra i tement des écoule­
ments à surface libre. Caractéristiques, inter­
polation, double-balayage. Stabil ité des mé­
thodes exp l ic i tes et imp l ic i tes . E x e m p l e s 
d 'appl icat ion. 
Préalable : GCI 410 

GCI 745 3 cr . 

Réhabi l i tat ion des systèmes d'alimenta­
tion en eau et d'assainissement 

Objectif : maîtriser les méthodes de réhabili­
tation des sys tèmes d'al imentation en eau 
et d 'assain issement et être en mesure de les 
appliquer en fonct ion de l 'efficacité et de la 
durabil ité d e s sys tèmes. 
Con tenu : méthodes de réhabilitation : des­
cr ipt ion, d o m a i n e s d 'appl icat ion. B a s e de 
calcui et des ign d e s interventions. Contrôle 
de la qualité des interventions, équipement , 
durée, coûts. Durabil i té et réhabilitation des 
sys tèmes d 'al imentat ion e n eau : p ompes , 
valves, réservoirs, conduites, bornes-fontai­
nes, stat ion de filtration. Durabilité et réhabi­
l i tat ion d e s s y s t è m e s d ' a s s a i n i s s e m e n t : 
cueil lette des eaux usées, stations de pom­
page, bass in de rétent ion, conduites, usines 
de traitement. 

GCI 7 5 0 3 cr . 

S tabi l i té des structures 

Objec t i f s : c o m p r e n d r e les p h é n o m è n e s 
d' instabil i té et de comportement postcrit ique 
des barres, des sys tèmes mécaniques dis­
crets, des p laques, des coques et des cadres; 
être capable de d imensionner des structures 
const i tuées de profi lés formés à froid. 
Contenu : définit ions de stabilité et instabi­
lité. Bifurcations de stabilité et comportement 
postcri t ique de sys tèmes élastiques à un et 
â p lusieurs degrés d e l iberté; sensibi l i té aux 
imperfect ions. F lambage plastique. Stabilité 
des cadres. Concept ion de profi lés fo rmés â 
froid, norme canadienne. 

G C I 751 3 cr. 

Théor ie avancée des structures 

Objectif : être capable d'analyser des charpen­
tes, des p laques et des coques à l 'aide de la 
mé thode matriciel le des déplacements. 
Contenu : rappel d 'éléments d'algèbre linéaire 
et des méthodes énergétiques pour les struc­
tures. É léments de barres droites et courbes 
de sect ions uni formes ou non. Effets non li­
néaires dans les poteaux et les cadres. Élé­
ments de p laques et de coques . Mé thode 
matriciel le des déplacements. Appl icat ion au 
calcul d e s cadres, des plaques et des coques. 
Logiciels de ca lcul . 

GCI 752 3 cr . 

Dynamique des structures 

Objectif : maîtriser les méthodes d 'analyse 
des contraintes et d e s déformat ions qui s e 
développent dans toutes structures quand 
e l les sont soum ises à des charges dynami­
ques arbitraires. 
C o n t e n u : caractér is t iques d 'un p rob lème 
d y n a m i q u e . M é t h o d e s de d iscrét isat ion : 
m a s s e s concentrées, coordonnées générali­
sées, é léments f inis. Formulation des équa­
t ions du mouvement . Systèmes à 1 degré de 
l iberté : réponse dans le temps, réponse en 
f réquence, intégration numérique, sys tème 
non linéaire, sys tème généralisé, réponse â 
un t remblement de terre. Système à plusieurs 
degrés de l iberté : évaluations des proprié­
tés structurales, réponses moda les , calcul 
d'erreur, correct ion stat ique, réduct ion d e s 
coordonnées, méthodes numériques de cal­
cul des valeurs et vecteurs propres, amort is­
sement . Effets des t remblements de terre : 
caractérisation d e s t remblements de terre, 
réponse des sys tèmes à un et à p lusieurs 
degrés de l iberté, formulation de l ' interaction 
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sol-structure, constructions aséismiques, ré­
ponse des barrages, réponse des ponts. 

GCI 753 3 cr. 

Structures composites 

Objectifs : maîtriser les lois et les principes 
de la mécanique des matériaux compos i tes 
à matrice polymérique et la théorie des pla­
ques laminées; être capable d'appliquer ces 
lois aux calculs d 'éléments structuraux et d'as­
semblages et matériaux compos i tes . 
Contenu : matériaux compos i tes à matrice 
polymérique : f ibres, matrice, méthodes de 
fabrication. Théorie des p laques laminées : 
lois du comportement élastique des mono­
c o u c h e s et d e s l am inés , c o m p o r t e m e n t 
hygrothermique, critères de résistance. Mé­
canique des matériaux compos i tes : compo­
sites unidirectionnels à f ibres longues et à fi­
bres counes , béton renforcé de f ibres. Cal ­
cul des structures composi tes : méthodes de 
calcul, états l imites, application aux poutres, 
aux plaques, aux co lonnes et aux coques cy­
lindriques. Assemb lage et compor tements 
particuliers : adhérence, col lage, contraintes 
aux bords l ibres et autour des trous, f issura­
tion. 

GCI 755 3 cr . 

Conception parasismique des structures 

Objectifs : maîtriser les méthodes d 'analyse 
et de design et être capable de concevoir des 
charpentes de bât iments résistant aux t rem­
blements de terre. 
Contenu : sismicité : nature des mouvements 
du sol dus aux t remblements de terre. Ré­
ponse des structures aux t remblements de 
terre : réponse dynamique d e s bât iments; 
force latérale équivalente, spectre de réponse 
et de des ign. Concept ion parasismique des 
structures : considérat ions architecturales; 
importance de la ducti l i té; structures en bé­
ton armé; structures en acier; structures en 
maçonnerie; isolation s ismique. 

GCI 770 3 cr. 

Mé thodes des é léments finis 

Objectif : connaître les f o n d e m e n t s de la 
méthode des é léments finis et programmer 
cette méthode pour résoudre divers problè­
mes . 
Contenu : concept de discrétisation du do­
maine d 'une équation différentielle. Dériva­
tion des matr ices é lémentaires par les mé­
thodes directe, variationnelle et des résidus 
pondérés. Condi t ions de convergence et 
es t imat ion de la p réc is ion d e s résu l ta ts . 
Méthodes numériques et techniques de pro­
grammation de la méthode d e s é léments fi­
nis. Application à divers problèmes linéaires 
en élasticité, diffusion et dynamique des so­
lides linéaires élastiques. 

GCI 771 3 cr . 

Mécanique des milieux continus 

Objectifs ; être capable d'expliquer le c o m ­
portement et le mouvement des milieux con­
tinus, en général; être en mesure d'appliquer 
ces concepts à l 'analyse de divers problèmes 
de la mécanique des sol ides et des f luides. 
Contenu : é léments de calcul tensoriel. Ana­
lyse des contraintes et des déformations. Loi 
fondamentales et pr incipes généraux de la 
mécanique des mi l ieux cont inus. Lois de 
comportement de l 'élasticité, de ta plasticité, 
de la viscoélasticité, des f luides newtoniens 
et non newtoniens. Appl icat ion à des problè­
m e s de mécanique des sol ides et de méca­

nique des f luides. Principes énergétiques et 
solut ions approximatives de p rob lèmes de 
l 'élasticité linéaire. 

GCI 790 3 cr . 

Gestion des constructions 

Objectif : connaître les différents aspects de 
la gest ion des constructions : est imation, pla­
nif ication échéanciers, contrôle des coûts , 
ingénierie de la valeur, contrôle de la qualité 
et sécuri té sur le chantier. 
Contenu : d ist inctions entre gest ion d e pro­
jet et gest ion de construct ion. Rôle du gé­
rant de construct ion. Nécessité et rentabi­
lité du gérant de construction. Environnement 
de la construct ion. Phases d 'un projet. Con ­
trat de construct ion. Aspec ts légaux. Struc­
ture organisationnelle. F inancement. Ges ­
tion des matériaux. Relations de travail. Coûts 
de main-d'oeuvre et productivité. Planifica­
tion, échéancier. Est imation. Réclamations 
et suppléments. Contrôle de la qualité. 

GCI 797 9 cr. 

Projet d ' intégrat ion : essai 

Objectif : intégrer les compétences acqu ises 
dans les deux p remiers modu les du pro­
g ramme et les appliquer dans un contexte 
de pratique professionnel le de l ' ingénierie. 
Con tenu : le projet se déroule dans une en­
treprise ou dans une équipe de recherche 
poursuivant des travaux en réhabilitation des 
infrastructures urbaines. Il est supervisé par 
une professeure ou un professeur et, le cas 
échéant, codirigé par une répondante ou un 
répondant dans l 'entreprise. Il conduit à un 
rapport qui tient lieu d 'essai . Le candidat ou 
la candidate doit présenter son rapport de­
vant un jury. L 'essai compte pour 9 crédits 
et peut être porté à 12 crédits ou à 15 crédits 
par une inscription s imultanée avec les acti­
v i tés pédagogiques GCI 798 et GCI 799. 

GCI 798 3 cr . 

Projet d ' intégrat ion : c o m p l é m e n t I 

Objectif : conjointement avec l 'activité GCI 
797 intégrer les compétences acquises dans 
les deux premiers modules du programme 
et les appliquer dans un contexte de prati­
que professionnel le de l ' ingénierie. 
Con tenu : le complément l au projet d ' inté­
gration s 'ajoute à l 'activité GCI 797 pour por­
ter le projet à 12 crédits. 
Concomi tante : GCI 797 

GCI 7 9 9 3 cr . 

Projet d ' intégrat ion : complément II 

Objectif : conjointement avec les activités GCI 
797 et GCI 798, intégrer les compétences 
acqu ises dans les deux premiers modu les du 
programme et les appliquer dans un contexte 
de pratique professionnel le de l ' ingénierie. 
Contenu : le complément II du projet d ' inté­
gration s'ajoute aux activités GCI 797 et GCI 
798 pour porter le projet d' intégration à 15 
crédits. 

Concomi tantes : GCI 797 et GCI 798 

GCI 910 3 cr. 

Gestion des projets d ' ingénierie 

Objectif : maîtriser les étapes de travail qui 
permettent d'établir une soumiss ion et de 
planifier un projet à l 'aide des méthodes d'or­
donnancement et de contrôle des travaux. 
Con tenu : est imat ion de la valeur des ouvra­
ges : avant-mètré, métré, estimation, soumis­

sions, proposit ions, évaluation. Techniques 
et systèmes de planification et de contrôle 
des projets : planifications structurelle et opé­
rationnelle, contrôle de l 'échéancier et des 
coûts, contrôle de la qualité. 

Préalable : avoir complé té quatre sess ions 
d 'études 

GCI 940 3 cr. 

Gestion et réhabi l i tat ion des infrastruc­
tures 

Objecti fs : acquérir les not ions de base de 
l 'analyse des systèmes c o m m e processus de 
concept ion et de décision et savoir appliquer 
ces notions à la gest ion et à la réhabilitation 
des infrastructures en génie civil. 
Contenu : analyse des sys tèmes c o m m e pro­
c e s s u s de concept ion et de décision. Des­
cription d 'un exemple . Entret ien et réhabili­
tation en distribution d 'eau. Ma in tenance et 
réhabilitation des routes. Évaluation et réha­
bilitation des égouts sanitaires. 
Antérieures : GIN 115, G IN 220 et G IN 325 

GEI 

GEI 100 3 cr. 

É lec t romagnét isme 

Objecli f : maîtriser la conna issance des phé­
nomènes é lec t romagnét iques au point de 
pouvoir ca lculer e f f i cacement l es champs 
électriques et magnét iques e n présence de 
sources (charge ou courant) usue l les . 
Contenu : électrostatique : champ électrique, 
force, potentiel, énergie, loi de Gauss , milieux 
diélectr iques et conducteurs, résistance et 
capacité, images électriques, méthodes gra­
phiques, numériques et analyt iques de cal­
cu l , équat ions de Lap lace et de P o i s s o n . 
Magnétostat ique : champ et induction, loi de 
BiotSavart, loi d 'Ampère, fo rces et mil ieux 
magnét iques, loi de Faraday, énergie, induc­
tance. Relations de Maxwe l l de l 'électroma­
gnét isme. 
Préalable : G IN 105 

GEI 105 3 cr. 

Hautes f réquences 

Objecti fs : reconnaître et analyser les circuits 
distr ibués où les phénomènes de propaga­
tion é lectromagnétiques interviennent et ap­
pliquer les techniques uti l isées aux l ignes de 
t ransmission. 
Contenu : l ignes de t ransmiss ion : définit ion 
d 'une l igne, équation des télégraphistes, vi­
tesse de propagation, régime transitoire, ré­
g ime sinusoïdal permanent, abaque de Smith, 
adaptation d ' impédance, t ronçon d'adapta­
tion, transformateur quart d 'onde. D isposi­
t i f s c o u r a n t s : c âb le c o a x i a l , c i r c u i t s 
microstrip, résonateurs, f i ltres, guide d 'onde, 
fibre optique. Analyse assistée par ordina­
teur, mesures en réf lectométr ie temporel le 
et sur l ignes en régime sinusoïdal. 
Antérieure ou concomi tante : GEI 205 

GEI 120 3 c r . 

Électrotechnique 

Objectif : comprendre le fonct ionnement de 
dif férentes machines électr iques afin de pou­
voir choisir et utiliser des apparei ls courants 
dans le domaine de l 'énergie électr ique. 
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Contenu : circuits tr iphasés, coût de l'éner­
gie électrique. Circuits magnét iques et trans­
formateurs. Les machines asynchrones mo­
nophasées et polyphasées. Les mach ines 
synchrones. Les machines à courant con ­
tinu. Les principes généraux de conversion 
d 'énergie é lectromécanique. 
Antér ieure : G IN 320 

GEI 130 3 c r . 

Radiation et antennes 

Objectif : comprendre les phénomènes de 
génération et de propagation d e s ondes en 
milieu libre diélectrique et en mil ieu guidé ainsi 
que le principe de rayonnement des anten­
nes s imples. 
Contenu : équations de Maxwe l l . Caracté­
ristiques de la propagation des ondes p lanes, 
réflexion, t ransmission, interférence, ondes 
gu idées, m o d e s , m e s u r e s en laboratoire. 
Principe de rayonnement du doublet , ga in, 
résistance et d iagramme de rayonnement , 
antenne dipôle, réseau d 'antennes, antennes 
courantes et spéciales. 
Antérieure : GEI 100 

GEI 140 3 cr . 

Appareillage et installations é lectr iques 

Objectif : s'initier à la concept ion de d isposi ­
tifs et de systèmes électriques. 
Contenu : introduction à la concept ion de dis­
posit i fs et de systèmes électr iques. Échauf-
fement et refroidissement en régimes perma­
nent et transitoire. Propriétés des isolants et 
des conducteurs. Concept ion de résistances, 
de bobines, d 'électroaimants et de transfor­
mateurs. 

Concomi tante : GEI 120 

GEI 145 3 cr . 

Générat ion et transport 

Objectif : connaître et déterminer les c o m ­
por tements statique et dynamique des ré­
seaux de transport d'énergie électrique et des 
unités de génération de l 'électricité. 
Contenu : écoulement de la pu issance active 
et réactive. Modèles des alternateurs en ré­
g imes permanent et transitoire, d e s transfor­
mateurs , des l ignes de t ransport et de la 
charge. Calcul des courants de défauts ba­
lancés et débalancés e n régimes permanent 
et transitoire. Étude de la stabil i té transitoire 
des génératrices. 
Antér ieure : GEI 120 

GEI 150 3 cr . 

Électronique de puissance 

Objectifs : évaluer, prédire et analyser le c o m ­
portement des contrôleurs é lectroniques de 
pu issance industriels. 
Contenu : circuits redresseurs et à thyristors. 
Convert isseurs A C A C , A C O C , D C D C , D C A C 
et A C A C à changements de f réquence. Ana ­
lyse d e s formes d 'ondes des convert isseurs 
de pu issance. Choix des é léments . 
Concomi tante : GEI 120 

GEI 155 3 c r . 

Réseaux de distribution é lectr ique 

Objecti fs : connaître les compor tements sta­
tique et dynamique des réseaux de distribu­
tion électr ique et concevoi r d i f férents é lé­
ments de c e s réseaux. 
Con tenu : é tude des réseaux de distribution 
électr ique. Types de systèmes, a l imentat ions 

primaire et secondaire, caractéristique de la 
charge, facteurs de consommat ion . Concep­
tion des l ignes, régulation de tension, protec­
tion, composan tes symétr iques. Calcul des 
courants de défauts, mesure, caractéristiques 
des conducteurs et de l 'appareillage. 
Préalable : GEI 120 

GEI 160 3 cr. 

Automatique industrielle 

Objecti fs : comprendre les buts, les structu­
res et les compor tements des systèmes uti­
lisés en automatique industrielle; maîtrise les 
technologies et les outils de descript ion pour 
concevoir des applications en production et 
en contrôle des procédés. 
Contenu : introduction â l 'automatique indus­
trielle. Décomposi t ion partie opéra tive, par­
tie commande , organisation et p rogramma­
tion des au tomates p rogrammables indus­
triels. Outi ls de descr ipt ion des automatis­
m e s , langage e n échelle, grafcet. Appl ica­
tions des automates dans les l ignes de pro­
duct ion et dans les p rocédés industr ie ls . 
Sûreté de fonct ionnement. Réseaux locaux 
industriels. 

Préalable : GEI 415 ou GEI 435 

GEI 2 0 0 3 cr. 

Mesures é lectr iques 

Object i fs : acquérir, par expér imentat ion et 
travail personnel , des méthodes de mesures 
en électricité et s e familiariser avec les ins­
truments de mesures , leurs l imitations et l'in­
f luence des perturbat ions é lec t romagnét i ­
ques . 
Contenu : mesures de courant, tension, puis­
s a n c e , r és is tance , i n d u c t a n c e , capac i té , 
champ et flux magnétostat ique. Pr incipes 
d 'opération, fiche technique, et effet pertur­
bateur de •. osci l loscope, mouvement dA rso ri­
val, ponts, wa t tmèt re , appareils numériques, 
traceur de courbes. Ampli f icateur : mesure 
de gain, réponse e n f réquence, impédances 
d 'entrée et de sortie, dynamique. Filtre et 
oscillateur : mesure du facteur de qualité, gain 
de boucle, sensibil i té. 
Concomi tante : GEI 205 
Antérieure : G IN 320 

GEI 2 0 5 3 cr. 

Circuits 

Objectif : analyser et concevoir, tant manuel­
lement qu'assisté par un ordinateur, des cir­
cuits linéaires s imples tels des amplif icateurs 
et des filtres actifs et passi fs. 
Contenu : théorie d e s quadripôles. Polarisa­
tion et modélisation de disposit i fs actifs tels 
transistor bipolaire, effetchamp et ampl iop. 
Étude variationnelle : réponse en f réquence, 
impédances d 'entrée et de sortie. Théorème 
de Tel legen. Effet Mil ler. Contre-réaction. 
Synthèse de fi ltres act i fs et passi fs. Initia­
tion à l 'analyse et à la concept ion de circuits 
linéaires assistées par ordinateur. 
Concomi tante : GEI 600 
Antér ieure : G IN 320 

GEI 210 3 cr . 

É lectronique I 

Objectif : connaître les principes de fonction­
nemen t d e s c o m p o s a n t s é lec t ron iques à 
semi-conducteurs en général et de l 'amplifi­
cateur opérat ionnel en particulier, de m ê m e 
que ses d iverses applications. 

Con tenu : phys ique de l 'état sol ide : s em i ­
conducteurs, conducteurs, isolants, dopage, 
j onc t ion P N , t rans is to rs . S t ruc tu re d ' un 
ampl iop : amp l i d i f férent ie l , charge act ive, 
source de courant, translateur, étages inter­
médiaire et de pu issance. Fiche technique. 
Contre-réaction ; types, effets, m ise en oeu­
vre sur ampl iop. Appl icat ions des ampl iop : 
concept ion et analyse de circuits de généra­
tion et de t raitement de signaux. Filtre à con­
densateurs c ommutés . Util isation d 'un logi­
ciel de C A O . 
Antér ieure : GEI 205 

GEI 2 1 5 3 c r . 

É lectronique II 

Objecti f : s ' in i t ier aux techn iques ut i l isées 
dans les circuits électroniques d'alimentation, 
de pu issance, de commutat ion et d ' interface 
et apprendre à analyser ces circuits. 
Contenu : b loc d'alimentation -. A C / D C , D C / A C , 
D C / D C ; régu la teurs . D ispos i t i f s de puis­
s a n c e : t rans is tor b ipola i re, V M O S . S C R , 
TRIAC; fiche technique. Amplif icateur de puis­
sance : c l asses , bilan thermique, d istorsion. 
Commuta t ion : les transistors et leurs f iches 
techniques, c ircuits types, logiciel de C A O . 
Circuits logiques : familles, f iches techniques, 
interfaces. Optoélectronique : d isposit i fs, fi­
ches techniques, circuits. 
Préalable : GEI 210 

GEI 2 2 0 3 cr . 

Applications de l 'é lectronique 

Objectif : s'initier aux applications des circuits 
électroniques par la concept ion, ta simulation, 
la réalisation et la vérif ication en laboratoire 
de quatre sys tèmes électroniques selon des 
cahiers de charges précis. 
Contenu : cahier des charges. Schéma bloc. 
Choix de c ircuits et d e s composants . Logi­
ciel de C A O . Prototype, mesure , interpréta­
tion des résul tats. Ana lyse économique. Ré­
dact ion de rapports. 
Concomi tante : GEI 215 

GEI 2 4 0 3 cr . 

Circuits de communication 

Objectif : s ' init ier à l 'analyse et à la concep­
tion, tant théor ique que pratique, de circuits 
électroniques hautes f réquences ainsi qu'aux 
instruments d e mesures hautes f réquences. 
Con tenu : rappel sur les réseaux R L C . C o m ­
portement d e s composan ts aux hautes fré­
quences . Le récepteur superhétérodyne à 
s imple et à double convers ion de f réquence. 
Ampl i f icateur sélectif hautes f réquences fai­
ble signal et large signal. Bruit dans les cir­
cu i t s é lec t ron iques . Osc i l l a teu rs Colpi t t , 
C lapp, Seiler, Hartley. Convert isseur de fré­
q u e n c e . F i l t res passe-bande . Démodu la ­
teurs. Contrôles automat iques de f réquence 
et de gain. Bouc le à verrouillage de phase et 
synthét iseur de f réquences.. 
Préalable : GEI 210 
Concomi tan te : GEI 500 

GEI 3 3 5 3 cr . 

Physique des composants é lectroniques 

Object i f : comprendre les mécan ismes de 
fonct ionnement d e s di f férents composan ts 
de base du s i l ic ium et de l 'arséniure de Gal­
l ium. 
Con tenu : semi-conducteurs : structure cris­
tal lographique, c ro issance des cristaux, ban­
des d 'énergie, semi-conducteurs directs et 
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indirects, porteurs, mobil i té, effet Hall, pro­
priétés opt iques. Jonct ions P N : d iodes de 
puissance. RF, Zener, varacteur, tunnel, photo, 
LED . Jonct ions métal-semi-conducieur : dio­
des Schottky. contacts ohmiques. Transistors 
b ipolaires, JFET et M O S F E T : fabr icat ion, 
fonct ionnement, utilisation, effets secondai­
res, l imitations. 
Préalable : GIN 300 

GEI 336 3 cr. 

Introduction à la microélectronique 

Objecl i f : s'initier aux principes physico-chi­
miques nécessaires à la fabrication de circuits 
intégrés. 
Contenu : notions physico-chimiques reliées 
aux dif férentes étapes de la réalisation des 
circuits intégrés VLSI sur s i l ic ium : matériau 
de base, lithographie, diffusion, implantation 
ionique, oxydation, p lasmas, gravure, crois­
s a n c e de couches m i n c e s , mé ta l l i sa t ion . 
Not ions d' intégration de ces techniques en 
vue de la réalisation d 'é léments de circuits 
intégrés VLSI. Survol des techniques d 'ana­
lyse disponibles, des méthodes de simulation, 
de l 'assemblage et du contrôle de qualité des 
puces . 

Préalable : GEI 210 

GEI 340 3 cr . 

Conception de circuits intégrés VLSI 

Objectif : concevoir des circuits intégrés mo­
nolithiques à très grande échelle (VLSI). 
Con tenu : t ransistors M O S : const ruct ion, 
fonctionnement, modèle physique, phénomè­
nes secondaires, représentation dans SP ICE. 
réduction d'échelle. Techniques de concep­
tion des circuits intégrés : types de réalisa­
tion, analyse, dess in physique, règles de des­
sin, circuits de base e i sous-systèmes. Con­
cept ion assistée par ordinateur : schémas 
électriques, netlist. s imulat ions logiques et 
analogiques, dessin physique, vérification des 
règles de dess in , p lacement et routage auto­
matiques, synthèse automatique à partir du 
V H D L . conversion de fichiers GDSII et CIE et 
concept ion en prévision des tests. Étude de 
réalisations commercia les. 
Antérieure : GEI 210 

GEI 346 3 cr . 

Fabrication de circuits intégrés 

Objectif : acquérir les conna issances prati­
ques nécessaires à la fabrication des circuits 
LSI à base de si l icium. 
Contenu : réalisation en laboratoire d e s prin­
cipales étapes menant à la fabrication de cir­
cuits intégrés : photo-lithographie, oxydation, 
gravure, croissance de couches m inces , mé­
tallisation, diffusion et implantation ionique. 
Fabrication d 'un circuit intégré VLSI en tech­
nologie C M O S et caractérisation de ce dis­
positif. 

Concomitante : GEI 336 

GEI 355 3 cr. 

Fabrication des circuits é lectroniques 

Objectif : s'initier aux techniques de fabrica­
tion des circuits hybrides à couches épaisses 
et à couches minces, des circuits impr imés, 
des prédiffusés. 
Contenu : étapes de fabrication des circuits 
hybrides, des circuits impr imés et de la fini­
tion des prédiffusés : adaptation du circuit 
électronique initial, dess in des masques , réa­
l isat ion part icul ière à chaque technolog ie. 

tests, encapsulage et calculs de la fiabilité. 
Not ions sur l 'assemblage des appareils élec­
troniques. Réalisation d 'un circuit hybride â 
couches épaisses. 
Préalable: GEI 210 

GEI 4 0 0 3 cr . 

Circuits logiques 

Objectifs : adapter, concevoir et réaliser des 
systèmes numériques s imples. 
Contenu : analyse et synthèse a e s circuits 
logiques combinatoires. Matérialisation des 
circuits logiques. Analyse et synthèse des 
c i rcui ts l og iques séquent ie ls . M é m o i r e s 
R O M , PLA et R A M . Représentation des nom­
bres. Ar i thmét ique binaire et B C O . Unités 
ar i thmétiques et unités d'ordinateurs. 

GEI 410 3 cr . 

Microprocesseurs 

Objectifs : comprendre les principes de fonc­
t ionnement, la programmation d 'un micropro­
cesseur et des principaux circuits d' interface 
requis pour consti tuer un microordinateur et 
maîtriser les techniques d ' interconnexion. 
Contenu : architecture d'un microordinateurs. 
Unité centrale de traitement : structure in­
te rne, jeu d ' i ns t ruc t i on , p r o g r a m m a t i o n . 
Étude d'un microprocesseur s imple. Périphé­
riques : organisation, fonction, programma­
tion. Étude de circuits des types suivants : 
interface parallèle, interface série asynchrone, 
compteur/ temporisateur et afficheurs vidéo. 

Antérieure : GEI 400 

GEI 415 3 c r . 

Applications de microprocesseurs 

Objectif : s'initier à la concept ion et à la m ise 
en oeuvre de sys tèmes numériques s imples 
réalisés par interconnexion et programmation 
adéquates d 'un microprocesseur et de cir­
cuits de mémoi re et d ' interface. 
Contenu : fonct ionnement et utilisation des 
outils de base pour le développement du lo­
giciel et du matériel. Exercices de travaux 
pratiques impliquant des traitements s imples 
de données ainsi que l ' interconnexion et l'uti­
lisation d 'une interface parallèle, d 'un circuit 
de communica t ion série asynchrone, d 'un 
compteur/temporisateur et d 'un circuit d'affi­
chage vidéo. 
Préalable : GEI 410 

GEI 4 3 0 3 cr. 

Architecture et organisation des ordina­
teurs 

Objectifs : connaître et comprendre l'architec­
ture de différents ordinateurs et exploiter le 
modèle de programmation d 'un processeur, 
concevoir un processeur s imple de type Von 
Neumann sur une organisation microprogram­
mée. 
Contenu : structure générale d 'un ordinateur : 
vue mult icouches. unités fonctionnelles, trai­
tement p rogrammé. Unité centrale : instruc­
t ions , m o d e s d ' a d r e s s a g e , f lux de co rn -
mande, interruptions. Unité ar i thmétique et 
logique. Cycle d 'exécution d 'une instruction 
machine. Contrôle dans l 'unité centrale : câ­
blé et microprogrammé. Mémoires et orga­
nes de l iaison : bus, protocoles d'échange, 
hiérarchie de mémoi re . Unités d 'entrée et 
de sortie. Autres architectures et tendances. 
Préalables : GEI 400 et GIN 200 

GEI 431 3 cr . 

Architecture des ordinateurs II 

Object i fs : connaître les concep ts avancés 
d'architecture; savoir faire les choix de con­
cept ion pour architectures avancées; connaî­
tre et comprendre les ordinateurs parallèles. 
Con tenu : rappels sur les not ions d'architec­
ture. Considérat ions nécessaires à la con­
cept ion de la mémoi re virtuelle, la mémoire 
cache. Considérations nécessaires pour la 
concept ion du « pipelining » dans le cas d 'un 
processeur. P rocesseurs vectoriels. Mult i­
p rocesseurs fortement couplés : partage de 
mémoi re , cohérence des mémoires caches. 
Mul t iprocesseurs à couplage faible. Program­
mation de machines parallèles. Méthodolo­
gies de concept ion d'architecture. Considé­
rations de f iabilité, sys tèmes insensibles aux 
défai l lances. Évaluation de per formances. 
Archi tectures cellulaires, systol iques, réseau 
de neurones. 

Préalable : GEI 430 

GEI 4 3 3 3 cr . 

Simulation et analyse de performance 

Objectif : connaître et savoir utiliser les outils 
nécessaires pour établir et juger de la perfor­
mance d 'un sys tème informatique à l ' instal­
lation ou en vue de le modifier. 
Con tenu : util ité des études de performance. 
Di f férentes techniques d'évaluation et leur 
coût . P h a s e s dans les é tudes de perfor­
mance . Indices de per formance. Techniques 
de m e s u r e d i recte, avantages et inconvé­
nients. Techniques de s imulat ion. Interpré­
tation de résultats. Modèles analytiques, mo­
dèles déterministes, modèles de Markov et 
modèles de file d'attente. Raff inements du 
modèle, validation et interprétation. Langa­
ges de s imulat ion. Étude du temps de ré­
ponse d 'un réseau téléinformatique. Travaux 
en laboratoire. 

Préalables : GEI 430 et GEI 442 

GEI 4 3 5 3 cr . 

Conception de systèmes à microproces­
seurs 

Objectif : concevoir et réaliser un sys tème 
électronique utilisant un ou des microproces­
seurs pour des applications d iverses. 
Contenu : synthèse de systèmes numériques 
à l 'aide de m icroprocesseurs . Concepts et 
mé thodes de programmation en langage as­
sembleur. Uti l isation des outils de dévelop­
pement matériels et logiciels. Évaluation et 
test d 'un sys tème. 

Antér ieure : GEI 410 ou GEI 430 

GEI 4 3 7 3 cr . 

Laboratoire d'interfaces et microproces­
seurs 

Object i fs : ê tre capable de concevoir et réali­
ser des circuits à m icroprocesseurs utilisant 
d e s interfaces numér iques et analogiques; 
savoir utiliser les connaissances de l 'électro­
nique pour concevoir des circuits d'interfa­
ces et de condi t ionnement des s ignaux. 
Con tenu : c omposan tes de base d 'un sys­
tème à m icroprocesseurs . Circuits d' interfa­
ces . Capteurs. Circuits de conversion analo­
gique à numér ique et numér ique à analogi­
que. Ampl i f icat ion et filtrage. C o m m a n d e 
de circuits de pu issance. Exécution d 'un pro­
jet de concept ion incluant la réalisation et la 
programmation d 'un système à microproces­
seur avec des circuits d ' interfaces. 
Préalable : GEI 435 
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GEI 441 3 cr . 

Conception de logiciels 

Objecti fs : concevoir et réaliser des logiciels 
en langage évolué avec une approche métho­
dique; acquérir un savoir-faire dans la concep­
tion des structures de contrôle et de structu­
res de données; être capable de conceptual i­
ser un problème à l 'aide des types de don­
nées abstraits. 

Contenu : introduction à l ' ingénierie des logi­
ciels : le cycle de vie d 'un logiciel. Spécifica­
tions et programmation structurées : anafyse 
des beso ins , spécif icat ions fonct ionnel les, 
documen ta t i on , c o n c e p t i o n , cod i f i ca t ion , 
tes ts modulai res et intégrat ion, val idation, 
conf igurat ion du logic ie l et ma in tenance . 
Relation des structures de données avec la 
concept ion : flux de contrôle versus flux de 
données, concept ion par spécifications, con­
cept ion o r ientée ob jets. Implantat ion de 
structures de données de base et algorith­
m e s associés : chaînes, tableaux, l istes in­
cluant pi les et f i les d'attente, arbres et struc­
tures récursives, tables de décisions, tables 
de « hashing », abstraction et t ypes de don­
nées abstraits. Programmation des entrée-
sorties. Introduction à l'exploitation des systè­
m e s de fichiers ; méthodes d'accès séquen­
tielle, directe, indexée/séquentiel le. 
Préalable : GIN 200 

GEI 442 3 cr . 

Structures de données et algorithmes 

Objecti fs : savoir analyser des a lgori thmes; 
être capable de concevoir des sys tèmes de 
gest ion de structures de données et de les 
appliquer à des problèmes pratiques. 
Contenu : représentation des données : dé­
finitions fondamentales. Structures linéaires : 
g raphes , s t ruc tu res d e l is te, p i les , l i s tes 
chaînées, m ise en oeuvre. Structures d'ar­
bres : définit ions formel les, arbres binaires, 
traverse des arbres, représentations et m i se 
en oeuvre. Structures complexes . Tableaux : 
représentations séquentiel les ou chaînées, 
m ise en oeuvre et applications. Méthodes 
d'accès : tables de symboles , a lgori thmes de 
tri et de recherche. Structures homomorphi-
ques, abstraction, types abstraits. Al location 
dynamique de l 'espace mémoire. Structures 
de fichiers et méthodes d'accès. Introduc­
tion aux bases de données : objectifs, mo­
dèle relationnel, modèle réseau, modèle hié­
rarchique, langages de manipulation, accès 
concurrents, sécurité et fiabilité. 
Préalable : GEI 441 

GEI 4 4 3 3 cr . 

Organisation des langages et compila­
tion 

Objecti fs : connaître et comprendre les ba­
ses nécessaires intervenant dans la construc­
tion des langages de programmation; savoir 
spécifier un langage pour une application don­
née; savoir concevoir des sys tèmes incluant 
des analyses lexicales. 
Contenu : concepts de base des langages, 
grammaires, formalisme de définition des lan­
gages. Types de données, constructeurs de 
spécif ications et de manipulation de structu­
res de données , ges t i on de la m é m o i r e . 
Structures de contrôle, énoncés structurés, 
procédures, structure de b locs, récursion. 
mécanismes de prise en charge d'interrup­
tion, primitives de synchronisation. Introduc­
tion a l 'analyse lexicale, syntaxique et auto­

mates associés. Implémentat ion d e s langa­
ges . 

Préalable ; GEI 442 

GEI 4 4 6 3 cr. 

Programmation des systèmes 

Objectif : savoir programmer des applications 
faisant intervenir les fonct ions avancées de 
serv ice d 'un système d'exploitation multiuti-
l isateurs, les applications immédiates étant 
sur UNIX. 
Contenu : introduction et historique du logi­
ciel d'exploitation UNIX. Commandes de base 
de l ' interface à l igne de commande . Struc­
ture d 'un programme et environnement de 
développement e n C et C++. Initiation à la 
programmation d'applications en langage de 
c o m m a n d e c s h . Apprent issage des outils de 
développement d'applications en C {ce, make, 
ar, Id). Gest ion des entrées/sorties sur fichier. 
Interfaces à fenêtres, outils de prototypage. 
Opérations sur les répertoires et les systè­
m e s de fichiers, méthodes d 'accès, partage 
de f ichiers, fichiers du système. Gest ion des 
p rocessus, création, contrôle. Ges t ion des 
signaux, interruptions de système. C o m m u ­
nication in terprocessus, tubes nommés , fi­
les, sémaphores, partage de la mémoi re . 
Préalables : GEI 430 ou GEI 410 et GEI 441 

GEI 4 4 8 3 cr. 

Sys tèmes d'exploitation 

Objectif : connaître et comprendre les bases 
de l 'organisation interne d e s sys tèmes d'ex­
ploitation modernes : le noyau d 'un sys tème 
d'exploitat ion et les logiciels de serv ice asso­
ciés. 
Con tenu : fonct ions des logiciels d 'exploita­
tion : t raitement par lots et t raitement inte­
ractif, not ion de tâche et de p rocessus . Ser­
v ices d 'un système d'exploitation. Mult ipro­
grammat ion : t emps partagé et temps réel, 
distribution de l 'UCT états d 'un p rocessus , 
priorités statique et dynamique. Synchroni­
sa t ion et c o m m u n i c a t i o n s : s émapho res , 
« Event Flags », boîtes aux lettres. Entrées/ 
sort ies : interruptions et sys tème d'exploita­
tion, rôle d 'un pilote de périphérique, concep­
tion et intégration dans un système. Systè­
m e s de fichiers : structure d 'un vo lume, or­
ganisation hiérarchique des f ichiers, nature et 
structure d 'un fichier, mode d'accès, protec­
tion. Études de c a s V A X / V M S et UNIX : struc­
ture, gest ion des ressources, sys tèmes de 
fichiers, autres exemples . 
Préalables : GEI 430, GEI 442 et GEI 446 

GEI 4 5 0 3 cr. 

Projet de conception de logiciels 

Objectif : mener un projet de développement 
de logiciel depuis l 'analyse des beso ins jus­
qu 'aux tests de validation se lon les pr incipes 
du génie logiciel. 
Contenu : introduction au génie logiciel : mo­
dèle du cycle de vie d 'un logiciel, gest ion de 
projet. Phase de définit ion : analyse des be­
soins, planification, spécifications, outils. Con­
cept ion du logiciel : approche structurée, ap­
proche orientée objet. Outi ls de concept ion. 
Codif icat ion. Tests de modules, d ' intégration, 
de validation. Gest ion de la configuration du 
logiciel. Entretien du logiciel. Concept ion e n 
équipe de miniprojets et d 'un projet condui­
sant à la product ion des b iens l ivrables au 
cours du cycle, de l 'étape d 'analyse à cel le 
de validation du produit fini. 

Préalable : GEI 441 

FACULTÉ OES SCIENCES APPUQUËES 

GEI 452 3 cr. 

Bases de données 

Objectifs : maîtriser les techniques d' indexage 
uti l isées dans les sys tèmes de bases de don­
nées; savoir concevoir une base de données 
et maîtriser les aspec ts de concept ion d 'un 
sys tème de gest ion de base de données. 
Con tenu : introduction aux concepts de sys­
tèmes de bases de données. Modèles de 
données. Organisation physique de données. 
M o d è l e re la t ionne l , a lgèbre re lat ionnel le. 
Langage d' interrogation : S Q L . Concept ion 
du schéma de la base : dépendances fonc­
tionnelles, décomposi t ion de schémas de re­
lations, fo rmes normales de schémas de re­
lations. Dépendances. Opt imisat ion de re­
quêtes. Intégrité, sécuri té. Bases de don­
nées distr ibuées. Bases de données déduc-
tives. Bases de données or ientées objets. 
Bases de conna issances. 
Préalable : GEI 442 
Antérieure : GEI 446 

GEI 4 5 5 3 cr . 

Systèmes en t emps réel 

Objecti fs : concevoir des logiciels pour des 
appl icat ions en t e m p s réel et exploiter un 
sys tème de programmat ion concurrente. 
C o n t e n u : ca rac tér is t iques d e s s ys tèmes 
mul t iprogrammés, interruptions, trappes, par­
tage des ressources, structures concurren­
tes, é tats des p rogrammes. Programmation 
des p rocessus d 'ent rée/sonie. synchronisa­
tion des transferts. Critères et contraintes 
de concept ion des sys tèmes concurrents . 
Méthodes de synchronisat ion, files d'attente, 
sémaphores et communicat ion entre proces­
sus . Concept ion d e sys tèmes concurrents. 
Logiciels d 'exploitat ion en t emps réel. Appl i ­
cations à la robot ique et à la commande nu­
mér ique. 

Antér ieure : GEI 441 

GEI 4 5 7 3 cr. 

Intelligence artificielle et langages asso­
ciés 

Object i fs : maîtriser les techniques de base 
uti l isées dans les p rogrammes d' intel l igence 
artificielle; savoir utiliser les principaux langa­
ges et outi ls de concept ion et intel l igence 
artif icielle. 
Con tenu : doma ines où l ' intel l igence artifi­
ciel le est p résente. Techniques générales de 
représentat ion de conna issances , logique, 
stratégies de recherche, systèmes de produc­
tion et systèmes experts. Introduction à LISR 
Représentation des connaissances : connais­
sances procédurales/déclarat ives, connais­
sances opérationnelles, mêtaconnaissances. 
Formal ismes de représentat ion : logique des 
proposit ions, logique du premier ordre, règles 
d e p r o d u c t i o n , r é s e a u x s é m a n t i q u e s . 
« f rames «, t ypes de données abstraits. Lo­
gique et introduction â Pro log. Stratégies de 
recherche : approche combinatoire, graphe de 
l 'espace des états, arbres ET-OU, parcours 
d 'arbres, procédures min/max et alpha/bêta, 
approche heurist ique. Contrôle : raisonne­
ment déductif (chaînage avant), raisonnement 
régressif (chaînage arrière), filtrage (« pattern 
matching »). Systèmes de production : sys­
tèmes de déduct ion basés sur des règles. 
Mo teu rs d ' inférence. Systèmes experts. 
Préalable : GEI 442 
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GEI 460 3 cr. 

Réseaux et té lé informat ique 

Object i fs : comprendre le fonct ionnement 
des consti tuantes matériel les et logiciel les 
d 'un système informatique réparti et spéci­
fier l 'architecture d 'un réseau de complexi té 
l imitée, en vue d 'une application donnée. 
Contenu : communicat ions entre systèmes 
informatiques. Télécommunications numéri­
ques : le matériel, les réseaux, les topologies. 
Liaisons asynchrones et synchrones. Détec­
tion et correction d'erreurs, protocoles. Fonc­
tion de transport : la commutat ion par pa­
quets. Réseaux locaux. 
Antérieures : GEI 441 et GEI 500 

GEI 4 6 5 3 cr . 

Systèmes répart is 

Objectif : acquérir des notions avancées rela­
tives a ux s ys tèmes d'exploitat ion dans un 
environnement distribué. 
Con tenu : synchronisat ion des p rocessus : 
révision des notions de base, séquenceurs 
et compteurs d 'événements , synchronisa­
tions logiques, coopération, communicat ions 
interprocessus. Exécution concurrente et lan­
gages de programmation : analyse des be­
soins, exemples de mécanismes de program­
mation concurrente (Path}, programmat ion 
concurrente avec A D A . B locage : probléma­
tique, utilisation de la théorie des graphes, 
solutions spécif iques, incidences sur la con­
ception des systèmes. Systèmes répartis : 
structure stratif iée, modèle de référence de 
l'OSI. exclusion mutuelle distribuée, solutions 
et algorithmes. Concurrence répartie, blocage 
et rattrapage : intégrité des structures de don­
nées, détect ion de blocage, prévention, rat­
trapage, techniques de synchronisation dans 
les systèmes distr ibués. Sécurité : notions 
de sécurité et de violation, modélisation et 
m ise en oeuvre du contrôle d'accès, crypto­
graphie. 

Préalables : GEI 448 et GEI 460 

GEI 500 3 cr . 

Communications 

Objectifs : connaître et décrire les systèmes 
de communica t ion analogiques et numér i ­
ques usuels; en calculer les performances et 
effectuer des études comparat ives; amorcer 
une démarche autonome de documentat ion. 
Contenu : rappel sur les signaux. Commun i ­
cations analogique et numérique en bande 
de base : const i tuantes, critères de perfor­
mance, d iagramme de l 'oeil. Les divers sys­
tèmes de modulat ion/démodulat ion analogi­
que et numérique : constituantes, performan­
ces . Le bruit. Calcul de rapports signal/bruit, 
taux d'erreurs. Filtrage optimal. L imites de 
Shannon. Le mult iplexage. La modulat ion 
par impulsions modées. Companding. 
Préalable : GEI 600 

GEI 540 3 cr. 

Systèmes de communication 

Objectif : s'initier et être capable de faire la 
synthèse des systèmes actuels de commu­
nication. 
Contenu : cr i tères de performance des ré­
seaux, disponibil ité et qualité. Le réseau té­
léphonique et s es principaux supports ; pai­
res torsadées, câbles coaxiaux. f ibres opti­
ques et micro-ondes. Transmission de la voix, 
de la v idéo et des données sur u n réseau en 
majeure partie numér ique ; modems , détec­
tion et correction d'erreurs et commutat ion 

par paquets . Nouveaux s tandards : RNIS, 
A T M , SONET, etc. Transmission par satellite, 
particularités et caractéristiques essent ie l les. 
Préalable : GEI 500 

GEI 6 0 0 3 cr. 

Sys tèmes et signaux 

Objectif : représenter mathématiquement les 
signaux cont inus les domaines temporel et 
fréquentiel et évaluer la réponse d 'un système 
à un signal donné. 
Con tenu : signal continu, discret. Système : 
représentat ion, réponse. Série et transfor­
mée de Fourier des signaux cont inus : défini­
tion, propriétés, applications aux systèmes, 
modulat ion. Transformée de Laplace : défini­
tion, propriétés, applications. Fonctions de 
transfert cont inues : analyse temporel le, fré­
quentiel le et courbes de réponse, diagram­
m e s de Bode. Stabilité. Convolut ion. Con­
cept ion de filtres analogiques. Logiciel de 
s imulat ion et de concept ion. 
Antér ieure : G IN 325 

GEI 6 0 5 3 cr. 

Traitement du signal 

Objecti f : maîtriser les outils mathémat iques 
et informatiques (Matlab) requis pour l 'ana­
lyse f réquentiel le des signaux d iscrets et la 
concept ion de systèmes de traitement nu­
mér ique. 
Contenu : outils de l 'analyse fréquentielle des 
s ignaux et des systèmes linéaires d iscrets : 
t ransformée de Fourier, transformée en Z, FFT. 
Concept ion de filtres non récursifs à phase 
linéaire et filtres récursifs. Filtrage adaptatif. 
Décimat ion et interpolation. Appl icat ions du 
traitement numérique. 
Antér ieure : GEI 600 

GEI 610 3 cr . 

Asservissements 

Object i fs : concevoir, simuler et réaliser des 
sys tèmes asserv is linéaires cont inus. 
Con tenu : déf init ions. Const i tuantes. C o m ­
por tements statique et dynamique. Effets de 
la boucle de retour. Compromis, stabilité, pré­
c is ion. Contre-réaction de type proportion­
nel, intégral, dérivé et combina ison de ces 
types. Erreur en régime permanent. Concep­
tion par le lieu des racines, par la réponse en 
f réquence. Introduction aux modèles multiva­
riables et à la concept ion d 'une boucle de 
contre-réaction par retour d'état. 
Antér ieure : GEI 600 

GEI 615 3 c r . 

Simulation et conception de systèmes 

Object i fs : construire un modèle linéaire d 'un 
p rocessus physique et mettre en pratique les 
not ions d 'analyse et de synthèse de systè­
m e s en vue de concevoir et de réaliser un 
sys tème de commande . 
Contenu : s imulation : principes, méthodolo­
gies, langages de simulation des p rocessus 
cont inus. Projet de concept ion d 'un asser­
v issement linéaire : construction d 'un modèle 
multivariable. identification des paramètres, 
validation, formulation des critères de perfor­
mance, synthèse d 'un compensateur continu, 
simulation et évaluation, réalisation d 'un com­
pensateur numérique, tests sur le p rocessus 
physique et évaluation. 
Concomi tante : GEI 610 

GEI 640 3 cr . 

Commande n u m é r i q u e 

Objectifs : concevoir et expérimenter un cor­
recteur numérique capable d 'amener un sys­
tème de commande discret à respecter les 
spécifications imposées. 
Contenu : notions générales sur la commande 
numér ique. Signaux échanti l lonnés, théo­
rème de l 'échantillonnage. Transformée en 
Z. ses propriétés et appl ications. Fonction 
de transfert d iscrète. Structure des correc­
teurs numér iques. Stabilité des systèmes 
échantil lonnés. Compensat ion des proces­
sus par correcteur numér ique, compensat ion 
cascade, méthode des pôles dominants, lieu 
des racines. Ana lyse et synthèse dans le 
domaine temporel . 
Antérieure : GEI 610 

GEI 7 0 0 6 cr. 

Déf ini t ion du projet de recherche 

Objecti fs : sous la responsabil i té de la direc­
trice ou du directeur de recherche, appren­
dre à analyser les travaux publ iés dans un 
domaine de recherche; développer un esprit 
de synthèse et expér imenter une démarche 
de définit ion de projet de recherche. 
Contenu : à partir d 'un énoncé préliminaire 
définissant une problématique et identifiant 
un projet de recherche, l 'étudiante ou l 'étu­
diant est guidé par sa directrice ou par son 
directeur dans une démarche de définit ion de 
projet qui compor te la compréhension de la 
problématique posée, la recherche, l 'analyse 
et la synthèse de l ' information pertinente, l'in­
ventaire des moyens d isponibles et la défini­
tion d 'une méthodologie appropriée. Les ré­
sultats de cet te démarche sont présentés 
dans un document déposé pour évaluation 
avant la fin de la deux ième sess ion d' inscrip­
tion. 

GEI 701 21 cr. 

Activités de recherche et m é m o i r e 

GEI 7 0 5 3 cr. 

Étude spécialisée 

Objectif : activité pédagogique répondant aux 
ex igences des p rogrammes de 2" et 3 ' cy­
c les, d ispensée par une professeure ou un 
professeur invité ou à d 'autres occas ions par­
t iculières. 
Contenu : doit ê tre approuvé par le Comité 
des études supérieures. 

Préalable : à déterminer se lon le cas 

GEI 710 3 cr. 

Conception avancée de circuits intégrés 

Objecti fs : concevoir des circuits intégrés à 
très grande échelle et maîtriser toutes les 
étapes précédant la soumiss ion à des fon­
deurs pour fabrication. 
Contenu : transistor M O S : construction, fonc­
t ionnement, analyse simpli f iée, modèle phy­
sique détaillé, phénomènes secondaires et 
m o d è l e s S P I C E . P r o c é d é s C M O S de 
Northern Télécom : étapes de fabrication, rè­
gles de dess in des masques et paramètres 
SPICE du procédé. Concept ion de circuits 
intégrés : circuits logiques et analogiques de 
base, analyse mathémat ique et s imulat ions. 
Introduction au logiciel de concept ion de cir­
cuits intégrés E D G E de C A D E N C E : entrée 
de schéma, dess in des masques , vérification 
des règles de dess in , extractions, simulations, 

8 - 4 8 



UNIVERSITÉ DE SHERBROOKE FACULTÉ DES SCIENCES APPUQUÉES 

cel lules précaractérisées et formats de trans­
miss ion G S D U et CIE 

GEI 711 3 cr. 

Fabrication et caractérisat ion de dispo­

sitifs semi-conducteurs 

Objectif : acquérir d e s connaissances c o m ­
plémentaires sur les techniques uti l isées en 
fabrication de circuits intégrés et sur les mé­
thodes de caractérisation de semi-conduc­
teurs et de disposit i fs s imples . 
Contenu : fabrication des plaquettes de ma­
tériaux semi-conducteurs, la l i thographie, la 
gravure et la c ro issance sélective des cou­
ches, le dopage et la diffusion, les procédés 
de fabrication N M O S , C M O S et bipolaires, 
techniques de mesures électr iques (courant-
tension, capacité-tension, effet Hall, mesures 
quatre-pointes), techniques opt iques de ca­
ractér isat ion (e l l ipsométr ie. pho to lumines­
cence , microscopie), les mesures de niveaux 
d ' impuretés (DLTS) et la caractérisation phy­
sico-chimique des matériaux. 
Préalable : GEI 713 

GEI 712 3 cr. 

Neurophysiologie applicable aux prothè­

ses sensorielles 

Objectif : acquérir les not ions de neurophy­
siologie essent ie l les à la compréhension du 
fonct ionnement des prothèses sensor ie l les 
et neuromusculai res. 
Contenu : physiologie du sys tème nerveux de 
l ' homme ; sys tème nerveux central (SNC). 
extensions du S N C et expansions de la moel le 
épinière. Neurophysiologie du sys tème audi­
tif : compréhension d e s divers relais situés 
entre le ganglion spiral dans la cochlée et le 
cortex auditif, fonct ionnement des capteurs 
d e son de l'oreille interne et effet de la s t imu­
lation électrique des cel lu les ci l iées, du gan­
gl ion spiral et du nerf auditif. Électrophysio­
logie des cellules nerveuses : cellule nerveuse 
de base, neurone, t ransmission ch imique de 
l ' in format ion, t ransmiss ion dendr i t ique et 
anoxique. Physiologie é lémentai re des ré­
seaux nerveux. Appl icat ion aux prothèses 
sensor ie l les (cochléaires, opt iques) et neu­
romuscula i res. 

Préalables : GEI 210 et GEI 215 

GEI 713 3 cr . 

Ma té r i aux semi-conducteurs et couches 

minces 

Object i fs : comprendre les b a s e s scient i f i ­
ques et connaître les é léments de m ise en 
oeuvre des différentes techniques uti l isées 
pour la croissance de couches m inces sem i -
conductr ices, isolantes et métal l iques. 
Con tenu : nucléation des f i lms m inces , éta­
p e s de c ro issance, défauts de c ro issance, 
f i lms monocr is ta l l ins , t ransi t ions polymor­
phes , imperfect ions dans les monocr istaux, 
techniques de haut v ide, techniques d'éva-
poration et de pulvérisation camodique, py­
rolyse à pression réduite, pyrolyse d'organo-
métall iques, pyrolyse assistée par p lasma, dé­
pôts par laser, par fa isceaux d 'électrons et 
par fa isceaux d ' ions. 

GEI 714 3 cr . 

Dispositifs é lectroniques sur silicium et 

matér iaux lll-V 

Objectif : acquérir les conna issances théori­
ques et pratiques nécessaires à la fabrication 
de composants électroniques et optoélectro­

niques à haute v i tesse à base de s i l ic ium et 
de matériaux lll-V. 
Contenu : matériaux, technologies et b locs 
élémentaires : propriétés des matériaux, tech­
nologie avancée de fabrication et b locs élé­
mentaires de concept ion de disposit i fs. Dis­
pos i t i f s à ef fet c h a m p et d e p o t e n t i e l : 
M O S F E T à cana l cou r t , C C D , M E S F E T , 
M O D F E T , H E M T , H B T et d isposi t i fs à m é ­
moire. Disposit i fs à effets quantique et pho­
tonique : d iodes à effet tunnel résonnant, tran­
sistors bipolaires à effet tunnel résonnant avec 
double barrière de base, transistors à super-
réseau, d iodes IMPATT. dispositifs G U N N , dio­
des émettr ices de lumière, laser semi-con­
ducteurs, photod iodes p-i-n et photodiodes à 
avalanche. Appl icat ion aux circuits intégrés. 

GEI 7 1 5 3 cr . 

Concept! on VLSI en fonction des tests et 
C - M O S analogique 

Objecti fs : acquérir les connaissances néces­
saires pour inclure d e s structures de tests 
dans les c ircuits in tégrés: être capable de 
concevo i rdes circuits analogiques en C - M O S . 
Contenu : concept ion e n vue des tests : pro­
babil i té de f onc t ionnement d 'un sys tème, 
coût d 'une faute non détectée, nature des 
défauts, genres de tests , modelage des fau­
tes, testabil i té, vecteurs de test, vérif ication 
des structures régulières, structures de test, 
autovérif icatton et ex tens ion aux cartes de 
circuits impr imés. C - M O S analogiques : élé­
ments disponibles en C - M O S , sous-systèmes 
de base tels que les commutateurs analogi­
ques, les résistances act ives, les miroirs de 
courant et de tens ion, les sources de cou­
rant et les sources de référence, et applica­
tion aux comparateurs analogiques et aux am­
plificateurs opérat ionnels. 

GEI 7 3 0 3 cr . 

Conception par les objets 

Objecti fs : comprendre et maîtriser les con ­
cepts de la p rogrammat ion par les objets et 
savoir les utiliser pour la concept ion de logi­
ciels de qualité, c'est-à-dire respectant des 
critères spécif iques au niveau de l 'extensibi­
lité et de la réutil isabilitô. 
Contenu : p roduct ion du logiciel : critères de 
qualité. Lapproche par les objets. Le langage 
C++. Modél isat ion par les objets. Approche 
dynamique et concurrence. Concept ion par 
les objets. Appl icat ion cadres. 
Préalable : GEI 450 

GEI 731 3 cr . 

Applications d'intelligence artificielle 

Objectifs : maîtriser certaines techniques d'in­
tel l igence artificielle et développer d e s pro­
g rammes mettant c e s techniques à contribu­
tion. 
Contenu : réseaux sémant iques et identif ica­
tion descript ive. Paradigmes de résolution 
de p rob lèmes. Explorat ion d 'a l ternat ives. 
Systèmes à base de règles. Modèles cogni­
tifs et « f rames ». Logique et démonstrat ion 
de théorèmes. Techniques d 'apprent issage. 
Compréhension du langage. Util isation du 
langage Pro log. 

Préalable : être capable de programmer en C 
et en Pascal 

GEI 732 3 cr . 

Conception et mise en oeuvre de bases 

de données 

Objectif : maîtriser les concepts nécessaires 
à l'utilisation d'un système de gest ion de base 
de données, à la concept ion et à l 'exploita­
tion d 'une base de données. 
Con tenu : introduction aux concepts et ter­
minologie de systèmes de bases de données. 
Les modèles de données. Les langages des 
requêtes. La concept ion d 'une base de don­
nées. La mise en oeuvre d 'un sys tème de 
gest ion de bases de données. 
Préalable : être capable de p rogrammer en C 
et en Pascal 

GEI 7 3 3 3 cr . 

Construction de compilateurs 

Objectif : maîtriser les bases théor iques et 
pratiques pour écrire des analyseurs lexicamp 
et syntaxiques et des t raducteurs. 
Contenu : introduction aux compilateurs. Pro­
jet d'écriture d 'un compi lateurs. L'analyseur 
lexical. Lanalyseur syntaxique. Traitement de 
types de données. Lenv i ronnement à l 'exé­
cut ion. Génération et opt imisat ion du code . 
Exemples de compi lateurs. Réalisation d 'un 
interprète ou d 'un compi la teurs d 'un sous-
ensemble d 'un langage connu. 
Préalable : être capable de p rogrammer en C 
et en Pascal 

GEI 7 3 4 3 cr . 

Interfaces « personne-système » 

Object i fs : comprendre et être capable d 'ana­
lyser les é léments technologiques et humains 
intervenant dans la concept ion et la réalisa­
tion d e s interfaces entre les sys tèmes ordi­
nés et les personnes qui les util isent. 
Con tenu : apport des s c i ences cogni t ives : 
modél isat ion et théorie de l 'action. Ergono­
mie. Technologies des interfaces. C o m p o ­
sants fonct ionnels des interfaces. Archi tec­
ture logic iel le des in ter faces. S tandards . 
Out i ls pour la construct ion d ' inter faces. 

Préalable : GEI 450 

GEI 7 3 5 3 c r . 

I n tégrat ion matériel - logiciel 

Objectif : concevoir un sys tème informatique 
intégrant des composan ts matér iels et des 
ressources logiciel les en vue de répondre à 
d e s object i fs déterminés. 
Con tenu : intégration matériel- logiciel. Choix 
des ressources matérielles et architecture des 
systèmes. Out i ls de développement croisé. 
Librairies et noyaux d'exploitat ion. Out i ls de 
m ise au point. Fiabilité et sécurité des sys­
tèmes. 

Préalable : GEI 435 

GEI 736 3 cr . 

Logique floue 

Objecti fs : connaître les outils de la théorie 
des ensemb les f lous et les méthodes de rai­
sonnement approximatif pour construire des 
machines simulant la décision humaine dans 
des environnements complexes, incertains et 
imprécis. Être capable de mettre e n oeuvre 
ces outi ls sur des appl icat ions de contrôle 
intelligent de procédés industriels. 
C o n t e n u : m a t h é m a t i q u e d e s s y s t è m e s 
f lous : ensembles f lous, relations f loues, rai­
sonnement approximatif. Paramètres de con­
cept ion des sys tèmes f lous : structure d 'un 
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système f lou, base de connaissance, procé­
dures c e fuzzification et de défuzzification. 
Techn iques de concep t i on d e s s ys tèmes 
flous : techniques une passe, technique des 
moindres carrés, technique de la rétropropa­
gation. Contrôle f lou adaptatif : des ign et 
évaluation des performances. Approches de 
des ign : contrô le autorégulateur, cont rô le 
auto-organisateur, mé thodes d 'apprent is ­
sage. Stabilité des systèmes flous : appro­
che par espace d 'état, indices de stabil i té, 
critère du cercle. Outi ls de développement 
des sys tèmes f lous. 

GEI 7 3 7 3 cr . 

Ma thémat iques discrètes pour l'informa­
tique 

Objectif : développer l'aptitude à conceptua­
liser des problèmes, grâce aux mathémat i ­
ques discrètes, afin de pouvoir concevoir et 
écrire des p rogrammes en général ainsi que 
des p rogrammes concernant l'« intell igence 
artificielle ». 
Contenu : c e n e activité est dest inée à don­
ner d e s connaissances mathémat iques né­
cessaires à une ingénieure ou à un ingénieur 
en informatique qui fait une maîtrise, en vue 
de conceptual iser des problèmes et de les 
résoudre avant de passer à la p rogramma­
tion. Calcul proposit ionnel. Calcul des pré­
dicats. L ' induction mathématique et les pro­
g rammes récursifs. Prolog. Le temps d'exé­
cution et la complexi té des algori thmes. Prin­
c ipes fondamentaux de dénombrement et 
probabilité. Les arbres. Les ensembles et 
l 'algèbre de relations. A lgor i thmes et théo­
rie de graphes. Les automates et les expres­
sions régul. Grammaires. 
Préalable : GEI 442 ou l 'équivalent 

GEI 750 3 cr . 

Codes et treillis en communication 

Objectif : acquérir les not ions nécessaires 
pour comprendre et exploiter les développe­
ments récents les p lus significatifs de la re­
cherche en té lécommunicat ion et théorie de 
l ' information, en particulier dans les domai­
nes de la quantif ication vectorielle et de la 
modulat ion par treillis. 
Contenu : initiation à la théorie des codes bi­
na i res d e c o r r e c t i o n d 'e r reur par b l oc : 
Hamming , Goalv. R e e d Mul ler et convoluti fs. 
Extension aux codes eucl idiens : réseaux ré­
guliers de points : Gosset , Leech, codes sphé­
r iques, treil l is, concep t de « se t part i t ion-
ning ». Quantif ication vectorielle algébrique 
par les réseaux, par les treillis, per formances 
pour une source gaussienne. Approche géo­
métr ique au problème de la modulat ion. M o ­
dulation par b loc, par treillis. Codage c o m ­
biné source et canal . 

GEI 751 3 cr . 

Quantification vectorielle 

Objectif : acquérir les fondements théorique 
et pratique de la compress ion des signaux et 
en particulier les techniques de quantification 
vectorielle. 
Con tenu : not ions d ' information, de redon­
dance, de distorsion et d 'entropie. Réduc­
tion de redondance. Théorie de la distorsion, 
sources gauss ienne, autorégressive. Quan­
tification vectoriel le : structures, performan­
ces , complexi té, concept ion. Quantif ication 
vectorielle structurée : en arbre, par transfor­
mation, par étapes. Quantification vectorielle 
adaptative. 

GEI 752 3 cr . 

Techniques avancées de traitement des 
signaux 

Objecti fs : être capable d'appliquer l 'analyse 
de Fourier aux signaux d iscrets déterminis­
tes o u aléatoires; être capable d'uti l iser l'al­
gor i thme de t ransformée rapide de Fourier 
et concevoi r des filtres numériques; compren­
dre les méthodes d 'analyse spectrale. 
Contenu : s ignaux et systèmes numériques, 
échantillonnage. Transformation en z. proprié­
tés, représentation d 'un signal par pôles et 
zéros. Transformée discrète de Fourier de s i­
gnaux apériodiques et périodiques, transfor­
mée rapide, corrélation et convolut ion cycl i­
ques . Filtrage numér ique à réponses finie et 
infinie. Design de filtres. Identification, pré­
diction, filtrage adaptatif. 

GEI 7 5 3 3 c r . 

Filtrage adaptatif 

Objectifs : maîtriser les techniques modernes 
du traitement des signaux par filtrage adap­
tatif et par réseaux de neurones; être capa­
ble de menre en oeuvre c e s techniques dans 
des applications réelles comportant d e s dé­
fis. 
Contenu : Filtrages adaptatifs et structures : 
s t ructures d i recte mo indre , s t ructures de 
treillis, minimisation de l 'erreur quadratique 
moyenne, a lgori thmes du mo ins carré, algo­
rithmes séquentiels et non séquentiels. Es ­
timations spectrales : méthodes non paramé­
triques, méthodes paramétriques Prony, M i ­
n imum Variance, Posarenko et Ana lyses ca­
ractér ist iques. Cumu lan ts et s ta t is t iques 
d 'onde supérieure : déf in i t ions, propr iétés, 
applications. Réseaux de neurones : rétro­
propagation rapide, réseaux d'auto-organisa­
tion, réseaux de fonct ions radiales de base. 

GEI 754 3 cr . 

Traitement d'image 

Objectif : acquérir les fondements techniques 
et pratiques du traitement et de l 'analyse des 
images. 
Contenu : représentation des images et pro­
priétés psychophysio logiques. Échantil lon­
nage. Système de communicat ion v isuel le. 
Prétraitements mult idimentionnels : f i ltrage, 
t ransformées, compress ion . Rehaussement 
d ' image, restauration, reconstruction des pro­
jections. Ana lyse d ' image : contours, seg­
mentat ion, texture, formes et mouvement . 

GEI 7 5 5 3 cr . 

Traitement de parole et audio 

Objectif : connaître les propriétés acoust iques 
de la parole qui sont pert inentes aux problè­
m e s de codage, synthèse et reconnaissance. 
Contenu : théorie acoust ique de la produc­
tion de la parole. Éléments de phonét ique. 
Psychoacoust ique de la percept ion. Not ion 
de masquage et de bandes crit iques. Repré­
sentation temporel le du signal, é léments de 
codage. Modél isat ion autorégressive, repré­
sentation paramétrique du spectre. Ana lyse 
du fondamenta l . Mé thodes d 'analyse par 
synthèse. Audiophonie numérique, proprié­
tés acoust iques et méthodes de codage nu­
mériques. 

GEI 756 3 cr . 

Processus a léatoires 

Object i fs : être capable de spécifier un pro­
c e s s u s aléatoire cont inu et/ou discret et de 

résoudre des problèmes faisant intervenir des 
systèmes fineaires à entrées aléatoires; con­
naître les champs d'applications : détect ion, 
est imation, codage. 
Contenu : révision de la théorie des probabi­
l i tés. Fonct ions d 'une variable aléatoire. Vec­
teurs aléatoires. P rocessus aléatoires, sta-
t ionnar i té, e rgod ic i té , s ys tèmes l inéaires. 
Représenta t ions spec t ra les . Es t imat ions 
spectrales. Détect ion et filtres adaptés. Es­
timation, f i l treWeiner, notion du filtre Kalman. 
Entropie. 

GEI 757 3 cr. 

Reconnaissance des formes et neuroni­
que 

Objecti fs : connaître et être capable d'uti l iser 
les méthodes stat ist iques et connexionnis-
tes pour la c lassif ication des formes de tou­
tes or igines : sonores, visuelle, e tc. 
Contenu : introduction au problème de la re­
connaissance d e s fo rmes. Approche statisti­
que : principe du max imum de vraisemblance, 
fonct ions d iscr iminantes linéaires, quadrati­
ques . Apprent issage sous supervis ion, esti­
mation, classification par plus proches voisins. 
Apprent issage sans supervision. Approche 
connexionniste : réseaux de neurones et ap­
p ren t i ssage , réseaux mu l t i couches , a lgo­
r i thme de r é t r op ropaga t i on , r éseaux d e 
Hopfield, mémoi res associat ives. Autres ap­
proches. 

GEI 758 3 cr . 

Contrô le actif adaptatif 

Objecti fs : connaître et savoir utiliser les prin­
c ipes de base, les d i f férentes structures de 
contrôle et les outils de traitement du signal 
util isés en contrôle actif adaptatif. Compren­
dre les l imites de principe et les l imites tech­
nologiques des d i f férents types de contrô­
leurs. Être capable, pour un problème de 
contrôle actif donné, de choisir une solution 
et de spécifier s e s per formances théoriques 
et prat iques. 
Con tenu : à travers des travaux de s imulat ion 
effectués dans LabView, et des études d'arti­
c les scienti f iques, le cours expose les appli­
cat ions, les pr incipes de base, les dif férentes 
structures de contrôle et les outils de traite­
ment du signal que l 'on utilise en contrôle 
actif adaptatif. En particulier, le cours couvre 
le contrôle feedforward univariable dans des 
problèmes harmoniques et â bande large, le 
filtrage adaptatif FIR et MR. le contrôle feed­
forward multivariable, te contrôle feed-back 
traditionnel et le contrôle feed-back prédictif. 
Préalable : GEI 600 ou GEI 605 ou G M C 712 

GEI 930 3 cr . 

Machines é lectr iques 

Objectif : acquérir les connaissances néces­
s a i r e s pour p rend re d e s déc is ions dans 
l 'usage de l 'énergie électr ique. 
Contenu : circuits sous excitation sinusoïdale 
et leurs solut ions par comptabi l i té de puis­
sance. Circuits tr iphasés, distribution et tari­
fication. Circuit magnét ique, transformateur 
et moteurs asynchrones (en monophasé et 
triphasé). Al ternateur et moteur synchrone 
c o m m e source de pu issance active et réac­
tive. Mach ines à courant continu. 
An té r ieure : G IN 320 
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GEN 

G E N 530 3 cr . 

Gestion environnementale 

Objectif : définir les cadres opérationnel, lé­
gal et social du génie de l 'environnement et 
le rôle joué par l ' ingénieure ou l ' ingénieur en 
environnement. 
Contenu : notion de nu isances. Déchets pol­
luants et matières dangereuses : toxicité et 
r isque. Sensibil i té du mi l ieu. Législation. 
Gest ion des nu isances. Approches préventi­
ve et cura t ive. Critères de sélect ion des pro­
cédés de traitement des rejets. Recyclage. 
Évaluations des impacts. Rôle de l ' ingénieure 
ou de l ' ingénieur en environnement. 
Préalable : avoir complété trois sess ions du 
programme 

G E N 535 3 cr . 

Gestion des déchets solides 

Objectifs : fournir à l 'étudiante ou à l 'étudiant 
les connaissances pour la gestion des déchets 
solides d'origine municipale et industrielle, de 
la source à la d isposit ion ult ime; connaître les 
pr incipes de ges t ion des déchets so l ides; 
comprendre et gérer les problèmes environ­
nementaux reliés aux déchets sol ides. 
Contenu : caractéristiques des déchets : sour­
ces , caractérisation et propriétés. Législation 
et rég lementa t ion provinciale et fédérale, 
normes. Déchets so l ides d'origine munici­
pale : p roduct ion, tri à la source , co l lecte, 
transport, manutent ion, storage, traitement, 
recyclage et d isposi t ion. Déchets dangereux 
d 'o r ig ine mun i c i pa l e e t i ndus t r ie l le : tri, 
échange, codisposi t ion, enfouissement , en-
d iguement . sol idi f icat ion et encapsulat ion. 
Traitement et d isposit ion des lixiviats. 
Préalable : avoir complété trois sess ions du 
p rogramme 

GEO 

G E O 101 3 cr. 

É léments de climatologie 

Objectif : connaître les lois fondamentales, la 
base de la formation et de la classif ication des 
cl imats mondiaux. 
Contenu : le rayonnement solaire, la tempé­
rature, les lois de la c l imatologie dynamique, 
la circulation atmosphérique générale, les pré­
cipitations, les changements de climat dans 
le temps et dans l 'espace, la c lassif ication 
des c l imats mondiaux actuels. 

G E O 102 3 cr. 

Principes de cartographie (3-0-6) 

Objectifs ; d ist inguer entre carte fondamen­
tale et thémat ique; apprendre le p rocessus 
de rédaction cartographique et les règles de 
la graphique; réaliser des cartes portant sur 
divers thèmes. 
Contenu : l 'histoire de la cartographie. Ba­
ses techniques : échelles, sys tèmes de coor­
données, projections, levés topographiques 
et restitution photogrammétr ique. Rédaction 
cartographique et modes d 'expression : gé­
néralisation, sémiologie graphique, variables 
rétiniennes. Réalisation de cartes thémati­
ques avec l'aide d 'un logiciel de dess in . 

G E O 304 3 c r . 

I n te rp ré ta t ion de cartes et de photos 

aériennes 

Objectif : développer une approche mé tho­
dologique en interprétat ion de carte et en 
photo-interprétation. 
Con tenu : les car tes et les photograph ies 
aériennes sont les outils de base qui servent 
à caractériser le paysage d 'une région. Les 
aspects abordés sont : les ensembles topo-
graphiques, les types de structures, les ty­
pes de relief, la géomorphologie dynamique, 
les types de paysages humanisés, l 'aména­
gement du territoire. 
Préalable : G E O 300 

G E O 4 0 0 3 cr . 

Écologie physique des bassins-versants 

Objectif : analyser l 'environnement se lon une 
approche sys témique basée sur l 'écosys­
tème, les bi lans énergét iques et les bi lans 
hydriques dans le cadre du bassin-versant. 
Contenu : notions d'hydrologie et de micro­
climatologie appliquées. Comportement ther­
mique et hydrique des so ls. Cartes phytoé-
cologiques et géopédologiques. Travaux pra­
t iques. 

G E O 401 3 cr. 

Géopédologie 

Object i fs : approfondi r les c o n n a i s s a n c e s 
pédologiques de base et connaître les tech­
niques d 'analyse des so ls. 
Contenu : l 'étude d 'un sol en tant que mi l ieu 
dynamique. Les propriétés physiques et chi­
miques des so ls. Les principaux facteurs de 
formation. Les principes de la c lassif ication 
des so ls. 

G E O 4 0 6 3 cr. 

Impacts de l 'activité humaine sur le mi­
lieu 

Objectif : s'initier aux méthodes d'évaluation 
des impacts. 
Contenu : notions d 'écosystèmes, évaluation 
d ' impacts sur l 'environnement, de r isques, 
planif ication envi ronnementale, développe­
ment durable. Méthodes et techniques d'éva­
luation des impacts sur la qualité de l'air, l 'eau, 
le so l et la végétat ion. Impacts sociaux, vi­
suels et patrimoniaux. 

G E O 4 0 7 3 cr . 

Cartographie expér imenta le et t h é m a t i ­
que 

Objectif : concevoir et réaliser chaque étape 
d 'un projet de carte thématique. 
Contenu : problèmes de compilation, de carte 
de base, de fond de carte. Appl icat ion et ex­
pér imentat ion d e s techniques cartographi­
ques, du matériel et des procédés de repro­
duct ion d 'une carte couleur. La cartographie 
de données qualitatives et/ou quantitatives. 
Préalable : G E O 102 

G E O 408 3 cr . 

A m é n a g e m e n t régional 

Objectifs : comment aborder l ' intervention du 
géographe sur le terrain, dans un contexte 
d 'aménagement régional; acquérir les outi ls 
nécessaires pour bien comprendre la dyna­
mique des régions. 
Contenu : types de régions, leurs dél imita­
tions, les pôles d'attraction. Méthodes d 'ana­
lyse régionale. Réseau des vil les, leur hiérar­

chie et modèles. Mé thoces de synthèse ré­
gionale. Théorie et modèles du développe­
ment régional. Ana l yse cr i t ique de p lans 
d 'aménagement régional. La polit ique qué­
bécoise en c e n e matière. 

G E O 410 3 cr. 

Utilisation du sol 

Objectif : connaître les méthodes de locali­
sat ion et d 'aménagement dans une perspec­
tive de planification environnementale. 
Con tenu : application des principes de la pla­
nification environnementale à l 'utilisation du 
so l . Méthodes d'évaluation des contraintes, 
des impacts et des nuisances environnemen­
tales. Méthodes d'évaluation des aptitudes 
du mi l ieu pour d e s f ins de local isat ion et 
d 'aménagement . 

G E O 415 3 c r . 

Climatologie spécialisée et hydrométéo­
rologie 

Objectif : approfondir des techniques et mé­
thodes de travail spécif iques à la cl imatolo­
gie et à l 'hydrométéorologie. 
Contenu : méthodes de construct ion et d ' in­
terprétat ion de graphiques, cartes, e tc. s e 
rapportant à d ivers é léments c l imat iques : 
température, précipitation, vent, e tc. Etude 
du t emps et des types de temps, cl imatolo­
gie appliquée à l 'agriculture, au tour isme, etc. 
Les modèles dans l 'étude des changements 
de cl imat, la quest ion de la couche d 'ozone, 
la loi de Gumbe l en hydrométéorologie. 
Préalable : G E O 101 

G E O 417 3 cr . 

A m é n a g e m e n t rural 

Objecti f : se famil iariser avec les mesu res 
d ' i n t e r v e n t i o n p o s s i b l e s e n v u e d ' u n e 
meil leure organisation de l 'espace rural. 
Contenu : choix des invest issements publ ics. 
Définit ion, objectifs et méthodologie. Problé­
mat ique. Recherches préliminaires. Cadre 
juridique. Municipalités rurales. Critères d'af­
fectation des espaces ruraux. Schéma d'amé­
nagement rural. 

G E O 420 3 cr . 

Microclimatologie 

Object i f : apprendre à m ieux comprend re 
c o m m e n t se compor tent les phénomènes 
c l imat iques au niveau du sol . 
Contenu : rayonnement solaire et terrestre et 
bilan thermique à la surface du g lobe. L éva­
porât ion et l 'évapotranspiration potentiel le. 
P rob lèmes de météoro log ie forest ière, la 
neige, les gelées, la topocl imatologie. 

G E O 422 3 cr . 

Climatologie urbaine et pollution de l'air 

Objectif : acquérir les not ions de base de la 
c l imatologie appliquée à l 'environnement ur­
bain et à la pollution atmosphér ique. 
C o n t e n u : évo lu t ion de la c l imato log ie ur­
baine, rayonnement, température (îlot de cha­
leur), précipitation, vent. La pollution atmos­
phérique : déf init ion, les condit ions météo­
rologiques de la pollution atmosphérique, le 
s m o g sulfureux et photochimique, effets de 
la pollution atmosphér ique sur la santé, la vé­
gétat ion, etc. La pollution atmosphérique au 
Québec. 
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GEO 423 3 cr. 

Aménagement touristique 

Objectif : donner des moyens d'intervenir sur 
le milieu sans le détruire, avec une approche 
touchant les espaces à haut potentiel touris­
tique, pour une population en vacances. 
Contenu : description du milieu naturel où on 
assiste à une dégradation généralisée, autant 
du milieu terrestre qu'aquatique et atmosphé­
rique. Laménagement touristique bien connu 
peut-il être un correctif à l'empoisonnement 
accéléré de l'univers? Normes d'aménage­
ment associées au domaine récréo-touristi­
que et à la villégiature. Conception et étapes 
du plan d'aménagement. Études de cas es-
triens, québécois et étrangers. 

GEO 437 3 cr. 

Géomorphologie dynamique 

Objectifs : comprendre la dynamique des pro­
cessus morphoclimatiques et fluviaux et con­
naître des techniques d'évaluation des im­
pacts. 
Contenu : les milieux fluviaux : mesure 
d'écoulement et puissance du cours d'eau, 
méandres, stabilité des berges et du chenal, 
rugosité du lit. érosion et sédimentation, rôle 
des glaces. Évolution des versants, types 
de versants et stabilité des pentes. Milieux 
lacustres et palustres, thermodynamique, ty­
pes de lacs, formes deltaïques, hydrodyna­
mique littorale et glacielle. 

GEO 440 3 cr. 

Hydrologie 

Objectifs : acquérir les notions de base sur 
le cycle de l'eau et connaître les techniques 
de mesure de l'écoulement des eaux. 
Contenu : le cycle hydrologïque. Leau dans 
l'atmosphère. Linterception des eaux à la 
surface et stockage dans les dépressions. 
L'évapotranspiration. Les eaux de surface. 
Les eaux souterraines. Le bassin-versant. 
Leau dans l'écosystème. 

GEO 604 3 cr. 

Environnements littoraux 

Objectif : acquérir les données de base sur 
l'environnement littoral afin de devenir opé­
rationnel à titre d'expert. 
Contenu : notions de zone côtière et termi­
nologie. Notions d'océanographie physique : 
érosion, transport, sédimentation, géomor­
phologie et sédiments littoraux et marins. 
Classifications de côtes. Unités physiogra-
phiques de côtes. Paléolittoraux et évolution 
littorale. Littoraux lacustres. Humanisation 
des côtes. 

GEO 605 3 cr. 

Aménagement urbain 

Objectif : analyser les conditions du dévelop­
pement harmonieux des centres urbains. 
Contenu : catégories de plans d'urbanisme. 
Les méthodes d'inventaires et de synthèse. 
Analyses des conceptions globales. Villes 
nouvelles et méthodes de rénovation. Ana­
lyse critique de plans directeurs et de sché­
mas d'aménagement de secteurs. Le pro­
cessus décisionnel et l'application des plans 
d'urbanisme. 

GEO 708 3 cr. 

Utilisation du sol et environnement 

Objectif : se familiariser avec les méthodes 
et techniques de recherches en utilisation du 
sol et en évaluation de l'environnement. 
Contenu : quatre thèmes : cartographie de 
l'environnement, méthodes d'évaluation des 
impacts sur l'environnement, analyse visuelle 
des paysages et évaluation de l'érosion des 
sols. 

GEO 711 3 cr. 

Projet en aménagement 

Objectifs : opérationnaliser les connaissan­
ces théoriques et pratiques dans le domaine; 
démontrer la cohésion de la planification avec 
la politique municipale et les concepts so­
cioéconomiques. 

Contenu : le milieu municipal au Québec, 
étude des lois et règlements touchant l'amé­
nagement des petites villes et le milieu rural 
(zonage), des caractéristiques d'une munici­
palité, de ses besoins et des solutions d'amé­
nagement. Travaux concrets dans le milieu. 

GEO 717 3cr. 

Climatologie : saisie de données, modé­
lisation 

Objectif : développer sa connaissance de la 
modélisation spatiale des composantes du 
bilan d'énergie. 
Contenu : développement d'un modèle nu­
mérique de terrain. Modélisation spatiale et 
temporelle de la radiation directe, diffuse et 
thermique. Modélisation des variations spa­
tiales du vent et des autres variables du mi­
croclimat. Projet sur le terrain. 

GES 

GES 710 3 cr. 

Services professionnels : finance et ges­
tion 

Objectif : acquérir les notions de finance et 
comptabilité pertinentes à l'administration 
d'un groupe de services professionnels. 
Contenu : opérations générales de la firme : 
dépenses de production et de marketing, 
systèmes de contrôle et d'information, cré­
dit et recouvrement, fonds de roulement, ra­
tios typiques de l'industrie, analyse de pro­
blèmes communément rencontrés. Planifi­
cation financière et fiscale. Relations entre 
les actionnaires et la firme : rémunération des 
actionnaires et des professionnels, politique 
de dividendes, formules de rémunération va­
riable, règles particulières relatives aux socié­
tés de personnes. Réorganisation, fusion et 
liquidation : achat ou vente d'actifs et d'ac­
tions, aide financière, présentation d'un dos­
sier financier, etc. 

GIN 

GIN 100 3 cr. 

Algèbre linéaire 

Objectif : acquérir des connaissances de base 
en algèbre linéaire en vue de les utiliser pour 
la formulation et le traitement en langage vec­
toriel et algébrique de modèles mathémati­
ques utiles à l'ingénieure ou l'ingénieur. 

Contenu : calcul matriciel : notation, opéra­
tions sur les vecteurs et les matrices, pro­
priétés des opérations. Systèmes d'équa­
tions linéaires. Algorithme de Gauss-Jordan. 
Espace vectoriel : sous-espaces, indépen­
dance linéaire, base, dimension, norme, or-
thogonalisation de Gram-Schmidt, interpréta­
tion géométrique. Déterminants. Vecteurs 
et valeurs propres : définitions, matrices dia-
gonalisables, symétriques, à coefficients com­
plexes, hermitiennes. unitaires et définies 
positives, interprétation géométrique, appli­
cations. 

GIN 102 3 cr. 

Mathématiques complémentaires 

Objectif : acquérir une formation de base en 
mathématiques dans les domaines du calcul 
différentiel et intégral et de l'algèbre linéaire. 
Contenu : rappels sur le calcul algébrique, 
nombres complexes, polynômes et résolution 
d'équations polynômiales, expressions ration­
nelles et décomposition en fractions partiel­
les. Calcul différentiel et intégral : notions 
préliminaires, fonctions, limite et continuité, 
dérivation, calcul de primitive, intégrale défi­
nie. Algèbre linéaire : calcul matriciel, systè­
mes d'équations linéaires, géométrie vecto­
rielle. 

GIN 105 3 cr. 

Calcul différentiel et intégral 

Objectifs : acquérir les nouons de dérivées 
partielles, de différentielles totales, d'intégra­
les doubles et triples et les techniques d'in­
tégration pour les intégrales doubles et tri­
ples: appliquer ces notions à ta résolution de 
problèmes de géométrie. 
Contenu : rappel des propriétés de l'intégrale 
simple. Dérivées partielles de fonctions de 
plusieurs variables, application à la géomé­
trie dans R3. Coordonnées polaires, cylindri­
ques et sphériques. Techniques d'intégration 
des intégrales doubles et triples. Applications 
des intégrales à la géométrie dans le plan et 
l'espace et à des problèmes reliés à la méca­
nique. Dérivée directionnelle, gradient d'une 
fonction scalaire, divergence et rotationnel 
d'un champ vectoriel. 

GIN 110 3 cr. 

Équations différentielles 

Objectif : acquérir les méthodes de construc­
tion et de résolution des différents types 
d'équations différentielles les plus commu­
nément rencontrés dans les travaux d'ingé­
nieure ou d'ingénieur. 
Contenu : notions d'équations différentielles. 
Équations différentielles du 1" ordre : équa­
tions à variables séparables. exactes, équa­
tions linéaires, équations se ramenant au 1" 
ordre. Équations et systèmes d'équations 
différentielles linéaires à coefficients cons­
tants : opérateur D, solutions générale, com­
plémentaire et particulière. Transformée de 
Laplace : calcul de transformée, fonctions 
périodiques et avec délai. Équations différen­
tielles partielles. Séries de Fourier. Applica­
tions. 

Antérieure : GIN 105 

GIN 115 3cr. 

Probabilités et statistique 

Objectifs : acquérir les différents concepts de 
probabilités et de statistiques et interpréter 
les résultats expérimentaux par les métho­
des statistiques. 
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Contenu : probabilités : Concepts de base en 
probabilité. Lois de probabilité discrètes et 
continues. Moments et espérances. Distri­
butions probabilistes uniforme, normale, bi­
nomiale, hypergéométrique, gamma et de 
Poisson. Statistiques : Distributions empiri­
ques. Mesures de tendance centrale et de 
dispersion. Distributions d'échantillonnage 
des moyennes (loi normale et duT de Student) 
et des variances (loi du Chi-carré et de Fisher). 
Estimation et tests d'hypothèse. Régression 
et corrélation. 

Antérieure : GIN 105 

GIN 200 3 cr. 

Programmation et exploitation de l'ordi­
nateur 

Objectif : apprendre à utiliser différents sys­
tèmes informatiques et à programmer diver­
ses applications à l'aide d'un langage de pro­
grammation évolué. 
Contenu : description et fonctionnement de 
l'ordinateur. Les environnements d'utilisation 
et de programmation, les langages de pro­
grammation. Éléments de programmation 
structurée : énoncés structurés, représenta­
tions graphiques. Utilisation d'un langage : 
constantes et variables, énoncés de contrôle 
et d'affectation, entrée-sorties. Structures de 
données : structures de base, chaînes, ta­
bleaux, types structurés. Structure d'un pro­
gramme, sous-programmes et procédures, 
méthodes de conception, modularisation. 

GIN 211 3 cr. 

Dessin d'ingénierie et AutoCAD 

Objectif : acquérir les connaissances et les 
habiletés requises pour pouvoir utiliser le des­
sin technique et le logiciel AutoCAD comme 
moyen de communication dans les principaux 
champs d'activités de l'ingénieure ou de l'in­
génieur. 
Contenu : introduction au dessin technique 
et au logiciel AutoCAD. Projections isométri­
ques et obliques, projections orthogonales, 
coupes et sections, cotations. Lecture de 
plans et devis. Apprentissage interactif du 
logiciel AutoCAD. Applications au génie ci­
vil, chimique, électrique ou informatique se­
lon la spécialité des étudiantes et des étu­
diants. 

GIN 220 3 cr. 

Analyse et techniques numériques 

Objectif : maîtriser les notions théoriques et 
pratiques d'une solution numérique de pro­
blème mathématique en génie. 
Contenu : arithmétique des ordinateurs : re­
présentation des nombres, arithmétique flot­
tant, instabilité, calcul d'erreur. Résolution 
d'équations non linéaires : algorithmes, con­
vergence, racines de polynôme, systèmes 
non linéaire. Résolution des systèmes linéai­
res : méthodes directes et itératives. Approxi­
mation d'une fonction: Taylor, polynomiale, 
splines cubiques, moindres carrés. Dériva­
tion et intégration numériques : formules 
générales de dérivation, instabilité; intégra­
tion par les méthodes de Newton-Côtes et 
Romberg. Solutions d'équations différentiel­
les ordinaires aux valeurs initiales : méthodes 
d'Euler, de Runge-Kutta et à pas liés. Solu­
tion d'équations différentielles ordinaires aux 
conditions limites spatiales et d'équations 
différentielles partielles. 
Préalables : GIN 110 et GIN 200 

GIN 300 3 cr. 

Matériaux de l'ingénieur 

Objectif : acquérir des connaissances en 
sciences et en génie des matériaux afin de 
corréler la composition, la structure et la mise 
en oeuvre des matériaux à leurs propriétés 
technologiques et à leurs conditions d'emploi. 
Contenu : méthodes de caractérisation des 
matériaux. Propriétés technologiques et 
mécaniques. Structures des solides. Dia­
grammes de phases d'équilibre. Structure, 
classification et propriétés des polymères et 
des matières plastiques. Corrosion et dégra­
dation des matériaux. Propriétés électriques 
et magnétiques. Travaux de laboratoire. 

GIN 302 3 cr. 

Chimie générale 

Objectif : comprendre les concepts, les lois 
et les théories fondamentales de la chimie 
générale et des solutions. 
Contenu : éléments, composés et tableau 
périodique. Nomenclature inorganique. Lois 
volumétriques et des gaz parfaits, états de la 
matière (gaz, liquides et solide). Structure 
atomique et moléculaire, orbitales et liaisons. 
Réactions et stœcohiométrie. Chimie de l'hy­
drogène, de l'oxygène, de l'eau et autres élé­
ments non métalliques et métalliques. Réac­
tions en milieu aqueux, réactions acide-base 
et équilibre ionique. Oxydo-réduction. No­
tions d'électrochimie. 

GIN 303 3 cr. 

Éléments de physique classique 

Objectif : acquérir une formation de base en 
physique classique dans les domaines de la 
mécanique, de l'électricité et du magnétisme 
permettant ainsi de comprendre les princi­
paux concepts et les principales lois et de 
les appliquer sur des cas simples. 
Contenu ; mécanique : vecteurs, mouve­
ment, loi du mouvement, travail et énergie, 
quantité de mouvement. Électricité et ma­
gnétisme : l'électrostatique, le champ élec­
trique, le théorème de Gauss, le potentiel 
électrique, le courant et la résistance, les cir­
cuits à courant continu, le champ magnéti­
que, les sources de champ magnétique, l'in­
duction électromagnétique. 
Concomitante : GIN 102. 

GIN 305 3 cr. 

Statique et motions de résistance des 
matériaux 

Objectif : comprendre les lois fondamentales 
de l'équilibre et du comportement élastique 
des solides et les appliquer à l'étude de la 
résistance d'éléments structuraux. 
Contenu : représentation vectorielle des for­
ces dans l'espace. Diagramme de corps li­
bre. Équilibre : calcul des forces externes et 
des efforts internes, application aux systèmes 
formés de barres, aux machines et aux struc­
tures planes. Centroïdes et moments d'iner­
tie de surface. Loi de Hooke. Éléments sou­
mis à des charges axiales. Notions de flam­
bage des colonnes. Torsion des barres circu­
laires. Flexion des poutres : diagramme des 
efforts tranchants et des moments fléchis­
sants, contraintes de flexion. 

GIN 310 3 cr. 

Dynamique 

Objectif : acquérir les concepts fondamen­
taux de la dynamique des corps solides et 

les aptitudes nécessaires pour rechercher les 
relations entre les éléments régissant le com­
portement dynamique d'un système et pour 
choisir la méthode de solution appropriée. 
Contenu : vecteurs, repérage en trois dimen­
sions. Cinématique de la particule : vecteurs 
position, vitesse et accélération dans les re­
pères cartésien, cylindrique et sphérique, re­
pérage systématique. Cinétique des solides : 
géométrie des masses, énergie cinétique, 
quantité de mouvements, moment cinétique, 
quantité d'accélération, moment dynamique, 
résultante de forces, fonction potentielle, 
puissance, travail. Applications à la dynami­
que des corps solides, à l'impact et aux vi­
brations. 

Concomitante ou antérieure : GIN 105 
Antérieure : GIN 305 

GIN 315 3cr. 

Thermodynamique 

Objectits : comprendre les deux premières 
lois de la thermodynamique et la loi de la con­
servation de la matière et appliquer les for­
mes appropriées de ces lois aux transforma­
tions et cycles thermodynamiques simples 
pour des corps purs simples compressibles 
et des mélanges gaz-vapeur. 
Contenu : systèmes thermodynamiques. 
Substances pures : diagrammes d'équilibre, 
équations d'état, tables thermodynamiques. 
Travail, chaleur, énergie en transition, trans­
ferts de chaleur. Loi de la conservation d'éner­
gie, systèmes ouverts et fermés. Deuxième 
loi de la thermodynamique, cycle de Carnot. 
Entropie, transformations irréversibles, ren­
dement. Mélanges gazeux. 
Concomitante ou antérieure : GIN 105 

GIN 320 3 cr. 

Signaux et circuits électriques 

Objectif : acquérir le vocabulaire et les con­
cepts fondamentaux des signaux et circuits 
électriques, et appliquer principalement ces 
concepts aux signaux analogiques et aux cir­
cuits linéaires analogiques. 
Contenu : variables électriques. Principes de 
conservation de la charge et de l'énergie. Élé­
ments des circuits électriques et analyse de 
circuits simples. Mise en équations, équa­
tions intégro-différentielles. Équivalences et 
mesures. Représentation des signaux pério­
diques et non périodiques. Signaux exponen­
tiels. Impédances, admittances. Circuits 
équivalents. Réponses de circuits soumis â 
diverses excitations avec emphase sur le ré­
gime contenu et le régime sinusoïdal. Puis­
sance en régime sinusoïdal. Travaux pratiques. 
Concomitante ou antérieure : GIN 110 

GIN 325 3 cr. 

Analyse de systèmes 

Objectif : maîtriser les notions de système, 
de modèle, de régimes transitoire et perma­
nent et l'universalité de ces concepts dans 
plusieurs domaines de l'ingénierie. 
Contenu : définitions et exemples de modè­
les et de systèmes. Formalisme mathémati­
que de représentation des modèles. Élé­
ments de systèmes. Représentation sym­
bolique des systèmes : formalismes, graphes 
de fluence, schéma-blocs, modèles â com­
partiments. Analyse mathématique des sys­
tèmes : fonction de transfert, lieu de Bode, 
de Nyquist et de Black. Systèmes linéaires 
du 1" et du 2* ordre. Construction d'un mo-
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dèle par approche expérimentale. Conditions 

de stabilité d'un système. Travaux pratiques. 

Préalable : GIN 110 
Antérieures ou concomitantes : GIN 310 et 
GIN 320 

GIN 400 3 cr. 

Mécanique des fluides 

Objectifs : connaître les lois fondamentales 
de la mécanique des fluides, comprendre le 
sens physique des phénomènes rencontrés 
et acquérir les aptitudes à analyser, modéli­
ser et résoudre différents problèmes de mé­
canique des fluides. 
Contenu : propriétés des liquides newtoniens 
et des gaz. Méthodes de représentation des 
écoulements, volume de contrôle. Équations 
de continuité, des quantités de mouvement, 
de l'énergie mécanique et de Bernouilli. Sta­
tique des fluides. Analyse dimensionnelle et 
similitude. Applications aux écoulements in­
ternes : écoulements laminaire et turbulent 
en conduite, pertes de charges. Applications 
aux écoulements externes. 
Antérieures : GIN 310 et GIN 315 

GIN 510 3 cr. 

Communication technique écrite et orale 

Objectif : utiliser correctement et efficace­
ment l'écrit et l'oral pour faire connaître le 
contenu des travaux associés à la pratique 
du génie. 
Contenu : importance de la communication 
dans le travail de l'ingénieure ou de l'ingé­
nieur. Niveaux de langue, critères de lisibi­
lité, style technique. Travail en équipe. En­
trevue. Caractéristiques de quelques écrits 
techniques et administratifs : lettre, note tech­
nique, procédure, compte rendu, communi­
qué, curriculum vitae, rapport, etc. Méthode 
de préparation et de présentation d'un exposé 
oral. 

Préalable : avoir réussi le test de français du 
MESS 

GIN 521 2 cr. 

Droit et ingénierie 

Objectif : acquérir une connaissance précise 
des lois relatives à la profession d'ingénieure 
ou d'ingénieur et différentes notions de droit 
reliées aux activités professionnelles. 
Contenu : introduction au droit. Le Code Ci­
vil : obligations, contrats, garanties, privilèges. 
Responsabilité en général et responsabilité 
civile de l'ingénieure ou de l'ingénieur. Droit 
des compagnies et des sociétés. Code des 
professions. Loi des ingénieurs, règlements 
de l'Ordre des ingénieurs du Québec. Code 
de déontologie. Droit du travail et des rela­
tions de travail. Droit de l'environnement. 
Préalable : avoir complété 4 sessions d'étu­
des 

GIN 525 1 cr. 

La santé et la sécurité en ingénierie 

Objectif : se sensibiliser à sa responsabilité 
professionnelle portant sur la santé et la sé­
curité du public et des travailleurs. 
Contenu : les législations provinciales et fé­
dérales en matière de santé et sécurité du 
travail. La prévention dans les milieux de tra­
vail. Éléments d'ergonomie. Hygiène indus­
trielle. Maladies reliées au travail. Le code 
de sécurité pour les travaux de construction. 
Conception des ouvrages. La sécurité des 
machines et des procédés. Intervention suite 
â un accident de travail. 

GIN 530 3 cr. 

Ingénieur et société 

Objectif : acquérir une méthode d'analyse et 
les concepts pertinents pour comprendre les 
impacts sociaux du rôle de l'ingénieur et du 
développement technologique. 
Contenu : dimensions et implications socia­
les de la pratique professionnelle de l'ingé­
nieure ou de l'ingénieur. Développement de 
la profession au Québec. Transformation des 
sociétés et développement technologique : 
aspects culturels, politiques et économiques. 
Organisation du travail dans les sociétés in­
dustrielles et mondialisation des marchés. 
Analyse de cas sur les impacts sociaux du 
développement technologique. 

GIN 540 3 cr. 

Relations humaines dans l'entreprise 

Objectif : acquérir les éléments nécessaires 
pour analyser, interpréter et comprendre les 
comportements des personnes dans le 
monde du travail; acquérir certaines habite-
tés interpersonnelles en communication, 
prise de décision et leadership. 
Contenu : principales théories de la psycho­
logie à la base d'une compréhension des re­
lations interpersonnelles : théories de la per­
ception, de la personnalité, des valeurs, des 
attitudes, des attentes et des besoins. Prin­
cipes et grilles d'analyse pour l'analyse de ses 
valeurs, la gestion des conflits, l'étude du pro­
cessus de prise de décision collective et indi­
viduelle et l'étude du leadership. Session in­
tensive : exercices pratiques tirés des princi­
pes de l'apprentissage par faction (formation 
par l'aventure) : développement de techni­
ques de résolution de problèmes en groupe, 
amélioration de la participation et de la com­
munication au sein d'une équipe de travail et 
augmentation de la qualité de son leadership. 
Préalable : avoir effectué un premier stage ou 
avoir complété quatre sessions d'études 

GIN 548 3 cr. 

Travail en équipe et gestion de projet 

Objectifs : comprendre les principes et les 
modèles décrivant le fonctionnement du tra­
vail en équipe; développer des habiletés au 
travail en équipe; nommer des principes et 
des méthodes de gestion de projet; expliquer 
l'interaction entre la gestion de projet et la 
conception; appliquer ces méthodes. 
Contenu : la dynamique d'une équipe perfor­
mante, évolution de l'équipe, organisation du 
travail de l'équipe, particularités des membres 
d'une équipe, définition d'une organisation, 
définition d'un projet, organisation d'un pro­
jet, formation d'une équipe, planification du 
projet, budget, échéancier, contrôle. 

GIN 555 3 cr. 

Éthique et ingénierie 

Objectifs : s'initier â une démarche éthique 
appliquée à la pratique de l'ingénierie; se pré­
parer à une pratique professionnelle sociale­
ment responsable et conforme à la déontolo­
gie des ingénieures et des ingénieurs. 
Contenu : introduction à l'éthique. Proposi­
tion d'une démarche éthique en quatre pha­
ses : analyse de la situation, clarification des 
valeurs, prise de décision éthique, justifica­
tion. Professionnalisation dans la société 
moderne. Système professionnel québécois. 
Structure et contenu du code de déontologie 
des ingénieures et des ingénieurs québécois. 
La responsabilité sociale des décideurs en 

ingénierie. Tendances actuelles en éthique 
de l'ingénierie. 

GIN 600 3 cr. 

Analyse économique en ingénierie 

Objectif : acquérir les notions fondamentales 
sur les opérations financières d'une entreprise 
ainsi que les concepts et techniques d'ana­
lyse de rentabilité des investissements indus­
triels. 
Contenu : notions fondamentales de comp­
tabilité. États financiers. Notion d'intérêt et 
actualisation de l'argent. Critères de rentabi­
lité. Techniques d'analyse de rentabilité : éva­
luation et sélection des projets d'investisse­
ments. Détermination des flux monétaires. 
Impôts et analyse de rentabilité. 
Préalable : avoir complété quatre sessions 
d'études 

GIN 630 3 cr. 

Ingénierie et développement internatio­
nal 

Objectifs : connaître les exigences du trans­
fert de la technologie dans les pays en déve­
loppement; savoir situer un projet de coopé­
ration internationale dans le contexte des 
politiques de développement et comprendre 
le rôle des divers intervenants; s'initier à la 
méthode généralisée de gestion des projets 
de coopération; se sensibiliser au contexte 
du pays de réalisation d'un projet de coopé­
ration. 
Contenu .transfert de technologie. Principes 
du transfert de la technologie vers les pays 
en développement. Historique du transfert 
de la technologie et leçons à en tirer. Techno­
logies appropriées et inappropriées. Partici­
pation des usagers. Étude de cas en ingé­
nierie. Gestion de projets de développement. 
Projets de développement et contexte des 
politiques de coopération. Coopération ca­
nadienne. Cycle des projets. Gestion et ges­
tionnaires. Méthode de gestion de projet : 
méthode du cadre logique, théorie et appli­
cation. Élaboration, présentation et négocia­
tion d'un projet. Contexte de réalisation d'un 
projet. Notions de l'histoire et de la géogra­
phie d'un pays choisi. Contexte social, cultu­
rel, politique et économique. Note : un voyage 
d'étude (facultatif) apporte un complément à 
l'activité pédagogique. 

GIN 700 3 cr. 

Pratique professionnelle de l'ingénierie 

Objectifs : apprendre à mieux intégrer l'ingé­
nierie et la technologie dans le contexte so­
cioéconomique de l'entreprise; apprendre à 
mieux planifier les processus de travail du 
personnel technique de façon â optimiser le 
rendement de l'entreprise qui en dépend et 
favoriser la croissance de son capital intellec­
tuel technique. 
Contenu : contexte technologique actuel et 
prévisible. Évolution du rôle de l'ingénierie 
dans la société industrielle de l'entreprise. 
Responsabilités de la fonction ingénierie. Or­
ganisation du travail d'ingénierie, des opéra­
tions et de la production. Ingénierie de la 
valeur et assurance qualité en ingénierie. 
Prise de décision en situation d'incertitude 
technique. Optimisation du travail d'équipe 
en milieu technique. 
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GIN 720 3 cr. 

Gestion globale de projets d'ingénierie 

Objectifs : savoir adopter une approche glo­
bale permettant de mieux intégrer les apports 
des intervenants, le contenu et les paramè­
tres d'un projet technique, pour répondre aux 
besoins du client: savoir transposer ces prin­
cipes fondamentaux dans des circonstances 
instables, dans différents environnements : 
milieu industriel, génie conseil, industrie de 
service, etc. 

Contenu : approche-client et transaction avec 
le citent. Analyse du. besoin et évaluation du 
projet. Sélection du projet et de l'approche. 
Audiences publiques. Organisation du pro­
jet et de l'équipe. Sélection des consultants 
et préparation des contrats. Avant-projet, in­
génierie préliminaire et détaillée. Intégration 
et optimisation aux différentes étapes de la 
réalisation. Fermeture du projet. 

GIN 725 3 cr. 

Faisabilité des projets d'ingénierie 

Objectifs : savoir appliquer les connaissances 
et utiliser les outils nécessaires à l'étude de 
faisabilité, notamment économique et finan­
cière, des projets d'ingénierie. Comprendre 
les impacts des divers modes du financement 
des projets : public, privé et international et 
des exigences du développement durable. 
Contenu : rappel des notions d'analyse éco­
nomique et financière. Faisabilité économi­
que et financière. Méthode des effets. Fi­
nancement gouvernemental. Financement 
de projets publics par le secteur privé. Finan­
cement temporaire et financement à long 
terme. Effets sur la fiscalité. Agents facitita-
teurs. Projets internationaux. Projets multi­
ples. Évaluation des risques et mesures pré­
ventives. Exigences du développement du­
rable, contraintes socioéconomiques et envi­
ronnementales. Réalisation par les étudian­
tes et par les étudiants d'un projet individuel 
et d'un projet d'équipe. 

GIN 730 3 cr. 

Ingénierie de la valeur 

Objectifs : savoir reconnaître les contextes 
propices à l'introduction de l'analyse de la 
valeur dans tous les champs de pratique de 
l'ingénierie; maîtriser les concepts et les ha­
biletés nécessaires pour entreprendre une 
telle démarche et la mener à terme, en con­
ception, en production de biens et services, 
en recherche et développement, tout comme 
en gestion de projets. 
Contenu : planification et orientation d'un pro­
gramme de gestion de la valeur. Méthodes 
de recherche de fonctions. Catalyseurs de 
créativité. Analyse quantitative et qualitative. 
Développement d'alternatives. Prise de dé­
cision et rapports aux clients. Implantation 
et évaluation des résultats. Méthodes d'ap­
plication dans un contexte de projet, en pro­
duction industrielle et dans les opérations d'un 
groupe de services professionnels. 

GIN 740 3 cr. 

Stratégies technologiques des PME 

Objectifs : comprendre les défis que pose la 
compétitivité aux entreprises, particulière­
ment aux PME. Connaître les outils disponi­
bles pour accroître la compétitivité, notam­
ment l'adoption de nouvelles technologies. 
Se sensibiliser aux aspects juridiques de la 
propriété intellectuelle et des transactions qui 
s'y rapportent. 

Contenu : les PME : nouvelles opportunités. 
Défis actuels en production : élimination des 
barrières commerciales, compétitivité. Outils 
pour accroître la compétitivité : nouvelles 
technologies et nouvelles organisations, pla­
nification stratégique. Stratégie technologi­
que de l'entreprise : enjeux, principes, envi­
ronnement, élaboration d'une stratégie. Dia­
gnostic technologique : présentation d'un 
outil et application à un cas réel en entreprise. 
Propriété intellectuelle : notions, types, pro­
tection. Commercialisation de la propriété in­
tellectuelle. Techniques de négociations de 
diverses ententes. Contenu d'ententes juri­
diques. 

GIN 765 3 cr. 

Contexte interculturel en ingénierie 

Objectif : acquérir les sensibilités et dévelop­
per les comportements appropriés pour éta­
blir avec des personnes provenant d'univers 
culturels différents des rapports qui facilitent 
l'exécution de ses responsabilités profession­
nelles. 
Contenu : l'activité comporte trois parties. 
Première partie : étude de la situation sociale 
et politique d'un pays choisi et de ses fonde­
ments culturels et religieux (Asie, Amérique 
latine, Afrique noire, Europe de l'Est ou de 
l'Ouest, ou pays musulmans). Préparation et 
analyse d'une documentation sur le pays 
choisi. Consultation d'experts et de person­
nes originaires du pays choisi. Rédaction 
d'une monographie et discussion en classe. 
Deuxième partie : les défis du travail dans un 
milieu culturel différent. Identification en 
équipe des difficultés auxquelles l'ingénieure 
ou l'ingénieur doit faire face ainsi que sa fa­
mille, le cas échéant. Témoignages et con­
seils d'ingénieures et d'ingénieurs expérimen­
tés. Discussions en équipe et présentations 
en classe. Troisième partie : élaboration de 
stratégies pour relever les défis identifiés. 
Élaboration en équipe de stratégies. Valida­
tion avec des personnes originaires du pays 
et des ingénieures et des ingénieurs expéri­
mentés. Révision en équipe des stratégies. 
Présentations et discussions en classe. Les 
participantes et participants peuvent, s'ils le 
souhaitent, associer leur conjointe ou leur con­
joint à certaines étapes de la démarche qu'ils 
sont appelés â faire. 

GIN 770 3 cr. 

Négociation et mandats Internationaux 

Objectifs : développer les compétences né­
cessaires pour prendre, dans un contexte in­
terculturel, des décisions de façon rigoureuse 
et logique en face d'imprévus; savoir résou­
dre les dilemmes éthiques qui se présentent; 
par la négociation et les modes appropriés 
de communication interpersonnelle, être en 
mesure d'implanter ses solutions pour mieux 
exécuter ses mandats. 
Contenu : cycle de prise de décision : ana­
lyse situationnelle et analyse causale, défini­
tion des objectifs et critères, élaboration des 
options et évaluation des risques, plan de 
mise en oeuvre et plan de mitigation. Ori­
gine des dilemmes éthiques, facteurs de com­
plexité dans un contexte interculturel, étapes 
de résolution du dilemme, modes d'implan­
tation de la solution. Fondements et enjeux 
du processus de négociation, méthode sys­
témique de négociation, modes et tactiques 
spécifiques, outils non verbaux {utilisation du 
temps, des lieux, etc.) 

GIN 780 3 cr. 

Communication en ingénierie 

Objectifs : maîtriser les habiletés nécessai­
res pour traduire des concepts techniques, 
environnementaux et économiques comple­
xes à des auditoires multidisciplinaires ou à 
des interlocuteurs profanes; développer le 
savoir-être et le savoir-faire requis pour assu­
rer une communication efficace dans des si­
tuations exigeant beaucoup de flexibilité et 
d'adaptabilité de la part du personnel techni­
que. 

Contenu : analyse des contextes. Concep­
tualisation du message. Choix du médium. 
Préparation de la communication et de sa for­
mulation écrite, graphique ou orale. Métho­
des d'enrichissement des communications 
techniques. Communication technique inter­
nationale. Aspects légaux des communica­
tions électroniques. Communication en 
groupe : gestion de réunions, organisation 
d'événements spéciaux â caractère techni­
que. Communication interactive : écoute ac­
tive, inférence, résolution de problèmes en 
communication, etc. 

GIN 790 3 cr. 

Projet d'application 

Objectif : savoir appliquer à un cas concret 
une ou des compétences spécifiques acqui­
ses à l'intérieur d'une ou de plusieurs activi­
tés pédagogiques de l'un ou l'autre des mo­
dules à option de la maîtrise en ingénierie ou 
du diplôme d'ingénierie. 
Contenu : le projet conduit à la production 
d'un rapport présenté et défendu devant un 
jury qui l'évalue quant au fond et à la forme 
écrite et orale. Si le projet s'appuie sur un 
ensemble suffisamment large de compéten­
ces, il peut tenir lieu d'avant-projet d'intégra­
tion et conduire à l'approbation du projet d'in­
tégration à être exécuté en vue de l'obten­
tion du grade de maître en ingénierie. 

GIN 795 9 cr. 

Projet d'intégration : essai 

Objectif : savoir intégrer les compétences 
acquises dans les deux premiers modules du 
programme et être en mesure de les appli­
quer dans un contexte réel de pratique pro­
fessionnelle de l'ingénierie. 
Contenu : le projet doit être approuvé et su­
pervisé conjointement par la Faculté et l'em­
ployeur de la candidate ou du candidat. Il 
conduit à un rapport qui tient lieu d'essai dans 
le cadre de la maîtrise. La candidate ou le 
candidat doit présenter et défendre son rap­
port devant un jury mixte université-entre­
prise. L'essai compte pour 9 crédits. Le pro­
jet lui-même peut être porté à 12 ou 15 cré­
dits par une inscription aux activités pédago­
giques à option GIN 796 Projet d'intégration : 
complément I et GIN 797 Projet d'intégration : 
complément II. 

Préalable : avoir complété le module de prati­
que professionnelle de l'ingénierie et les acti­
vités obligatoires de l'un ou l'autre des mo­
dules â option de la maîtrise en ingénierie 

GIN 796 3 cr. 

Projet d'intégration : complément I 

Objectif : conjointement avec l'activité GIN 
795, permettre d'intégrer les compétences 
acquises dans les deux premiers modules du 
programme et être en mesure de les appli­
quer dans un contexte réel de pratique pro­
fessionnelle. 
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Contenu : le complément I au projet d'inté­
gration peut s'ajouter à l'activité GIN 795 Pro­
jet d'intégration : essai, pour porter le projet 
lui-même de 9 à 12 crédits. 
Concomitante ou antérieure : GIN 795 

GIN 797 3 cr. 

Projet d'intégration : complément II 

Objectifs : conjointement avec les activités 
GIN 795 et GIN 796, permettre d'intégrer les 
compétences acquises dans les deux pre­
miers modules du programme et être en 
mesure de les appliquer dans un contexte réel 
de pratique professionnelle. 
Contenu : le complément II au projet d'inté­
gration peut s'ajouter aux activités GIN 795 
Projet d'intégration : essai et GIN 796 Projet 
d'intégration : complément I, pour porter le 
projet lui-même de 12 à 15 crédits. 
Concomitantes ou antérieures : GIN 795 et 
GIN 796 

GIN 950 3 cr. 

Projet de spécialité I 

Objectifs : développer, par la réalisation d'un 
projet, un esprit de synthèse et appliquer les 
connaissances acquises à l'intérieur du pro­
gramme à la solution d'un problème de gé­
nie d'envergure moyenne. 
Contenu : détermine en accord avec une pro­
fesseure ou un professeur dans les domai­
nes du génie chimique, civil, électrique ou 
mécanique et approuvé par la directrice ou 
par le directeur du département. 

Préalable : avoir complété cinq sessions d'étu­
des 

GIN 955 3 cr. 

Projet de spécialité II 

Objectifs : développer, par la réalisation d'un 
projet, un esprit de synthèse et appliquer les 
connaissances acquises à l'intérieur du pro­
gramme à la solution d'un problème de gé­
nie d'envergure moyenne. 
Contenu : détermine en accord avec une pro­
fesseure ou un professeur dans les domai­
nes du génie chimique, civil, électrique ou 
mécanique et approuvé par la directrice ou 
par le directeur du département. 
Préalable ou concomitante : GIN 950 

GMC 

GMC 100 3 cr. 

Compléments de mathématiques 

Objectif : maîtriser les notions mathémati­
ques essentielles à l'analyse des systèmes 
mécaniques et thermiques. 
Contenu : analyse vectorielle : opérateurs dif­
férentiels, théorèmes de Gauss, Green et 
Stokes, dérivée d'une intégrale. Fonctions 
de la variable complexe : fonction analytique, 
théorème et formules de Cauchy, séries de 
Taylor et McLaurin. pôles et résidus, théorè­
mes des résidus, transformation conforme et 
applications. Calcul opérationnel : propriétés 
de la transformée de Laplace, séries et trans­
formée de Fourier, transformées inverses, 
formule des résidus. Théorie des systèmes 
linéaires : propriétés, stabilité, stabilité des 
systèmes à rétroaction, critère de Nyquist. 
Préalables : GIN 105 et GIN 110 

GMC 105 3 cr. 

Calcul des contraintes et déformations I 

Objectifs : maîtriser les notions fondamenta­
les de la résistance des matériaux et les ap­
pliquer à la conception et à l'étude de la ré­
sistance d'éléments simples de structures 
mécaniques. 

Contenu : les hypothèses de la résistance des 
matériaux. Notion de contraintes et de dé­
formations. Propriétés mécaniques des ma­
tériaux. Contraintes permises et facteurs de 
sécurité. Résistance et déformation d'une 
structure sous chargement uniaxial. Contrain­
tes d'origine thermique. Cylindre à paroi 
mince sous pression. Systèmes hyperstati­
ques et précontraints composés de structu­
res en compression-traction. Conditions de 
résistance et de rigidité d'un arbre circulaire 
sollicité à la torsion. Design d'arbre de trans­
mission. Torsion de structures à sections min­
ces. Effort tranchant et moment de flexion. 
Flexion pure. Flexion non symétrique. Flexion 
due à un chargement axial non centré. Flexion 
ordinaire. Notion de flux de cisaillement. Le 
centre de cisaillement. Calcul des contrain­
tes dues à une sollicitation composée. Trans­
formation des contraintes. Calcul des con­
traintes et des déformations principales en 
un point. Mesure des déformations. Le loi 
de Hooke généralisée. Calcul des flèches 
de poutres en flexion avec application aux 
poutres hyperstatiques. Flambement des 
poutres-colonnes. 
Antérieure : GIN 305 

GMC 111 3 cr. 

Calcul des contraintes et déformations II 

Objectif : être capable de calculer les contrain­
tes, les déformations et la résistance de piè­
ces, connaissant le type de chargement, la 
géométrie des pièces et les matériaux utili­
sés. 
Contenu : état de contraintes et de déforma­
tions. Loi de Hooke. Mesures extensométri-
ques. Énergie de déformation avec applica­
tion à des structures composées de poutres. 
Théories de limitation statique. Concentra­
tion de contraintes. Contraintes résiduelles. 
Théorie de limitation en fatigue. Méthodes 
énergétiques. Introduction aux méthodes 
matricielles de calcul de structures et liens 
avec la méthode des éléments finis. Corps 
axisymétriqués : cylindres épais et disques 
en rotation. 
Antérieure : G M C 105 

GMC 115 3cr. 

Dynamique des corps rigides et des mé­
canismes 

Objectif : maîtriser les concepts fondamen­
taux de la dynamique des corps rigides, afin 
d'en modéliser le comportement et d'appli­
quer ces concepts et modèles à l'étude de 
mécanismes utilisés dans la machinerie et en 
robotique. 
Contenu : rappels de cinématique. Analyse 
du comportement cinématique des mécanis­
mes simples tels les engrenages et les ca­
mes. Développement des équations fonda­
mentales de la dynamique des corps rigides 
et applications aux systèmes mécaniques. 
Préalable: GIN 310 

GMC 120 3cr. 

Éléments de vibrations 

Objectif : maîtriser les concepts fondamen­
taux associés aux phénomènes de vibrations 

linéaires des corps rigides afin de modéliser 
le comportement vibratoire de systèmes sim­
ples. 
Contenu : rappels des théorèmes fondamen­
taux de la dynamique. Développement de 
l'équation de mouvement par l'approche la­
grangienne. Application aux systèmes à un, 
à deux et à plusieurs degrés de liberté. Mé­
thodes numériques et approximations de re­
cherche des fréquences de résonnance. Ap­
plications industrielles. 
Préalable: GMC 115 

GMC 122 3cr. 

Éléments de machines 

Objectif : acquérir les habiletés requises pour 
sélectionner des éléments de machines nor­
malisés et concevoir des éléments non noî  
malisés en tenant compte de leurs interac­
tions possibles dans un système mécanique. 
Contenu : éléments de transmission de puis­
sance : arbres, engrenages, trains d'engre­
nage, paliers à éléments roulants, vis de trans­
mission, boulons, joints boulonnés et sou­
dés, dispositifs d'étanchéité, ressorts, freins 
et embrayages. 
Antérieure : GMC 111 

GMC 126 3 cr. 

Introduction è l'ingénierie simultanée 

Objectifs : comprendre l'approche et les prin­
cipes de l'ingénierie simultanée; appliquer les 
méthodologies de la conception: expliquer le 
processus de conception; appliquer ces mé­
thodologies de conception à des cas simples, 
analyser des études de cas. 
Contenu : contexte de la pratique de l'ingé­
nierie simultanée en entreprise, processus de 
conception, analyse des besoins du client, 
ergonomie, analyse fonctionnelle, DFQ (Dé­
ploiement de la Fonction Qualité), émergence 
systématique ou créative de concepts, sélec­
tion du concept, conception détaillée, études 
de cas, cahier des charges, « Design for Ma­
nufacture and Assembly, DFMA ». 

GMC 140 3 cr. 

Acoustique et contrôle du bruit 

Objectif : maîtriser les bases théoriques et 
expérimentales permettant de réaliser effica­
cement la réduction du bruit. 
Contenu : acoustique physiologique. Pres­
sion, puissance, in tensi té , absorption, 
réflection, diffraction. Matériaux acoustiques. 
Acoustique des locaux. Techniques classiques 
de réduction du bruit. Instrumentation et 
techniques de mesure. 
Préalable: G M C 115 

GMC 150 3 cr. 

Méthodes des éléments finis en méca­
nique 

Objectifs : comprendre et utiliser la méthode 
des éléments finis et les algorithmes de cal­
cul associés. 
Contenu : construction des matrices de rigi­
dité d'éléments poutre, triangle, quadrilatère 
îsoparamétrique. Intégration numérique. 
Méthode des résidus pondérés. Applications 
aux problèmes de structures, de transfert de 
chaleur et de mécanique des fluides. Utilisa­
tion de logiciels de calcul. 

Préalable : GMC 105 
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GMC 155 3 cr. 

Méthodes de conception 

Objectif : acquérir tes concepts généraux de 
la conception des pièces mécaniques en op­
timisant un critère de performance global et 
en tenant compte des incertitudes sur des 
propriétés des matériaux et sur les charges 
appliquées. 
Contenu : principes de design optimal : mo­
dèle d'optimisation, programmes d'optimisa­
tion, recherche de l'optimum d'une fonction 
objective, application industrielle. Principes 
de design probabiliste : concepts de base de 
probabilité, distribution de résistance et de 
variation des designs, fiabilité d'un design, 
applications industrielles. 
Antérieures : GMC 122 et GMC 126 

GMC 156 3 cr. 

Méthodologie de la conception 

Objectifs : comprendre les principes et appli­
quer les méthodologies de la conception; 
expliquer le processus de conception; appli­
quer ces méthodologies de conception à des 
cas simples; analyser des études de cas. 
Contenu : processus de conception, analyse 
des besoins du client, ingénierie simultanée, 
ergonomie, analyse fonctionnelle, DFQ (Dé­
ploiement de la Fonction Qualité), émergence 
systématique ou créative de concepts, sélec­
tion d'un concept, conception détaillée, étu­
des de cas, cahier des charges. 

GMC 160 3 cr. 

Mécanique expérimentale 

Objectif ; connaître une large gamme de 
méthodes et de techniques de mesure en 
mécanique appliquée. 
Contenu : capteur, chaîne de mesure. Appa­
reillage analogique et numérique. Calibra tion, 
précision. Mesures des déplacements, vi­
tesse, accélération, forces, impacts, pression, 
contraintes, détection de défauts, fissure, ul­
trasons. Acquisition de données. Interface 
instrument-ordinateur. 
Antérieure : GMC 105 

GMC 165 3 cr. 

Méthode expérimentale en mécanique 

Objectifs : acquérir les connaissances et dé­
velopper les habiletés nécessaires afin d'être 
en mesure de concevoir, réaliser et analyser 
les résultats d'une expérience. 
Contenu : étapes d'une expérience. Système 
de mesure généralisé. Analyse fréquentielle. 
Instruments de base. Convertisseur A/D. 
Archivage des données expérimentales. Ré­
ponse dynamique d'un système de mesure. 
Bruit et filtrage. Calcul et analyse d'erreurs. 
Méthode de minimisation du chi-carré. Cap­
teurs en mécanique. 

Préalables : GIN 115, GIN 320 et G M C 105 

GMC 200 3 cr. 

Thermodynamique appliquée 

Objeclif : acquérir des notions complémen­
taires en thermodynamique et des notions 
sur les conversions d'énergie impliquant le 
travail et la chaleur. 
Contenu : disponibilité, irréversibilité. Cycles 
inverses, cycles Rankine. Relations thermo­
dynamiques générales. Gaz réels, mélanges 
gaz-vapeur, charte psychométrique. Combus­
tion, dissociation, cycles moteurs à combus­
tion interne avec mélanges. 
Préalable : GIN 315 

GMC 210 3 cr. 

Écoulements fluides 

Objectif : acquérir des connaissances com­
plémentaires en mécanique des fluides, en 
particulier sur les écoulements compressibles 
et les écoulements avec viscosité. 
Contenu : rappels de la mécanique des flui­
des. Écoulements compressibles unidimen-
sionnels : écoulements adiabatiques, écou­
lements isentropiques, ondes de choc normal, 
écoulements avec friction, écoulements avec 
addition de chaleur, ondes Prandtt-Meyer, choc 
oblique. Écoulements incompressibles à vis­
cosité constante : écoulement de type 
Couette, lubrification hydrodynamique et cou­
ches limites. 
Préalable : GIN 400 

GMC 220 3 cr. 

Transmission de chaleur 

Objectifs : comprendre les mécanismes de 
transfert de chaleur et calculer les coefficients 
de transmission ainsi que les flux thermiques 
et les champs de température correspon­
dants. 
Contenu : conduction : régime permanent, 
équation de Fourier, régime transitoire, mé­
thodes graphiques et numériques. Convec­
tion : analyse dimensionnelle. régime lami­
naire et turbulent, convection naturelle et for­
cée, ébullition, condensation, échangeurs de 
chaleur. Radiation : loi de Stephan, corps noirs 
et réels, facteurs de forme. 
Préalable : GIN 400 

GMC 230 3 cr. 

Énergétique 

Objectifs : effectuer l'analyse énergétique et 
économique de systèmes de conversion 
d'énergies renouvelables; maîtriser les prin­
cipes de fonctionnement des réacteurs nu­
cléaires; situer ces sources d'énergie dans 
le contexte canadien et québécois. 
Contenu : besoins et ressources énergéti­
ques. Politique énergétique canadienne et 
québécoise. Rayonnement solaire et systè­
mes énergétiques solaires. Énergie éolienne. 
Radioactivité, réactions causées par les 
noyaux, section efficace et classification de 
matériaux, types de réacteurs nucléaires. 
Antérieures : GIN 400 et GMC 200 

GMC 235 3 cr. 

Conception et optimisation de systèmes 
thermiques 

Objectif : être capable de concevoir, d'analy­
ser et d'optimiser des systèmes thermiques, 
en intégrant des connaissances en thermi­
que, en mécanique des fluides, en thermo­
dynamique et en méthodes modernes d'ana­
lyse mathématique. 
Contenu : conception de systèmes thermi­
ques : définition, catégories, éléments. Sys­
tèmes fonctionnels et systèmes optimisés. 
Modélisation empirique et phénoménologi­
que de systèmes thermiques. Simulation. 
Techniques d'optimisation : multiplicateurs de 
Lagrange, méthodes de recherche, méthodes 
dynamique et géométrique, méthode du sim-
plex. Applications. 

Préalables : G M C 100, GMC 200, GMC 210 
et GMC 220 

GMC 240 3 cr. 

Chauffage et climatisation 

Objectif : s'initier aux techniques courantes 
utilisées pour la conception des systèmes de 
chauffage et de climatisation. 
Contenu : psychométrie. Confort. Charges 
thermiques. Systèmes de réfrigération. Cal­
cul des conduites, grilles, chaudières, convec-
teurs. Plomberie. Consommation d'énergie. 
Préalable : GCH 205 
Concomitante : G M C 220 

GMC 250 3 cr. 

Moteurs à combustion interne è pistons 

Objectifs : connaître les principes de la com­
bustion et les utiliser dans la synthèse des 
cycles Otto et Diesel; acquérir des connais­
sances générales sur le fonctionnement des 
moteurs. 
Contenu : combustion avec dissociation. 
Cycles Otto et Diesel avec transformations 
réversibles et avec pertes de chaleur et de 
masse : mesures, friction, admission, évacua­
tion, carburateurs et injecteurs. pertes ther­
miques, chambre de combustion, allumage, 
détonation, émissions, combustibles, lubri­
fiants, performances. 
Préalable : GMC 200 
Antérieure ; GIN 400 

GMC 255 3 cr. 

Turbomachines 

Objectif : maîtriser les principes de fonction­
nement, de conception et de sélection des 
turbomachines. 
Contenu : théorie d'Euler. Interactions fluide-
rotor. Description générale de différentes 
sortes de turbomachines (turbines, pompes, 
compresseurs) et de leurs performances. 
Triangles de vitesse. Cavitation. 
Préalable : G M C 210 

GMC 310 3 cr. 

Métallurgie 

Objectif : connaître les concepts généraux de 
la métallurgie et les méthodes de fabrication 
des principaux alliages métalliques en rela­
tion avec leurs propriétés métallurgiques et 
mécaniques. 
Contenu : notions de sidérurgie. Travail mé­
canique et recuit. Aciers : aciers au carbone, 
aciers alliés, et inoxydables. Fontes. Traite­
ment thermique et chimique des aciers. Al­
liages d'aluminium et de cuivre. Métallurgie 
des poudres. Matériaux composites. Corro­
sion et oxydation des métaux. Travaux de la­
boratoire. 

Antérieure : GIN 300 

GMC 340 3 cr. 

Matériaux composites 

Objectif : acquérir les connaissances fonda­
mentales sur les propriétés intrinsèques des 
constituants des matériaux composites, sur 
leur mode de fabrication, sur leur contrôle de 
qualité et sur le calcul des contraintes et dé­
formations afin de concevoir toutes les éta­
pes de réalisation d'une pièce composite. 
Contenu : matrices thermodurcissables. fi­
bres de renforcement, adjuvants. Modes de 
fabrication : moulage contact, par transfert de 
résine, sous pression, pultrusion, enroule­
ment filamentaire. Assemblage mécanique 
et par adhésifs. Contrôle de qualité. Calculs 
des contraintes et des déformations : com-
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posites unidirectionnels, à fibres courtes, stra­

tifiés et sandwich. Travaux de laboratoire. 

Préalable : GIN 300 

GMC 350 3 cr. 

Dégradation des matériaux 

Objectif : acquérir les connaissances fonda­
mentales qui régissent les phénomènes phy­
siques et chimiques menant è la dégradation 
des matériaux métalliques ou polymères afin 
de trouver des solutions pratiques visant à 
enrayer ou diminuer la dégradation des com­
posantes. 
Contenu : théorie électrochimique de la cor­
rosion. Types et essais de corrosion. Modes 
de prévention de la corrosion. Oxydation des 
métaux et alliages. Dégradation des polymè­
res. Propriétés des surfaces, friction, usure, 
traitements de surface et lubrification. 
Préalable : GIN 300 

GMC 400 3 cr. 

Graphisme par ordinateur 

Objeclif : acquérir les connaissances essen­
tielles pour comprendre les opérations gra­
phiques exécutées par un système de CAO 
et pour exploiter dans le développement d'ap­
plications, les possibilités graphiques des 
microordinateurs. 
Contenu : opérations élémentaires : primiti­
ves de tracé, fenêtrage. Outils mathémati­
ques : coordonnées homogènes, transforma­
tions, perspective, courbes et surfaces, struc­
tures des données. Matériel informatique : 
écrans, génération de l'image, dispositifs 
d'entrée et sortie. Algorithmes de bas niveau 
et algorithmes pour améliorer le réalisme : 
élimination des parties cachées, illumination, 
coloriage. 

Préalable : GIN 200 
Antérieure : GIN 210 

GMC 410 3 cr. 

Fabrication mécanique 

Objectif : acquérir des connaissances fonda­
mentales sur les techniques d'usinage, les 
machines-outils, la spécification des toléran­
ces et la métrologie. 
Contenu : coupe des métaux : force de 
coupe, matériaux d'outils, coût d'une opéra­
tion d'usinage, usinabilité. Machines-outils. 
Usinage par abrasion, procédés d'usinage non 
conventionnels. Tolérances et ajustements 
normalisés, tolérances géométriques. Ana­
lyse statistique et tolérances, applications à 
la sélection des tolérances. Métrologie. 
Préalable : GIN 210 
Antérieure : GIN 300 

GMC 420 3 cr. 

Procédés de fabrication 

Objectif : connaître les principaux procédés 
utilisés pour la fabrication des pièces méca­
niques, leurs caractéristiques et leurs limites, 
afin de pouvoir sélectionner le procédé ap­
proprié a chaque situation. 
Contenu : fonderie. Mise en forme par lami­
nage, extrusion, forgeage, notions de plasti­
cité utilisées dans les calculs de mise en 
oeuvre. Mise en forme des métaux en 
feuilles, anisotropie, courbes limites. Sou­
dage. Collage. Mise en forme des poudres 
métalliques et des matières plastiques. 
Concomitante : GMC 310 

GMC 440 3 cr. 

Éléments de robotique 

Objectif : s'initier aux aspects fondamentaux 
de fa robotique et aux récents développe­
ments dans le domaine de la robotique in­
dustrielle. 

Contenu : définitions et historique. Anatomie 
des robots, représentations matricielles, ci­
nématique, cinématique inverse, génération 
de trajectoire, statique et dynamique. Tech­
nologie : actionneurs, organes de transmis­
sion de mouvement, capteurs, organes de 
préhension. Programmation des robots, do­
maines d'application, performances des ro­
bots, étude économique et impact social. 
Projet. 

Préalable : avoir complété six sessions d'étu­
des 

GMC 445 3 cr. 

Commande numérique des machines-
outils 

Objectifs : acquérir les connaissances néces­
saires à l'exploitation des machines-outils à 
commande numérique et compléter les con­
naissances en usinage. 
Contenu : commande numérique des machi­
nes-outils. Programmation manuelle des 
machines-outils à commandes numériques, 
opérations de tournage, opérations de frai­
sage. Programmation des M.O.C.N. assis­
tée par ordinateur, langage APT. fonction post­
processeur. Programmation des M.O.C.N. à 
l'aide des systèmes CAO-FAO intégrés. Mon­
tages et outillages pour machines à comman­
des numériques. Influence de la commande 
numérique sur la planification de la produc­
tion. Travaux pratiques et projet. 
Préalable: G M C 410 

GMC 450 3 cr. 

Commande automatique 

Objectif : acquérir des connaissances théori­
ques et pratiques sur les commandes logi­
ques combinatoires et séquentielles ainsi que 
sur les commandes à rétroaction et à régula­
tion. 
Contenu : algèbre logique. Tables de Kar-
naugh. Commandes combinatoires et sé­
quentielles. Cycles automatiques à vérins. 
Circuits séquentiels. Automates programma­
bles. Systèmes à rétroaction. Spécifications, 
stabilité, modes de régulation. Régulation 
pneumatique. 
Préalable : GIN 325 

GMC 510 3 cr. 

Initiation au génie-qualité 

Objectifs : réaliser l'importance de la qualité 
dans le contexte industriel actuel; maîtriser 
les techniques de base en génie-qualité; dé­
velopper des compétences en analyse et ré­
solution de problèmes en qualité. 
Contenu : compléments de statistiques. 
Définition et importance de la qualité. Nou­
velles approches de la qualité : fonction de 
perte deTaguchi. assurance de la qualité, ges­
tion totale de la qualité, cercles de qualité, 
intégration de la qualité. Diagnostic et amé­
lioration des produits et des procédés : ana­
lyses de Pareto, diagramme d'Ishikawa, tech­
niques de résolution de problèmes. Contrôle 
statistique des procédés SPC : études et in­
dices d'aptitude, cartes de contrôle pour 
mesures et pour attributs, analyse des ten­
dances. Contrôle statistique des produits : 
plans d'échantillonnage simples, doubles et 

multiples pour attributs, paramètres et cour­
bes caractéristiques, méthodes de sélection, 
norme ISO 2859-1, plans Dodge-Romig et 
zéro défaut, plans d'échantillonnage pour 
mesures, méthodes k et M, o connu et o in­
connu, norme ISO 3951. Exemples indus­
triels, systèmes informatisés. 
Préalable : GIN 115 

GMC 530 3 cr. 

Recherche opérationnelle 

Objectif : s'initier aux modèles et aux métho­
des d'analyse et de synthèse, et à l'optimali­
sation des systèmes d'organisation. 
Contenu : théorie des réseaux. Ordonnan­
cement des travaux par la méthode PERT-
CPM. Programmation mathématique linéaire 
et dynamique. Étude des files d'attente. 
Méthode de simulation de Monte-Carlo. 
Préalable: GIN 115 

GMC 540 3 cr. 

Planning de la production 

Objeclif : solutionner des problèmes de pro- ' 
duction et de distribution en utilisant les tech­
niques de la recherche opérationnelle. 
Contenu : prévision des ventes. Planification 
de la production et gestion des stocks : mé­
thode MRP Ordonnancement des opéra­
tions : allocation des ressources restreintes. 
Balancement d'une chaîne de production. 
Production sur commandes : règles de prio­
rité. Distribution : problème de transport. 
Préalable: GIN 115 

GMC 545 3 cr. 

Étude du travail 

Objectif : acquérir des connaissances concer­
nant l'analyse et l'amélioration des méthodes 
de production, la mesure et le contrôle de la 
productivité. 
Contenu : étude des procédés et des métho­
des du travail : physiologie du travail; notions 
d'ergonomie. Etude des temps et des mou­
vements : chronométrage, temps prédétermi­
nés, observations instantanées. Plans de 
rémunération. 

Préalable: GIN 115 

GMC 550 3 cr. 

Fiabilité et maintenance 
Objectif : acquérir les connaissances néces­
saires pour aborder les problèmes d'organi­
sation et de planification de la maintenance 
préventive et prévisionnelle. 
Contenu : définition et détermination de la fia­
bilité et du taux de pannes des éléments et 
des systèmes, durée de vie exprimée par la 
loi exponentielle, deWeibull ou normale. Ar­
bre de fautes. Calcul du nombre de rempla­
cements. Maintenance : organisation, docu­
ments de base, planification. Maintenance 
préventive : utilisation de modèles pour une 
planification optimale. Maintenance prévi­
sionnelle par mesures de vibrations. Lubrifi­
cation : notions de base concernant les hui­
les et tes graisses : planification. Corrosion : 
analyse des phénomènes de dégradation : 
moyens de prévention. 
Préalable : GIN 115 

GMC 600 3 cr. 

Introduction à l'aéronautique 

Objectifs : s'initier à tous les aspects de l'aé­
ronautique et en particulier aux notions de 

8-58 



UNIVERSITÉ DE SHERBROOKE FACULTÉ DES SCIENCES APPLIQUÉES 

base en aérodynamique, à la structure des 
avions, aux propulseurs et â la mécanique 
du vol; acquérir la nomenclature et savoir re­
connaître les différents aspects de la fabrica­
tion, du fonctionnement et de l'entretien d'un 
aéronef. 
Contenu : historique et évolution. Anatomie 
d'un avion, nomenclature et définitions de 
différents systèmes. Structures. Forces aé­
rodynamiques. Nombre de Reynolds, de 
Mach. Écoulement. Propulsion. Performan­
ces et mécanique du vol. 
Préalables : GIN 315 et GMC 105 
Concomitante : GIN 400 

GMC 640 3 cr. 

Structures d'avions 

Objectif : appliquer les connaissances acqui­
ses en élasticité et résistance des matériaux 
au calcul de la résistance des structures aé­
ronautiques. 
Contenu : résistance des structures : élé­
ments d'élasticité, flexion des plaques, ré­
sistance des coques (pression, flexion), ré­
sistance des multicoques. Stabilité des struc­
tures : flambage des poutres, des plaques et 
des coques. Applications aux structures d'avi­
ons. Principe des constructions à âmes min­
ces. Calcul d'un élément de voilure ou de 
fuselage. 

Préalable : GMC 105 

GMC 645 3 cr. 

Aérodynamique 

Objectif : acquérir les connaissances néces­
saires au calcul de charges aérodynamiques 
sur les ailes et au calcul des performances 
des avions. 
Contenu : généralités : rappel des équations 
fondamentales, tourbillons, fonction de cou­
rant. Écoulements de fluides parfaits incom­
pressibles : écoulements simples, cylindre, 
profits, théorie des profils minces, propriétés 
expérimentales des profils, ailes d'envergure 
finie. Écoulements de fluides parfaits com­
pressibles : théorie des caractéristiques en 
régime supersonique, théories linéarisées des 
profils en régime subsonique et supersoni­
que, frontière transsonique et hypersonique. 
Performances des avions : vol stabilisé hori­
zontal, enveloppe de vol. distance franchis­
sable, vol en montée et en descente, res­
source et virage. 
Préalable : GMC 210 
Concomitante : GMC 100 

GMC 648 3 cr. 

Aérodynamique et performance des hé­
licoptères 

Objectif : être capable d'analyser les perfor­
mances d'un hélicoptère existant ou de par­
ticiper à la conception d'un nouvel appareil. 
Contenu : aérodynamique du vol stationnaire, 
du vol horizontal et du vol vertical. Analyse 
des performances. Dynamique des rotors, 
battement des pales. États d'équilibre d'un 
hélicoptère. 

GMC 650 3 cr. 

Mécanique du vol 

Objectif : évaluer la stabilité d'un avion et 
déterminer sa réponse aux perturbations et 
aux commandes. 
Contenu : stabilité statique longitudinale man­
che libre et manche fixe, efforts dans le man­
che, stabilité en manoeuvre, stabilité statique 
latérale. Dynamique de l'avion : équations 

générales, dérivées aérodynamiques, mou­

vement longitudinal, mouvement latéral, sys­

tèmes de régulation. 

Concomitante : G M C 645 

GMC 655 3 cr. 

Turbine à gaz et propulsion 

Objectif ; s'initier à la conception et au fonc­
tionnement de la turbine à gaz en tant que 
propulseur d'avion. 
Contenu : étude approfondie des cycles réels, 
combustion. Aérodynamique des compres­
seurs, des turbines et des entrées d'air. Etude 
de la propulsion par hélice, par réaction et 
postcombustion. Aperçu de la technologie 
et des procédés de fabrication. 
Préalables : G M C 200 et GMC 210 

GMC 660 3 cr. 

Conception d'avions 

Objectif : connaître les aspects réglementai­
res de la construction aéronautique. 
Contenu : charges aérodynamiques, thermi­
ques et inertielles sur les véhicules aériens. 
Règlement de navigabilité aérienne. Procé­
dure de certification. Essai de composantes 
et de l'avion complet. Procédure de design 
en fatigue « fait safe » et en tolérance aux 
dommages. Analyse de fiabilité des systè­
mes. Étude de cas. 

GMC 680 3 cr. 

Systèmes avioniques 

Objectif : se familiariser avec les grands sys­
tèmes électroniques d'un avion. 
Contenu : senseurs et affichage des données. 
Systèmes de communication. Systèmes de 
navigation et d'atterrissage. Pilotes automa­
tiques. Augmentation de la stabilité. Main­
tien de l'attitude et de la position. 

GMC 700 6 cr. 

Définition du projet de recherche 

Objectifs : sous la responsabilité de la direc­
trice ou du directeur de recherche, appren­
dre à analyser les travaux publiés dans un 
domaine de recherche; développer un esprit 
de synthèse et expérimenter une démarche 
de définition de projet de recherche. 
Contenu : à partir d'un énoncé préliminaire 
définissant une problématique et identifiant 
un projet de recherche, l'étudiante ou l'étu­
diant est guidé par sa directrice ou par son 
directeur dans une démarche de définition de 
projet qui comporte la compréhension de la 
problématique posée, la recherche, l'analyse 
et la synthèse de l'information pertinente, l'in­
ventaire des moyens disponibles et la défini­
tion d'une méthodologie appropriée. Les ré­
sultats de cette démarche sont présentés 
dans un document déposé pour évaluation 
avant la fin de la deuxième session d'inscrip­
tion. 

GMC 701 21 cr. 

Activités de recherche et mémoire 

GMC 705 3 cr. 

Étude spécialisée 

Objectif : activité pédagogique répondant aux 
exigences des programmes de 2* et 3" cy­
cles, dispensée par une professeure ou un 
professeur invité ou à d'autres occasions par­
ticulières. 

Contenu : doit être approuvé par le Comité 
des études supérieures. 

Préalable : à déterminer selon le cas 

GMC 710 3 cr. 

Méthodes numériques de calcul en gé­
nie 

Objectif : maîtriser les principales méthodes 
numériques utilisées dans les problèmes de 
génie. 
Contenu : interpolation par le polynôme de 
Lagrange et approximation au sens des moin­
dres carrés. Applications : régression poly-
nomiale, différentiation et intégration numé­
rique. Construction et analyse des schémas 
de résolution numérique des équations diffé­
rentielles. Méthodes de Runge-Kutta, pré-
dicteur-correcteur et multipas. Convergence, 
consistance et domaines de stabilité de ces 
schémas. Résolution des systèmes linéai­
res : méthodes directes et itératives. Appli­
cation aux matrices creuses. Résolution des 
équations et systèmes non linéaires : métho­
des du point fixe et de Newton-Raphson. In­
troduction aux schémas de résolution des 
équations aux dérivées partielles. Program­
mation des algorithmes. 

GMC 711 3 cr. 

Résolution numérique des EDP 

Objectif : connaître les principales méthodes 
de résolution numérique des EDP de manière 
à pouvoir sélectionner une méthode adaptée 
aux besoins. 
Contenu : équations aux dérivées partielles : 
équations du 1 " et du 2" ordre, classification, 
systèmes, propriétés des équations hyperbo­
liques, elliptiques et paraboliques. Techniques 
de discrétisation : différences finies, volumes 
finis, éléments finis, éléments de contour, 
méthodes spectrales. Résolution des problè­
mes aux valeurs initiales : consistance, stabi­
lité, convergence, analyse linéaire de stabi­
lité, schémas pour les équations hyperboli­
ques et paraboliques, problèmes à plusieurs 
dimensions. Résolution des problèmes aux 
frontières : méthodes directes, méthodes ité­
ratives, problèmes mixtes et hybrides. 

GMC 712 3 cr. 

Traitement et analyse fréquentielle des 
données expérimentales 

Objectif : maîtriser les notions de base et les 
principales techniques modernes du traite­
ment et d'analyse des signaux expérimen­
taux et les appliquer à des cas concrets. 
Contenu : caractérisation des signaux, trans­
formation temps-fréquence, transformée de 
Fourier discrète, FFT. Acquisition, échantillon­
nage, fenêtrage temporelle. La convolution, 
l'analyse spectrale via la corrélation, la trans­
formée de Fourier. Le filtrage analogique et 
digital. Conception de filtre digital et applica­
tion. 

GMC 713 3 cr. 

Application des éléments finis en méca­
nique 

Objectif : approfondir la méthode des élé­
ments et l'appliquer à la résolution de problè­
mes en génie mécanique. 
Contenu : formulation variationnelle. Formu­
lation des matrices élémentaires. Génération 
des matrices globales : partition des matri­
ces, méthodes des sous-structures, méthode 
de résolution, méthode de Cholesky, calcul 
des valeurs propres et vecteurs propres. 
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Analyse dynamique (excitation harmonique, 
aléatoire et transitoire): limitations de la mé­
thode. Applications avec le logiciel M S C / 
NASTRAN, vérification des modèles. Étude 
de cas. 

Préalables : GCI 770 et GMC 150 

GMC 720 3 cr. 

Acoustique fondamentale 

Objectif : maîtriser les principales lois et les 
principaux phénomènes régissant la généra­
tion et la propagation des ondes acoustiques. 
Contenu : description et définitions des prin­
cipaux paramètres acoustiques. Mouve­
ments harmoniques. Équation d'onde, ap­
proche généralisée. Réflexion. Propagation. 
Volume ouvert et volume fermé. Diffraction. 
Transmission. Intensimétrie. 

GMC 721 3 cr. 

Rayonnement acoustique des structures 

Objectifs : comprendre la théorie et maîtri­
ser les méthodes de calcul utilisées pour ana­
lyser les vibrations et le rayonnement acous­
tique de milieux continus simples. 
Contenu : formulation variationnelle des vibra­
tions des milieux continus. Notions de base, 
fonctionnelle de Hamilton. Vibrations des 
poutres droites. Vibrations des plaques min­
ces. Vibrations des coques minces. Méthode 
de Ritz. Rayonnement et transmission acous­
tique des structures. Rayonnement acousti­
que par les plaques infinies. Transmission 
acoustique par les plaques infinies. Métho­
des intégrales en acoustique. Rayonnement 
acoustique par les plaques finies (analyse 
modale). Moyens de réduction du bruit. 

Préalable : GMC 140 

GMC 722 3 cr. 

Méthodes numériques en Interaction 
fluide-structure 

Objectif : maîtriser les différentes méthodes 
permettant d'analyser numériquement les 
problèmes de couplage double intégrant les 
concepts de mécanique des fluides, d'élasti­
cité et d'acoustique. 
Contenu : problème couplé, choix d'une ap­
proche. Équations communes en aéro-élasto-
acoustique. Intégration des lois de conser­
vation, de comportement et des conditions 
limites. Résolution par la méthode des élé­
ments finis : formulation variationnelle, dé­
composition modale, méthode de Ritz. mé­
thodes de discrétisation, applications aux 
écoulements incompressibles, à l'élasticité, 
à l'acoustique. Méthodes des équations in­
tégrales. Méthodes directe, indirecte, de dis­
crétisation, problème intérieur, problème ex­
térieur, traitement des singularités. Couplage 
aéro-élasto-acoustique, choix de fonctionnel­
les, couplage intérieur, couplage extérieur, 
couplage mixte. 

GMC 730 3 cr. 

Principes de la science des matériaux 

Objectif ; acquérir les notions de cristallogra­
phie, de déformation plastique, de thermo­
dynamique et de diffusion pour comprendre 
les mécanismes des transformations de pha­
ses affectant, lors de la fabrication des maté­
riaux, les microstructures et les propriétés de 
différentes classes de matériaux. 
Contenu : liaisons dans les solides. Structure 
des réseaux cristallins. Défauts dans les cris­
taux. Structure des solides amorphes. Élé­
ments de déformation plastique. Disloca­

tions. Mécanismes de durcissement des 
métaux. Le maclage. Thermodynamique 
avancée des alliages. Diffusion des atomes 
à l'état solide. Transformation de phases avec 
germination et croissance : transformations 
liquide-solide et solide-solide. Transformations 
ma rte nsi tiques. Applications : aciers alliages 
non ferreux, céramiques, matériaux compo­
sites, intermétalliques et métaux amorphes. 
Préalable : GIN 300 

GMC 731 3 cr. 

Rupture et fatigue 

Objectifs : comprendre les changements 
structuraux qui accompagnent la déformation 
et la rupture des matériaux cristallins soumis 
à des efforts monotoniques ou cycliques et 
évaluer leurs conséquences sur le compor­
tement mécanique. 
Contenu : interprétation des différents méca­
nismes de déformation conduisant à la rup­
ture fragile ou ductile. Champ de contrainte 
et écoulement plastique en fond de fissure. 
Calcul de K et mesure de KIC. Concept de 
l'intégrale J. Courbe de résistance JR. Mé­
canique de la rupture appliquée à la fatigue. 
Ruptures influencées par l'environnement. 
Exigence du Code de l'ASME. Fractographie 
et analyse des ruptures. Études de cas. 
Préalable : GIN 300 

GMC 740 3 cr. 

Dynamique 

Objectifs : maîtriser les concepts fondamen­
taux reliés â la cinématique et aux torces gé­
néralisées de systèmes à multicorps en in­
sistant sur les coordonnées et vitesses gé­
néralisées et sur le concept de vitesses par­
tielles; connaître les fonctions d'énergie po­
tentielle et cinétique et la formulation des 
équations du mouvement de Kane. 
Contenu : linéarisation des systèmes. Inté­
grales du mouvement. Intégrales des quan­
tités de mouvement. Intégration numérique 
des équations du mouvement. Détermina­
tion des forces de liaison. Étude de cas parti­
culiers appliqués aux impacts, aux véhicules 
routiers, aux véhicules sur rail, à la robotique 
et à la biomécanique. 

GMC 741 3 cr. 

Vibrations du système linéaire 

Objectifs : représenter un système physique 
réel à l'aide d'un modèle discret et connaître 
les différentes approches expérimentales 
pour estimer ses caractéristiques modales 
ainsi que les principes de la vibration aléatoire. 
Contenu : révision de l'analyse des systèmes 
amortis à plusieurs degrés de liberté et des 
principes de dynamique. Principes de discré­
tisation d'un système continu. Analyse mo­
dale et autres méthodes expérimentales. 
Analyse de systèmes soumis à des excita­
tions aléatoires, comportement d'un signal 
aléatoire et du signal fréquentiel, réponse du 
système linéaire. Applications diverses : sta­
bilité du système, vibration causée par l'inte­
raction fluide solide. 
Préalable : GMC 120 ou l'équivalent 

GMC 742 3 cr. 

Vibrations du milieu continu 

Objectif : maîtriser les principales méthodes 
utilisées pour décrire le comportement vibra­
toire d'éléments mécaniques simples couplés 
ou non. 

Contenu : équation de la dynamique classi­
que. Principes variationnels. Vibrations de 
poutres. Vibrations de plaques. Vibrations 
de coques cylindriques. Approche ondulatoire 
et modale. Approche de Ritz. Analyse mo­
dale expérimentale. Couplage entre les struc­
tures. Introduction aux vibrations aléatoires. 
Préalable : GMC 120 

GMC 745 3 cr. 

Propagation des fissures 

Objectifs : comprendre les changements 
structuraux qui accompagnent la déformation 
et la rupture des matériaux cristallins soumis 
â des efforts statiques ou cycliques et éva­
luer leurs conséquences sur le comportement 
mécanique. 
Contenu : interprétation des différents mé­
canismes de déformation conduisant à la rup­
ture fragile ou ductile. Champ de contrainte 
et écoulement plastique en fond de fissure. 
Calcul de K et mesure de KIC. Concept de 
l'intégrale J. Courbe de résistance JR. Mé­
canique de la rupture appliquée à la fatigue. 
Ruptures influencées par l'environnement. 
Exigence du Code de l'ASME. Fractographie 
et analyse des ruptures. Études de cas. 
Préalable : GIN 300 

GMC 746 3 cr. 

Structures aérospatiales : étude expéri­
mentale 

Objectif : être capable d'utiliser l'approche 
expérimentale pour étudier le comportement 
dynamique des structures aérospatiales. 
Contenu : système de mesures généralisé, 
analyse fréquentielle. interconnexion des ins­
truments, problème de mise à la terre élec­
trique (<• ground »), capteurs : jauges de con­
traintes, capteurs piézoélectriques, calcul des 
incertitudes, programme « Jitter », critère de 
Chauvenet, distribution de chi-carré, compor­
tement dynamique des structures via l'ana­
lyse modale : système à un degré de liberté, 
domaine de Laplace, système à plusieurs de­
grés de liberté, les fonctions de réponses en 
fréquences (FRF), estimation des paramètres 
modaux, mise en oeuvre pratique : analyseur 
Brûel & Kjaer multicanaux modèle 3550, Lo­
giciel STARModal, application sur un avion à 
échelle réduite. 

GMC 750 3 cr. 

Thermodynamique avancée 

Objectifs : approfondir les notions de thermo­
dynamique classique; acquérir les bases de 
la thermodynamique irréversible et de la ther­
modynamique statistique. 
Contenu : bilans d'entropie, d'exergie, d'éner­
gie, irréversibilité, 3* loi de la thermodynami­
que. Relations de Maxwell. Propriétés des 
corps réels, construction de tables thermo­
dynamiques. Propriétés des mélanges. Équi­
libre de phase, combustion, dissociation. Ther­
modynamique. Statistique : définition statis­
tique de l'entropie et la température. Distri­
butions thermodynamiques deThéorie quan­
tique des gaz. Thermodynamique irréversi­
ble. Tenseur des coefficients phénoménolo­
giques. Relation de Onsager. 

Préalable : GMC 200 

GMC 751 3 cr. 

Transmission de chaleur avancée 

Objectif : maîtriser les méthodes d'analyse 
et de résolution des problèmes complexes 
de transfert de chaleur. 
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Contenu : bilans d'énergie : conduction, con­
vection, rayonnement. Équations de conser­
vation. Solutions analytiques et semi-analyti­
ques. Couches limites. Méthodes de réso­
lution numérique de problèmes de conduc­
tion et de convection : méthode aux différen­
ces finies: variables primitives : méthode de 
Patankar; variables secondaires : courant-
vorticité: coordonnées curvilignes pour géo­
métries irrégulières. Applications. 
Préalables : GMC 210 et GMC 220 

GMC 752 3 cr. 

Aérodynamique 

Objectifs : connaître les principes de l'aéro­
dynamique et les instabilités aéroélastiques 
des corps non profilés et maîtriser la simula­
tion numérique de l'écoulement d'un fluide 
incompressible et inviscide autour de corps 
profilés. 
Contenu : caractéristiques de la couche limite 
terrestre. Charges aérodynamiques moyen­
nes et fluctuantes, vibrations éoliennes, gal-
lop, ovallage, « gust factor ». Potentiel com­
plexe, théorèmes de Helmholtz, de Kelvin et 
de Blasius. Méthode des panneaux. 

GMC 753 3 cr. 

Compléments de mécanique des fluides 

Objectif : maîtriser les méthodes analytiques 
utilisées dans la résolution de problèmes clas­
siques de la mécanique des fluides. 
Contenu : démonstration des équations fon­
damentales de continuité, de Navier-Stokes 
el de l'énergie. Principe de similitude. Solu­
tions exactes pour écoulements permanents 
(Couette incompressible et compressible) et 
transitoires. Écoulements lents. Écoule­
ments irrotationnels : vagues. Équations de 
la couche limite laminaire : solution de Blasius, 
autres solutions exactes. Méthode approxi­
mative deVon Karman et de Pollhausen. Cou­
che limite thermique. Contrôle de la couche 
limite. Transition. 
Préalable : GMC 210 

GMC 754 3 cr. 

Aéroélasticité 

Objectif : acquérir les connaissances fonda­
mentales nécessaires à la modélisation et l'in­
terprétation des phénomènes aéroélastiques. 
Contenu : introduction. Structures. Dynami­
que. Aéroélasticité statique. Aérodynamique 
tnstationnatre. Flottement. Effets non linéai­
res. Éléments finis. Rafales et phénomènes 
aléatoires. M é t h o d e s expér imenta les . 
Aéroélasticité : développements récents. 
Préalables : GIN 310 et G M C 645 

GMC 755 3 cr. 

Méthodes numériques en mécanique des 
fluides 

Objectifs : approfondir les connaissances en 
méthodes numériques. S'initier à la simula­
tion numérique en mécanique des fluides 
(CFD) : écoulements incompressibles et com­
pressibles, non visqueux et visqueux, station­
naires et instationnaires, internes et externes 
(corps profilés et non profilés). S'initier à la 
modélisation de la turbulence. 
Contenu : révision des équations de conser­
vation et des différents types de EDP : clas­
sification (hyperbolique, parabolique, ellipti­
que), propriétés, systèmes. Différences fi­
nies et schémas numériques pour EPP : con­
sistance, convergence, stabilité: schémas 
explicites et implicites: problèmes stationnai­

res et instationnaires; problèmes multidimen­
sionnels; problèmes mixtes; problèmes non 
linéaires. Écoulements compressibles : cap­
ture des discontinuités; transformation de 
l'espace physique â l'espace de résolution 
numérique; volumes finis. Écoulements in­
compressibles : variables primitives versus 
vorticité et fonction de courant; méthodes 
eulériennes (différences finies, volumes finis, 
éléments finis, méthodes spectrales) et la-
grangiennes (vortex discrets, combinés ou 
non avec méthode des panneaux). Turbu­
lence : problèmes de fermeture; viscosité tur-
bulente (modè les a lgébr iques et/ou à 
èquation(s) de transport); méthode des 
grands tourbillons (LES), simulation numéri­
que directe (DNS). 

GMC 756 3 cr. 

Aérothermique expérimentale 

Objectifs : connaître les principes de l'appro­
che expérimentale et des systèmes de me­
sure pour l 'é tude de p h é n o m è n e s en 
aérothermique: choisir et utiliser les instru­
ments de mesure appropriés pour l'étude 
d'un phénomène. 
Contenu : variables d'un phénomène et échel­
les caractéristiques. Principes de la mesure 
et la chaîne de mesure. L'erreur, l'incertitude 
et le traitement des données mesurées. 
Outils expérimentaux seuls et dans la chaîne 
de mesure : outils de simulation expérimen­
tale, outils de mesure (capteurs primaires, 
convertisseurs intermédiaires et enregistre­
ment final), l'effet de la chaîne, outils optiques 
et visualisation. 

GMC 757 3 cr. 

Combustion et dynamique des gaz 

Objectif : maîtriser les principes physico-chi­
miques en jeu dans les phénomènes de com­
bustion. 
Contenu : thermodynamique de la combus­
tion. Cinétique chimique appliquée à la com­
bustion. Phénomènes de transport. Écoule­
ments compressibles stationnaires et insta­
tionnaires. Explosions en système fermé. 
Flammes laminaires et turbulentes. Détona­
tions. Combustion de liquides et de brouil­
lards. Sources de pollution. Applications et 
aspects de sécurité. 

GMC 770 3 cr. 

Normes de qualité ISO 9000 et proces­
sus 

Objectifs : se familiariser avec les normes in­
ternationales de gestion et d'assurance de la 
qualité ISO 9000 et avec le processus d'ac­
cession à l'enregistrement. Savoir utiliser des 
processus comme une méthode utile pour 
effectuer une telle démarche ou pour réaliser 
un projet de réingénierie des processus. 
Contenu : l'activité comporte deux volets. 
Premier volet : évolution de l'assurance de la 
qualité. Similitudes, différences et harmoni­
sation avec les approches de gestion intégrale 
de la qualité et de la qualité totale. Système 
qualité. Normes d'assurance de la qualité : 
ACNOR Z299, BSI, ISO 9000, ANSI/ASQC 
Q90. Origines et particularités des normes 
internationales de gestion et d'assurance de 
la qualité ISO 9000. Processus d'accession 
à l'enregistrement. Connaissance approfon­
die des exigences de la famille de normes 
ISO 9000. Exigences de ISO 9000 vs la res­
ponsabilité professionnelle de l'ingénieure ou 
de l'ingénieur. Second volet : pertinence de 
l'analyse des processus lors de l'élaboration 
d'un système-qualité conforme à ISO 9000. 

Méthode d'analyse des processus. L'ana­
lyse des processus en rêingénierie. Réingé­
nierie vs amélioration continue. Différencia­
tion entre réingénierie d'affaires et réingénie­
rie des processus techniques et administra­
tifs. 

Préalable : A D M 850 

GMC 771 3 cr. 

Études de cas en génie-qualité 

Objectifs : réaliser l'importance de la qualité 
dans le contexte industriel actuel. Connaître 
les techniques de pointe en génie-qualité et 
leur potentiel d'application, particulièrement 
en ingénierie de conception, de fabrication, 
de développement et de systèmes de qua­
lité. 

Contenu : compléments de statistiques. 
Définition et importance de la qualité. Nou­
velles approches de la qualité : fonction de 
perte de Taguchi, qualité totale, cercles de 
qualité, intégration de la qualité. Apprentis­
sage par études de cas simulant des problè­
mes industriels en : ingénierie de conception 
et de développement : conception et amélio­
ration des produits et des procédés : analy­
ses de Pareto, diagramme d'Ishikawa. tech­
niques de résolution de problèmes, plans d'ex­
périence (DOE), méthode deTaguchi; métho­
des classiques, analyse de variance (ANOVA), 
technique de Fischer, étude des interactions, 
surface de réponse; ingénierie de fabrication : 
contrôle statistique des procédés (SPC) : étu­
des et coefficients de capacité (Cp.Cpk, Cpm), 
cartes de contrôle pour mesures Qi. R, s, MR, 
Cusum, EWMA, spéciales) et pour attributs 
(np, p, c, u). Contrôle statistique des pro­
duits : plans d'échantillonnage simples, dou­
bles, multiples, pour mesures et pour attri­
buts, courbes caractéristiques, normes MIL-
STD-105 et MIL-STD-414, plans Dodge-
Roming et zéro défaut; ingénierie de systè­
mes de qualité : normes d'assurance-qualité : 
ISO-9000, ACNOR-Z299, ACNOR-Q9000. 
Préalable : A D M 850 ou G M C 510 

GMC 772 3 cr. 

Ingénierie simultanée 

Objectif : acquérir les connaissances et les 
habiletés requises pour être en mesure d'ap­
pliquer l'approche de l'ingénierie simultanée 
d'une manière efficace et durable en l'adap­
tant à une variété de contextes. 
Contenu : notions générales sur l'ingénierie 
simultanée : le cycle de développement du 
produit, l'équipe multifonciionnelle, les mé­
thodes et outils de travail spécifiques aux éta­
pes de conception, approvisionnement, pro­
duction, vente et service après vente. Im­
plantation dans le milieu : identification des 
opportunités et justification. Restructuration 
des processus de travail. Organisation et lea­
dership de l'équipe : choix des membres, 
objectifs de travail, définition des rôles et des 
mécanismes de coordination. Évaluation, 
contrôle, reconnaissance et amélioration con­
tinue. Analyse des bénéfices et intégration à 
la stratégie technologique de l'entreprise. 

GMC 790 6 cr. 

Stage aérospatial et essai 

Objectif : appliquer les connaissances théori­
ques dans un contexte industriel sur des pro­
blèmes d'intérêt actuel pour l'industrie aéros­
patiale. 
Contenu : le stage d'une durée minimale de 
quatre mois se fait normalement dans les lo­
caux d'une des compagnies participantes au 
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programme de maîtrise en génie aérospatial 
sous la codirection d'une ingénieure ou d'un 
ingénieur expérimenté et d'une professeure 
ou d'un professeur représentant l'Université. 
Le contenu spécifique varie d'une compagnie 
à l'autre et d'une session à l'autre. Le stage 
conduit à la rédaction d'un rapport qui tient 
lieu d'essai, lequel est corrige par les deux 
codirectrices et codirecteurs et compte pour 
6 crédits. 

GMC 791 3 cr. 

Étude de cas en génie aérospatial I 

Objectif : développer les habiletés à aborder, 
modéliser et solutionner des problèmes réels 
en génie aérospatial qui sont soumis par des 
ingénieures et par des ingénieurs des indus­
tries participantes au programme de la maî­
trise en génie aérospatial. 
Contenu : le contenu spécifique varie d'une 
session à l'autre et d'une compagnie à l'autre, 
mais s'articule toujours autour d'un problème 
jugé prioritaire par la compagnie. Ces études 
sont organisées par le Comité industries-uni­
versités sur la maîtrise en génie aéronauti­
que et spatial (CIMGAS}. préparées par des 
experts de l'industrie et évaluées par les 
membres du Comité interuniversitaire du 
génie aérospatial (CIGAJ avant d'être offertes. 

GMC 792 3 cr. 

Étude de cas en génie aérospatial II 

Objectifs : développer les habiletés a aborder, 
modéliser et solutionner des problèmes réels 
en génie aérospatial qui lui sont soumis par 
des ingénieures et par des ingénieurs des 
industries participantes au programme de la 
maîtrise en génie aérospatial. 
Contenu : le contenu spécifique varie d'une 
session à l'autre et d'une compagnie à l'autre, 
mais s'articule toujours autour d'un problème 
jugé prioritaire par la compagnie. Ces études 
sont organisées par le Comité industries-uni­
versités sur la maîtrise en génie aéronauti­
que et spatial (CIMGAS). préparées par des 
experts de l'industrie et évaluées par les 
membres du Comité interuniversitaire du 
génie aérospatial (CI G A) avant d'être offertes. 

GMC 900 3 cr. 

Projet de conception I 

Objectif : être apte à concevoir un nouveau 
produit, procédé ou système mécanique, 
selon l'approche de l'ingénierie simultanée, 
de la détermination des besoins du client, 
jusqu'à la fabrication d'un prototype fonction­
nel. 
Contenu : recherche et analyse des besoins 
du client (analyse du marche), analyse fonc­
tionnelle, matrice DFQ1. cahier des charges 
fonctionnel, émergence et sélection des con­
cepts, dimensionnement préliminaire (élé­
ments de structure, éléments de machine, 
matériaux). 

Antérieures : GIN 548 et GMC 156 

GMC 906 3 cr. 

Projet de conception II 

Objectif : être apte à concevoir un nouveau 
produit, procédé ou système mécanique, 
selon l'approche de l'ingénierie simultanée, 
de la détermination des besoins du client, 
jusqu'à la fabrication d'un prototype fonction­
nel. 
Contenu : dimensionnements préliminaire et 
final des éléments de structure, des éléments 

de machine, des matériaux et des sous-sys­
tèmes. 

Antérieure : GMC 900 

GMC 907 3 cr. 

Projet de conception lll 

Objectif : être apte à concevoir un nouveau 
produit, procédé ou système mécanique, 
selon l'approche de l'ingénierie simultanée, 
de la détermination des besoins du client, 
jusqu'à la fabrication d'un prototype fonction­
nel. 
Contenu : dimensionnements préliminaire et 
final des éléments de structure, des éléments 
de machine, des matériaux et des sous-sys­
tèmes, fabrication et intégration, validation 
(essais). 

Antérieure : GMC 906 

GRH 

GRH 721 3 cr. 

Gestion du personnel et relations in­
dustrielles 

Objectifs : comprendre l'importance de la 
gestion des ressources humaines et acqué­
rir des connaissances de base sur les princi­
paux programmes élaborés et gérés par les 
spécialistes en ce domaine; acquérir des no­
tions essentielles sur la structure et le fonc­
tionnement de notre système de relations de 
travail. 
Contenu : historique, environnement et struc­
ture de la gestion des ressources humaines. 
Planification des effectifs. Recrutement et 
sélection du personnel. Évaluation du rende­
ment. Formation des cadres et des employés. 
Gestion de la rémunération. Santé et sécu­
rité au travail. Cadre juridique des relations 
du travail. Organismes patronaux et syndi­
caux. Négociation et administration des con­
ventions collectives. Arbitrage des griefs. 

GRH 771 3 cr. 

Leadership par l'action 

Objectifs : augmenter son pouvoir d'influence 
par l'acquisition des outils d'analyse et d'in­
tervention les plus utiles dans les milieux 
scientifiques et technologiques; réaliser une 
intégration personnelle des modèles et des 
principes de base du leadership, de façon à 
pouvoir exercer immédiatement des habile­
tés en situations de conduite des interac­
tions : direction, supervision, travail d'équipe, 
conflits. 
Contenu : présentation de principes et d'exer­
cices pour augmenter ses capacités d'atten­
tion et d'observation de soi et des autres. 
Exposés de modèles de fonctionnement per­
sonnel et professionnel efficaces dans un 
milieu technologique. Apprentissage du mo­
dèle de Torbert et application dans un con­
texte technologique réel. Session intensive 
d'exercices pratiques pour savoir mieux ap­
prendre par l'expérience et ainsi accélérer son 
développement professionnel. 

IMC 

IMC 100 3 cr. 

Mathématiques de l'ingénieur I 

Objectifs : être apte à manipuler les concepts 
mathématiques pertinents aux compétences 
« Lois de conservation des milieux continus » 
et « Maîtrise de l'outil expérimental et systè­
mes mécatroniques »; inculquer des notions 
de statistique et de probabilités pour plani­
fier les expériences et pour décrire et analy­
ser les résultats expérimentaux. 
Contenu : variables complexes : opérations 
élémentaires; forme polaire; exponentielle 
complexe. Transformée de Laplace : modéli­
sation d'un système mécanique: transformée 
de Laplace et propriétés: application à la ré­
solution d'E.D. linéaires; représentations tem-
porelle/fréquentielle d'un système. Analyse 
vectorielle : opérateurs vectoriels; intégrales 
de ligne, de flux; théorèmes intégraux. Sta­
tistique descriptive, modélisation statistique, 
estimations, prédictions et tests d'hypothè­
ses, plans d'expériences. 
Concomitantes : IMC 105 et ING 400 
Antérieures : ING 105, ING 110 et ING 200 

IMC 105 3 cr. 

Mécanique des solides 

Objectifs : s'introduire aux concepts fonda­
mentaux de la mécanique des milieux conti­
nus appliquée aux solides; intégrer cette in­
troduction avec les apprentissages provenant 
des mathématiques, des lois de comporte­
ment, de l'informatique et de l'analyse expé­
rimentale, mettre en contexte les concepts 
de la mécanique des solides afin de compren­
dre le sens physique des phénomènes ren­
contrés en mécanique des solides et d'ac­
quérir les aptitudes nécessaires à la modéli­
sation de problèmes pratiques. 
Contenu : notions de contraintes et de défor­
mations. Transformation des contraintes et 
des déformations, mesures de déformations. 
Relations contraintes-déformations-tempéra­
ture. Calcul des contraintes el des déforma­
tions de structures mécaniques simples sous 
sollicitations simples et composées. Équa­
tions différentielles d'équilibre. Applications 
classiques. Concepts d'énergie et de défor­
mation. Conservation de l'énergie mécani­
que. Théorème des travaux virtuels. Théo­
rème de Castigliano. Application au calcul 
des déflexions de treillis et de poutres. Ap­
plications à t'analyse des systèmes hypers­
tatiques. 

Préalables : IMC 120 et ING 310 
Concomitante : ING 400 

IMC 111 2 cr. 

Calcul de la résistance des structures I 

Objectif : maîtriser les notions fondamenta­
les de la résistance des matériaux et les ap­
pliquer à la conception et à l'étude de la ré­
sistance d'éléments de structures mécani­
ques. 
Contenu : les hypothèses de la résistance 
des matériaux. Notion de contraintes et de 
déformations. Transformation des contrain­
tes et déformations. Propriétés mécaniques 
des matériaux. Relations contra in tes-def or-
mations-température. Énergie de déforma­
tion. Méthodes énergétiques. Le charge­
ment uniaxial. Cylindre à paroi mince sous 
pression. Systèmes hyperstatiques et pré­
contraints composés de structures en com-
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pression-traction. Conditions de résistance 
et de rigidité d'un arbre circulaire sollicité à la 
torsion. Design d'arbre de transmission. Tor­
sion de structures à sections minces. Flexion 
pure. Flexion non symétrique. Flexion ordi­
naire. Calcul des flèches de poutres en 
flexion avec application aux poutres hypers­
tatiques. Calcul des contraintes dues à une 
sollicitation composée. Calcul des contrain­
tes et des déformations principales en un 
point. Contraintes permises et facteur de 
sécurité. Les théories de calcul pour les 
matériaux isotropes. Flambement des pou­
tres-colonnes. 
Antérieure : IMC 305 

IMC 117 3 cr. 

Mathématiques de l'ingénieur II 

Objectif : être apte à reconnaître les différen­
tes classes de problèmes aux limites rencon­
trées en mécanique, à appliquer les techni­
ques numériques de résolution (différences 
finies et éléments finis) et à appliquer la trans­
formée de Laplace et les équations aux déri­
vées partielles. 
Contenu : classification des équations aux 
dérivées partielles de la mécanique : ordre 
1, ordre 2; elliptiques paraboliques, hyperbo­
liques: conditions aux limites; conditions ini­
tiales. Résolution numérique des EDP ellip­
tiques : équation de Laplace; de Poisson; dif­
férences finies; problèmes 1D, 2D, 3D. Ré­
solution numérique des EDP paraboliques : 
différences finies explicites, implicites; pro­
blèmes 1D, 2D, 30. Résolution numérique 
des EDP hyperboliques : équation d'ordre, dif­
férences finies, problèmes 1 D, 2D, 3D. Intro­
duction à la méthode des éléments finis. 
Application de la transformée de Laplace au 
contrôle et â la mécatronique. Introduction 
aux équations aux dérivées partielles. 
Préalable : IMC 100 

IMC 120 2 cr. 

Dynamique lagrangienne 

Objectifs : développer les compétences re­
quises pour l'analyse des systèmes mécani­
ques discrets par une approche scalaire ba­
sée sur la conservation de l'énergie et les 
principes variationnels de la mécanique: inté­
grer cette description avec les apprentissa­
ges provenant des mathématiques, de l'in­
formatique et l'analyse expérimentale. 
Contenu : notion de travail. Notions de for­
ces conservatives et non conservatives. 
Notion d'énergie et de puissance mécanique. 
Les différentes formes d'énergie mécanique. 
Stabilité statique. Principe du minimum 
d'énergie potentielle. Principe des travaux 
virtuels. Notions de degrés de liberté, de 
coordonnées et de forces généralisées. Prin­
cipe de Hamilton. Équations de Lagrange. 
Conservation de l'énergie mécanique. Dé­
termination des équations du mouvement de 
systèmes de particules et de corps rigides. 
Vibrations libre et forcée des systèmes mé­
caniques. 
Préalable : ING 110 

Concomitantes : ING 105. ING 300 et ING 
315 

IMC 122 2 cr. 

Éléments et systèmes mécaniques 

Objectifs : s'initier aux éléments et systèmes 
mécaniques et électromécaniques, connaître 
le rôle des différents composants et appliquer 
la méthodologie appropriée à leur analyse, 
interpréter les règles principales de montage 

et d'ajustage mécanique, comprendre les 
principes de fonctionnement de systèmes 
mécaniques et électromécaniques les plus 
couramment employés; se familiariser avec 
différents outils et techniques de montage et 
démontage de ces systèmes. 
Contenu : éléments d'assemblage mécani­
que : vis, boulons, écrous. Éléments de trans­
mission de puissance : arbres, engrenages, 
courroies. Paliers à glissement, paliers à élé­
ments roulants. Ressorts. Les accouple­
ments, freins et embrayages, transformations 
des mouvements. Éléments de systèmes 
(électro) pneumatiques et (électro) hydrauli­
ques. Éléments et/ou organes de moteurs à 
combustion interne à pistons, de systèmes 
de suspension et de freinage, de machines 
thermiques et électriques. Pompes valves, 
soupapes. Terminologie. 

IMC 150 2 cr. 

Calcul de la résistance des structures II 

Objectifs : appliquer les notions fondamenta­
les de la résistance des matériaux à la con­
ception et a l'étude de la résistance d'élé­
ments de structures mécaniques connaissant 
le chargement, la géométrie et les matériaux 
utilisés; s'initier à l'utilisation de la méthode 
des éléments finis pour analyser les contrain­
tes et les déformations des structures méca­
niques. 
Contenu : rappels de résistance des maté­
riaux. Déformations et contraintes dans les 
matériaux isotropes et composites. Compor­
tement mécanique des matériaux composi­
tes. Comportements élastique, viscoélasti­
que et hygrothermique des structures sim­
ples et composites. Le concept de la mé­
thode des éléments finis. Les différentes 
étapes d'analyse d'un problème de structu­
res par éléments finis. Matrice de rigidité 
élémentaire. Propriétés des matrices de rigi­
dité élémentaire et globale. Forces externes 
et chargement thermique. Conditions aux li­
mites. Éléments rigides et relations de ciné­
matique. Calcul des contraintes. Modélisa­
tion, convergence et erreurs. Problèmes d'in­
térêts pratiques. Logiciels commerciaux. 
Préalable: IMC 111 

IMC 156 3cr. 

Méthodologie de conception 

Objectifs : comprendre les principes et appli­
quer les méthodologies de la conception: 
expliquer le processus de conception; appli­
quer ces méthodologies de conception à des 
cas simples; analyser des études de cas. 
Contenu : processus de conception, analyse 
des besoins du client, ingénierie simultanée, 
ergonomie, analyse fonctionnelle, DFQ (Dé­
ploiement de la Fonction Qualité), émergence 
systématique ou créative de concepts, sélec­
tion d'un concept, conception détaillée, étu­
des de cas, cahier des charges. 
Antérieure : ING 615 

IMC 210 2 cr. 

Thermofluide I 

Objectif : développer les compétences né­
cessaires pour l'analyse et la modélisation des 
écoulements permanents et non permanents 
et les appliquer aux cas de la couche limite, 
de la lubrification et des écoulements com­
pressibles. 
Contenu : notion complémentaires : volume 
de contrôle en mouvement et bilans. Cou­
ches limites : laminaire, turbulente; transition 
et décollement. Équation de Van Karman. 

Écoulements dominés par viscosité : lubrifi­
cation, équation de Reynolds, patin incliné et 
butée de Mitchell, écoulement de couette et 
palier lisse, instabilités et cavitation. Écoule­
ments compressibles d'un gaz parfait : vi­
tesse du son, nombre de Mach, écoulements 
iso-énergétiques et ligne de Fanno, écoule­
ments isentropiques, onde de choc normale 
et lignes de Fanno et de Rayleigh. Écoule­
ments avec friction. Onde de Trandtl-Meyer 
et onde de choc oblique. 
Préalable : ING 400 
Antérieures : IMC 100 et ING 200 

IMC 220 3 cr. 

Thermofluide II 

Objectif : développer les compétences né­
cessaires pour l'analyse des phénomènes de 
transmission de chaleur par conduction, par 
convection et par rayonnement. 
Contenu : phénomènes de transmission de 
chaleur. Concepts fondamentaux. Conduc­
tion en régimes permanent et transitoire. 
Conductions unie et multidimensionnelle. 
Applications. Convections forcée, naturelle 
et mixte. Écoulements externes et internes. 
Corrélations. Applications. Échangeurs de 
chaleur. Loi de transfert par rayonnement. 
Rayonnement entre surfaces noires et grises. 
Transmission de chaleur mixte. Applications. 
Préalables: IMC 111, ING 315 et ING 400 

IMC 305 1 cr. 

Propriétés mécaniques des matériaux 

Objectifs : être capable d'utiliser les relations 
phénoménologiques décrivant les contraintes 
et les déformations, l'élasticité, la plasticité, 
la viscoélasticité et la viscoplasticïté; être ca­
pable de formuler les lois de comportement 
applicables au calcul des structures et déga­
ger des concepts déterministes pour le con­
trôle des propriétés mécaniques des maté­
riaux. 
Contenu : contraintes et déformations, élas­
ticité, plasticité et viscoélasticité. Rupture 
ductile. Rupture fragile. Fatigue. Fluage. 
Fractographie. Nocivité des défauts. Travaux 
pratiques et travaux dirigés reliés au cours. 

IMC 310 3 cr. 

Microstructures et choix des matériaux 

Objectif : acquérir les connaissances requi­
ses sur la microstructure, les propriétés et 
les comportements au service des matériaux 
métalliques, céramiques, plastiques et com­
posites pour être capable de sélectionner le 
matériaux optimum : la conception mécani­
que. 
Contenu : diagramme de phase. Solidifica­
tion. La recristallisation; applications concer­
nant les alliages du Cu. Le durcissement 
structural; applications concernant les alliages 
d'aluminium trempants. Les aciers; la trans­
formation perlitique. la transformation marten-
sitique, la transformation bainittque, la trem-
pabilité des aciers, les aciers inoxydables, 'es 
aciers micro-alliés (HSLA). Les céramiques. 
Structure des matériaux polymères. Thermo­
plastiques et thermodurcissables. Rigidité 
des polymères. Écoulement et rupture. Pro­
priétés spécifiques. Matériaux composites. 
Les matrices. Les renforts. 
Antérieure : ING 300 
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IMC 325 3 cr. 

Mécatronique I 

Objectifs : définir un système mécatronique, 
en identifier les composantes et en effectuer 
une modélisation dynamique dans des situa­
tions simples; identifier les différents circuits 
électroniques d'un système mécatronique. 
décrire leur fonctionnement et s'initier aux 
techniques utilisées dans ces circuits; s'ini­
tier aux principes de fonctionnement et de 
programmation des microcontrôleurs; choisir 
les capteurs et les circuits d'interface appro­
priés a une application mécatronique. 
Contenu : introduction à la mécatronique. 
Modélisation des systèmes dynamiques : 
représentations temporelle, fréquentielle, par 
modèle d'état; discrétisation temporelle. 
Électronique analogique. Électronique numé­
rique. Contrôleurs/microprocesseurs ; archi­
tecture, programmation. Capteurs et interfa­
ces : technologies de capteurs, conditionne­
ment de signal. 
Préalable : ING 320 
Concomitante : IMC 117 

IMC 350 3 cr. 

Fiabilité des matériaux 

Objectif : choisir les caractéristiques requises 
des matériaux pouvant servir à la fabrication 
d'un produit ou d'un équipement à partir des 
fonctions de l'objet considéré, en tenant 
compte des conditions d'utilisation et des 
aspects de la sécurité publique. 
Contenu : approfondissement des connais­
sances acquises antérieurement sur le com­
portement des matériaux vis-à-vis de solli­
citations mécaniques et chimiques, notam­
ment leur résistance â la déformation et à la 
rupture, à la corrosion et à l'usure. Étude de 
problèmes de défaillances de toutes sortes 
de matériaux (métaux, alliages, céramiques, 
polymères, composites, etc.) d'origine mé­
canique ou physico-chimique (rupture, corro­
sion, vieillissement, fatigue). La ruine d'un 
matériau due aux effets conjugués des ac­
tions chimiques et de sollicitations mécani­
ques. Choix et conception de systèmes sim­
ples de prévention de la dégradation. Prédic­
tion de la durée de la résistance à la dégrada­
tion d'un métal ou d'un alliage, d'un plasti­
que ou d'une céramique. Mesure expérimen­
tale de la vitesse de dégradation. 
Préalable : IMC 310 

IMC 400 1 cr. 

Introduction aux techniques d'usinage 

Objectif : acquérir des connaissances fonda­
mentales théoriques et pratiques sur les 
machin es-outils et les techniques d'usinage. 
Contenu ; machines-outils et coupe des mé­
taux, forces de coupe et puissance, matériaux 
d'outils de coupe, économie de l'usinage, 
usinabilité. Usinage par abrasion, procédés 
d'usinage. 

IMC 405 3 cr. 

Procédés de mise en forme des maté­
riaux 

Objectifs ; acquérir des connaissances fon­
damentales sur les principaux procédés con­
cernant la fabrication des pièces mécaniques; 
comparer les différents procédés de mise en 
forme; être capable de sélectionner le pro­
cédé approprié selon la situation. 
Contenu : critères de choix d'un procédé de 
fabrication, fonderie, mise en forme des mé­
taux et leurs alliages par déformation plasti­

que, mise en forme par la métallurgie des 
poudres, mise en forme des polymères et 
des composites à matrice organique, collage, 
procédés d'assemblage par soudage et 
brasage, tolérances, ajustements et assem­
blage mécanique, rôle de l'ordinateur en fa­
brication mécanique. 
Préalable : IMC 310 
Antérieure : IMC 100 

IMC 450 3 cr. 

Mécatronique II 

Objectifs : simuler et analyser divers modes 
d'asservissement analogique ou numérique 
dans des applications de contrôle d'un sys­
tème mécanique; concevoir et réaliser une 
application de commande logique sur un auto* 
mate programmable; choisir les actionneurs 
et les circuits d'interface appropriés à une 
application mécatronique. 
Contenu : introduction aux systèmes auto­
matisés ; classification, caractéristiques. Sys­
tèmes asservis : spécifications de performan­
ces, stabilité; modes d'asservissement stan­
dards; techniques analogiques et numériques. 
Actionneurs : actionneurs de translation, de 
rotation; conversion de mouvement. Systè­
mes à commande logique : combinatoire, 
séquentielle; structure et programmation des 
automates. 
Préalable : IMC 325 

IMC 455 3 cr. 

Projet de mécatronique 

Objectif : intégrer les dimensions mécanique, 
électronique et informatique de la mécatro­
nique pour la conception, la réalisation et le 
test d'un système mécatronique réel. 
Contenu ; introduction, logistique et familiari­
sation avec les ressources matérielles. Pro­
position préliminaire de projet. Génération 
et sélection des concepts. Conception dé­
taillée : modélisation et analyse, conception 
des sous-systèmes mécaniques, électroni­
que, informatique. Prototype : assemblage, 
test, évaluation. 

Préalables : IMC 156 et IMC 450 
Concomitante : ING 630 
Antérieure: ING615 

IMC 500 3 cr. 

Étude de cas 

Objectifs : accomplir la synthèse des notions 
des troncs « Lois de conservation », « Outils 
mathématique et numérique », « Outil expé­
rimental » et « Lois de comportement » par 
la résolution de cas réels faisant appel à la 
mécanique discrète ou du milieu continu en 
milieu solide ou fluide; développer les com­
pétences d'analyse et de conception dans ces 
disciplines par la solution de problèmes réels 
provenant du milieu industriel et du génie 
mécanique. 

Contenu : présentation de cas industriels : 

résolution et discussion. 

Préalables : IMC 150 et IMC 220 

IMC 510 3 cr. 

Introduction au génie-qualité 

Objectifs : réaliser l'importance de la qualité 
dans le contexte industriel actuel; maîtriser 
les techniques de base en génie-qualité; dé­
velopper des compétences en analyse et ré­
solution de problèmes en qualité. 
Contenu : compléments de statistiques. 
Définition et importance de la qualité. Nou­
velles approches de la qualité : fonction de 

perte de Taguchi. assurance de la qualité, ges­
tion totale de la qualité, cercles de qualité, 
intégration de la qualité. Diagnostic et amé­
lioration des produits et des procédés : ana­
lyses de Pareto, diagramme d'Ishikawa, tech­
niques de résolution de problèmes. Contrôle 
statistique des procédés SPC : études et in­
dices de capacité, cartes de contrôle pour 
mesures et pour attributs, analyse des ten­
dances. Contrôle statistique des produits : 
plans d'échantillonnage simples, doubles et 
multiples pour attributs, paramètres et cour­
bes caractéristiques, méthodes de sélection, 
normes ANSI/ASQC Z1.4, plans Dodge-Romig 
et zéro défaut, plans d'échantillonnage pour 
mesures, méthodes k et m, sigma connu et 
sigma inconnu, normes ANSI/ASQC Zl.9. 
Exemples industriels, systèmes informatisés. 
Antérieure : IMC 100 

IMC 900 3 cr. 

Projet de conception I 

Objectif : être apte à concevoir un nouveau 
produit, procédé ou système mécanique, 
selon l'approche de l'ingénierie simultanée, 
de la détermination des besoins du client, 
jusqu'à la fabrication d'un prototype fonction­
nel. 
Contenu : recherche et analyse des besoins 
du client (analyse du marche), analyse fonc­
tionnelle, matrice QFDI, cahier des charges 
fonctionnel, émergence et sélection de con­
cepts, dimensionnement préliminaire (élé­
ments de structure, éléments de machine, 
matériaux). 
Préalable: IMC 156 
Concomitantes : IMC 350 et ING 630 
Antérieure : ING 615 

IMC 906 3 cr. 

Projet de conception II 

Objectif : être apte à concevoir un nouveau 
produit, procédé ou système mécanique, 
selon l'approche de l'ingénierie simultanée, 
de la détermination des besoins du client, 
jusqu'à la fabrication d'un prototype fonction­
nel. 
Contenu : dimensionnement préliminaire des 
éléments de structure, des éléments de ma­
chines, des matériaux et des sous-systèmes. 
Antérieures : IMC 900 et ING 630 

IMC 907 6 cr. 

Projet de conception lll 

Objectif : être apte à concevoir un nouveau 
produit, procédé ou système mécanique, 
selon l'approche de l'ingénierie simultanée, 
de la détermination des besoins du client, 
jusqu'à la fabrication d'un prototype fonction­
nel. 
Contenu : dimensionnement final des élé­
ments de structures, des éléments de ma­
chines, des matériaux et des sous-systèmes, 
fabrication et intégration, validation (essais). 
Antérieure : IMC 906 

ING 

ING 100 3 cr. 

Algèbre linéaire 

Objectifs : être apte à formuler les problèmes 
de l'ingénieure ou de l'ingénieur en utilisant 
les notions de vecteurs et de matrices; à choi­
sir et appliquer les outils appropriés pour ré-
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soudre les systèmes linéaires et les problè­
mes aux valeurs propres. 
Contenu : vecteurs et espaces vectoriels; 
exemples; opérations sur les vecteurs; indé­
pendance linéaire; sous-espaces vectoriels; 
applications. Transformations linéaires : 
exemples; matrice d'une transformation li­
néaire; noyau et image d'une transformation 
linéaire; applications. Systèmes de m équa­
tions linéaires à n inconnues: exemples; mé­
thode d'élimination de Gauss; théorème fon­
damental d'existence et d'unicité; méthode 
de la matrice inverse: déterminant et règle 
de Cramer; techniques numériques; méthode 
des moindres carrés; applications. Valeurs 
propres et vecteurs propres : exemples; équa­
tion caractéristique; diagonalisation; techni­
ques numériques d'approximation des va­
leurs propres; applications. 
Concomitantes : ING 110, ING 200 et ING 310 

ING 105 1 cr. 

Fonctions multivariables 

Objectifs : être apte à manipuler et appliquer 
les techniques élémentaires de l'analyse pour 
des fonctions réelles à plusieurs variables 
réelles: manipuler et appliquer les techniques 
de la recherche d'extremum pour des fonc­
tions réelles à plusieurs variables réelles: ac­
quérir les bases du calcul variationnel dans le 
cadre des principes variationnels en mécani­
que. 
Contenu : technique de l'analyse pour les 
fonctions multivariables : dérivées partielles; 
différentielle totale; fonction potentielle et 
fonction d'état en mécanique; règle d'enchaî­
nement; intégrale de ligne dans l'espace. 
Extremum d'une fonction multivariable : re­
cherche d'extremum sans contrainte; avec 
contrainte: multiplicateur de Lagrange. Élé­
ments de calcul variationnel. 
Concomitantes : ING 100 et ING 110 

ING 110 3 cr. 

Équations différentielles et calcul inté­
gral 

Objectifs : être apte à choisir et appliquer les 
outils appropriés pour calculer l'intégrale 
d'une fonction réelle à une ou plusieurs va­
riables réelles; modéliser les problèmes de 
l'ingénieure ou de l'ingénieur sous la forme 
d'équations différentielles; reconnaître les 
différentes catégories d'équations différentiel­
les, choisir et appliquer les outils appropriés 
pour les résoudre. 
Contenu : techniques élémentaires de l'ana­
lyse : repérage; dérivation/intégration analy­
tique; différentiation/mtégration numérique; 
fonctions vectorielles; fonctions multivaria­
bles. Équations différentielles de 1er ordre : 
modélisation; outils analytiques; numériques; 
applications. Équations différentielles de 2 e 

ordre : modélisation; outils analytiques; nu­
mériques; systèmes d'E.D. linéaires; appli­
cations. Intégrales multiples : outils analyti­
ques; numériques. 

Concomitantes : ING 100 et ING 200 

ING 200 3 cr. 

Exploitation de l'ordinateur 

Objectif : apprendre à utiliser un système in­
formatique et diverses applications dont un 
traitement de texte, un chiffrier, un fureteur 
et développer l'habileté requise pour program­
mer diverses applications à l'aide d'un langage 
de programmation évolué. 
Contenu : description de l'ordinateur, aspect 
fonctionnel, architecture, logiciels, représen­

tation numérique, limites. Éléments géné­
raux des langages de programmation struc­
turée, instructions données, tableaux, sé­
quences, décisions, boucles, fonctions, fi­
chiers, modularisation. Utilisation d'un lan­
gage dans des exercices de programmation 
et application d'algorithmes numériques et 
symboliques dans le processus de résolution 
de problèmes posés dans les cours conco­
mitants. 

ING 210 2 cr. 

Dessin technique et AutoCAD 

Objectif : acquérir les connaissances et les 
habiletés requises pour pouvoir utiliser le des­
sin technique avec le logiciel AutoCAD 
comme moyen de communication en génie 
mécanique. 
Contenu : constructions géométriques, repré­
sentations 3D à la main, vues auxiliaires, cou­
pes et sections, projections axonométrique 
et oblique, cotation, tolérances, procédés, 
normes ANSI et DOD. 

ING 300 1 cr. 

Thermodynamique et caractérisation 
des matériaux 

Objectif : appliquer les lois fondamentales de 
la thermodynamique à la compréhension des 
divers états de la matière. 
Contenu : énergie libre, changements d'états. 
Diagramme de phases, les relations entre les 
diagrammes d'équilibre et les propriétés ther­
modynamiques des phases. Liaisons et ar­
chitectures atomiques et moléculaires. For­
mes cristallines et amorphes. Cristallogra­
phie. 

ING 310 4 cr. 

Dynamique newtonienne 

Objectif : développer les compétences requi­
ses pour l'analyse des systèmes mécaniques 
discrets par une approche vectorielle basée 
sur la conservation de la quantité de mouve­
ment. 
Contenu : les vecteurs position, vitesse et 
accélération dans des repères inertiels ou 
non. Notion d'inertie et de forces; relations 
constitutives et types de forces. Diagramme 
de corps libre. Cinétique particulaire appli­
quée par exemple à la mécanique orbitale et 
à l'oscillateur harmonique à plusieurs degrés 
de liberté. Mécanismes courants dans la pra­
tique du génie mécanique. Notion de mo­
ments d'inertie et de force: conservation du 
moment cinétique, cinétique des corps rigi­
des en deux et trois dimensions. Statique. 
Concomitantes : ING 100. ING 110 et ING 200 

ING 315 3cr. 

Énergétique 

Objectif : développer les compétences requi­
ses pour l'analyse des systèmes thermody­
namiques discrets par une approche scalaire 
basée sur la conservation de l'énergie et l'uti­
lisation de l'entropie. 
Contenu : concepts fondamentaux : le travail, 
l'énergie, la chaleur. Propriétés thermodyna­
miques d'une substance pure. Application 
de la conservation de l'énergie en génie mé­
canique. La deuxième loi de la thermodyna­
mique. L'entropie. Analyse des cycles. 
Mélanges. 

Concomitantes : ING 110 et ING 310 

ING 320 3 cr. 

Éléments de la méthode expérimentale 

Objectifs : être capable d'utiliser la méthode 
expérimentale afin d'apporter des solutions 
concrètes aux problèmes auxquels les ingé­
nieures et les ingénieurs en génie mécani­
que sont exposés; être capable de manipuler 
et d'appliquer avec confiance les lois et les 
éléments fondamentaux des circuits électri­
ques. 

Contenu : démarche de la méthode expéri­
mentale. Métrologie, les circuits électriques. 
L'adaptation d'impédance. L'électricité do­
mestique et la mise à la terre. L'analyse fré­
quentielle des signaux. La réponse dynami­
que d'un système de mesure et des capteurs. 
L'analyse statistique. Le calcul et la propaga­
tion des incertitudes, le programme « Jitter ». 
Le critère de Chauvenet. Le test du Chi-carré. 
Les régressions linéaires. La conversion des 
mesures électriques en mesures physiques. 
Conversion analogique-numérique. Systè­
mes d'acquisition de données et l'archivage 
des données. Les attitudes et comporte­
ments à adopter lors d'une expérience. 
Concomitante : IMC 100 
Antérieure : ING 110 

ING 400 3 cr. 

Mécanique des fluides 

Objectifs : s'initier à l'analyse de la modélisa­
tion des écoulements fluides par la méthode 
des bilans sur un volume contrôle et par la 
méthode des nombres sans dimension; inté­
grer les lois de comportement à la modélisa­
tion; intégrer l'approche expérimentale et des 
systèmes à la modélisation; s'initier à l'utili­
sation d'un logiciel tel Mathcad pour solution­
ner ces modélisations; appliquer la méthode 
des bilans aux cas des fluides au repos et en 
mouvement permanent: développer la com­
pétence de modéliser un réseau et de choi­
sir les machines hydrauliques (pompes) (uti­
lisation du logiciel Watcad). 
Contenu : concepts généraux : milieu con­
tinu, densité, pression, viscosité, pression de 
vapeur, compressibilité et tension superfi­
cielle. Contraintes pour un fluide : pression 
et frottement tangentiel (loi de viscosité de 
Newton). Système thermofluides : rôle et 
convention de schématisation. Analyse et 
modélisation : anafyse dimensionnelle et si­
militude, approches intégrale et différentielle, 
bilans de masse, d'énergie et de momentum 
linéaire. Application de bilans pour les flui­
des au repos : loi de Pascal, variation de la 
pression, force sur une paroi, principe d'Ar-
chimède, manométrie et mesure de pression. 
Application de bilans et de l'analyse dimen­
sionnelle aux fluides en mouvement : écou­
lement internes, externes, laminaires, turbu­
lents, développés. Concepts de perte de 
charge, vitesse moyenne, coefficient d'éner­
gie cinétique, diamètre hydraulique, systèmes 
et machines hydrauliques, réseaux. Mesu­
res de débit et de vitesse. 
Préalable : IMC 120 
Concomitantes : ING 210 et ING 300 

ING 500 2 cr. 

Communication écrite 

Objectif : être apte à rédiger des écrits de 
qualité au point de vue du fond et de la forme : 
en apprenant à utiliser les outils permettant 
de minimiser les fautes d'orthographe, les 
fautes grammaticales, les impropriétés; en 
apprenant- à rédiger un rapport clair et bien 
structuré. 
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Contenu : mise en contexte : importance, 
facettes, outils. Maîtrise de la langue : or­
thographe, vocabulaire, style, traduction. 
Texte écrit : facettes, choisir, information, rè­
gles, plan, erreurs à éviter, suivi. 

ING 505 1 cr. 

Communication en milieu de travail 

Objectifs : consolider les compétences amor­
cées vis-à-vis de la communication écrite et, 
découvrir d'une façon semi-structurée le mi­
lieu de travail dans lequel la ou le futur ingé­
nieur aura à évoluer. 
Contenu : orthographe, grammaire, improprié­
tés. Style. Rédaction de rapport de progrès. 
Analyse de textes techniques. Expérimenta­
tion de relations interpersonnelles. Introduc­
tion à la santé et sécurité au travail (SST). 
Initiation à l'analyse et l'argumentation. 

ING 510 1 cr. 

Communication en ingénierie 

Objectif : consolider et mûrir la compétence 
en communication amorcée lors des deux 
cours précédents : communication écrite et 
communication en milieu de travail, par les 
apprentissages en recherche d'informations, 
en argumentation, en visualisation, par l'ap­
plication à la rédaction de rapports techniques 
et d'écrits spécifiques, par l'apprentissage de 
l'exposé oral, de la réunion, de l'entrevue, par 
l'apprentissage des attitudes favorisant une 
bonne communication. 
Contenu : techniques de recherche de l'infor­
mation écrite, orale ou électronique. Métho­
des pour argumenter techniquement. Tech­
niques de support visuel pour textes et expo­
sés. Les règles de l'an pour les rapports et 
les écrits spécifiques en ingénierie. Les rè­
gles de l'art pour l'exposé oral. La réunion 
efficace : avant, pendant, après. L'entrevue 
réussie : avant, pendant, après. Les attitu­
des favorisant une bonne communication. 
Antérieure : ING 500 

ING 515 2cr. 

Professionnalisme 

Objectifs : être apte à choisir et maintenir le 
style de professionnalisme approprié aux cir­
constances; être capable de garder la maî­
trise de son travail et assumer ses responsa­
bilités; être capable de conseiller son client 
et de décider professionnellement. 
Contenu : lien entre le professionnalisme et 
les autres compétences du programme. Ca­
ractéristiques du professionnalisme. Les va­
leurs de la profession vs les valeurs individuel­
les. Les responsabilités professionnelles et 
légales de l'ingénieure et de l'ingénieur. Ges­
tion de sa charge de travail. Planification de 
sa carrière. Le processus « conseil ». L'in­
génieure ou l'ingénieur et l'éthique. 

ING 525 1 cr. 

Santé et sécurité au travail 

Objectif : développer une compétence dans 
l'identification et la correction des risques et 
des dangers vis-à-vis la santé ou la sécurité 
en milieu de travail. 
Contenu : mise en contexte, loi, règlements, 
rôles et fonctions des intervenants en santé 
et sécurité au travail, identification et évalua­
tion des risques et dangers en milieu de tra­
vail, techniques de correction en santé et 
sécurité au travail, méthodes de travail pour 
l'ingénieure et l'ingénieur dans le domaine de 
la santé et sécurité au travail, projet d'appli­

cation en synergie avec (e projet de concep­
tion. 

ING 600 1 cr. 

Introduction à l'ingénierie 

Objectif : s'initier aux études en ingénierie, à 
l'historique de ta profession d'ingénieure ou 
d'ingénieur ainsi qu'à son rôle et ses défis en 
tant qu'ingénieure ou ingénieur dans la so­
ciété. 
Contenu : étapes historiques de la profession 
d'ingénieure et d'ingénieur, des premiers 
temps jusqu'à nos jours, en soulignant les 
réalisations et catastrophes majeures. Évo­
lution de l'enseignement en ingénierie. Les 
particularités du génie mécanique et l'inter­
face avec la société. Les grands défis moder­
nes de l'ingénierie. L'ingénieure et l'ingénieur 
innovateurs : rôle, processus et importance. 

ING 605 1 cr. 

Travail en équipe et autoapprentissage I 

Objectifs : développer l'aptitude à devenir de 
plus en plus autonome face à son apprentis­
sage et à travailler efficacement en équipe 
dans les diverses activités du baccalauréat qui 
s'y prêtent. 
Contenu : contexte et problématique de 
l'autoapprentissage et du travail d'équipe. 
Types psychologiques Myers-Briggs. Straté­
gies, techniques et modes d'apprentissage. 
Tenue efficace de réunions. Modes de prise 
de décision. 

ING 610 1 cr. 

Initiation à la recherche scientifique 

Objectifs : s'initier à la méthode scientifique; 
connaître la recherche et les étapes condui­
sant à la carrière de chercheuse et de cher­
cheur; apprendre à lancer des activités de re­
cherche en entreprise. 
Contenu : histoire des sciences, les grands 
axes de recherche en sciences appliquées, la 
méthode scientifique, l'initiation à la recher­
che, la recherche en industrie. 

ING 615 1 cr. 

Travail en équipe et autoapprentissage II 

Objectifs ; consolider sa formation de base 
en autoapprentissage et en travail d'équipe 
et l'appliquer dans un contexte de travail en 
entreprise. 
Contenu : contexte et problématique du tra­
vail d'équipe en entreprise. Les différents 
types de tâches d'apprentissage et leurs exi­
gences propres. La dynamique d'une équipe 
haute performance. La gestion cognitive 
constante de l'apprentissage. Vers une dy­
namique d'équipe efficace : modes de ges­
tion des conflits, le « feed-back », l'écoute ac­
tive. 

Antérieure : ING 605 

ING 620 1 cr. 

Travail en équipe et autoapprentissage 

Objectif : mettre en pratique, lors du stage 
de travail T2, les notions acquises et le vécu 
en travail d'équipe et autoapprentissage. 
Contenu : lire et comprendre un dossier de 
lecture portant sur le travail en équipe et 
l'autoapprentissage; consigner des observa­
tions relatives au travail en équipe en milieu 
de stage; dresser un autodiagnostic sur sa 
capacité de travailler en équipe en milieu or­
ganisationnel, ses forces et ses faiblesses à 
cet égard et un plan d'actions pour améliorer 

ses lacunes; rédiger un rapport synthèse sur 

tous les points qui précèdent. 

Antérieure : ING 615 

ING 630 1 cr. 

Créativité et critique I 

Objectif : être apte à expliquer les fondements 
de la créativité et de la critique et à appliquer 
le processus créatif de résolution de problè­
mes. 
Contenu : définition et rappels historiques de 
la pensée créative et de la pensée critique. 
Caractéristiques de la pensée créative et de 
la pensée critique. Le processus créatif de 
résolution de problèmes (PCRP) : définition, 
modèle Osborn-Parnes. 

ING 635 2 cr. 

Créativité et critique II 

Objectifs : être apte à appliquer le processus 
créatif de résolution de problèmes en y inté­
grant les techniques de créativité; soutenir la 
créativité personnelle. 
Contenu : les techniques d'aide à la créati­
vité : brainstorming, brainwriting, concas-
sage, provocation, mots aléatoires; synecti-
que; planification et animation d'activités de 
créativité; les techniques d'aide à la conver­
gence; analyse matricielle, analyse compa­
rée par paires, diagramme Kepner-Tregoe, pla­
nification et animation des activités de con­
vergence. 
Préalable ; ING 630 

ING 670 1 cr. 

Gestion de projet 

Objectifs : nommer des principes et des 
méthodes de gestion de projet; expliquer l'in­
teraction entre la gestion de projet et la con­
ception; appliquer ces méthodes de gestion 
de projet. 
Contenu : définition d'un projet. Organisa­
tion d'un projet. Formation d'une équipe. 
Planification du projet. Budget. Échéancier. 
Contrôle d'un projet. 

INS 

INS 124 3 cr. 

Entrepreneurship technologique en ingé­
nierie 

Objectifs : évaluer ses compétences et son 
potentiel d'entrepreneure et d'entrepreneur; 
prendre conscience que l'entrepreneurship 
est une avenue professionnelle valable et pro­
fitable; savoir comment identifier une occa­
sion d'affaires; savoir évaluer la faisabilité et 
le potentiel commercial d'un projet d'entre­
prise technologique; maîtriser les aspects lé­
gaux de la propriété intellectuelle. 
Contenu : caractéristiques et environnement 
de la PME technologique, caractéristiques de 
l'entrepreneur, évaluation de son potentiel 
entrepreneurial, démarches et sources d'iden­
tification d'une occasion d'affaires, les occa­
sions d'affaires en ingénierie, l'achat d'une 
entreprise ou d'une franchise, relève, expan­
sion et consolidation d'entreprise, le travail 
autonome, l'étude de préfaisabilité, l'étude de 
marché, le choix des conseillers, les ressour­
ces du milieu, la propriété intellectuelle au 
Canada. 
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INS 134 3 cr. 

Projet d'entreprise en ingénierie 

Objectifs : planifier le démarrage d'une PME 
technologique; connaître et définir les élé­
ments d'un bon plan d'affaires; rédiger un plan 
d'affaires; présenter adroitement et défendre 
avec tact son plan d'affaires; planifier et gé­
rer le développement d'une PME technologi­
que; maîtriser les aspects légaux ayant un 
impact sur le démarrage d'une PME techno­
logique. 
Contenu : les aspects légaux de l'entrepre­
neurship, formes juridiques, lois et règle­
ments; les objectifs, la forme et le contenu 
d'un plan d'affaires; les sources et la négo­
ciation du financement de l'entreprise; les 
principaux éléments de gestion d'une PME; 
les réseaux d'affaires, le maillage et l'essai­
mage; l'échéancier et les étapes du démar­
rage d'une entreprise. 
Préalable : INS 124 

MCB 

MCB 100 3 cr. 

Microbiologie 

Objectifs : acquérir les connaissances de base 
sur les microorganismes. Pour les étudian­
tes et pour les étudiants de la maîtrise en 
environnement, le cours vise à leur permet­
tre de comprendre le rôle des microorganis­
mes en environnement. 
Contenu : notions générales sur les microor­
ganismes. Structure, culture et propriétés des 
bactéries. Notions de base sur le contrôle de 
l'expression génétique des bactéries. Struc­
ture et cycle de croissance des virus animaux 
et bactériens. Méthode de contrôle des mi­
croorganismes : agents physiques, agents 
chimiques et antibiotiques. Microbiologie 
appliquée : sol, air. eau. aliments. 

mité, territorialité. Environnement global : 
aménagement, vivre en ville, écologie, pol­
lution. Thèmes spécifiques : milieux institu­
tionnels, la maison, enfant et environnement. 

PSY 483 3 cr. 

Entraînement à l'entrevue 

Objectif : acquérir les connaissances et dé­
velopper les habiletés nécessaires à la pré­
paration, à la conduite et à l'analyse d'une 
entrevue de collecte de données. 
Contenu : définition. Situations pertinentes. 
Facteurs inhibant et facteurs facilitant la 
cueillette de données. Stratégie, techniques 
verbales et non verbales, tactiques. Projet 
d'entrevue. Expérimentation. 

SCA 

INS 724 3 cr. 

Projet entrepreneurial en ingénierie 

Objectif : développer les connaissances et les 
compétences de base nécessaires à la rédac­
tion, à la présentation et au démarrage d'un 
projet entrepreneurial. 
Contenu : théorie de l'entrepreneurship, de 
l'intrapreneurship et du travail autonome. 
Évaluation du potentiel entrepreneurial. Dé­
marches et sources d'information sur les oc­
casions d'affaires. Concepts et pratiques des 
études préalables au projet entrepreneurial 
Aspects légaux de la propriété intellectuelle 
et du démarrage d'entreprise. Définir et faire 
l'analyse critique d'un bon projet entrepreneu­
rial. Concepts et pratiques de la planification, 
de la rédaction et de la présentation d'un pro­
jet entrepreneurial. Les réseaux d'affaires, le 
maillage et l'essaimage. 

INS 752 3 cr. 

Entrepreneuriat II : marketing et techno­
logie 

Objectif : acquérir des connaissances spéci­
fiques en marketing et en technologie utiles 
en situation de démarrage, de relance ou d'ac­
quisition d'entreprise. 
Contenu : marketing industriel, marketing des 
services, gestion de produits. Le processus 
d'innovation; de l'idée à la commercialisation. 
Les transferts de technologie, le processus 
de fabrication. 

MAR 

MAR 721 3 cr. 

Marketing 

Objectifs : se familiariser avec le concept de 
marketing et ce qu'il implique en termes de 
stratégie et d'organisation de la firme; maîtri­
ser une démarche systématique d'analyse 
des variables internes et externes débouchant 
sur la planification et la mise en oeuvre des 
actions de marketing. 
Contenu : le concept de marketing et la stra­
tégie d'entreprise. Notions de marché, d'ob­
jectifs commerciaux et de planification mar­
keting. Les décisions de produit et de distri­
bution. La communication commerciale, la 
vente, la promotion et la politique de prix. 
Gestion, organisation et contrôle de la fonc­
tion marketing. 

MCB 506 3 cr. 

Microbiologie environnementale 

Objectifs : connaître les notions de base en 
écologie microbienne; analyser les facteurs 
abiotiques et biotiques déterminant la distri­
bution des populations microbiennes; consi­
dérer l'utilisation des microorganismes 
comme agents de dépollution. 
Contenu : principes généraux d'écologie mi­
crobienne. Microbiologie du sol : diversité et 
distribution: cycle du carbone, de l'azote, du 
phosphore et du soufre; dégradation de pol­
luants environnementaux; transformation des 
métaux et résistance aux métaux. Microbio­
logie de l'eau : diversité et distribution; éco­
logie des organismes phototrophes et mé­
thanogènes; dépollution. Microbiologie de 
l'air : distribution et diversité; contrôle. Mi­
crobiologie végétale : organismes symbioti­
ques: bactéries glaçogènes; PGPR; mycotoxt-
nes. Microbiologie animale : animaux sans 
germe et gnotobiotiques. Microbiologie des 
environnements extrêmes : organismes ther­
mophiles, psychrophiles, osmophiles, acido­
philes, alcalophiles, barophiles, xénophiles et 
oligotrophes. 

MQG 

MQG 741 3 cr. 

Gestion des opérations et production 

Objectif : faire un tour d'horizon de l'ensem­
ble des problèmes relevant de la gestion de 
la production (entreprises manufacturières et 
entreprises de service). 
Contenu : planification de la production, con­
trôle des stocks, de la qualité de l'équipement, 
emplacement et aménagement selon le type 
d'entreprise. 

PSY 

PSY 446 3 cr. 

Psychologie de l'environnement 

Objectif : s'initier à l'interrelation individu-en­
vironnement en mettant l'accent sur sa pro­
pre relation avec l'espace. 
Contenu : définit ion du domaine, objet 
d'étude, postulats, méthodologie. Environ­
nement immédiat : espace personnel, inti-

SCA 387 81 cr. 

Activités de recherche et thèse 

SCA 499 90 cr. 

Activités de recherche et thèse 

SCA 599 90 cr. 

Activités de recherche et thèse 

SCA 695 81 cr. 

Activités de recherche et thèse 

SCA 700 3 cr. 

Communication scientifique 

Objectifs : comprendre l'importance des com­
munications dans l'ensemble du processus 
de recherche et acquérir des habiletés à com­
muniquer efficacement des connaissances et 
à présenter oralement le résultat de travaux: 
développer la capacité d'analyser et de juger 
de la qualité d'une communication. 
Contenu : exposés sur l'importance de la 
communication scientifique dans le proces­
sus de recherche, les types de communica­
tions, les caractéristiques et les supports 
techniques utilisés pour la communication. 
Activités pratiques permettant d'apprendre à 
préparer une communication et à utiliser des 
supports visuels pour la communication orale. 
Après avoir participé à un nombre donné de 
séminaires de recherche, l'étudiante ou l'étu­
diant présente dans le cadre formel d'un sé­
minaire, au cours de sa dernière session d'étu­
des, les résultats de son projet de recherche. 

SCL 

SCL 717 3 cr. 

Épidémiologie 

Objectifs : acquérir les connaissances et ha­
biletés nécessaires à la réalisation et à l'inter­
prétation critique des études épidémiologi­
ques. Pour les étudiantes et pour les étu­
diants de la maîtrise en environnement, le 
cours vise à leur permettre de comprendre 
les bases théoriques et les contraintes prati­
ques sous-jacentes aux études épidémiolo­
giques liées aux problèmes environnemen­
taux. 
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Contenu : présentation des concepts et de 
la méthodologie inhérents aux études épidé­
miologiques. Concept de causes des mala­
dies, mesures de fréquence, mesures d'ef­
fets et biais. Plans d'études incluant les étu­
des transversales, les études de la sur­
veillance, les études longitudinales, les étu­
des cas-témoins et les études d'intervention. 
Examen des sources de données et de con­
trôle de qualité. Traitement statistique des 
mesures épidémiologiques et liens entre les 
deux disciplines, soit celle de la statistique 
et celle de l'épidémiologie. 

Les activités pédagogiques suivan­
tes sont offertes par d'autres univer­
sités québécoises à l'intérieur de la 
maitrise en ingénierie et du diplôme 
de sciences appliquées. 

INSTITUT NATIONAL DE LA 
RECHERCHE SCIENTIFIQUE 

AGU 

AGU 7001 3 cr. 

Analyse sociologique urbaine 

Contenu : éléments de sociologie urbaine : 
céladon entre la structure sociale et la struc­
ture spatiale, dichotomie production-consom­
mation de l'espace urbain, la ville comme ré­
seau d'échanges économiques et sociaux. 
Les différents courants en sociologie urbaine : 
écologie humaine, étude sociographique des 
unités de voisinage, analyses structurales de 
la production de l'espace et des mouvements 
sociaux urbains. 

AGU 7002 3 cr. 

Analyse spatiale et planification urbaine 

Contenu : perception, représentation et orga­
nisation de l'espace. Bases épistémologiques 
de la connaissance de l'environnement. Per­
ception de l'espace en urbanisme (Kevin 
Lynch), en géographie (J.K. Wtoght), en an­
thropologie, en sociologie (Anselm Strauss) 
et en psychologie (Piaget). Concepts écono­
miques de structuration et de polarisation de 
l'espace. Concept de densité. Représenta­
tion cartographique de l'espace. Représen­
tation de l'espace comme champ de luttes 
sociales. L'espace comme écosystème. 
Organisation de l'espace et planif(cation. Uti­
lisation du sol et zonage. Lotissement. Plans 
des équipements et plans directeurs. Les 
voies de communications comme éléments 
structurants. 

AGU 7005 3 cr. 

Analyse et gestion des services publics 
locaux 

Contenu ; évaluation des services publics lo­
caux : analyse des phénomènes et mise en 
forme de résultats pertinents pour les agents 
impliqués dans une décision. Problèmes 
méthodologiques liés à la mesure et à l'éva­
luation des services publics locaux découlant 
de leur place dans la production des biens 
collectifs. Évaluation des services offerts et 
de leurs effets, de leur production et de leur 
fourniture dans les municipalités du Québec. 
Problèmes de gestion des services publics 

locaux dans l'évolution de l'ensemble du sec­
teur public, facteurs structurels aux niveaux 
économique et sociopolitique qui condition­
nent cette évolution. 

ENP 

ENP 7321 3 cr. 

Analyse de systèmes et prise de décision 

Objectifs : acquérir et développer les connais­
sances et les habiletés nécessaires à tout 
agent décideur dans le contexte de l'organi­
sation publique et connaître l'utilité de l'ana­
lyse de systèmes et des approches ration­
nelles, analytiques, organisationnelles et po­
litiques pour augmenter l'efficacité des déci­
sions et des processus de résolution de pro­
blèmes de gestion. 

Contenu : démarche analytique et de réflexion 
du décideur cohérence de ses actes avec la 
finalité et les objectifs de l'organisation publi­
que, les multiples intervenants, les facteurs 
d'incertitude et de risque, les facteurs politi­
ques, les clients, les ressources limitées, etc. 
Analyse des conditions réelles de la prise de 
décision et de la résolution des problèmes 
de gestion dans l'environnement public, ap­
proche systémique, méthode de l'analyse de 
systèmes et théorie de la prise de décision. 

ENP 7821 3 cr. 

Comptabilité publique, outil de prise de 
décision 

Objectif : connaître les systèmes comptables 
et budgétaires utilisés dans les organisations 
publiques. 
Contenu : analyse des états financiers des 
organismes privés et publics. Méthodes bud­
gétaires, systèmes comptables et budgétai­
res. Prise de décision, planification et con­
trôle à partir des systèmes comptables et 
budgétaires. 

RIU 

RIU 9500 3 cr. 

Analyse du processus de décision et 
choix technologiques 

Objectif : connaître les conditions et les mé­
canismes de la prise de décision technologi­
que en tenant compte des critères techni­
ques, sociaux, économiques, politiques, juri­
diques et administratifs. 
Contenu : étude sociohistorique des proces­
sus de décision qui mènent au choix, à l'ap­
probation et à la construction des grands équi­
pements d'infrastructure : critique du modèle 
de la décision rationnelle: analyse de l'aspect 
temporel et contingent de la décision; étude 
des relations complexes et changeantes qui 
unissent et opposent les acteurs individuels 
et institutionnels qui participent au processus 
décisionnel; analyse de l'interaction des fac­
teurs scientifiques, administratifs qui déter­
minent les choix technologiques et donnent 
aux grands projets d'infrastructure leur forme 
finale et leurs caractéristiques spécifiques. 

R1U 9501 3 cr. 

Financement des infrastructures et finan­
ces publiques locales 

Objectif : connaître les modalités concrètes 
de financement pour la réhabilitation des in­
frastructures ainsi que la dynamique des fi­
nances publiques locales. 
Contenu : étude de la dynamique des finan­
ces publiques locales: analyse du système 
actuel et examen de son évolution possible 
selon différents scénarios de décentralisation; 
présentation des expériences étrangères à 
cet égard. Études des modalités concrètes 
de financement pour la réhabilitation des in­
frastructures existantes; examen des prati­
ques courantes (emprunt et financement à 
même le fond général, taxes d'améliorations 
locales, contrepartie exigée des promoteurs, 
etc.) et présentation des stratégies mises en 
oeuvre è l'étranger; comparaison de ces stra­
tégies avec les nouveaux modes de finance­
ment utilisés pour la construction de nouvel­
les infrastructures (redevances de dévelop­
pement, participation du secteur privé, etc.). 
Examen des expériences étrangères en ma­
tière de participation du secteur privé à la 
gestion et au financement des infrastructu­
res urbaines. 

RIU 9503 3 cr. 

Introduction à la géomatique appliquée 
à la gestion des infrastructures urbaines 

Objectif : maîtriser les concepts de base de 
la géomatique et des systèmes d'information 
géographique utilisés dans le cadre du génie 
urbain. 
Contenu : introduction aux concepts de base 
de la géomatique et des systèmes d'informa­
tion géographique utilisés dans le cadre du 
génie urbain et de ta gestion des infrastructu­
res urbaines. Études de cas et résolution de 
problèmes pratiques à travers l'utilisation des 
systèmes existants, notamment les systè­
mes de la ville de Montréal. 

URB 

URB 7003 3 cr. 

Analyse et gestion des transports 

Contenu : étude des besoins en desserte in-
tra et interurbaine et en transport de person­
nes et de marchandises. Analyse de la dyna­
mique - fonctions urbaines - transport - urba­
nisation et des interrelations transport-com­
munications. Inventaire des infrastructures 
et des équipements actuels et évaluation de 
leur degré d'utilisation : problématique de l'in­
tégration des modes et de l'utilisation maxi­
male des équipements : estimation des coûts 
sociaux liés aux alternatives de transport de 
personnes; principes et modalités de répara­
tion des charges aux usagers et à la commu­
nauté. 

URB 7006 3 cr. 

Analyse et gestion de l'environnement 

Contenu : analyse des milieux bâtis, naturels 
et agricoles. Inventaire des ressources eau, 
air. sol et bilan de leurs modes d'exploitation 
et de disposition. Identification des problè­
mes majeurs de protection de l'environne­
ment. Articulation des rapports entre la no­
tion de qualité de la vie et une conjoncture 
économique donnée. Établissement des 
coûts sociaux imputables â la dégradation des 
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ressources. Appréciation du prix d'un envi­
ronnement sain. Étude des principes et des 
outils de gestion et de contrôle des ressour­
ces et des milieux. Survol de la technologie 
d'appoint. 

ÉCOLE POLYTECHNIQUE 

CIV 

CIV 6313 3 cr. 

Méthodologie de réhabilitation des in­
frastructures urbaines 

Objectif : maîtriser les méthodes et les outils 
numériques nécessaires â l'analyse d'un pro­
blème de réhabilitation et à l'établissement 
d'une stratégie d'intervention. 
Contenu : introduction : problématique et éta­
pes d'analyse. Développement de la base 
d'information : données spatiales et données 
temporelles, cueillette et gestion des don­
nées. Critères de service et mesures de dé­
térioration. Définition de l'état actuel. Prévi­
sion de l'état futur avec ou sans intervention 
de réhabilitation. Élaboration d'une stratégie 
de réhabilitation : critère de décision, mé­
thode économique, simulation de scénarios, 
optimisation, décomposition hiérarchique. 
Allocation monétaire par infrastructures et par 
groupe d'éléments. Exemples thématiques 
et études de cas. Conclusion. 

CIV 6314 3 cr. 

Évaluation des systèmes d'alimentation 
en eau et d'assainissement 

Objectif : présenter aux étudiantes et aux 
étudiants les mécanismes de détérioration, 
les critères d'évaluation et les méthodes de 
diagnostic : inspection, interprétation, des­
cription de l'état actuel, prévision de l'état 
futur, priorisation. 
Contenu : introduction : but de l'évaluation et 
de la priorisation : composantes des systè­
mes et leurs caractéristiques; critères de per­
formance et mesures de détérioration. Mé­
thodes de localisation : observation visuelle, 
géo-radar. Mécanisme de détérioration. Prin­
cipales manifestations d'un état détérioré. 
Méthodes d'inspection. Interprétation des 
inspections : modélisation du comportement 
du système, calcul des efforts dans les com­
posantes, estimation des risques de dé­
faillance, etc. Stratégie progressive d'échan­
tillonnage; étude statistique des défaillances. 
Prévision de l'état futur et priorisation des in­
terventions. 

CIV 6505 4 cr. 

Techniques de béton 

Contenu : le ciment Portland : fabrication, 
phases du clinker, analyse chimique, normes. 
Déroulement de la prise et du durcissement 
d'une pâte de ciment. Structure et caracté­
ristiques du gel. modèles. Bilan volumique 
des produits de l'hydratation. Béton normal : 
déformation, fissuration. Mécanisme de la 
rupture. Retrait, fluage. Modèles. Agrégats 
réactifs. Diverses méthodes de mûrisse­
ment. Matériaux pouzzolaniques. Évaluation 
de la qualité de béton : essais non destruc­
tifs; essais in situ. Développements. 

CIV 6511 3 cr. 

Conception et évaluation des ponts 

Objectif ; maîtriser les méthodes de calcul des 
ponts et connaître les techniques d'évalua­
tion et de renforcement des ponts existants. 
Contenu : calcul des charges. Méthodes de 
répartition des efforts en 2D et 3D : normes, 
plaques orthotropes. Ponts spéciaux. Calcul 
des états limites des ponts. Évaluation des 
points existants. Renforcement des ponts 
existants. 

CIV 6702 3 cr. 

Analyse des transports 

Contenu : modèles mathématiques du dépla­
cement ; production, répartition entre les zo­
nes, partage selon les modes, assignation 
dans un réseau. Élaboration d'un plan de 
transport. Notions de rentabilité. 

CIV 6709 3 cr. 

Capacité des éléments routiers 

Contenu : caractéristiques de la circulation. 
Capacité et niveau de service. Facteurs af­
fectant la capacité et le volume de service. 
Carrefour à niveau. Entrecroisement. Voies 
d'accès. Autoroutes. Routes et rues sans 
contrôle d'accès. Influence du transport en 
commun en milieu urbain sur la capacité. 

CIV 6710 3 cr. 

Géométrie des tracés 

Contenu : critères de conception des tracés. 
Caractéristiques des éléments. Études des 
carrefours à niveaux ruraux et urbain. Princi­
pes de conception des échangeurs. Étude 
de cas particuliers. Applications de l'informa­
tique aux travaux de conception. Travaux per­
sonnels. 

CIV 6711 3 cr. 

Conception et entretien des chaussées 
pour routes et aéroports 

Contenu ; types de chaussées et charges 
axiales. Contraintes dans les chaussées à 
revêtements souples et rigides. Comporte­
ment des chaussés soumises à la circulation. 
Influence du climat. Fondation, sous-fonda­
tion et sols. Mélanges bitumineux. Béton et 
autres matériaux routiers. Méthodes de cal­
cul des chaussées pour toutes et aéroports. 
Calcul des joints et des aciers d'armature. 
Méthodes d'évaluation des chaussées. Dé­
fectuosité et entretien. Renforcement et trai­
tement de surface. 

CIV 6712 4cr. 

Matériaux routiers 

Contenu : agrégats : définitions, types, ori­
gine, production, usages, caractéristiques, 
compositions granulométriques, normes et 
spécifications. Asphalte naturel, ciments as-
phaltiques, cutbacks. émulsions, goudrons : 
définitions, origine, production, classification, 
choix, caractéristiques, dosage des mélanges, 
normes et spécifications, production, mise en 
place, contrôle qualitatif. Technique de stabi­
lisation au moyen d'émulsions. Comporte­
ment rhéologique des mélanges bitumineux. 

ÉCOLE DE TECHNOLOGIE 
SUPÉRIEURE 

MGC 

MGC 810 3 cr. 

Gestion des projets de construction et 
de réhabilitation 

Objectifs : maîtriser les connaissances en 
gestion de projets et se familiariser avec les 
outils requis pour définir, justifier, planifier, 
contrôler et mener à terme des projets de 
construction et de réhabilitation. 
Contenu : buts et principes de la gestion de 
projets. Méthodes d'ordonnancement. Ges­
tion de l'ensemble du projet. Gestion des 
concepteurs, des entrepreneurs généraux, 
des artisans spécialisés et des fournisseurs. 
Gestion des ressources requises et disponi­
bles en main d'oeuvre, matériaux, équipe­
ment, espace et finance. Notions d'ingénie­
rie du coût et d'analyse de la valeur. Analyse 
de remplacement. Analyse des risques. 
Mesures correctives à la suite d'une nouvelle 
planification. Notions de systèmes intégrés 
de gestion. Application et intégration des 
notions de planification, de contrôle, d'esti­
mation et d'organisation aux travaux de ré­
fection. Application de l'informatique à la 
gestion de projets. 

MGC 820 3 cr. 

Gestion et assurance de la qualité en 
construction 

Objectifs : acquérir un ensemble de connais­
sances nécessaires pour gérer et améliorer 
la qualité de chacune des grandes étapes du 
processus de construction et maîtriser les 
principes, les techniques et outils modernes 
de la qualité totale ainsi que les normes de 
gestion et d'assurance de la qualité. Présen­
ter les nouveaux concepts qualité, qualité to­
tale et ISO 9000, en montrant l'application 
qu'on peut en faire dans les entreprises de 
construction et pour les projets de construc­
tion. 
Contenu : qualité dans la construction : défi­
nition, rôle, évolution. Gestion de la qualité : 
système qualité. ISO 9000; amélioration de 
la qualité en construction : le cycle de 
Shewart; les partenaires du projet et boucle 
de la qualité: organisation de la qualité dans 
les entreprises et pour les projets de cons­
truction. Coûts de la non-qualité et techni­
ques de justification des projets de construc­
tion. Les normes : ISO 9000, Z299, NQ 9911. 
Techniques d'amélioration de la qualité des 
procédés. Planification d'expériences. Mé-
thodesTaguchi. Système qualité : élaboration, 
implantation et exploitation d'un système, 
choix d'un modèle d'assurance qualité et pré­
paration des manuels qualité (projet et entre­
prises); coûts et étapes d'enregistrement 
d'un système qualité. Techniques de résolu­
tion de problèmes. Les logiciels de la qua­
lité. 

MGC 825 3 cr. 

Réhabilitation des ouvrages d'art 

Objectifs : acquérir les méthodes d'auscul­
tation et d'évaluation des ouvrages en ser­
vice. Maîtriser les procédures de réparation 
en surface et de réhabilitation structurale des 
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ouvrages vieillis pour augmenter leur durée 
de vie. 
Contenu : méthodes d'auscultation et d'ex­
pertise des ouvrages vieillis. Méthodes d'éva­
luation in situ. Estimation de la résistance et 
de la rigidité résiduelles. Conformité avec les 
normes en vigueur. Méthodes et procédu­
res de réparation en surface et de renforce­
ment structural. Stabilité des ouvrages du­
rant les travaux. Évaluation de l'efficacité des 
renforcements. 

MGC 635 3 cr. 

Évaluation des chaussées 

Objectif : maîtriser les concepts fondamen­
taux et les applications du management des 
infrastructures routières ainsi que les techni­
ques et les méthodes d'évaluation et de dia­
gnostic des chaussées. 
Contenu : introduction au management des 
infrastructures, concepts, buts, critères, mé­
thodes et équipements d'évaluation des 
chaussées, données requises, types et mé­
canismes de dégradations des chaussées. 
Évaluation visuelle. Évaluation de la capacité 
structurale : équipements, méthodes de cal­
cul. Banques de données et modélisation. 
Évaluation des coûts aux usagers en rappon 
avec l'uni de la chaussée. Études de cas. 

MGC 840 3 cr. 

Conception et réhabilitation des chaus­
sées 

Objectif : maîtriser les concepts fondamen­
taux, les méthodes de calcul structural, le 
comportement rhéologique des mélanges 
bitumineux, la caractérisation des matériaux 
et l'impact du climat en conception des chaus­
sées ainsi que les outils scientifiques et éco­
nomiques de sélection des interventions de 
réhabilitation. 
Contenu : éléments de conception et de ré­
habilitation. Méthodes de calcul de la réponse 
structurale de la chaussée. Limites des théo­
ries multicouches. Modèles rhéologiques et 
mécaniques du comportement des enrobés 
bitumineux. Comportement des chaussées 
soumises aux contraintes thermiques. Tech­
niques, systèmes et politiques de réhabilita­
tion ; analyses économiques, coûts-bénéfi­
ces. Le programme SHRP et les tendances 
en matériaux, design et réhabilitation des 
chaussées. Prévision du comportement des 
chaussées et facteurs les affectant. 

MGC 870 3 cr. 

Gestion de l'entretien des ouvrages 
d'infrastructure 

Objectif : approfondir les notions de base re­
liées aux techniques d'auscultation, d'évalua­
tion et d'entretien des infrastructures en vue 
d'une application rationnelle et efficace à la 
gestion de l'entretien. 
Contenu : catégories d'entretien. Politique, 
stratégies et techniques d'entretien. Métho­
des d'auscultation et d'évaluation. Banques 
de données. Analyse coûts-bénéfices. Sys­
tèmes de gestion de l'entretien : niveau d'en­
tretien requis, estimation des coûts, modes 
de financement, choix des priorités, program­
mation, détermination des ressources. 

UNIVERSITÉ McGILL 

303 469 3 cr. 

Infrastructures and Society 

Summary : infrastructure Systems, historical 
background and socioeconomic impact. Plan­
ning. Organization. communication and dé­
cision support Systems. Budgeting and man­
agement. Opérations, maintenance, rehabili­
tation and replacement issues. Public and 
private sectors. privatization and govern-
ments. Infrastructure crisis and new tech­
nologies. Légal , environmental, 
socioeconomic and political aspects of 
infrastructure issues. Professional ethics and 
responsibilities. Case studies. 

303 527 3 cr. 

Rénovation and Préservation of Infra­
structures 

Objective : to know the basic information and 
problems associated with préservation, réha­
bilitation and évaluation of existing infrastruc­
tures, repair materials and stratégies, and fis­
cal and management concerns. 
Content : maintenance, réhabilitation, réno­
vation and préservation of infrastructure; in­
frastructure dégradation mechanisms; me-
chanical, Chemical and biological dégradation; 
corrosion of steel; condition surveys and 
évaluation of buildings and bridges; repair and 
préservation materials, techniques and strat­
égies: codes and guidelines; case studies. 

303 609 4 cr. 

Risk Engineering 

Summary : quantitative analysis of 
uncertainty in planning, design, construction, 
opération and rehabilitation of engineered 
facilil ies. Interprets fundamentals of 
probabilités, random processes, statistics, 
and décision analysis in the context of 
engineering applications, in particular 
description of variability of loads and environ-
mental conditions, material properties, 
performance prédiction, System reliability 
analysis. and risk-bases décision analysis. 

303 623 4 cr. 

Durability of Concrète Materials 

Summary : safety, serviceability, durability 
and service life of concrète structures. Quality 
assurance and quality control. Concrète ma­
terials, production and placement. As-built 
concrète properties. Physical. Chemical and 
biological détérioration mechanisms of con­
crète. Steel corrosion and protection. Diag-
nosis, condition survey and test methods. 
Maintenance and repair stratégies. Evalua­
tion and économie appraisal. Management 
Systems. Repair materials and processes. 
Durability and design of repairs. Selected 
case studies. Récent devetopments in repair 
materials and process and augmentation of 
service life. 

303 624 4 cr. 

Durability of Structural Systems 

Summary : safety, economy and service life 
of structures. Reliability analysis of 
structures. Détér iorat ion and failure 
mechanisms of concrète and steel Systems, 
préventive and corrective measures. Design 
for durability. Durability considérations for 
concrète parking staictures. concrète and 
steel bridges, and municipal infrastructure. 

Durability of steel. timber and masonry 
structures. Strengthening and retrofitting of 
structural S y s t e m s for natural man-made 
hazards. Management Systems. 

409 505 3 cr. 

Géographie Information Systems in Plan­
ning 

Summary : an introduction to fundamental 
géographie information S y s t e m (GIS) con­
cepts and the range of GIS applications in 
urban and régional planning. Seminar topics 
include : data structures, input and output 
techniques, spatial analysis and modelling, 
and managérial considérations. Practical ex­
périence with leading microcomputer GIS 
packages is offered. 
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Trimestre 
automne 1998 

Trimestre 
hiver 1999 

Trimestre 
été 1999 

Journées d'accueil mardi 25 août 
merci edi 26 août 

N/A N/A 

Début des activités pédagogiques jeudi 27 août mardi 5 janvier lundi 3 mai 

Rentrée au Centre sportif mercredi 2 septembre 
jeudi 3 septembre 
vendredi 4 septembre 

mercredi 6 janvier 
jeudi 7 janvier 

N/A 

Début des stages coopératifs lundi 31 août lundi 4 janvier lundi 3 mai 

Date limite du choix ou de modification 
des activités pédagogiques 

mardi 15 septembre jeudi 21 janvier vendredi 21 mai 

Date limite de présentation d'une demande 
d'admission (1er cycle temps complet) 

dimanche 1er novembre pour le trimestre 
d'hiver 

lundi 1er mars pour le trimestre d'automne N/A 

Relâche des activités pédagogiques du lundi 26 octobre au vendredi 30 octobre du lundi 1er mars au vendredi 5 mars N/A 

Date limite d'abandon des activités 
pédagogiques 

dimanche 15 novembre lundi 15 mars jeudi 8 juillet 

Fin des stages coopératifs vendredi 11 décembre vendredi 16 avril vendredi 13 août 

Fin des activités pédagogiques vendredi 18 décembre vendredi 30 avril vendredi 13 août 

Activités étudiantes jeudi 3 septembre : en après-midi mercredi 27 janvier N/A 

Congés universitaires lundi 7 septembre (Féte du travail) 
lundi 12 octobre (Action de grâces) 

vendredi 2 avril (Vendredi Saint) 
lundi 5 avril (Lundi de Pâques) 

lundi 24 mai (Féte de Dollard) 
jeudi 24 juin (Fête nationale du Ouébec) 
vendredi 2 juillet (Féte du Canada) 

Nombre de jours d'activités pédagogiques 74.5 jours 76 jours 72 jours 


