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FACULTE DES SCIENCES APPLIQUEES

Faculté des sciences appliquées

Direction de la Faculté

COMITE EXECUTIF

Doyen

Roger GOULET

Vice-doyen 4 la f ion professi {ie et au transfert tech-
nologique

Bruno-Marie BECHARD

Vice-doyen & la for i péri at & la recherch
Pierre PROULX

Vice-doyen a la formation au premier cycle et secrétaire
Frangois GITZHOFER

Directeurs des départements

Génie chimique : J. Peter JONES

Génie civil : Dominique LEFEBVRE

Génie électrique et génie informatique : Gérard LACHIVER
Génie mécanique : Denis PROULX

CONSEIL DE LA FACULTE

Roger GOULET, président
Jean-Philippe BERNARD
Arthur D. BROADBENT
Frangois CHARRON
Menouar HASSAIM
Kenneth C. JOHNS
Dominique LEFEBVRE
Philippe MABILLEAU
Frangois-Xavier MORENCY
Richard THIBAULT

COMITES PERMANENTS DU CONSEIL

Comité d’admission

Frangois GITZHOFER, président
Arthur D. BROADBENT
Dominique LEFEBVRE

Denis PROULX

Sylvio RICHARD

Comité des prog deb lauréat

Frangois GITZHOFER, président N
Martin BRAULT

Arthur D. BROADBENT

Yvan CHAMPOUX

André CLAVET

Richard GAGNE

Jean LAPOINTE

Benoit QUINTIN

Comité des prog

Pierre PROULX, président
Zied CHTOUROU
Jean-Sébastien GENOT
Ruben GONZALEZ-RUBIO
Marcel LACROIX

Patrick PAULTRE
Normand THERIEN

de maitrise et de d

Comité des études supérieures
Pierre PROULX, président

Alain BERRY

Michele HEITZ

Roch LEFEBVRE
Pierre LEMIEUX

ORDRE DES INGENIEURS DU QUEBEC
Pierre LEMIEUX, représentant de I'Ordre a la Faculté

LABORATOIRE f‘;ACULTAIRE DE CARACTERISATION EN
MICROSCOPIE ET RAYONS X

* Frangois GITZHOFER, responsable

SERVICE DE MECANIQUE SPECIALISEE
Martin ROUTHIER, chef

SERVICE ELECTRONIQUE ET INFORMATIQUE
Jacques HALLEE

Personnel professionnel

BARRETTE, Danielle
BILODEAU, Doris
GOUDREAU, Héléne

Personnel de soutien

BAILLARGEON-LEVEILLE, Ginette
BEDARD, Jean-Louis
BROUSSEAU, Réal
FILLION, Marc
GAGNON-BUSQUE, Céline
HALLEE, Jacques
JOUBERT, Richard
LAMONTAGNE, Monique
LETOURNEAU, Richard
MASSON, Martial
QUELLETTE, Richard
PEDNAULT, Francine
PERREAULT, Marcelle
RAYMOND, Michel
RENAUD, Diane
ROUTHIER, Martin
SIMARD, Geneviéve
TREPANIER, Lyne

Départements

DEPARTEMENT DE GENIE CHIMIQUE

Directeur
J. Peter JONES

Comité du baccalauréat en génie chimique
J. Peter JONES, président

Arthur D. BROADBENT

Roger D'AMOUR

Luc DURETTE

Michéle HEITZ

Gervais SOUCY

Comité de la maitrise et du d
J. Peter JONES, président
David BOULANGER

Maher BOULOS

Pierre PROULX

Viviane YARGEAU

en génle
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Centre de recherche en technologies des pl

Maher BOULOS, directeur
Richard MUNZ, directeur adjoint

{LAML-CQVB)

isation de la bii

Centre québécois de val

Esteban CHORNET, directeur

)
Praf

P etp

BOULQS, Maher, 8.Sc. (Caire), M.Sc.A., Ph.D. (Waterloo), ing.

BROADBENT, Arthur D., B.Sc. (Leeds), D.Sc.Tech. (ETH, Zurich}

CHORNET, Esteban, Ing. (E.T.S.1.L., Barcetone), Ph.D. (Lehigh}, ing.

DE KEE, Daniel, B.Sc.A. (Amtwerp), M.Sc.A. (Ottawa), Ph.0. {(Mont-
réal), ing.

GRAVELLE, Denis, B.Sc., M.Sc.A., Ph.D. (Ottawa), ing.

HEITZ, Michéle, D. 3* cycle {INPL, Nancy), D.Univ. {Nancy). ing.sta.

JONES, J. Peter, 8.Eng. (McGill), S.M., Ph.D. (M.L.T), ing.

MARCOS, Bernard, Ing. (IGC) (Toulouse), M.Sc.A., Ph.D. (Sher-
brooke), ing.

PROULX, Pierre, B. Ing.. M.Sc.A. Ph.D. {Sherbrooke), ing.

THERIEN, Normand, B.Sc.A., M.Sc.A. (Montréal), Ph.D. (McMaster),
ing.

¥, e bat

P et proft s agrégés

GITZHOFER, Frangois. D. d'U. (Limoges), ing.

JUREWICZ, Jerzy, Ph.D. (Wroclaw}

MORESOLI, Christine, B.Eng., M.Eng. {McGill), D.Sc.Tech. {Lau-
sanne)

SOUCY, Gervais, B.Ing., Ph.D. (Sherbrooke)

Braf . ”
P et p s

ABATZOGLOU, Nicolas
KANTARDJIEFF, Alexandra
LAFLAMME, Claude
McCULLOUGH, Robert
McNICOLL, Bernard
MOREAU, Christian

Chargées et chargés de cours
CHARLQT, Jean-Marc
KANTARDJIEFF, Alexandra
MASMOUDI, Redhouane
MCcNICOLL, Bernard
NDABIGENGESERE, Anselme
VEILLETTE, Michel

ZAMOJSKI, Wieslaw

Personnel professionnel
COTE, Benoit

Personnel de soutien
BEDARD, Gérard
CHAPDELAINE, Louise
DUBOIS, André
LEBRUN, Sylvie
LEVESQUE, Alain
TURCOTTE, Denis

DEPARTEMENT DE GENIE CIVIL

Directeur
Dominique LEFEBVRE

Comité du baccalauréat en génie civil
Dominique LEFEBVRE, président

Lisa ACURSO

Marc-André BLAIS

Alexandre CABRAL

Bertrand COTE

Richard GAGNE

Marie-Andrée GUIDON

Pierre LABOSSIERE

Jean PAQUIN

Comité de la maitrise et du doctorat en génie civil

Dominique LEFEBVRE, président
Gérard BALLIVY
Mathieu DOMANSKI

8-4

Subba K. NARASIAH
Patrick PAULTRE
Marco QUIRION

Centre da recherche interuniversitaire sur le béton

Richard GAGNE, directeur
Michel PIGEON, directeur adjoint

C d’ i) sur tes bét a haute perf
Pierre-Claude AITCIN, directeur du réseau des centres

Centre d° 1] surlesi
témes de détection intégrés
Kenneth W. NEALE, directeur de théme
Brahim BENMOKRANE, directeur de projet
Pierre LABOSSIERE, directeur de projet

en avec sys-

Chaire de recherche industrielle en béton
Pierre-Claude AITCIN

Professeurs titulaires

AITCIN, Pierre-Claude, L.Sc., D.ing. (Toulouse), ing.Hydr.
(E.N.S.E.LH.T), ing.

BALLIVY, Gérard, Ing. Géologue, L.Sc. (Nancy), M.Sc.A., D.Sc.A.
{Montréal), ing.

BENMOKRANE, Brahim, Ing. {E.PFL.) {Lausanne), M.Sc.A., Ph.D.
{Sherbrooke), ing.

JOHNS, Kenneth C., B.Eng. {McGill), Ph.D. {London), ing.

LABOSSIERE, Pierre, B.Ing., M.Sc.A. (Sherbrooke), Ph.D. (Alberta),

ing.

LAHOUD, Antoine E., Ing. (E.S.1.B.} {Beyrouth), M.Sc. {Carnegie-
Melton), Ph.D. {Corneli), ing.

LEFEBVRE, Dominique, Ing. (E.TA.C.A} (Paris), M.Sc.A. (Sher
brooke), ing. -

LEFEBVAE, Guy A, B.Sc.A,, M.Sc.A., D.Sc. (géotechnique) {Laval),

ing.

LEMIEUX, Pierre, B.A., B.Sc.A, (Sherbrooke), M.Sc. (M.L.T), Ph.D.
{Waterloo), ing.

LUPIEN, Claude, B.A. (Laval), B.5c.A., M.Sc.A., (Sherbrooke), ing.

NARASIAH, Subba K., B.Eng. (Mysorel, M.Sc.Eng. {(Madras), D.Ing.
{Dresden), ing.

NEALE, Kenneth W., B. Eng. {McGill), M.Sc.A., Ph.D. {Waterico),

ing.
PAULTRE, Patrick, B.Ing., M.Sc.A. {Montréal}, Ph.D. (McGill), ing.

Professaurs agrégés

CABRAL, Alexandre, Ing. (Univ. catholique de Rio), M.Sc.A. (Ecole
Polytechnique), Ph.D. (McGil), ing.

GAGNE, Richard. B.Sc.A., M.Sc.A., Ph.D. {Laval), ing.

KHAYAT, Kamal H., B.Sc.A., M.Ing., M.Sc.A., Ph.D. (Berkeley), ing.

LEDUC, Roland, B.Sc.A.. M.Sc.A., Ph.D. (Waterloo), ing.

PROULX, Jean, B.Sc.A. {Laval}, M.Sc.A., Ph.D. (Sherbrooke), ing.

TAGNIT-HAMOU, Arezki, B.Sc.A., Ph.D. (Veszprem)

Professeurs associés
CHAALLAL, Omar
GILL, Denis

GUIOT, Serge
HAWARI, Jalal
LEBOEUF. Denis
MALLIER, Yves
MIAQ, Buguan
OLIVIER, Jean-Pierre
RAHMAN, Habib
RICHARD, Pierre
SALEH, Kaveh

Chargés de cours
BAALBAKI, Walid Hussein
BLAIS, Marcel

BLOUIN, Martin

COTE, Bertrand
FOURNIER, Benoit
QUIRION, Marco

RHAZI, Jamal

Personnel de soutien
BEAUDRY, Marielle
BERUBE, Serge
CLOUTIER, Gérard
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LALONDE, Georges
LEMELIN, Jean-Guy
REYNOLDS, Ctément
ROY, Jean-Yves
THIBODEAU, Laurent
VALLEE, Nathalie

DEPARTEMENT DE GENIE ELECTRIQUE ET DE GENIE
INFORMATIQUE

Directeur
Gérard LACHIVER

Directeur du programme de génie informatique
Daniel DALLE

Comité du baccalauréat en génie électrique

Gérard LACHIVER, président
Marc AVONET

Dominique BEAULIEU
Jacques BEAUVAIS

Daniel DALLE

Christian FRANCOEUR
Sylvio RICHARD

Comité de b fauréat en génie i iq
Daniel DALLE, président
Cetin AKTIK

Martin BRAULT
Jean-Marie DIRAND
Marc FRAPPIER

Ruben GONZALEZ-RUBIO
Pierre HAMEL

Philippe MABILLEAU
Frédéric MAILHOT
Jaouhar MOUINE

Bruno PAILLARD

Benoit QUINTIN

-

Comité de la maitri
Jean-Pierre ADOUL
Ruben GONZALEZ-RUBIO
Gérard LACHIVER
Jaouhar MOUINE

et du doctorat en génie é1

Société de mi 21, . i

q ielle de Sherbrool
Clément FORTIER, président

Professeurs titulaires

ADOUL, Jean-Pierre, Ing. {E.N.R.E.A.} (Clichy}, M.Sc., Ph.D.
(Lehigh), ing.

BOUTIN, Noél, B.Sc.A., M.Sc.A. {Sherbrooke), ing.

DALLE, Daniel, Ing. (E.H.E.1} (Lille). M.Sc.A., Ph.D. (Sherbrooke),

ing.

GONZALEZ-RUBIO, Ruben, Ing. {L.LPN.) {Mexico), D.Ing. (Paris),
D. &s sc. (Paris)

GOULET, Roger, B.A., B.Sc.A., M.Sc.A. {Laval), Ph.D. {Sherbrooke),

ing.

LACHIVER, Gérard, B.Sc.A., M.Sc., Ph.D. (Sherbrooke), ing.

RICHARD, Sylvio, B.Sc.A. (Sherbrooke), M.Eng. (McGill), ing.

THIBAULT, Richard, B.Sc.A. {Sherbrooke), M.Sc.A. {(E.N.S.A.),
D. 3*cycle (Paris), ing.

Professeurs agrégés

AKTIK, Cetin, B.ing., D.E.A,, D.Ing. {Pau!-Sabatier, Toulouse)

BEAUVAIS, Jacques, B.Sc., M.Sc. (Ottawa), Ph.D. {Laval), ing.

CAMPAGNA, Michel, B.Sc.A. {Laval), ing.

CLAVET, André, B.Sc.A., M.Sc.A. (Sherbrooke), ing.

DIRAND, Jean-Marie, L.Sc., D.E.A., D. 3* cycle {math-app.) (Nancy)

JASMIN, Gilles, B.Sc.A. {Poly), Ph.D. (1LN.R.S\), ing.

LE DINH, Chon Tam, B.Sc.A., M.Sc.A.. Ph.D. (Sherbrooke), ing.

MABILLEAU, Philippe, Ingénieur ENSEEITH (Toulouse), Ph.D. {Sher-
brooke), ing.

MOUINE, Jaouhar, B.Sc.A. (UQTR), M.Sc.A., Ph.D. {Sherbrooke),
ing.

Professeurs adjoints

KHOUMSI, Ahmed, ing.sup aéro, DEA, Ph.D. {Toulouse)

LEFEBVRE, Roch, B.Sc. (McGill), M.Sc.A., Ph.D. (Sherbrooke), ing.

MAILHOT, Frédéric, B.Ing. (Polytechnigue) {(Montréal), D.E.A. {INPG)
(Grenoble), M.Sc.A. (Sherbrooke), Ph.D. (Stanford)

MICHAUD, Frangois, B.Sc.A., M.Sc.A., Ph.D. (Sherbrooke), ing.

PAILLARD, Bruno, Ing. (INSA) {Lyon), M.Sc.A., Ph.D. (Sherbrooke),
ing.

Chargées et chargés de cours

ALARIE, René
BRUNET, Charles-Antoine
CHERKAOQOUI, Soumaya
EL MOKHTARI, Mounir
FAKHFAKH, Neila
GODIN, Steeve
HAMDI, Maher
HEON, Michel
MEBARKI, Nassera
MERKHOUF, Arezki
PAQUETTE, Michel
SEGUIN, Laurent
TREMBLAY, Didier

Personnel professionnel
BEAULIEY, Bernard
COTE, Francois
LAPOINTE, Marcel

Personnel de soutien
BERNIER, Réjean
80LDUC, Paule
CARON, Serge
COUTURE, Yvon
LAFRANCE, Pierre J.
ROY, Ginette
SAVARD, Pierre
SYLVESTRE, Robert
TESSIER, Micheline
TURCOTTE, Yvon

DEPARTEMENT DE GENIE MECANIQUE

Directeur
Denis PROULX

Comité du baccalauréat en génie mécanique
Denis PROULX, président

Milan BREZINA

Sébastien CHAMPOUX

Frangois CHARRON

Jean LAPOINTE

Yves MERCADIER

A s

Comité de la maitrise et du d

Marcel LACROIX, président
Frangois CHARRON

André COTE

Raynald GAUVIN
Jean-Sébastien GENOT
Denis PROULX

Pierre VITTECOQ

t en génie

" Maitrise en génie aérospatial

Nicolas GALANIS, coordonnateur

& :

o ation en génie q
Martin BROUILLETTE, coordonnateur

Chaire de recherche ind ielle en i
Jean NICOLAS

Professeurs titulaires

BROUILLETTE, Martin, Ing., B.Eng., M.Sc., Ph.D. (California Inst.
of Technology)

CHAMPOUKX, Yvan, B.Sc.A. M.Sc.A. (Sherbrooke}, Ph.D. (Ottawa),

ing.
CHARRON, Frangois, 8.Ing. (Sherbrooke}
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GALANIS, Nicolas, 8.Sc.A. {Athénes), M.Sc., Ph.D. {Cornell), ing.

GAUVIN, Raynald, Ing., M.Sc.A., Ph.D. (Ecole Polytechnigue), ing.

LACROIX, Marcel, B.Sc., M.Sc.A., Ph.D. (Ecole Polytechnique), ing.

LANEVILLE, André, B.A. {Laval), B.Eng. {London), Ph.D. (Vancou-
ver}, ing.

LAPOINTE, Jean, B.Sc.A. {(UQTR}, Ph.D. (Strathclyde)

MERCADIER, Yves, Ing. {E.N.S.M.A)) (Poitiers), M.Sc.A. (Sher-
brooke), D.ing. (Grenoble), ing.

NICOLAS, Jean, Ing. (I.N.S.A) {Lyon), M.Sc.A. {Sherbrooke)

PROULX, Denis, B.Sc.A. (Sherbrooke), Ing. {(1.5.M.C.M.) (Paris),
D.Ing. (Grenaoble), ing.

VAN HOENACKER, Yves, Ing. {I.N.S.A.) (Lyon), M.Sc.A. (Sherbrooke),
Ph.D. {Birmingham), ing.

VU-KHANH, Toan, Ing.. D.E.A., Doctorat-ingénieur (Compiégne)

Professeurs agrégés

ATALLA, Noureddine, Ing. (Université de technologie), D.E.A. (Com-
piégne), Ph.D. (Florida}

BECHARD, Bruno-Marie, M.Sc.A. {Ecole Palytechnique). ing.

BERRY, Alain, Ing.. M.Sc.A., Ph.D. {Sherbracke}

BREZINA, Milan, Ing. {Liberec), M.Sc., Ph.D. {Birmingham), ing.

PAYRE, Guy, M. Math. et Appl. Fond. {Grenoble), D. 3* cycle [ma-
thématiques appliquées) {Lyon}

VITTECOQ, Pierre, Ing. (E.N.S.M.A)) (Poitiers), M.Sc.A. {Laval, ing.

Professeurs adjoints

CYR, Stéphane, Ing., B.Eng., M.Eng., Ph.D. (McGill)

MICHEAU, Philippe, M. Electronique, Elect. automatigue, Ph.D.
(Poitiers)

Professeurs associés
BOURASSA, Paul-André, B.A., B.Sc.A. (Montréal), M.Sc.A. (Laval),

ing.
DAIGLE, Gilles, B.Sc. {(Moncton), M.Sc., Ph.D. {Carleton}
VAN BLAEREN, Eric, M.Sc.A. (Litge)

Attachés de recherche

BESLIN, Olivier, Ph.D. {France), ing.
L'ESPERANCE, André, Ph.D. (Sherbrooke), ing.
NELISSE, Hugues, Ph.D. {Sherbrooke), ing.

Chargées et chargés de cours

AMEDIN, Kafui

AMIR, Mohamed
BAALBAKI, Wahd Hussein
BILODEAU, Stéphane
BINET, Bruno
BLANCHARD, Brigitte
BOUDREAU, Maryse
CARTIER, Sylvie
COUTURE, Christian
DOUCET, Patrick
DROUET, Jean-Marc
DROUIN, Dominique
DUSSAULT, Daniet

LE FRANGOIS, Michel
MERCIER, Simon
NESREDDINE, Hakim
NUYT, Caroline
PANNETON, Raymond
PERRON, Jean
PIAUD, Jean-Bernard
ROY, Alain

VAN BLAEREN, Eric
VEILLEUX, Line

VOIX, Jérémie

Personne! professionne!

MAZOUZI, Abdefksim
TREMBLAY, Magetla

Personnel de soutien

CHAMPAGNE, Paul
DUBE, Nathalie
LAMBERT, Denis
LOPES, Manuei
MERCIER, Céline
POULIN, Gérard
ROBIDOUX, Pierrette
ROUSSEAU, Marc

MAITRISE EN INGENIERIE

Di du prog
Bruno-Marie BECHARD

Secrétaire académique
Doris BILODEAU

Comité du programme
Bruno-Marie BECHARD, président
André AMYOT

Colette BIBEAU

Carote GOYETTE

Kamal KHAYAT

Denis PROULX

Gilles SAINT-PIERRE

Yoland SHEEHY

Prot prot hargées et ch
BAILLARGEON, Luc
BEDARD, Yves R.
BIBEAU, Colette
BLOUIN, Martin
BOULE, Marc
CABANA, Guy
DEPATIE, Serge
DUFAULT, Pierre
FRAPPIER, Diane
GOYETTE, Carole
HERQUX, Alain
LAFERTE, Sylvie
LEMAY, Eric
LEVESQUE, Louise
LUCAS, Maria

OTIS, Michelle
PARROT, Lucie
PERRON, Frangois
SAINT-AMANT, René
VEILLEUX, Line
VINET, Jean-Frangois

gés de cours

MATHEMATIQUES

Chargés de cours
HADJOU, Brahim
HAMDACHE, Abdelilah
ROBERGE, Jean-Claude
WATIER, Frangois

ENSEIGNEMENTS COMPLEMENTAIRES

Professeurs

DENAULT, Bernard
RACINE, Louis

Chargées et chargés de cours

BIBEAU, Colette
CAQUETTE, Réal
CLOUTIER, Denis
DOUVILLE, Serge
FOUQUET, Guy
GREGOIRE, Daniel
HOULE, René
LEROUX, Jacques
LOIGNON, Luc
LUCAS, Mario
MORIN, Nicole
MORISSETTE, Nathalie
PHILIBERT, Alain
POTVIN, Claude
TETREAULT, Michel
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SCIENCES GRAPHIQUES

Chargée et chargé de cours

MERCIER, Simon
POIRIER, Carote

Le réglement facultaire d'évaluation des
apprentissages est publié
sur l'Internet a I'adresse :
http://mvww.usherb.ca
sous la rubrique /nformation générale

Baccalauréat en génie chimique

(819) 821-7171 (1&1éphone)

(819) 821-7955 (télécopieur)
demande.info@sca.usherb.ca (adresse électronigue)
http://www.gem.usherb.ca (adresse Internet)

RESPONSABILITE : Département de génie chimique,
Faculté des sciences appliquées

GRADE : Bachelitre ou bachelier en ingénierie, B.Ing.

Le baccalauréat en génie chimique permet deux cheminements :
le premier sans concentration, le deuxiéme avec concentration en
génie de I'environnement.

OBJECTIFS
Permettre 3 I'étudiante ou & I'étudiant :

- d'acquérir une formation complémentaire dans te champ des
mathématiques pertinent 3 I'ingénierie;

- d’acquérir une formation de base en sciences de I'ingénierie;

- d'acquérir la formation professionnelle nécessaire 3 :

la conception, la synthése et I'exploitation économique de I'ap-

pareillage utilisé pour réaliser une transformation chimique don-

née a I'échelle industrielle;

I’étude et la synthése de systémes de traitement des eaux et de

réduction de I3 pollution de t'air;

V'analyse des procédés industriels, leur simulation et Ia synthése

des systémes de contrble appropriés;

de s'initier & la pratique du génie chimique;

d'acquérir, le cas échéant, par le choix d'une concentration de

programme en génie de I'environnement, un complément de

formation dans ce champ de spécialisation;

d'acquérir des connaissances en communication écrite et orale,

en sciences humaines, en économie de I'ingénierie, en gestion

et en droit, en vue de se préparer 3 une pratique professionnelie

efficace et socialement responsable;

de faire, par des stages dans I'entreprise dans le cadre du ré-

gime coopératif, "'apprentissage progressif de la pratique pro-

fessionnelle en situation réelle de travail;

de développer progressivement une autonomie d‘apprentissage,

afin de pouvoir poursuivre de fagon continue son développement

personnel et professionnel tout au long de sa carriére.

ADMISSION

Condition générale

Condition générale d’admission aux programmes de 1* cycle de
I'Université (cf. Réglement des études)

Condition particuliére

Bloc d’exigences 10.10 soit :
Mathématiques 103, 105, 203
Physique 101, 201, 301-78

Chimie 101, 201
Biologie 301

ou

Détenir un dipldme d'études collégiales {DEC) en techniques de
génie chimique, en assainissement de |'eau ou en techniques de
chimie analytique. Dans ce cas, 2 la suite de I'analyse du dossier,
les étudiantes et les tudiants pourront se voir attribuer des exemp-
tions avec substitutions

REGIME DES ETUDES
Régime coopératif & temps comptet

MODALITES DU REGIME COOPERATIF

Normalement, I'agencement des sessions d’études (S) et des sta-
ges de travail (T) est le suivant :

1re année 2e année 3e année 4e année

AUT | HIv |ETE |AUT | HIV |ETE JAUT | HIV |ETE [AUT | HIV |ETE |AUT

S11S82| - |S3|T1|S4|T-2|S5|S6|T-3|57|T4|S8

CREDITS EXIGES : 120

PROFIL DES ETUDES

TRONC COMMUN AUX PROGRAMMES DE BACCALAUREAT EN
GENIE (57 crédits)

e o . " thé
A en

pédagogiq g iques et
sciences de I'ingénierie (39 crédits)
GIN 100
GIN 105
GIN 110
GIN 115
GIN 200
GIN 211
GIN 220
GIN 300
GIN 305

Algébre linéaire

Calcul différentiel et intégral
Equations différentielles

Probabilités et statistique
Programmation et exploitation de |'ordinateur
Dessin d'ingénierie et AutoCAD
Analyse et tachniques numériques
Matériaux de I'ingénieur

Statique et notions de résistance des
matériaux

Dynamique

Thermodynamique

Signaux et circuits électriques
Analyse de systémes

GIN 310
GIN 315
GIN 320
GIN 325

WWwwww LWWwWwwWwwwwp

{18 crédits)
{9 crédits)

Activités pédagogl plé i

o4y

Activitd ad " o’ f

GIN 510 Communication technique écrite et orale
GIN 521 Droit et ingénierie

GIN 525 La santé et la sécurité en ingénierie

GIN 600 Analyse économique en ingénierie

W=NWwD

Activitd e - a "
¢ 90814 Lg

(6 ou 9 crédits)
dont une chaisie parmi les deux suivantes :

GIN 530 Ingénieur et société
GIN 655 Ethique et ingénierie

ww

et une ou deux choisies parmi les suivantes :

ADM 1N
GIN 540
GIN 630
INS 124

Principes d’administration

Relations humaines dans I'entreprise
Ingénierie et développement international
Entrepreneurship technologique en
ingénierie

Projet d’entreprise en ingénierie

Ww WWwwp

INS 134

- Activité pédagogique au choix (0 ou 3 crédits)
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ACTIVITES PEDAGOGIQUES COMMUNES ATOUS LES
CHEMINEMENTS DU GENIE CHIMIQUE (45 crédits)

Activités pédagogiques obligatoires (45 crédits)

CR
GCH 100 Chimie physique 3
GCH 101 Introduction au génie chimique 3
GCH 111 Chimie organique pour l'industrie 3
GCH 120  Techniques analytiques 3
GCH 200 Phénomeénes d'échanges | 3
GCH 205 Phénomeénes d'échanges |l 3
GCH 210 Opérations unitaires | 3
GCH 215 Opérations unitaires I 3
GCH 220 Laboratoire d’opérations unitaires 3
GCH 300 Thermodynamique chimigue 3
GCH 311 Cinétique 3
GCH 320 Calcul des réacteurs 3
GCH 400 Instrumentation et théorie
d’expérimentation 3
GCH 421 Design des procédés chimiques | 3
GCH 425 Design des procédés chimiques I\ 3

CHEMINEMENT SANS CONCENTRATION

* 57 crédits d’activités pédagogiques du tronc commun & tous les
programmes de baccalauréat en génie

» 45 crédits d'activités pédagogiques communes 3 tous les che-
minements du génie chimique

e 6 crédits d'activités pédagogiques obligatoires

* 12 crédits d'activités pédagogiques & option ou au choix

Activité ad - (v :

pédagogiq 9 (6 crédits)
CR

GCH 410  Régulation des procédés 3
GIN 400 Mécanique des fluides 3
Activités pédagogiques a option {9 ou 12 crédits)
Choisies parmi les suivantes : c
GCH 340 Introduction aux polymeéres synthétiques
GCH 350 Introduction au génie biochimique
GCH 430 Procédés industriels chimiques
GCH 432 Introduction au génie des pates et papiers
GCH 435 lectrotechnalogies
GCH 440 Simulation des procédés industriels
GCH 445  Systdmes experts en ingénierie
GCH 450 Commande des procédés par micro-

ordinateurs

GCH 530 Procédés physico-chimiques de
{'environnement

GCH 535 Procédés unitaires de traitement des eaux

GCH 537 Conception : épuration des eaux usées
industrielles

GCH 540 Traitement de la pollution de I'air

GCH 550 Modélisation des systémes

environnementaux

GCH 630 Fibres textiles

GCH 640 Fabrication textile

GCH 645 Procédés textiles et ennoblissement
GCH 650 Ennoblissement |

GCH 655 Ennoblissernent Il

GE! 930 Machines électriques

GEN 530 Gestion environnementale

GEN 535 Gestion des déchets solides

WWWWWWWWWWWH Ww WW W WwWwuwww3

GIN 950 Projet de spécialité |
GIN 955 Projet de spécialité
GMC350 Dégradation des matériaux

Activité pédagogique au choix {0 ou 3 crédits)

CHEMINEMENT INCLUANT LA CONCENTRATION DE GENIE DE
L'ENVIRONNEMENT

* 57 crédits d'activités pédagogiques du tronc commun 3 tous les
programmes de baccalauréat en génie

45 crédits d'activités pédagogiques communes 3 tous les che-
minements du génie chimique

18 crédits d'activités pédagogiques spécifiques 3 la concentra-
tion

Activités padagogiq bligatoires {15 crédits)
CR

GCH 530 Procédés physico-chimigues de

I'environnement 3
GCH 535 Procédés unitaires de traitement des eaux 3
GCH 540 Traitement de la pollution de 1'air 3
GEN 530 Gestion environnementale 3
GEN 535 Gestion des déchets salides 3
Activité pédagogique & option (3 crédits)
Choisie parmi les suivantes :

CR

ENV 705 Etudes d'impact et prospectives 3
GCH 537 Conception : épuration des eaux usées

industrielles 3
GCH 550 Modétisation des systémes

environnementaux 3
GCI 536 Conception : épuration des eaux usées

municipales 3
GCI 555 Caractérisation des milieux contaminés 3
GCI 560 Décontamination des mitieux 3
GCl 720 Conception : épuration des eaux potables 3
GIN 950 Projet de spécialité | 3

(1) Les titulaires d'un DEC technique pourront se voir attribuer des
exemptions pour les activités pédagogiques GCH 111 et GCH 120.
Par contre, les activités suivantes devront éire complétées :

CR
GIN 102 Mathématiques complémentaires 3
GIN 303 Eléments de physique classique 3

Baccalauréat en génie civil

{819) 821-7114 {1éléphone)
(819) 821-7974 (1élécopieur)
d de.info@ herb.ca (adresse électronique)
http://www.usherb.ca/SCA/civil/gcimain.htm (adresse
Internet)

RESPONSABILITE : Département de génie civil, Faculté
des sclences appliquées

GRADE : Bachelitre ou bachelier en ingénierie, B.Ing.

Le baccalauréat en génie civil permet deux cheminemgnts :le pre-
mier sans concentration, le deuxiéme avec concentration en génie
de I'environnement.

OBJECTIFS
Permetire 3 I'étudiante ou a I'étudiant :

- d'acquérir une formation complémentaire dans le champ des
mathématiques pertinent a l'ingénierie;

- d'acquérir une formation de base en sciences de Vingénierie;

d’acquérir |3 formation professionnelie nécessaire 3 :

la conception, le dimensionnement et la construction d’ouvra-

ges, tels : les édifices, les ponts, les viaducs, etc.;

I'aménagement des ressources hydrauliques;

'adduction d’eau et le traitement des eaux usées des agglome-

rations urbaines;

I'étude de transport des personnes et des marchandises;

la réalisation des voies de communication;

de s'initier & la pratique du génie civil;

d’acquérir le cas échéant, par le choix d'une concentration de

programme en génie de I'environnement, un compliément de

formation dans ce champ de spécialisation;

d‘acquérir des connaissances en communication écrite et orale,

en sciences humaines, en économie de l'ingénierie, en gestion

et en droit, en vue de se préparer a une pratique professionneile

efficace et socialement responsable;

- de faire, e cas échéant, par des stages dans I'entreprise dans le
cadre du régime coopératif, I'apprentissage progressif de la pra-
tique professionnelle en situation réelle de travail;
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- de développer progressivement une autonomie d‘apprentissage,
afin de pouvoir poursuivre de fagon continue son développement
personnel et professionnel tout au long de sa carriére.

ADMISSION

Condition générale

Condition générale d'admission aux programmes de 1% cycle de
I'Université (cf. Réglement des éiudes)

Conditlon particuliére

Bloc d'exigences 10.10 soit :

Mathématiques 103, 105, 203

Physique 101, 201, 301-78

Chimie 101, 201

Biologie 301

ou

Bloc d’exigences 12.87 sait :

Détenir un dipléme d'études collégiales (DEC) en techniques phy-
siques ou I'équivalent et avoir complété les cours de niveau collé-
gial ou leur équivalent :

Mathématiques 103, 105, 203

Physique 101, 201, 301-78

Chimie 101

ou

Détenir un dipléme d’études collégiales (DEC) en technologie du
génie civil ou en tachnologie de l'architecture. Dans ce cas, 3 la
suite de I'analyse du dossier, les étudiantes et les étudiants pour-
ront se voir attribuer des exemptions avec substitutions .

REGIMES DES ETUDES
Régime régulier ou coopératif et & temps complet

MODALITES DU REGIME COOPERATIF

Normalement, I'agencement des sessions d’études (S) et des sta-
ges de travail (T) est le suivant :

1re année 2e année 3e année 4e année

AUT | HIV | €TE |[AUT | HIV |ETE [AUT | HIV |€TE |AUT | HIV | ETE JAUT

S-1|s-2| - |S3|S4|T-1|S5(T-2|S6]|T3[S-7|T4|S8

CREDITS EXIGES : 120

PROFIL DES ETUDES

TRONC COMMUN AUX PROGRAMMES DE BACCALAUREAT EN
GENIE (54 crédits)

Activités p bii en hématiques et
sciences de I ingénlerie (36 crédits)
CR
GIN 100 Algébre linéaire 3
GIN 105 Calcul différentiel et intégral 3
GIN 110 Equations différentielles 3
GIN 115 Probabilités et statistique 3
GIN 200 Programmation et exploitation de 'ordinateur 3
GIN 211 Dessin d’ingénierie et AutoCAD 3
GIN 220 Analyse et techniques numériques 3
GIN 300 Matériaux de I'ingénieur 3
GIN 305 Statique et notions de résistance des
matériaux 3
GIN 310 Dynamique 3
GIN 315 Thermodynamique 3
GIN 320 Signaux et circuits électriques 3
Activités pédagogiq plé ires (18 crédits)
- Activités pédagogiq bligatoires (9 crédits)
CR
GIN 510 Communication technique écrite et orale 3
GIN 521 Droit et ingénierie

GIN 525 La santé et la sécurité en ingénierie 1
GIN 600 Analyse économique en ingénierie 3

Activités pédagoglques a option (6 ou 9 crédits)
dont une choisie parmi les deux suivantes :

CR
GIN 530 Ingénieur et société 3
GIN 555 Ethique et ingénierie 3
et une ou deux choisies parmi les suivantes :

CR
ADM 111 Principes d’administration 3
GIN 540 Relations humaines dans I'entreprise 3
GIN 630 Ingénierie et développement international 3
INS 124  Entrepreneurship technologigue en ingénierie 3
INS 134 Projet d'entreprise en ingénierie 3

- Activité pédagogique au choix (0 ou 3 crédits}

ACTIVITES PEDAGOGIQUES COMMUNES ATOUS LES CHEMI-
NEMENTS DU GENIE CIVIL (48 crédits)

Activités péd blig 148 credits)

CR
GCI 110 Topographie 3
GC! 115 Géologie de I'ingénieur 3
GC1 120 Technologie des matériaux 3
GCl 200 Structure| 3
GCl 210 Résistance des matériaux 3
GCl 215 Charpentes métalliques 1 3
GCl 220 Bétonarmé | 3
GCl 310 Mécanique des sols | 3
GClI 315 Maécanique des sols Il 3
GCl 320 Génie routier 3
GC! 410 Hydraulique 3
GCl 420 Hydrologie appliquée 3
GCl 515 Génie de 'environnement 3
GCI 600 Processus de conception en génie civil 3
GClI 910 Gestion de projets d‘ingénierie 3
GIN 400 Mécanique des fluides 3

CHEMINEMENT SANS CONCENTRATION

* 54 crédits d'activités pédagogiques du tronc commun 3 tous les
programmes de baccalauréat en génie

* 48 crédits d’activités pédagogiques communes 3 tous les che-
minements du génie civil

* 3 crédits d'activités pédagogiques obligatoires

* 15 crédits d'activités pédagogiques a option ou au choix

Activité pédagogique obligatoire (3 crédits)

CR
GCI 205 Structure ll 3
Activités pédagogiques & option (12 ou 15 crédits)
Au moins trois et au plus cing activités parmi les suivantes : R
* GCH 535 Procédés unitaires de traitement des eaux 3
GC1 218 Charpentes métalliques Il 3
GCl 225 Bétonarmé Il 3
GCl 230 Charpentes de bois 3
GCl 250 Béton précontraint 3
GCI 330 Trafic routier 3
GC! 340 Technologie du béton 3
GCl 345 Quvrages en terre 3
GCI 350 Fondations profondes 3
GCl 430 Hydrogéologie 3
GCl 435 Hydraulique urbaine 3
GClI 440 Compléments d'hydraulique | 3
GCl 445 Compléments d'hydraulique Il 3
GCI 450 Hydraulique des usines de traitement 3
GCl 536 Conception : épuration des eaux usées
municipales 3
GCI 555 Caractérisation des milieux contaminés 3
GCl 560 Décontamination des milieux 3
GCl 940 Gestion et réhabilitation des intrastructures 3
GIN 950 Projet de spécialité | 3
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D’aucune & deux activités parmi les suivantes :

CR
ENV 705 Etudes d'impact et prospectives 3
GCH 530 Procédés physico-chimiques de
I'environnement 3
GCH 550 Modélisation des systémes
environnementaux 3
GCl! 710 Liants hydrauliques 3
GClI 720 Conception : traitement des eaux potables 3
GClI 730 Résistance au cisaillement 3
GCI 731 Ecoulement dans les sols 3
GCY 732  Mécanique des roches appliquée 3
GCI 740 Transitoires hydrauliques 3
GCI 751 Théorie avancée des structures 3
GCI 790 Gestion des constructions 3
GEl 200 Mesures électriques 3
GEl 930 Machines électriques 3
GEN 530 Gestion environnementale 3
GEN 535 Gestion des déchets solides 3
GMC340 Matériaux composites 3
GMC350 Deégradation des matériaux 3
GMC400 Graphisme par ordinateur 3

Activité pédagogique au cholix (0 ou 3 crédits)

CHEMINEMENT INCLUANT LA CONCENTRATION EN GENIE DE
UENVIRONNEMENT

* 54 crédits d'activités pédagogiques du tronc commun & tous les
programmes de baccalauréat en génie

48 crédits d’activités pédagogiques cammunes 3 tous les che-
minements du génie civil

18 crédits d‘activités pédagogiques spécifiques & la concentra-
tion

Activités pédagogiq bligatolres {12 crédits)
CR
GCH 535 Procédés unitaires de raitement des eaux 3
GCl 555 Caractérisation des milieux contaminés 3
GEN 530 Gestion environnementale 3
GEN 535 Gestion des déchets solides 3
Activités pédagogiques a option (6 crédits)
Deux activités parmi les suivantes :
CR
ENV 705 Etudes d'impact et prospectives 3
GCH 537 Conception : épuration des eaux usées
industrielles @ 3
GCI 430 Hydrogéologie 3
GCl 435 Hydrauligue urbaine 3
GCl 450 Hydraulique des usines de traitement 3
GCI 536 Conception : épuration des eaux usées
municipales @ 3
GCl 560 Décontamination des milieux 3
GIN 950 Projet de spécialité | 3

{1) Les titvlaires d'un DEC en technologie du génie civil pourront
se voir aftribuer des exemptions pour les activités pédagogiques
GC/I 110, GCI 120 et GIN 210. Par contre, les activitds suivantes
devront étre complétées :

CR
GIN 102 Mathématiques complémentaires 3
GIN 302 Chimie générale 3
GIN 303 Eléments de physique classique 3

(2) L'étudiante ou I'étudiant ne peut s'inscrire tout au plus qu'd
une seule des activités GCH 537 ou GCI 536.

Baccalauréat en génie électrique

(819) 821-7141 (téléphone)

{819) 821-7937 (télécopieur)
demande.info@sca.usherb.ca {(adresse électronique)
http://www.gel.usherb.ca (adresse Internet)

RESPONSABILITE : Département de génie électrique et
de génie informatique, Faculté des sciences appliquées

GRADE : Bacheliére ou bachelier en ingénierie, B.Ing.

Le baccalauréat en génie électrique permet le choix d'un module
de programme en génie microélectronique.

OBJECTIFS
Permettre 3 I'étudiante ou a I'étudiant :

- d‘acquérir une formation complémentaire dans le champ des
mathématiques pertinent 3 T'ingénierie;

- d’acquérir une formation de base en sciences de I'ingénierie;

- d'acquérir la formation professionnetle nécessaire a :

la conception et la réalisation de systémes et d'appareils dans

les domaines de t'énergie électrique, des télécommunications

et des automatismes;

la conception du matériel informatique et le développement de

fogiciels;

la synthése et Ia mise au point de circuits électroniques;

I'exploitation des réseaux électriques;

de s'initier & la pratique du génie électrique;

d’acquérir, le cas échéant, par le choix du module de programme

en génie microgélectronique, un complément de formation dans

ce champ de spécialisation;

d’acquérir des connaissances en communication écrite et orale,

en sciences humaines, en économie de I'ingénierie, en gestion

et en droit, en vue de se préparer 3 une pratique professionneile

efficace et socialement responsable;

de faire, le cas échéant, par des stages dans I'entreprise dans le

cadre du régime coopératif, I'apprentissage progressif de la pra-

tique professionnelle en situation réelle de travail;

de développer progressivement une autonomie d’apprentissage.,

afin de pouvoir poursuivre de fagon continue son développement

personnel et professionnel tout au long de sa carriére.

ADMISSION

Condition générale

Condition générale d'admission aux programmes de 1¢ cycle de
I'Universitéd tcf. Réglement des études)

Condition particulidre

Bloc d‘exigences 10.10 soit :
Mathématiques 103, 105, 203
Physique 101, 201, 301-78
Chimie 101, 201

Biologie 301

au

Bloc d'exigences 12.87 soit :

Détenir un dipldme d'études callégiates (DEC) en techniques phy-
siques ou I'équivalent et avoir complété les cours de niveau colié-
gial ou leur équivalent :;

Mathématiques 103, 105, 203

Physique 101, 201, 301-78

Chimie 101

ou

Détenir un dipléme d'études collégiales {DEC) dans 1'un des sec-
teurs suivants ou I'équivalent : technologies du génie électrique,
technologie physique, technalogie de systémes, électrodynamique,
instrumentation et contréle, électronique, équipements audiovi-
suels, technalogie de I'électronique industrielle, technologie de
I'8lectronique, technologie de systémes ordinés, technologie de
conception électronique, avionique. Dans ce cas, a la suite de
I'analyse du dossier, les étudiantes et les étudiants pourront se
voir attribuer des exemptions avec substitutions ™.

REGIME DES ETUDES
Régime coopératif 3 temps complet
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MODALITES DU REGIME COOPERATIF

Les étudiantes et les étudiants sont divisés en deux groupes et
normatement, 'agencement des sessions d'études (S) et des sta-
ges de travail (T} est le suivant :

treannée | 2eannée | 3eannée 4e année

IAUT |HIV [ETE {AUT|HIV |ETE [AUT|HIV |ETE [AUT|HIV [ETE jaUT

GRA|S-1]S-2] - [S-3|T-1|S4[T-2|S-5|T-3|S6]|T4|5-7|S-B

GRB|S-11S-2] - |S3|S4|T-1|S-5(|T-2|S6|T-3|S-7|T4|S8

Les étudiantes et les étudiants du module de programme en génie
microélectronique appartiennent au groupe B; les autres se répar-
tissent entre les deux groupes.

CREDITS EXIGES : 120

PROFIL DES ETUDES

TRONC COMMUN AUX PROGRAMMES DE BACCALAUREAT EN
GENIE {57 crédits)

Activités pédagogiques obligatoires en mathématiques et
sciences de lI'ingénierie (39 crédits) cR

GIN 100
GIN 105
GIN 110
GIN 115
GIN 200
GIN 211
GIN 220
GIN 300
GIN 305

Algébre linéaire

Calcul différentie! et intégral
quations différentielles

Probabilités et statistique

Programmation et exploitation de i‘ordinateur

Dessin d'ingénierie et AutoCAD

Analyse et techniques numériques

Matériaux de I'ingénieur

Statique et notions de résistance des

matériaux

Dynamique

Thermodynamique

Signaux et circuits électriques

Analyse de systémes

GIN 310
GIN 315
GIN 320
GIN 325

WWWwwW WWWwWwwwww

Activith ad A 14 1
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Activités péd. i bl 1

(18 crédits)
(9 crédits)

GIN 510
GIN 521
GIN 525
GIN 600

Communication technique écrite et orale
Droit et ingénierie

La santé et la sécurité en ingénierie
Analyse économigue en ingénierie

WoNWD

Activités pédagogiques & option (6 ou 9 crédits)
dont une choisie parmi les deux suivantes :

GIN 530 Ingénieur et société
GIN 655 Ethique et ingénierie

W w

et une ou deux choisies parmi les suivantes :

ADM 111
GIN 540
GIN 630
INS 124

Principes d’administration

Relations humaines dans I'entreprise
Ingénierie et développement international
Entrepreneurship technologique en
ingénierie

Projet d'entreprise en ingénierie

WW WWWD

INS 134

Activité pédagogique au choix (0 ou 3 crédits)

ACTIVITES PEDAGOGIQUES COMMUNES ATOUS LES CHEM!-
NEMENTS DU GENIE ELECTRIQUE

Activité ad (T ;
P g0814 9

{51 crédits)

CR
GEl 100 Electromagnétisme 3
GElI 105 Hautes fréquences 3
GEl 120 Electrotechnique 3
GElI 200 Mesures électriques 3
GEl 205 Circuits 3
GEI 210 Eiectronique | 3

GEl 215 Electronique II 3
GEl 220 Applications de I'électronique 3
GElI 400 Circuits logiques 3
GEl 410 Microprocesseurs 3
GEl 415 Applications de microprocesseurs 3
GElI 4471 Conception de logiciels 3
GE! 500 Communications 3
GEl 600 Systémes et signaux 3
GEl 605 Traitement de signal 3
GEl 610 Asservissements 3
GEl 815 Simulation et conception de systémes 3

CHEMINEMENT SANS MODULE

¢ 57 crédits d'activités pédagogiques du tronc commun & tous les
programmes de baccalauréat en génie

s 51 crédits d'activités pédagogiques communes 3 tous les che-
minements du génie électrique

* 12 crédits d'activités pédagogiques 3 option ou au choix

Activités pédagogiques a option (3 ou 12 crédits)
Au moins trois et au plus quatre activités parmi les suivantes :

CR
GEl 130 Radiation et antennes 3
GEl 140 Appareillages et installations électriques 3
GEl 145 Génération et transport 3
GEl 150 Electronique de puissance 3
GEl 155 Réseaux de distribution électrique 3
GEl 160 Automatigue industrielle 3
GEl 240 Circuits de communication 3
GEl 335 Physique des composants électroniques 3
GEl 336 Introduction a la microélectronique 3
GEl 340 Conception de circuits intégrés VLS! 3
GEl 346 Fabrication de circuits intégrés 3
GElI 355 Fabrication de circuits électroniques 3
GEl 446 Programmation des systémes 3
GEl 450 Projet de conception de logiciels 3
GEl 455 Systémes en temps réel 3
GEl 457 Intelligence artificielle et langages associés 3
GEl 460 Réseaux et téléinformatique 3
GE! 540 Systémes de communication 3
GEl 640 Commande numérique 3
GIN 950 Projet de spécialité | 3
GIN 955 Projet de spécialité |l 3

Activité pédagogique au choix {0 ou 3 crédits)

CHEMINEMENT INCLUANT LE MODULE DE GENIE MICRO-
ELECTRONIQUE

* 57 crédits d"activités pédagogiques du tronc commun a tous les
programmes de baccalauréat en génie

51 crédits d"activités pédagogiques communes & tous les che-
minements du génie électrique

12 crédits d’activités pédagogiques spécifiques au module

Activith 4d b a 3
P g081Y4 P

{12 crédits)
Choisies parmi les suivantes :

CR
GEl 335 Physique des composants électroniques 3
GEl 336 Introduction 2 la microélectronique 3
GElI 340 Conception de circuits intégrés VLSI 3
GEl 346 Fabrication de circuits intégrés 3
GEl 355 Fabrication de circuits électroniques 3
GIN 950 Projet de spécialité | 3

(1) Les titulaires d'un DEC technique pourront se voir attribuer des
exemptions pour les activités pédagogiques GIN 210, GIN 320 et
GEI! 400. Par contre, les activités suivantes devront étre complé-
tées.

CR
GIN 102 Mathématiques complémentaires 3
GIN 302 Chimie générale 3
GIN 303 Eléments de physique classique 3
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Baccalauréat en génie informatique

(819) 821-7141 (16téphone)

{818) 821-7937 (18}écopieur)
demande.info@sca.usherb.ca (adresse électronique)
http://www.gel.usherb._ca (adresse Internet)

RESPONSABILITE : Département de génie électrique et
de génie informatique, Facuité des sciences appliquées

GRADE : Bacheliére ou bachelier en ingénierie, B.ing.

OBJECTIFS
Permettre 3 I'étudiante ou & I'étudiant :

- d'acquérir une formation complémentaire dans ie champ des
mathématiques pertinent A I'ingénierie;

d’acquérir une formation de base en sciences de l'ingénierie;
d‘'acquérir la formation professionnelle nécessaire a :

la conception et la réalisation du matériel informatique et de
systémes électroniques numériques;

ta conception de logiciels;

ta conception de systémes englobant le matériel et le logiciel;
I'exploitation des systémes informatiques industriels;

de s'initier 3 |a pratique du génie informatique;

d'acquérir des connaissances en communication écrite et orale,
en sciences humaines, en économie de V'ingénierie, en gestion
et en droit, en vue de se préparer a une pratique professionneile
efficace et socialement responsable;

de faire, par des stages dans I'entreprise dans le cadre du ré-
gime coopératif, I'apprentissage progressif de la pratigue pro-
tessionnelle en situation réelle de travail;

de développer progressivement une autonamie d'apprentissage,
afin de pouvoir poursuivre de fagon continue son développement
personnel et professionnel tout au long de sa carriére.

ADMISSION

Condition générale

Condition générale d'admission aux programmes de 1* cycle de
I'Université (cf. Réglement des études}

Condition particuligre

Bloc d’exigences 10.10 soit :

Mathématiques 103, 105, 203

Physique 101, 201, 301-78

Chimie 101, 201

Biologie 301

ou

Bloc d’exigences 12.87 soit ;

détenir un dipldme d’'études collégiales (DEC) en techniques phy-
siques ou l'équivalent et avoir complété les cours de niveau collé-
gial ou leur équivalent :

Mathématiques 103, 105, 203

Physique 101, 201, 301-78

Chimie 101

ou

détenir un dipldme d'études collégiales {DEC) dans {'un des sec-
teurs suivants ou I'équivalent : technologies du génie électrigue,
technologie physique, technologie de systémes, électrodynamique,
instrumentation et contrdle, électronique, équipements audiovi-
suels, technologie de I'électronique industrielle, technologie de
I'électronique, technologie de systémes ordinés, technologie de
conception électronique, avionique. Dans ce cas, & la suite de
I'analyse du dossier, les étudiantes et les étudiants pourront se
voir attribuer des examptions avec substitutions ™.

REGIME DES ETUDES
Régime coopératif et 8 temps complet

MODALITES DU REGIME COOPERATIF

Les étudiantes et les étudiants sont divisés en deux groupes et
normalement, I'agencement des sessions d’études (S) et des sta-
ges de travail (T) est le suivant :

ire année | 2e année 3e année 4e année

AUT | HIV JETE JAUT| HIV [ETE JAUT|HIV |ETE [AUT HIV |ETE fAUT

GRA|S-11S-2] - |S-3]T-1(S4|T-21S-6|T-3|S-6|T4[S-7|S-8

GRB|S-1S-2| - |S-3[S4|T-1|S6|T-2|S-6|T-3|5-7|T-4[S8

CREDITS EXIGES : 120

PROFIL DES ETUDES

TRONC COMMUN AUX PROGRAMMES DE BACCALAUREAT EN
GENIE (57 crédits)

Activités pédagoglques obligatoires en mathématiques et
sciences de I'ingénierie (39 crédits)

CR

GIN 100 Algebre lingaire 3
GIN 105 Calcul différentiel et intégral 3
GIN 110 Equations différentielles 3
GIN 115 Probabilités et statistique 3
GIN 200 Programmation et exploitation de I'ordinateur 3
GIN 211 Dessin d'ingénierie et AutoCAD 3
GIN 220 Analyse et techniques numériques 3
GIN 300 Matériaux de I'ingénieur 3
GIN 305 Statique et notions de résistance des

matériaux 3
GIN 310 Dynamique 3
GIN 315 Thermodynamique 3
GIN 320 Signaux et circuits électriques 3
GIN 325 Analyse de systémes 3
Activités pédagogig plé (18 crédits)
- Activités pédagogiq bligatoires (9 crédits)

R
GIN 510 Communication technique écrite et orale 3
GIN 521 Droit et ingénierie 2
GIN 525 La santé et la sécurité en ingénierie 1
GIN 600 Analyse économique en ingénierie 3

- Activités pédagogiques & option (6 ou 9 crédits)
dont une choisie parmi les deux suivantes :

CR
GIN 530 Ingénieur et société 3
GIN 555 Ethique et ingénierie
une ou deux chaisies parmi les suivantes :

CR
ADM 111 Principes d’administration 3
GIN 540 Relations humaines dans I'entreprise 3
GIN 630 Ingénierie et développement international 3
INS 124 Entrepreneurship technologique en

ingénierie 3

INS 134 Projet d'entreprise en ingénierie 3

Activité pédagogique au choix {0 ou 3 crédits)

ACTIVITES PEDAGOGIQUES SPECIFIQUES AU BACCALAUREAT
EN GENIE INFORMATIQUE (63 crédits)

Activités pédagogiq blig {51 crédits)

CR
GEl 100 Electromagnétisme 3
GEl 205 Circuits 3
GEl 210 Electranique | 3
GEl 215  Electronique (I 3
GEl 400 Circuits logiques 3
GEl 430 Architecture et organisation des ordinateurs 3
GEl 431 Architecture des ordinateurs 1l 3
GEl 435 Conception de systémes & microprocesseurs 3
GEl 437 Laboratoire d'interfaces et microprocesseurs 3
GEl 44t Conception de logiciels 3
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GEl 442  Structures de données et algorithmes 3
GEl 446 Programmation des systémes 3
GEl 448 Systémes d’'exploitation 3
GElI 450 Projet de conception de logiciels 3
GEI 460 Réseaux et téléinformatique 3
GElI 500 Communications 3
GEl 600 Systémes et signaux 3
Activités pédagogiques a option (9 ou 12 crédits)
Au moins trois et au plus quatre activités parmi les suivantes :
CR
GElI 160 Automatique industrielle 3
GEI 240 Circuits de communication 3
GE! 340 Conception de circuits intégrés VLSI 3
GEl 433 Simulation et analyse de performance 3
GEl 443 Organisation des langages et compilation 3
GEl 452 Bases de données 3
GEl 455 Systémes en temps réel 3
GEl 457 Intelligence artificielle et langages associés 3
GEl 465 Systémes répartis 3
GEl 540 Systémes de communication 3
GElI 605 Traitement du signal 3
GEl 610 Asservissements 3
GEl 640 Commande numérique 3
GIN 950 Projet de spécialité | 3
GIN 955 Projet de spécialité Il 3
GMC 400 Graphisme par ordinateur 3

Activité pédagogique au choix {0 ou 3 crédits)

(1) Les titulaires d'un DEC technigue pourront se voir attribuer des
exemptions pour les activités pédagogiques GEI 400, GIN 210 et
GIN 320. Par contre, les activités suivantes devront 8tre complé-
tées.

CR
GIN 102 Mathématiques complémentaires 3
GIN 302 Chimie générale 3
GIN 303 Eléments de physique classique 3

Baccalauréat en génie mécanique

(819) 821-7144 (téléphone)

(819) 821-7163 (1élécopieur)
demande.info@sca.usherb.ca (adresse électronique)
http://www.gcm.usherb.ca (adresse Internet)

RESPONSABILITE : Département de génie mécanique,
Faculté des sciences appliquées

GRADE : Bacheliére ou bachelier en ingénierie, B.Ing.

Le baccalauréat en génie mécanique comporte deux chemine-
ments . un premier sans concentration, un deuxiéme avec con-
centration en génie aéronautique. L'accés 3 la concentration en
génie aéronautique est limité. Ce cheminement fait I'objet d'une
inscription spécifique 3 I'issue de la session 4; peut étre contin-
genté si la demande excéde la capacité d’accueil.

OBJECTIFS
Permettre & I'étudiante ou & I'étudiant :
d’acquérir des compétences en sciences fondamentales;
d'acquérir, dans le contexte de l'ingénierie, des compétences
en mathématiques et en informatique permettant de :
décrire ou modéliser un probléme ou une situation;
sélectionner et utiliser tes outils analytiques, numériques ou lo-
giciels appropriés pour résoudre un probléme;
valider et interpréter physiquement une solution;
planifier et procéder a des contréles de qualité;
d’acquérir des compéiences en méthode expérimentale permet-
tant de :

concevoir, réaliser et utiliser un montage expérimental;

B

exploiter les données issues d’'un montage expérimental;

d'acquérir des compétences en analyse et en synthése permet-
tant de : .

détinir, modéliser et résoudre un probléme;

discriminer I'essentiel du secondaire, étabtir des relations fonc-
tionnelles entre les éléments essentiels et agencer ces éléments
dans une structure cohérente;

- dacquérir des compétences en conception permettant :

la définition d‘un avant-projet;

I'émergence et la sélection de concepts;

le dimensionnement et la validation des concepts:

la réalisation d'un prototype et son expérimentation;

la fabrication et la production d'un produit ou d’un systéme;

d'acquérir des compétences dans les domaines des matériaux,
des techniques d'usinage et des procédés de mise en forme
des matériaux en vue d’en assures une utilisation rationnelle;

d'acquérir des compétences en mécatronique permettant d’ana-
lyser, de choisir les sous-systémes électriques, électronigues
et mécaniques de systémes mécatroniques, d'intégrer et de réa-
liser des syst@mes mécatroniques;

d'acquérir des compétences en technologie permettant d'expli-
quer le fonctionnement et de manipuler des composantes et
des systémes mécaniques, de produire des croquis @ main le-
vée et maitriser un logiciel de dessin;

d’acquérir des compétences en communication écrite et orale,
en travail en équipe, en créativité et jugement critique, en entre-
preneuriat, en économie de I'ingénierie, en éthique, en santé et
sécurité au travail et en professionnalisme en vue de se prépa-
rer 4 une pratique professionnelle efficace et socialement res-
ponsable;

d’acquérir, par le choix de la concentration en génie aéronauti-
que, le cas échéant, la formation spécifique nécessaire 4 la con-
ception de véhicules aériens, par I'étude notamment :

de I'agrodynamique des profils et des ailes;

des performances des avions;

de la stabilité et du contrble des avions;

de la résistance des structures & dme mince;

de faire, le cas échéant, par des stages dans I'emreprjse dans le
cadre du régime coopératif, I'apprentissage progressif de la pra-
tique professionnelle en situation réelle de l(avail; .

de développer progressivement une autonomie d’apprentissage,
afin de pouvoir poursuivre de fagon continue son développement
personnel et professionnel tout au long de sa carriére;

de s'initier & la recherche et au développement.

ADMISSION

Condition générale

Condition générale d’admission aux programmes de 1” cycle de
I"'Université (cf. Réglement des études)

Condition particulidre

Bloc d’'exigences 10.10 soit :
Mathématiques 103, 105, 203
Physique 101, 201, 301-78
Chimie 101, 201

Biologie 301

ou

Bloc d'exigences 12.87 soit :

Détenir un dipldme d’études cotliégiales (DEC) en techniques phy-
siques ou I'équivalent et avoir comp!été les cours de niveau collé-
gial ou leur équivalent :

Mathématiques 103, 105, 203

Physique 101, 201, 301-78

Chimie 101

REGIME DES ETUDES
Cheminement sans concentration : régime coopératif 8 temps com-
plet .

Concentration en génie aéronautique : régime coopératif 3 temps
complet
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MODALITES DU REGIME COOPERATIF

Les étudiantes et les étudiants sont divisés en deux groupes et
normalement, I'agencement des sessions d'études (S} et des sta-
ges de travail (T) est le suivant :

ire année | 2e année 3e année 4e année

lauT| Hiv |ETE JauT | Hiv |ETE JauT| Hiv [ETE JAUT| HIV |ETE |aUT

GRA|S-1]S-2] - [S3|T-1]S4|T-2(S5({T-3{S-6{T-4]S-7]S-B

GRB|S-1]S-2] - |S-3|S4|T-1|S-5|T-2|S6|T-3|S-7|T4]|S8

Les étudiantes et les étudiants de la concentration en génie aéro-
nautique apparniennent au groupe B.

CREDITS EXIGES : 120

PROFIL DES ETUDES

ACTIVITES PEDAGOGIQUES COMMUNES AUX DEUX CHEMI-
NEMENTS (96 crédits)

Bloc 1 : Sciences fondamentales, mathématiques et informatique

Activités pédagogiq bligatoires (46 crédits)

CR
IMC 100 Mathématigues de I'ingénieur | 3
IMC 105 Mécanique des solides 3
IMC 111 Calcul de la résistance des structures | 2
IMC 117 Mathématiques de I'ingénieur Il 3
IMC 120 Dynamique lagrangienne 2
IMC 150 Calcul de la résistance des structures |l 2
IMC 210 Thermofluide | 2
iIMC 220 Thermofluide I 3
IMC 500 Eiude de cas 3
IMC 510 Introduction au génie-qualité 3
ING 100 Algébre linéaire 3
ING 105 Fonctions muyltivariables 1
ING 110 Equations différentielles et calcul intégra! 3
ING 200 Exploitation de I'ordinateur 3
ING 310 Dynamigue newtonienne 4
ING 315 Energétique 3
ING 400 Mécanique des fluides 3
Bloc 2 : Sciences du génie
Activités pédagogi bli {32 crédits)

CR
IMC 122 Eléments et systiémes mécaniques 2
IMC 156 Meéthadologie de conception 3
IMC 305 Propriétés mécaniques des matériaux 1
IMC 310 Microstructures et choix des matériaux 3
IMC 325 Mécatronigue | 3
IMC 350 Fiabilité des matériaux 3
IMC 400 Introduction aux techniques de I'usinage 1
IMC 405 Procédés de mise en forme de matériaux 3
IMC 450 Mécatronique |l 3
IMC 455 Projet de mécatronique 3
ING 210 Dessin technique et AutoCAD 2
ING 300 Thermodynamique et caractérisation des

matériaux 1

ING 320 Eléments de la méthode expérimentale 3
ING 525 Santé et sécurité au travail 1
Bloc 3 : Sciences complémentaires
Activités pédagogiq bligatoires (18 crédits)

CR
GIN 600 Analyse économique en ingénierie 3
ING 500 Communication écrite 2
ING 505 Communication en mitieu de travail 1
ING 510 Communication en ingénierie 1
ING 515 Professionnalisme 2
ING 600 Introduction & l'ingénierie 1
ING 605 Travail en équipe et autoapprentissage | 1
ING 610 Initiation & la recherche scientifique 1
ING 615 Travail en équipe et autoapprentissage H 1
ING 620 Travail en équipe et autoapprentissage 1

ING 630 Créativité et critique | 1
ING 635 Creéativité et critique Il 2
ING 670 Gestion de projet 1

CHEMINEMENT SANS CONCENTRATION

« 96 crédits d'activités pédagogiques abligataires communes aux
deux cheminements

» 12 crédits d'activités pédagogiques obligatoires additionnelles

* 12 crédits d'activités pédagogiques & option additionnelles

Activités pédagogiq bli additionnelles (12 crédits)
CR
IMC 900 Projet de conception | 3
{MC 906 Projet de conception |l 3
IMC 907 Projet de conception || 6
Activités pédagogiq 4 option additi lles (12 crédits}
Choisies parmi les suivantes : c
R
AMC 650 Mécanique du vol 3
GEl 930 Machines électriques 3
GMC 140  Acoustique et contrdle de bruit 3
GMC 240 Chauffage et climatisation 3
GMC 250 Moteurs a8 combustion interne 3 pistons 3
GMC400 Graphisme par ordinateur 3
GMC 445 Commande numérique des machines-outils 3
GMC 540 Planning de la production 3
GMC550 Fiabilité et maintenance 3
INS 124 Entrepreneurship technologigue en
ingénierie 3
INS 134 Projet d'entreprise en ingénierie 3

CHEMINEMENT AVEC CONCENTRATION EN GENIE AERONAU-
TIQUE

* 96 crédits d'activités pédagogiques obligatoires communes aux
deux cheminements
* 24 crédits d'activités pédagogiques obligatoires additionnelles

Activités pédagogig bligatoires additi fes {24 crédits)

CR
AMC 600 Introduction & I'aéronautique 3
AMC 640  Structure d'avions 2
AMC 645 Aérodynamique 2
AMC 650 Mécanique du vol 3
AMC 655 Propulsion 2
AMC 900 Projet de conception en aéronautique | 3
AMC 906 Projet de conception en aéronautique 11 3
AMC 907 Projet de conception en aéronautique NI 6

Maitrise en environnement

(819) 821-7933 (téléphone)

{819) 821-6909 (télécopieur)
maitrise.envir @courri
électronique)

"

b.ca (adresse

RESPONSABILITE : Facuhé des lettres et sciences
humaines, Faculté de médecine, Faculté des sciences,
Faculté des sciences appliquées

GRADE : Maitre en environnement, M.Env.

La maitrise en enyironnemenl permet un cheminement de type
cours ou un cheminement de type recherche.

OBJECTIFS
Permettre 3 I'étudiante ou a I'étudiant :

- d"acquérir, par un approfondissement de ses connaissances dis-
ciplinaires de 1 cycle, une compétence appliquée a I'environ-
nement;
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- de s'initier aux disciplines des autres spécialistes du domaine
de I'environnement en vue d'acquérir un langage commun qui
facilitera la concertation et le travail en équipe;

d‘acquérir une formation, complémentaire a la formation pre-
miere, dans des disciplines pertinentes au domaine de I'envi-
ronnement;

d’établir une stratégie intégrée d'étude ou de recherche appli-
quée & I'environnement;

de saisir les valeurs éthiques impliquées dans les problémati-
ques environnementales de fagon a les prendre en compte dans
la résolution de problémes;

de définir des priorités d'action dans la résolution des problé-
mes environnementaux;

de devenir progressivement maitre de son apprentissage afin
d'étre préparé A suivre, tout au long de sa carriére, I'évolution
de plus en plus rapide de la science et de la technologie:

- de développer. le cas échéant, par le choix du cheminement de
type recherche, des aptitudes a la recherche interdisciplinaire
appliquée & )'environnement;

d’'acquérir, te cas échéant, par le choix du cheminement de type
cours, des outils pour la définition et la solution de problémes
concrets dans une perspective interdisciplinaire.

ADMISSION

Condition générate

Grade de 1 cycle dans une discipling ou un champ d'études perti-
nent au programme. Les candidates ou les candidats qui ne ré-
pondent pas 3 cette condition peuvent étre admis sur la base d'une
formation ou d‘une expérience jugée satisfaisante.

Condition particulié¢re

Avoir une moyenne cumulative d’au moins 3 dans un systéme ou
la note maximale est de 4,3 ou avoir obtenu des résultats scolai-
res jugés équivalents.

REGIME DES ETUDES

CHEMINEMENT DETYPE COURS

Régime régulier 3 temps complet ou régime régulier 8 temps par-
tiet

CHEMINEMENT DE TYPE RECHERCHE

Régime régulier 3 temps complet (le régime régulier & temps par-

tiel est possible dans certains cas particuliers soumis 8 I'approba-
tion de la Direction du programme}

CREDITS EXIGES : 45

PROFIL DES ETUDES

CHEMINEMENT DETYPE COURS

Activités pédagogiq blig (12 crédits}

CR
ENV 767 Essai (]
ENV 777 Séminaire de formation professionnelle 3
ENV 778 Formation professionnelle en entreprise 3
Activités pédagogiques & option (27 3 33 crédits)
O‘aucune a Factivité pédagogigue suivante :

CR
EMV 780 Stage en environnement 3

et des activités chaisies dans au moins quatre des cinq blocs
suivants avec un maximum de neuf crédits par bloc au total des
sections A et 8.

Au moins une activité dans quatre des cing blocs suivants :

Section A

Bloc 1 : Sciences

CR
ENV 722 Ecologie environnementale 3
ENV 775 Chimie de I'environnement
Bloc 2 : Sciences appliquées

CR
ENV 716 Gestion des matiéres résiduelles 3
ENV 761 Technologies de I'environnement :

introduction 3

Bloc 3 : Sciences de la Terre

CR
ENV 709 Télédétection appliquée a I'environnement 3
ENV 723 Géomatique de I'environnement 3
Bloc 4 : Sciences humaines

CR
ENV 705 Etudes d'impacts et prospective 3
ENV 762 Droit de |'environnement - 3
Bloc 5 : Sciences de la santé

CR
ENV 769 Problématiques de santé environnementate 3

Les autres activités pédagogiques & option ou au choix sont choi-
sies dans les cing blocs suivants et de telle sorte que le total des
crédits pour un méme bloc, au total des sections A et B, ne dé-
passe pas neuf pour I'ensemble des activités pédagogiques.

- Section B

Bloc 1: Sciences

CR
ECL 402 Ecologie aquatique 2
ECL 403 Ecologie aquatique - Travaux pratiques 1
ECL 510 Ecologie végétale 3
ECL 516 Ecologie animale 3
ECL 600 Ecologie des paysages 2
ECL 606 Conservation et gestion des ressources 3
ENV 712 Systémes de gestion environnementale 3
ENV 764 Ecotoxicologie 3
ENV 773 Indicateurs environnementaux 3
MCB 506 Microbiologie environnementale 3
Bloc 2 : Sciences appliquées
CR
ENV 721 Gestion des risques environnementaux 3
GCH 540 Traiternent de 1a poltution de I'air 3
GCH 545 Traitement des eaux usées industrielles 3
GCH 750 Procédés de traitement des eaux usées 3
GCl 515 Génie de I'environnement 3
GCl 555 Caractérisation des milieux contaminés 3
GCI 721  Traitement biologique des eaux usées 3
GCI 733 Géotechnique environnementale 3
Bloc 3 : Sciences de ta Terre
CR
ENV 711 Environnement et développement
international 3
ENV 756 Gestion des ressources naturelles 3
GEQ 304 iInterprétation de cartes et de photos aériennes 3
GEO 400 Ecologie physique des bassins-versants 3
GEQ 401  Géopédologie 3
GEO 407 Cartographie expérimentale el thématique 3
GEO 415 Climatologie spécialisée et hydro-
météorologie 3
GEO 420 Microclimatologie 3
GEO 422 Climatologie urbaine et pollution de I'air 3
GEO 437 Géomorphologie dynamique 3
GEO 440 Hydrologie 3
GEQ 604 Environnements littoraux 3
GEQ 708 Utilisation du sol et environnement 3
GEQ 717 Climatologie : saisie de données, modélisation 3
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Bloc 4 : Sciences humaines

ECN 447 Economie des ressources

ENV 717 Communication en environnement
ENV 730 Economie de I'environnement
ENV 733 Gestion de projet muttidisciplinaire
ENV 765 Ethique de I'environnement

GEO 408 Aménagement régional

GEO 410 Utilisation du sol

GEO 417 Ameénagement rusal

GEQ 423 Aménagement touristique

GEO 605 Aménagement urbain

GEO 711 Projet en aménagement

PSY 446 Psychologie de V' environnement

Bloc 5 : Sciences de la santé
SCL 717  Epidémiologie
Activités pédagogiques au choix (0 3 6 crédits)

CHEMINEMENT DETYPE RECHERCHE

Activitd ael N L 1
14 89% 9

(33 crédits)

ENV 776 Séminaire de recherche multidis¢iplinaire

ENV 796 Mémoire
ENV 797 Projet de recherche en environnement
ENV 798 Activités de recherche

Activités pédagogiques 4 option (9 & 12 crédits)
Choisies dans au moins trois des cing blocs suivants :

Bloc 1: Sciences

ECL 402 Ecologie aguatique

ECL 403 Ecologie aquatique - Travaux pratiques
ECL 510 Ecologie végétale

ECL 516 Ecologie animale

ECL 600 Ecologie des paysages

ECL 606 Conservation et gestion des ressaurces
ENV 712 Sysiémes de gestion environnementale
ENV 722 Ecologie environnementale

ENV 764 Ecotoxicologie

ENV 773 Indicateurs environnementaux

ENV 775 Chimie de I'environnement

MCB 506 Microbiologie environnementale

Bloc 2 : Sciences appliquées

ENV 716 Gestion des mati¢res résiduelles

ENV 721 Gestion des risques environnementaux

ENV 761 Technologies de |'environnement :
introduction

GCH 540 Traitement de la pollution de I'air

GCH 545 Traitement des eaux usées industrielles

GCH 750 Procédés de traitement des eaux usées

GCl 515 Génie de I'environnement

GCI 555 Caractérisation des milieux contaminés

GCl 721 Traitement biologique des eaux usées

GClI 733 Géotechnique environnementale

Bloc 3 : Sciences de la Terre

ENV 709 Télédétection appliquée 3 'environnement

ENV 711 Environnement et développement
international

ENV 723 Géomatique de |'environnement

ENV 756 Gestion des ressources naturelles

GEQ 304 Interprétation de cartes et de photos aériennes

GEO 400 Ecologie physique des bassins-versants

GEO 401 Géopédologie

GEO 407 Cartographie expérimentale et thématique

GEO 415 Climatologie spécialisée et hydro-
météorologie

GEQ 420 Microclimatologie

GEOQ 422 Climatologie urbaine et pollution de I'air

GEO 437 Géomorphologie dynamique

GEO 440 Hydrologie

GEO 604 Environnements littoraux

8- 16
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GEQ 708 Utifisation du sol et environnement 3
GEOQ 717 Climatologie : saisie de données, modélisation 3

Bloc 4 : Sciences humaines

CR
ECN 447 Economie des ressources 3
ENV 705 Etudes d’impacts et prospective 3
ENV 717 Communication en envifonnement 3
ENV 730 Economie de I'environnement 3
ENV 733 Gestion de projet multidisciplinaire 3
ENV 762 Droit de I'environnement 3
ENV 765 Ethique de I'environnement 3
GEQ 408 Aménagement régional 3
GEO 410 Utilisation du sol 3
GEO 417 Aménagement rural 3
GEO 423 Aménagement touristique 3
GEQ 605 Aménagement urbain 3
GEO 711 Projet en aménagement 3
PSY 446 Psychologie de I'environnement 3
Bloc 5 : Sciences de la santé

CR
ENV 769 Problématiques de santé environnementale 3
SCL 717 Epidémiologie 3

Activité pédagogique au choix {0 & 3 crédits)

Maitrise en génie aérospatial

Ce programme est conjoint avec les universités suivantes : I'Ecqle
polytechnique, I'Université Laval, I'Université McGill et I'Université
Concordia.

{819) 821-7144 (1éléphone)
(819) 821-7163 (t¢lécopieur)
d de.info@sca.usherb.ca (adresse électronique)

RESPONSABILITE : Département de génie mécanique,
Faculté des sciences appliquées

GRADE : Maitre en ingénierie, M.Ing.

OBJECTIFS

Permettre 3 I'étudiante ou a |'étudiant :

- d'acqusérir des connaissances nécessaires 3 §'analyse, 8 fa con-
ception et 3 I'implantation des systémes propres au domaine
aérospatial;

- d'acquérir des approches méthodologiques propres au génie
aérospatial;

- d'acquérir une formation spécialisée dans un des profils de for-

mation prévus au pragramme (aéronautique-propulsion et struc-

tures-matériaux);

de développer des habiletés expérimentales;

de développer des habiletés 34 communiquer efficacement ses

connaissances et les résultats de ses travaux.

ADMISSION

Condition générale

Grade de 1% cycle en ingénierie (de préférence en génie mécani-
que) d'une université canadienne ou I'équivalent.

Condition particulidre

Avoir une moyenne cumulative d’au moins 2.9 dans un systéme
oU la note maximate est 4,3 ou avoir obtenu des résultats scolai-
res jugés équivalents.
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REGIME DES ETUDES
Aégime régulier & temps complet ou a temps partiet

CREDITS EXIGES : 45

PROFIL DES ETUDES
Activités pédagogiq bligatoires (12 crédits)
CR
GIN 780 Communication en ingénierie 3
GMC790 Stage aérospatial et essai 6
GMC 791 Etude de cas en génie aérospatial | 3
Activités pédagogiques & option (33 crédits)
Quatre activités choisies parmi fes suivantes (12 crédits)
CR
GMC640  Structures d'avions 3
GMC645 Aérodynamique 3
GMC650 Mécanigue du vol 3
GMC655 Turbines 3 gaz et propulsion 3
GMC710 Méthodes numériques de calcul en génie 3
GMC 712 Traitement et analyse fréquentielle des
données expérimentales 3
Cing activités choisies parmi les suivantes {15 crédits)
Or ion en ot P
CR
GCH 711 Planification et analyse statistique des
essais 3
GMC 140 Acoustique et contrdle du bruit 3
GMC340 Matériaux composites 3
GMC350 Dégradation des matériaux 3
GMC705 Etude spécialisée 3
GMC 713 Application des éléments finis en mécanique 3
GMC 720 Acoustique fondamentale 3
GMC 721 Rayonnement acoustique des structures 3
GMC 722 Méthodes numériques en interaction
fluide-structure 3
GMC 730 Principes de la science des matériaux 3
GMC731 Rupture et fatigue 3
GMC 740 Dynamique 3
GMC 741 Vibrations du systéme linéaire 3
GMC 742 Vibrations du mitieu continu 3
GMC 746 Structures aérospatiales : étude
expérimentale 3
GMC792 Etude de cas en génie aérospatial Il 3
on ion en aé ique et propulsi
CR
GCH 711 Planification et analyse statistique des
essais 3
GMC 648 Aérodynamique et performance des
hélicoptéres 3
GMC660 Conception d'avions 3
GMC 705 Etude spécialisée 3
GMC 720 Acoustique fondamentale 3
GMC 750 Thermodynamique avancée 3
GMC 761 Transmission de chaleur avancée 3
GMC 752 Aérodynamique 3
GMC 753 Compléments de mécanigque des fluides 3
GMC 756 Aérothermique expérimentale 3-
GMC 757 Combustion et dynamique des gaz 3
GMC 792 Etude de cas en génie aérospatial Il 3

Six crédits d'activités pédagogiques choisies parmi celles des pro-
grammes de maitrise en génie aérospatial de deux des institutions
suivantes, participant au programme de maitrise en génie aéros-
patial : I'Ecole polytechnique, I'Université Laval, I'Université McGill
et I'Université Concordia.

Maitrise en génie chimique

(819) 821-7171 (téléphone)
(819) 821-7955 (tétécopieur)
demande.info@sca.usherb.ca (adresse électronique}

RESPONSABILITE : Département de génie chimique,
Facutté des sciences appliquées

GRADE : Maitre &s sciences appliquées, M.Sc.A.

OBJECTIFS

Objectifs généraux
Permettre 3 I'étudiante ou a I'étudiant :

de compléter sa formation de 1* cycle, en particulier par le dé-
veloppement d'aptitudes 3 la recherche en génie et se préparer
ainsi & une pratique professionnelle de haut niveau technique
dans les domaines de spécialisation du programme;

de se préparer & des études de 3¢ cycle.

Objectifs spécifiques

Permettre a I'étudiante ou a I'étudiant :

- d'acquérir des connaissances approfondies en sciences appll-
quées et en génie chimique;

de développer des habiletés 3 la recherche;

d'apprendre 3 analyser les travaux publiés sur des sujets rele-
vant de son champ de compétence;

de développer ses habiletés 3 communiquer efficacement ses
connaissances et le résultat de ses travaux.

ADMISSION

Condition générale

Grade de 1* cycle en ingénierie d'une université canadienne ou
I'équivalent, ou préparation jugée satisfaisante sur la base d'un
grade de 1* cycle en sciences.

Condition particuliére

Avoir une moyenne cumulative d’au moins 2,9 dans un systéme
ol la note maximale est 4,3 ou avoir obtenu des résultats scolai-
res jugés équivalents. La Faculté peut néanmoins admettre une
candidate ou un candidat ne satisfaisant pas & cette condition par-
ticuliére d’admission. Dans un tel cas, la Faculté peut, conformé-
ment au Réglement des études, imposer 3 I'étudiante ou a I'étu-
diant des activités pédagogiques complémentaires.

REGIME DES ETUDES
Régime régulier 8 temps complet

CREDITS EXIGES : 45

DOMAINES DE RECHERCHE

Plasma

Environnement

- Textile

Biotechnologie et technologie de conversion
Modélisation, contrdle, systémes expert
Rhéologie
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PROFIL DES ETUDES

Activités pédagogiq blig: (30 crédits)

CR
GCH 700 Définition du projet de recherche 6
GCH 701  Activités de recherche et mémoire 21
SCA 700 Communication scientifique 3
Activités pédagogiques A option {12 ou 15 crédits)
Au moins une activité parmi les suivantes :
C pts fond en génie chimiq

CR
GCH 720 Equilibres physico-chimiques des systémes 3
GCH 721  Systémes réactionnels solide-fluide 3
GCH 722 Phénoménes d'échanges Ili 3
Au moins une aclivité parmi les suivantes :
Mathé iq ppliquées en génie

CR
GCH 711 Planification et analyse statistique des essais 3
GCH 712 Mathématiques en génie chimique 3
GMC710 Méthodes numériques de calcul en génie 3

Au plus trois activités choisies en fonction du secteur principal
de recherche parmi les suivantes (0 3 9 crédits)

Activités de spécialisation

CR

CHM704 Electrochimie avancée 3
GCH 350 Introduction au génie biochimique 3
GCH 435 Electrotechnologies 3
GCH 440 Simulation des procédés chimiques 3
GCH 445 Systémes experts en ingénierie 3
GCH 450 Commande des procédés par micro-

ordinateur 3
GCH 640 Traitement de la pollution de I'air 3
GCH 550 Modélisation des systémes

environnementaux 3
GCH 713 Techniques d'optimisation 3
GCH 730 Optimisation des procédés 3
GCH 740 Techniques de caractérisation des matériaux 3
GCH 741 Développements en génie chimique 3
GCH 750 Procédés de traiternent des eaux usées 3
GCH 751 Gestion des déchets solides 3
GCH 752 Rayonnement thermique 3
GCH 760 Technologie des plasmas thermiques 3
GCH 761 Systémes particulaires 3
GCl 721 Traitement biologique des eaux usées 3
GCI 733 Géotechnique environnementale 3
GClI 770 Méthodes des éléments finis 3
GCl 771 Mécanique des milieux continus 3
GMC 711 Résolution numérique des EDP 3
GMC712 Traitement et analyse fréquentielle des

données expérimentales 3
GMC713 Application des éléments finis en mécanique 3
GMC 730 Principes de la science des matériaux 3
GMC 751 Transmission de chaleur avancée 3
GMC 753 Compléments de mécanique des fluides 3
GMC 755 Méthodes numériques en mécanique des

ftuides 3

Activité pédagogique au choix (0 ou 3 crédits)

Choisies parmi ‘'ensemble des activités de I'Université ou I'acti-
vité suivante :
CR

GCH 705 Etude spécialisee : 3

Maitrise en génie civil

(819) 821-7114 (1étéphone)
(819) 821-7974 (télécopieur}
demande.info@sca.usherb.ca (adresse électronique)

RESPONSABILITE : Département de génie civil, Faculté
des sciences appliquées

GRADE : Maitre &s sciences appliquées, M.Sc A

OBJECTIFS

Objectifs généraux
Permettre 3 I'étudiante ou & I'étudiant :

- de compléter sa formation de 1* cycle, en particulier par le dé-
veloppement d’aptitudes & la recherche en génie et se préparer
ainsi 8 une pratique professionnelle de haut niveau technique
dans les domaines de spécialisation du programme;

de se préparer 3 des études de 3° cycle.

Objectifs spécifigues
Permettre & I'étudiante ou a I"étudiant :

- d'acquérir des conngissances approfondies en sciences appli-

quées et en génie civil;

de développer des habiletés 3 la recherche;

d’apprendre 3 analyser les travaux publiés sur des sujets rele-

vant de son champ de compétence;

- de développer ses habiletés 8 communiquer efficacement ses
connaissances et le résultat de ses travaux.

ADMISSION

Condition générale

Grade de 1 cycle en ingénierie d'une université canadienne ou
I'équivalent, ou préparation jugée satisfaisante sur la base d'un
grade de 1* cycle en sciences.

Condition particulidre

Avoir une moyenne cumulative d'au moins 2,9 dans un systéme
ou la note maximale est 4.3 ou avoir obtenu des résultats scolai-
res jugés équivalents. La Faculté peut néanmoins admettre une
candidate ou un candidat ne satistaisant pas 4 cette condition par-
ticulidre d'admission. Dans un tel cas, |a Faculté peut, conformé-
ment au Réglement des études, imposer & I'étudiante ou a Fétu-
diant des activités pédagogiques complémentaires.

REGIME DES £TUDES
Régime régulier & temps complet

CREDITS EXIGES : 45

DOMAINES DE RECHERCHE

- Systémes hydrauliques et hydrologie
Bétons a haute performance

- Structures et mécanique des solides

- Dynamique des structures

- Matériaux composites

Assainissement des eaux

Génie de I'environnement

Mécanique des sols

Mécanique des roches

Géotechnique environnementale

Génie paraséismique des sols et structures

Réhabilitation des infrastiuctures

Ingénierie des barrages

Infrastructures des transports

PROFIL DES ETUDES

Activités pédagogiques obligatoires (30 crédits)

CR
GCI 700 Définition du projet de recherche 6
GCl 701 Activités de recherche et mémoire 21
SCA 700 Communication scientifiqgue 3
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Activits ad s a

pédagogiq (12 ou 15 crédits)

Au moins trois et au plus cing activités obligatoirement choisies
parmi les activités identifiées 3 I'un des domaines suivants :

Béton
CR
GCH 711 Planification et analyse statistique des
essais 3
GCH 740 Techniques de caractérisation des matériaux 3
GClI 710 Liants hydrauliques 3
GCt 711 Technologie avancée du béton 3
GCI 712 Microstructure et physico-chimie des
ciments et des bétons 3
GClI 713  Granulats 3
GCI 714 Durabilité et réparation du béton 3
GCl 715 Matériaux pour la réhabititation des
infrastructures urbaines 3
GCI 716  Techniques d'auscultation et
d'instrumentation en infrastructures 3
GC! 717 Matériaux composites en construction
et réhabilitation 3
GCl 732 Mécanique des roches appliquée 3
GCl 770 Méthodes des éléments finis 3
GCl 777 Mécanique des milieux continus 3
Génie de I'environnement
CR
GCH 550 Modétisation des systémes
environnementaux 3
GCH 711 Planification et analyse statistique des
essais 3
GCH 740 Technigques de caractérisation des matériaux 3
GCH 751  Gestion des déchets solides 3
GC! 716 Technigues d'auscultation et
d‘instrumentation en infrastructures 3
GClI 720 Conception : traitement des eaux potables 3
GClI 721 Traitement biologique des eaux usées 3
GClI 731 Ecoulement dans les sols 3
GCI 733 Géotechnique environnementale 3
Géotechnique
CR
GCH 711 Planification et analyse statistique des
essais 3
GCH 740 Techniques de caractérisation des matériaux 3
GCI 710 Liants hydrautiques 3
GClI 713 Granulats 3
GCI 715 Matériaux pour I3 réhabilitation des
infrastructures urbaines 3
GC! 716 Techniques d'auscultation et
d’instrumentation en infrastructures 3
GCl 730 Résistance au cisaillement 3
GCI 731 Ecoulement dans les sols 3
GClI 732 Mécanique des roches appliquée 3
GCl 733 Géotechnique environnementale 3
GCl 770 Méthodes des éléments finis 3
GCl 771 Mécanique des milieux continus 3
Hydraulique
CR
GCH 711 Planification et analyse statistique des
€ssais 3
GCl 716 Techniques d’auscultation et
d'instrumentation en infrastructures 3
GCl 720 Conception : traitement des eaux potables 3
GCI 731 Ecoulement dans les sols 3
GClI 740 Transitoires hydraufiques 3
GClI 745 Réhabilitation des systémes d'alimentation
en eau et d'assainissement 3
GClI 770 Méthodes des éléments finis 3
GCl 771 Mécanique des milieux continus 3
GMC 753 Compléments de mécanigue des fluides 3
S et mé que des solid
CR
GCH 711 Planification et analyse statistique des
essais 3
GCH 740 Techniques de caractérisation des matériaux 3
GCI 715 Maténaux pour la réhabilitation des
infrastructures urbaines 3

GCl 716 Techniques d'auscultation et

d'instrumentation en infrastructures 3
GClI 717  Matériaux composites en construction

et réhabilitation 3
GCl 750 Stabilité des structures 3
GCl 751 Théorie avancée des structures 3
GClI 752 Dynamique des structures 3
GCI 753 Structures composites 3
GC1 755 Conception parasismique des structures 3
GCl 770 Méthodes des éléments finis 3
GCl 771 Mécanique des milieux continus 3
GMC 712 Traitement et analyse fréquentielte des

données expérimentales 3
GMC730 Principes de la science des matériaux 3
GMC 731 Rupture et fatigue 3
D"aucune & une activité parmi les suivantes :

CR

GCH 445 Systémes experts en ingénierie 3
GCH 713 Techniques d’optimisation 3
GMC 710  Méthodes numériques de calcul en génie 3
GMC 711 Résolution numérique des EDP 3

Activité pédagogique au choix (0 & 3 crédits)

Choisies parmi I'ensemble des activités de I'Université ou I'acti-
vité suivante :
CR

GCI 705 Etude spécialisée 3

Maitrise en génie électrique

(819) 821-7141 (181éphone)
(819) 821-7937 (1&lécopieur)
d de.info@ herb.ca (adresse électronique)

RESPONSABILITE : Dépar de génie électrique et
de génie informatique, Faculté des sciences eppliquées

GRADE : Maitre &s sciences appliquées, M.Sc.A.

OBJECTIFS

Objectifs généraux
Permettre 3 I'étudiante ou & 1'étudiant :

de comptéter sa formation de 1% cycle, en particulier par le dé-
veloppement d'aptitudes 4 la recherche en génie et se préparer
ainsi & une pratique professionnelle de haut niveau technique
dans les domaines de spécialisation du programme;

- de se préparer a des études de 3° cycle.

Objectifs spécifiques
Permetire a I'étudiante ou a I'étudiant :

- d'acquérir des connaissances approfondies dans son champ de
compétence;

de développer des habiletés 3 la recherche;

d’apprendre 3 analyser les travaux publiés sur des sujets rele-
vant de son champ de compétence:

de développer ses habiletés & communiquer efficacement ses
connaissances et le résultat de ses travaux.

ADMISSION

Condition générale

Grade de 1* cycle en ingénierie d’'une université canadienne ou
I"équivalent, ou préparation jugée satisfaisante sur la base d'un
grade de 1* cycle en sciences.
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Condition particulidre

Avoir une moyenne cumulative d’au moins 2,9 dans un systéme
ou la note maximale est 4,3 ou avoir obtenu des résultats scolai-
res jugés équivalents. La Faculté peut néanmoins admettre une
candidate ou un candidat ne satisfaisant pas 3 cette condition par-
ticulidre d’admission. Dans un tel cas. la Faculté peut, conformé-
ment au Réglement des études, imposer 4 I'étudiante ou a I'étu-
diant des activités pédagogiques complémentaires.

REGIME DES ETUDES
Régime régulier a temps complet

CREDITS EXIGES : 45

DOMAINES DE RECHERCHE
Microélectronique
- Nouveaux matériaux et dispositifs microélectroniques
- Applications microélectroniques biomédicales
Génie informatique

- Intelligence artificielle (Systémes experts)
- Bases de données
- Interfaces « homme-machine »

Si ot tlé oot

- Traitement du signal (parote, audio et image)
- Transmission numérique

PROFIL DES ETUDES

A és pédagogiq bligatoires (30 crédits)

CR
GE! 700 Définition du projet de recherche 6
GEl 701 Activités de recherche et mémoire 21
SCA 700 Communication scientifique 3
Activités pédagogiques & option (12 ou 15 crédits)

Au moins trois activités choisies parmi les activités identifiées &
I'un des domaines suivants :

Microélectronique
CR
GEI 710 Conception avancée de circuits intégrés 3
GEl 711  Fabrication et caractérisation de dispositifs
semi-conducteurs 3
GElI 712 Neurophysiologie applicable aux prothéses
sensorielles 3
GEl 713 Matériaux semi-conducteurs et couches
minces 3
GEl 714 DOispositifs électroniques sur silicium et
matériaux {11V 3
GElI 715 Conception VLSI en fonction de tests et
C-MOS analogiques 3
Génie informatique
CR
GEl 730 Conception par les objets 3
GEl 731 Applications d'intelligence artificielle 3
GEl 732 Conception et mise en oeuvce de bases de
données 3
GElI 733 Construction de compilateurs 3
GEI 734 Imerfaces a personne-systéme » 3
GEl 735 Intégration matériel-logiciel 3
GEl 736 Logique floue 3
GEl 737 Mathématiques discrétes pour l'informatique 3
Sig et télé 1
CR
GEl 750 Codes et treillis en communication 3
GEl 751 Quantification vectorielle 3
GEl 752 Techniques avancées de traitement des
signaux 3
GEl 753 Filtrage adaptatif 3
GEl 754 Traitement d'image 3
GEl 755 Traitement de parole et audio 3

8-20

GEl 756 Processus aléatoires 3
GEl 757 Reconnaissance de formes et neuronique 3
GElI 758 Conurdle actif adaptatif 3
Activité pédagogique au choix (0 ou 3 crédits)

Chaisies parmi I'ensemble des activités pédagogiques de I'Univer-
sité ou V'activité suivante :
CR

GEI 705 Etude spécialisée 3

Maitrise en génie mécanique

(819) 821-7144 {1¢léphone)
(819) 821-7163 (1élécopieur)
demande.info@sca.usherb.ca (adresse électronique)

RESPONSABILITE : Département de génie mécanique,
Faculté des sciences appliquées

GRADE : Maitre &s sciences appliquées, M.Sc.A.

OBJECTIFS

Objectifs généraux
Permettre 2 I'étudiante ou I'étudiant :

de compléter sa formation de 1* cycle, en particutier par le dé-
veloppement d’aptitudes 3 la recherche en génie et se préparer
ainsi & une pratique professionnelle de haut niveau technique
dans les domaines de spécialisation du programme;

- de se préparer 3 des études de 3* cycle.

Objectifs spécifiques
Permetire 3 I'étudiante ou 3 I'étudiant :

- d’acquérir des connaissances approfondies en sciences appli-
quées et en génie mécanique;

- de développer des habiletés & la recherche;

d'apprendre a analyser les travaux publiés sur des sujets rele-

vant de son champ de compétence;

de développer ses habiletés 8 communiquer efficacement ses

connaissances et Je résultat de ses travaux.

ADMISSION

Condition générale

Grade de 1® cycle en ingénierie d'une université canadienne ou
I'équivalent, ou préparation jugée satisfaisante sur la base d'un
grade de 1* cycle en sciences.

Condition particulidre

Avoir une moyenne cumulative d’au moins 2,9 dans un systéme
ol la note maximale est 4,3 ou avoir obtenu des résultats scolai-
res jugés équivalents, La Faculté peut néanmoins admettre une
candidate ou un candidat ne satisfaisant pas a cette condition par-
ticutiére d’admission. Dans un tel cas, la Faculté peut, conformé-
ment au Réglement des études, imposer 3 1'étudiante ou a 1 étu-
diant des activités pédagogiques complémentaires.

REGIME DES ETUDES
Régime régulier a temps complet

CREDITS EXIGES : 45

DOMAINES DE RECHERCHE

- Aérodynamique et transfert de chaleur
- Applications cognitives de |'ordinateur

Fabrication assistée par ordinateur (FAO) et robotique
- Génie-qualité
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Matériaux avancés

Matériaux composites

Mécatronique

Méthodes modernes de conception

Vibrations et acoustique

Dynamique et vibration de structures
Rayonnement acoustique, propagation des ondes
Contréle actif

.

PROFIL DES ETUDES

Activités pédagogiq bligatoires (30 crédits)
CR
GMC 700 Définition du projet de recherche 6
GMC701 Aclivités de recherche et mémoire 21
SCA 700 Communication scientifique 3
Activités pédagogiques a option (12 ou 15 crédits)
Au moins une activité choisie parmi les suivantes :
CR
GCH 711 Planification et analyse statistique des
essais 3
GCH 713 Techniques d’optimisation 3
GCl 770 Méthodes des éléments finis 3
GCl 771 Mécanique des milieux continus 3
GMC710 Méthodes numériques de calcul en génie 3
GMC 711 Résolution numérigue des EDP 3
GMC 712 Traitemment et analyse fréquentielle des
données expérimentales 3
GMC 713 Applications des étéments finis en mécanigue 3
GMC 755 Méthodes numériques en mécanique des
fluides 3
Au plus quatre activités choisies parmi les suivantes :
Acoustique
CR
GMC 720 Acoustique fondamentale 3
GMC 721 Rayonnement acoustique des structures 3
GMC 722 Méthodes numériques en interactions
fluide-structure
Matériaux
CR
GCH 740 Techniques de caractérisation des matériaux 3
GMC 730 Principe de la science des matériaux 3
GMC 731 Rupture et fatigue 3
Mécanique appliquée
CR
GMC 740 Dynamique 3
GMC 741 Vibrations du systéme linéaire 3
GMC 742 Vibrations du milieu continu 3
GMC 746 Structures aérospatiales : étude
expérimentale 3
Thermofiuide
CR
GCH 752 Rayonnement thermique 3
GMC 750 Thermodynamique avancée 3
GMC 751 Transmission de chaleur avancée 3
GMC 752 Aérodynamique 3
GMC753 Compléments de mécanique des fluides 3
GMC 756 Aérothermique expérimentale 3
GMC 757 Combustion et dynamique des gaz 3
Conception et génie-qualité
CR
AKI 700 Créativité et innovation en ingénierie 3
GMC771 Etudes de cas en génie-qualité 3
GMC 772 Ingénierie simultanée 3

Activité pédagogique au choix (0 2 3 crédits)

Choisies parmi I'ensemble des activités pédagogiques de I'Uni-
versité ou I'activité suivante :

CR
GMC705 Etude spécialisée 3

Maitrise en ingénierie

Programme offert 3 Sherbrooke, 8 Longueuil et & Laval

Renseignements :

de Sherbrooke et des environs (appels locaux) :
(819) 821-7932

des indicatifs régionaux 450, 514 et 819

sans frais : 1 800 493-6464

télécopieur : {819) 821-6994

courrier électronique : ming@sca.usherb.ca

RESPONSABILITE : Faculté des sciences appliquées

GRADE : Maitre en ingénierie, M.Ing.

La maitrise en ingénierie permet un cheminement en gestion de
I'ingénierie ou un cheminement en réhabilitation des infrastructu-
res urbaines.

OBJECTIFS
Permettre & I'étudiante ou & I'étudiant :

- d'acquérir des cqnnaissances complémentaires dans divers
champs de la pratique professionnelle;

dans le ch eng de l'ingénieri

- par te module de pratique professionnelle de I'ingénierie :

de savoir utiliser des ouitils d’analyse et des méthodes d'inter-
vention pour mieux répondre aux besoins de la cliente ou du
client ou de I'entreprise, tout en intégrant I'ingénierie au con-
texte socioéconomique global;

de développer ses compétences en communication écrite et
orale et en relations interpersonnelles pour mieux assumer ses
responsabilités professionnelles.

selon le choix du module & option :

d'acquérir les connaissances et les compétences requises pour
pouvoir exécuter les projets et les travaux d’ingénierie, en les
traitant dans leur globalité tels qu'ils se présentent dans la pra-
tique;

d’acquérir les connaissances nécessaires 8 la pratique de I'in-
génierie simultanée et les compétences requises pour pouvoir
I'imptanter dans |'entreprise;

d'intégrer ces acquis dans sa pratique professionnelle en les
appliquant & un projet de fin d*études réalisé en entreprise:;

dans le cheminement en réhabili des infrast

urbaines :

- d’acquérir une expertise dans le domaine de I'exploitation et de
la réhabilitation des infrastructures urbaines afin de pouvoir con-
tribuer de fagon significative au développement de stratégies
d’exploitation, de I'entretien et de la réhabilitation des infrastruc-
tures urbaines;

d'acquérir les connaissances pour étre capable d'innovation dans
les méthodes et les techniques utilisées en exploitation et en
réhabilitation des infrastructures urbaines;

d'intégrer toutes les dimensions nécessaires 3 la planification,
a l1a coordination et 3 la réalisation de projets de réhabilitation
des infrastructures urbaines.

ADMISSION

Condition générale

Condition générale d'admission aux programmes de 2°cycle de
I'Université.

Conditions particuliéres
Détenir un grade de 1¢ cycle en ingénierie ou I'équivalent.

Avoir un minimum d‘une année d’'expérience pertinente de travail,
acquise 2 titre de professionnelle ou de professionne!l en exercice
ou pendant ses études d’ingénierie.
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Exigence particulidre

Dans le cheminement en gestion de I'ingénierie, se présenter &
une entrevue d'admission.

REGIME DES ETUDES
Régime régulier 3 temps partiel

CREDITS EXIGES : 45

PROFIL DES ETUDES

CHEMINEMENT EN GESTION DE L'INGENIERIE

Dans le cheminement en gestion de V'ingénierie, |'étudiante ou I'é1u-
diant doit compléter obligatoirement le module de pratique profes-
sionnelle de I'ingénierie et le module d’intégration; elle ou il doit
en plus compléter soit le module de gestion de I'ingénierie, soit le
module d'ingénierie simultanée.

Module de pratique professi lle de I'ingénierie (15 crédits)
Activités pédagogiq blig (15 crédits)

CR
ADM 850 Gestion intégrale de la qualité 3
GIN 700 Pratique professionnelie de V'ingénierie 3
GIN 720 Gestion globale de projets d'ingénierie 3
GIN 780 Communication en ingénierie 3
GRH 771 Leadership par 1'action 3
Module de gestion de Vingéni {15 crédits)
Activités pédagoglq bligatoires (6 crédits)

CR
GIN 730 Ingénierie de la valeur 3
GRH 721 Gestion du personnel et relations

industrielles 3

Activités pédagogiques a option {6 ou 9 crédits)
Deux ou trais activités choisies parmi les suivantes : R
AKI 700 Créativité et innovation en ingénierie 3
AKl 720 Responsabilité et gestion du risque 3
AKI 740 Sécurité, prévention et gestion des pertes 3
AKI 760 Gestion de la technologie 3
FEC 771 Analyse économique de projets d'ingénierie 3
GCl 790 Gestion des constructions 3
GES 710 Services professionnels : finance et gestion 3
GIN 725 Faisabilité des projets d'ingénierie 3
GIN 740 Stratégies technologiques des PME 3
GIN 765 Contexte interculturel en ingénierie 3
GIN 770 Négociation et mandats internationaux 3
GIN 7380 Projet d’application 3
GMC 770 Normes de qualité 1ISO 9000 et processus 3
GMC 771  Etudes de cas en génie-qualité 3
INS 724 Projet entrepreneurial en ingénierie 3

Activité pédagogique au choix (0 ou 3 crédits)

Module d'ingénierie simultanée (15 crédits)
Activités pédagogiq bligatoires (9 crédits)

CR
AKI 700 Créativité et innovation en ingénierie 3
GMC 770 Normes de qualité 1ISO 9000 et processus 3
GMC 772 Ingénierie simultanée 3
Activités pédagogigues a option (3 ou 6 crédits)
Une ou deux activités choisies parmi les suivantes : R
AKI 740 Sécurité, prévention et gestion des pertes 3
AKI 760 Gestion de la technologie 3
GIN 725 Faisabilité des projets d'ingénierie 3
GIN 730 Ingénierie de la valeur 3
GIN 740 Stratégies technologiques des PME 3
GIN 765 Contexte intercuituret en ingénierie 3
GIN 770 Négociation et mandats internationaux 3
GIN 780 Projet d'application 3
GMC 771 Etudes de cas en génie-qualité 3

GRH 721  Gestion du personne! et relations
industrielles 3

INS 724 Projet entrepreneurial en ingénierie 3
MAR 721  Marketing 3
MQG 741 Gestion des opérations et production 3
Activité pédegogique au choix (0 ou 3 crédits)
Module d'intégration {15 crédits)
Activité pédagogique obligatoire (9 crédits)

CR
GIN 795 Projet d’intégration : essai 9
Activités pédagogiques a option (0, 3 ou 6 crédits)
Draucune & deux activités choisies parmi les suivantes :

CR
GIN 796 Projet d'intégration : complément | 3
GIN 797 Projet d'intégration : complément Il 3

Activités pédagogiques au choix (0, 3 ou 6 crédits)

CHEMINEMENT EN REHABILITATION DES INFRASTRUCTURES
URBAINES

Dans le cheminement en réhabilitation des infrastructures urbai-
nes, I'étudiante ou I'étudiant doit compléter obligatoirement le
module de base, le module de spécialisation et le module d'inté-
gration suivants. L'étudiante ou I'étudiant admis dans le programme
peut suivre des activités pédagogiques dans cing institutions uni-
versitaires {Ecole Polytechnique, Ecole de technologie supérieure,
INRS-Urbanisation, Université McGill, Université de Sherbrooke),
tout en étant inscrit uniqguement a I'Université de Sherbrooke. Les
activités pédagogiques écrites en lettres italiqgues sont celles of-
fertes par les quatre institutions autres que I'Université de Sher-
brooke alors que les activités pédagogiques avec le sigle GCl sont
celles offertes par la Faculté des sciences appliquées de I'Univer-
sité de Sherbrooke.

Module de base (15 crédits)

Activités pédagogiq bli ires (15 crédits)
CR
ClV 6313 Méthodologie de réhabifitation des infra-
structures urbaines 3
MGC 810 Gestion des projets de construction et de
réhabilitation 3
GCI 715 Matériaux pour la réhabilitation des infra-
structures urbaines 3
RIU 89500 Analyse du processus de décision et choix
. technologiques 3
RIU 9501 Financement des infrastructures et finances
publiques locales 3

Modute de spécialisation (15 3 21 crédits)
Activités pédagogiques 3 option (9 3 21 crédits)
Choisies parmi celles des deux blocs suivants :

Bloc 1 : Spécialités (6 ou 12 crédits)
Les deux activités pédagogiques d'une des trois spéciaiités sui-

vantes ou les quatre activités pédagogiques de deux des trois spé-
cialités suivantes :

Spécialité 1 : Services souterrains d'eau et d'assainissement

CR
CIV 6314 Evaluation des systémes d'alimentation en
eau et d'assainissement 3
GC! 745 Réhabilitation des sysiémes d'alimentation
en eau et d'assainissement 3
Spécialité 2 : Infrastructures urbaines
CR
MGC 835 Evaluation des chaussées 3
MGC 840 Conception et réhabilitation des chaussées 3
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Spécialité 3 : Ouvrages d'an

CR

CIV 6511 Conception et évaluation des ponts 3
303 527 Renovation and Preservation of

Infrastructures 3

Bloc 2: Liste établie par le Comité de coordination de la
programmation conjointe de 2¢ cycle en réhabilitation
des infrastructures urbaines {3 3 15 crédits)

Une & cing activités pédagogiques choisies parmi les suivantes :

Université de Sherbrooke
CR
GCl 711 Technologie avancée du béton 3
GC! 713 Granulats 3
GCl 714 Durabilité et réparation du béton 3
GCl 716 Techniques d'suscultation et
d'instrumentation en infrastructures 3
GCl 717 Matériaux composites en construction
et réhabilitation 3
GCl 718 Enrobés bitumineux 3
Université McGill
CR
303 609 Risk Engineering 4
303 623 Durability of Concrete Materials 4
303 624 Durability of Structural Systems 4
409 505 Geographic Information Systems in Planning 3
INRS-Urbanisation
CR
AGU 7001 Analyse sociologique urbaine 3
AGU 7002 Analyse spatiale et planification urbaine 3
AGU 7005 Analyse et gestion des services publics
. locaux 3
RIU 9503 Introduction a la géomatique appliquée 3
la gestion des infrastructures urbaines 3
Ecole de technologie supérieure
CR
MGCB20 Gestion et assurance de la qualité en
construction 3
Ecole Polytechnique
CR
CIv 6505 Techniques de béton q
ClV 6702 Analyse des transports 3
ClvV 6709 Capscité des éléments routiers 3
Activités pédagogiques au choix (0 3 6 crédits)
Module d'intégration (9 4 15 crédits)
Activité pédagogique obligataire (9 crédits)
CR
GCI 797 Projet d'intégration : essai 9
Activités pédagogi a opti {0 ou 6 crédits)
Choisies, s'il y a lieu, parmi les suivantes :
CR
GCl 798 Projet d'intégration : complément | 3
GCI 799 Projet d'intégration : complément Il 3

Doctorat en génie chimique

{819) 821-7171 (1éléphone)
(8189) 821-7955 (tél&copieur)
demande.info@sca.usherb.ca (adresse électronique)

RESPONSABILITE : Département de génie chimique,
Faculté des sciences appliquées

GRADE : Philosophiae Doctor, Ph.D.

OBJECTIFS
Permettre & I'étudiante ou & |'étudiant :

- d'approfondir sa formation spécialisée et d'étendre sa culture
scientifique générale;

- d’acquérir une vision d’ensemble de son champ de spécialisa-

tion et des domaines connexes; :

de devenir apte a assumer la responsabilité entiére d’activités

de recherche et d'enseignement.

de développer de nouvelles connaissances scientifiques ou tech-

nologiques et de les exploiter;

- de développer sa capacité de bien communiguer les résultats
de ses travaux.

CONDITIONS D'’ADMISSION

Pour &tre admissible aux programmes de doctorat, une candidate
ou un candidat doit avoir complété un programme de maitrise en
génie (sauf dans le cas décrit au paragraphe suivant) et avoir dé-
montré qu'elle ou qu’il posséde les aptitudes nécessaires a la re-
cherche.

Une candidate ou un candidat ayant suivi avec succes les cours et
satisfait aux exigences de résidence de maitrise peut, sur recom-
mandation de son directeur de thése, 8tre autorisé 3 poursuivre
des travaux en vue d’un programme de doctorat sans avoir & sou-
mettre un mémoire de maitrise.

Une étudiante ou un étudiant qui a terminé sa scolarité de maitrise
o1 qui n'a pas encore oblenu le dipldme (instance de grade), mais
dont le travail de rédaction de mémoire est suffisamment avancé,
peut &tre admis et inscrit & un programme de doctorat. Elle ou il
dispose alors d'une seule session pour déposer son mémoire de
maitrise et obtenir ls dipldme; & défaut de ce faire, cette session
ne sera pas reconnue comme résigence de doctorat.

REGIME DES ETUDES
Régime régulier & temps complet

CREDITS EXIGES : 90

DOMAINES DE RECHERCHE

Plasmas

Environnement

Textile

Biotechnologie et technologie de conversion
Ingénierie des systémes

Rhéologie

PROFIL DES ETUDES

Activitd a&d : "i: -
P 90914 9

(81 crédits)

CR
SCA 695 Activités de recherche et thése 81

Activités pédagogiques au choix (9 crédits)

Doctorat en génie civil

(819) 821-7114 (1éléphone)
(819) 821-7974 (télécopieur)
demande.info@sca.usherb.ca (adresse électronique)

RESPONSABILITE : Département de génie civil, Faculté
des sciences appliquées
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GRADE : Philosophiae Doctor, Ph.D.

OBJECTIFS
Permettce 3 I'étudiante ou a 1'étudiant :

d'approfondir sa formation spécialisée et d’'étendre sa culture
scientifique générale;

- d'acquérir une vision d'ensemble de son champ de spécialisa-
tion et des domaines connexes;

de devenir apte & assumer la responsabilité entiére d'activités
de recherche et d’enseignement;

de développer de nouvelles connaissances scientifiques ou tech-
nologiques ot de les exploiter;

de développer sa capacité 3 bien communiguer les résultats de
Ses travaux.

CONDITIONS D'ADMISSION

Pour étre admissible aux programmes de doctorat, une candidate
ou un candidat doit avoir complété un programme de maitrise en
génie (sauf dans le cas décrit au paragraphe suivant) et avoir dé-
montré qu'elle ou qu'il possade les aptitudes nécessaires 3 la re-
cherche.

Une candidate ou un candidat ayant suivi avec succds les cours et
satisfait aux exigences de résidence de maitrise peut, sur recom-
mandation de son directeur de thése, 8tre autorisé a poursuivre
des travaux en vue d’un programme de doctarat sans avoir a sou-
mettre un mémoire de maitrise.

Une étudiante ou un étudiant qui a terminé sa scolarité de maitrise
et qui n"a pas encore obtenu le dipldme (instance de grade), mais
dont le travail de rédaction de mémoire est suffisamment avancé,
peut étre admis et inscrit & un programme de doctorat. Elle ou il
dispose alors d'une seule session pour déposer son mémoaire de
maitrise et obtenir le dip!6me:; & défaut de ce faire, cette session
ne sera pas reconnue comme résidence de doctorat.

REGIME DES ETUDES
Régime régulier 3 temps complet

CREDITS EXIGES : 90

DOMAINES DE RECHERCHE

Structures et mécanique des solides
Géotechnique

Matériaux

Systémes urbains

Systémes hydrauliques et énergétiques

PROFIL DES ETUDES

Activitde néd i e B

(81 crédits)

CR
SCA 387 Activités de recherche et thése 81

Activités pédagogiques au choix (9 crédits)

Dans le cadre de son programme, une étudiante ou un étudiant
peut se voir imposer I'une ou plusieurs des activités pédagogi-
ques du programme de maitrise en génie civil.

Doctorat en génie électrique

{819) 821-7141 (téléphone)
(819) 821-7937 (télécopieur)
d de.info@sca.usherb.ce (adresse électronique}

RESPONSABILITE : Département de génie électrique ot
de génie informatique, Faculté des sciences appliquées

GRADE : Philosophiae Doctor, Ph.D.

OBJECTIFS
Permettre 3 I'étudiante ou a I'étudiant :

- d'approfondir sa formation spécialisée et d'étendre sa culture
scientifique générale;

d'acquérir une vision d'ensemble de son champ de spécialisa-
tion et des domaines connexes;

de devenir apte & assumer la responsabilité entiere d'activités
de recherche et d’enseignement;

de développer de nouvelles connaissances scientifiques ou tech-
nologiques et de les exploiter;

de développer sa capacité 4 bien communiquer les résultats de
ses travaux.

.

CONDITIONS D'’ADMISSION

Pour étre admissible aux programmes de doctorat, une candidate
ou un candidat doit avoir complété un programme de maitrise en
génie {sauf dans le cas décrit au paragraphe suivant) et avoir dé-
montré qu'elle ou qu'il posséde les aptitudes nécessaires A la re-
cherche.

Une candidate ou un candidat ayant suivi avec succeés les cours et
satisfait aux exigences de résidence de maitrise peut, sur recom-
mandation de son directeur de thése, &tre autorisé 3 poursuivre
des travaux en vue d‘un programme de doctorat sans avoir a8 sou-
mettre un mémoire de maitrise.

Une étudiante ou un étudiant qui a terminé sa scolarité de maitrise
et qui n'a pas encare obtenu le dipldme {instance de grade), mais
dont le travail de rédaction de mémoire est suffisamment avancé,
peut &tre admis et inscrit & un programme de doctorat. Elle ou il
dispose alors d’une seule session pour déposer son mémoire de
maitrise et obtenir le dipldme; & défaut de ce faire, cette session
ne sera pas reconnue comme résidence de doctorat.

REGIME DES ETUDES
Régime régulier 3 temps complet

CREDITS EXIGES : 90

DOMAINES DE RECHERCHE

Télécommunications
Microélectronique
Electrotechnique

Conversion d'énergie solaire
Robotique

PROFIL DES ETUDES

CR
SCA 499 Activités de recherche et thése 90
Dans le cadre de son programme, une étudiante ou un étudiant
peut se voir imposer I'une ou plusieurs des activités pédagogi-
ques du programme de maitrise en génie électrique.

Doctorat en génie mécanique

(819) 821-7144 (téléphone)
(819) 821-7163 (télécopieur)
demande.info@sca.usherb.ca (adresse électronique)

RESPONSABILITE : Département de génie mécanique,
Facutté des sciences appliquées

GRADE : Philosophiae Doctor, Ph.D.
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OBJECTIFS
Permettre a F'étudiante ou & I'étudiant :

d'approfondir sa formation spécialisée et d'étendre sa culture
scientifique générale;

d'acguérir une vision d’ensemble de son champ de spécialisa-
tion et des domaines connexes;

de devenir apte & assumer la responsabilité entiére d’activités
de recherche et d'enseignement;

de développer de nouvelles connaissances scientifiques ou tech-
nologiques et de les exploiter;

de développer sa capacité 3 bien communiguer les résultats de
$es travaux.

CONDITIONS D'ADMISSION

Pour gtre admissible aux programmes de doctorat, une candidate
ou un candidat doit avoir complété un programme de maitrise en
génie {sauf dans le cas décrit au paragraphe suivant) et avoir dé-
montré qu'elle ou qu'il passéde les aptitudes nécessaires 3 la re-
cherche.

Une candidate ou un candidat ayant suivi avec succés les cours et
satisfait aux exigences de résidence de maitrise peut, sur recom-
mandation de son directeur de thése, étre autorisé & poursuivre
des travaux en vue d’un programme de doctorat sans avoir & sou-
meitre un mémoire de maitrise.

Une étudiante ou un étudiant qui a terminé sa scolanté de maitrise
et qui n'a pas encore obienu Je dipldme {instance de grade), mais
dont le travail de rédaction de mémoire est suffisamment avance,
peut &tre admis et inscrit 3 un programme de doctorat. Elle ou il
dispose alors d’une seule session pour déposer son mémoire de
maitrise et obtenir le dipldme; 3 défaut de ce faire, cette session
ne sera pas reconnue comme résidence de doctorat.

REGIME DES ETUDES
Régime régulier & temps complet

CREDITS EXIGES : 90

OOMAINES DE RECHERCHE

Aérodynamigue

Fabrication

Matériaux

Mécanique appliquée

Thermodynamique

Conception et fabrication assisiées par ordinateur {CAO/FAQ)

R

PROFIL DES ETUDES

CR
SCA 599 Activités de recherche et thése 20

Dans le cadre de son programme, une étudiante ou un étudiant
peut se voir imposer I'une ou plusieurs des activités pédagogi-
ques du programme de maitrise en génie mécanique.

Diplome de 2° cycle d’ingénierie

Programme offert 8 Sherbrooke, 4 Longueui! et & Laval

Renseignements :

de Sherbrooke et des environs (appels locaux) :
(819) 821-7932

des indicatifs régionaux 450, 514 et 819

sans frais : 1 800 493-6464

télécopieur : (819) 821-6994

courrier électronique ;| ming@sca.usherb.ca

RESPONSABILITE : Faculté des sciences appliquées

OBJECTIFS
Permettre a I'étudiante ou a I'étudiant :

- d'acquérir des connaissances complémentaires dans divers
champs de 1a pratique professionnelle;

par le module de pratique professionnelle de I'ingénierie :

de savoir utiliser des outils d’analyse et des méthodes d'inter-
vention pour mieux répondre aux besoins du client ou de I'en-
treprise, tout en intégrant l'ingénierie au contexte saciaécono-
mique global;

de développer ses compétences en communication écrite et
orale et en relations interpersonnelles pour mieux assumer ses
responsabilités professionnelles;

selon le choix du module 3 option :

d‘acquérir les connaissances et les compétences requises pour
pouvoir exécuter les projets et les travaux d'ingénierie, en les
traitant dans leur globalité tels qu'ils se présentent dans la pra-
tique;

d‘acquérir les connaissances nécessaires 8 la pratique de Vin-
génierie simultanée et les compétences requises pour pouvoir
I'implanter dans |'entreprise;

ADMISSION

Condition générale

Condition générale d’admission aux programmes de 2* cycle de
I'Université.

Conditions particuliéres

Détenir un grade de 1* cycle en ingénierie ou I'équivalent. Avoir
un minimum d’'une année d'expérience pertinente de travail, ac-
quise 3 titre de professionnelle ou de professionnel en exercice ou
pendant ses études d'ingénierie.

Exigence particulidre
Se présenter 3 une entrevue d’admission

REGIME DES ETUDES

Régime régutier 3 temps partiel. Le module de pratique profes-
sionnelle de lingénierie peut également &tre complété a temps

complet.
‘

CREDITS EXIGES : 30

PROFIL DES ETUDES

L'étudiante ou I'étudiant doit compléter obligatoirement le module
de pratique professionnelle de I'ingénierie; elle ou il doit en plus
compléter soit le module de gestion de l'ingénierie, soit le module
d'ingénierie simultanée.

Module de pratique professi lle de I'ingénierie (15 crédits)
Activités pédagogi bligatoires (15 crédits)

CR
ADMB850 Gestion intégrale de la qualité 3
GIN 700 Pratique professionnelle de Vingénierie 3
GIN 720 Gestion globale de projets d’'ingénierie 3
GIN 780 Communication en ingénierie 3
GRH 771 Leadership par I'action 3
Module de g de l'ingénieria (15 crédits)
Activités pédagogiq bli ires (6 crédits)

CR
GIN 730 Ingénierie de la valeur 3
GRH 721 Gestion du personnel et relations

industrielles

Activités pédagogiq & option 6 ou 9 crédits)
Deux ou trois activités choisies parmi les suivantes :

CR
AKI 700 Créativité et innovation en ingénierie 3
AKI 720 Responsabilité et gestion du risque 3
AKI 740 Sécurité, prévention et gestion des pertes 3
AKI 760 Gestion de {a technologie 3
FEC 771 Analyse économique de projets d’ingénierie 3
GCl 790 Gestion des constructions 3
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GES 710 Services professionnels : finance et gestion 3
GIN 725 Faisabilité des projets d'ingénierie 3
GIN 740 Stratégies technologiques des PME 3
GIN 765 Contexte intercutturel en ingénierie 3
GIN 770 Négociation et mandats internationaux 3
GIN 790 Projet d'application 3
GMC770 Normes de qualité 1ISO 9000 et processus 3
GMC771 Etudes de cas en génie-qualité 3
INS 724 Projet entrepreneurial en ingénierie 3
Activité pédagogique au choix (0 ou 3 crédits)
Module d'ingénierie simultanée (15 crédits)
Activités pédagogiq blig. {9 crédits)

CR
AKI 700 Créativité et innovation en ingénierie 3
GMC 770 Normes de gualité ISO 9000 et processus 3
GMC 772 Ingénierie simultanée 3
Activités pédagogiques a option (3 ou 6 crédits)
Une ou deux activités choisies parmi les suivantes :

CR
AKI 740 Sécurité, prévention et gestion des pertes 3
AKI 760 Gestion de la technologie 3
GIN 726 Faisabilité des projets d'ingénierie 3
GIN 730 Ingénierie de la valeur 3
GIN 740 Stratégies technologiques des PME 3
GIN 765 Contexte interculturel en ingénierie 3
GIN 770 Négociation et mandats internationaux 3
GIN 790 Projet d'application 3
GMC 771  Etudes de cas en génie-qualité 3
GRH 721 Gestion du personne! et relations

industrielles 3

INS 724 Projet entrepreneurial en ingénigrie 3
MAR 721 Marketing 3
MQG741 Gestion des opérations et production 3

Activité pédagogique au choix (0 ou 3 crédits)

Diplome de 2° cycle de sciences
appliquées

Programme offert &4 Sherbrooke et a Longueuil

Renseignements :

de Sherbrooke et des envirans (appels locaux) :
(819) 821-7932

des indicatifs régionaux 450, 514 et 819

sans frais : 1 800 493-6464

télécopieur : (819) 821-6994

courrier électronique : ming@sca.usherb.ca

RESPONSABILITE : Faculté des sciences appliquées

Le dipléme de 2° cycle de sciences appliqguées permet cing chemi-
nements : réhabifitation des infrastructures urbaines, ingénierie du
béton, ingénierie de I'environnement, ingénienie de I'aéronautique
et ingénierie des systémes intelligents. L’étudiante ou I'étudiant
doit satisfaire aux exigences d'un de ces cing cheminements.

OBJECTIFS
Permettce 3 'étudiante ou 3 I'étudiant :

- d‘'acquérir des connaissances additionnelles et/ou complémen-
taires dans divers domaines de la pratique de V'ingénierie et,
plus spécifiquement :

« d'intégrer les nouvelles technologies dans sa pratique profes-
sionnelle;

* d'acquérir les connaissances nécessaires d I'exercice profes-
sionnel dans un champ de spécialisation connexe 3 celui de sa
formation initiale;

d"approfondir ses connaissances dans un champ de spécialisa-
tion, afin de pouvoir porter un jugement critique sur les métho-
des et techniques en usage ou proposées;

de pouvoir appliquer des salutions appropriées & des problémes
inédits;

d'étre en mesure de suivre de fagon autonome les progrés de
son champ de spécialisation;

d’acquérir les connaissances et les compétences requises pour
pouvoir exécuter des projets et des travaux d'ingénierie tels qu'ils
se présentent dans la pratique;

dans le cheminement en réhabilitation des infrastructures
urbaines

¢ d‘acquérir une expertise dans le domaine de I'exploitation et de

la réhabilitation des infrastructures urbaines afin de pouvoir con-

tribuer de fagon significative au développement de stratégies

d‘exploitation, de I'entretien et de la réhabilitation des infra-

structures urbaines;

d’acquérir les connaissances pour tre capable d'innovation dans

les méthodes et les techniques utilisées en exploitation et en

réhabilitation des infrastructures urbaines;

d'intégrer toutes les dimensions nécessaires a la planification,

a fa coordination et & la réatisation de projets de réhabilitation

des infrastructures urbaines;

dans le chemi en ingénierie du béton

e d'acquérir des connaissances approfondies en matiére d'ingé-
nierie du béton et les compétences requises pour I'utilisation
efficace des diverses technologies liées a I'utilisation des bé-
tons ordinaires et de haute performance;

dans le chemi en ingéni de I’

. d'acqu_erir les connaissances nécessaires a la pratique de l'in-
génieﬁne f!e {’environnement et les compétences requises pour
I'application efficace des diverses technologies aux problémes
reliés a la protection de 'environnement;

dans le ch t en ie de I'aé i

* d’acquérir des connaissances approfondies en matiére d'ingé-
nierie de I'aéronautique et les compétences nécessaires a I'ap-
plication efficace des diverses technologies aux problémes liés
a la conception, 4 la propulsion et a la performance d'aéronefs;

dans le chemi en ingénierie des sy intelligents

* d’'acquérir les connaissances appropriées en matiére d'ingénie-
rie des systémes intelligents et les compétences requises pour
|"application efficace des diverses techniques aux problémes de
traitements de signaux et de contrdle optimal.

PR
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ADMISSION

Condition générale

Condition générale d‘admission aux programmes de 2° cycle de
I'Université.

Conditions particulidres

Détenir un grade de 1* cycle en ingénierie d'une université cana-
dienne ou 'équivalent, ou une préparation jugée satisfaisante sur
ia base d'un grade de 1™ cycie en sciences.

Avoir un minimum d‘une année d'expérience pertinente de travail,
acquise a titre de professionnelle ou de professionnel en exercice
ou pendant ses études d'ingénierie.

Exigence particuliére

Dans le cheminement en ingénierie de I'environnement, avoir suivi
une activité pédagogique de base en ingénierie de I'environnement.

REGIME DES ETUDES
Régime régulier  temps partiel

CREDITS EXIGES : 30

PROFIL DES ETUDES

CHEMINEMENT EN REHABILITATION DES INFRASTRUC-
TURES URBAINES (30 crédits)

Ce cheminement comprend le module de base et le module de
spécialisation suivants. L‘étudiante ou I'étudiant peut suivre des
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activités pedagogiques dans cinq institutions universitaires {Ecole
Potytechnique, Ecole de technolagie supérisure, INRS-Urbanisation,
Université McGill, Université de Sherbrooke) tout en étant inscrit
uniquement 3 I'Université de Sherbrooke. Les activités pédagogi-
ques écrites en lettres italiques sont celles offertes par les quatre
institutions autres que I'Université de Sherbrooke alors que les ac-
tivités pédagogiques avec le sigle GCI sont celles offertes par fa
Faculté des sciences appliquées de I'Université de Sherbrooke.

Module de base (15 crédits)

Activités pédagogiq blig (15 crédits)
CR

CIV 6313 Méthodologie de réhabilitation des

infrastructures urbaines 3
GCl 715 Matériaux pour la réhabilitation des

infrastructures urbaines 3
MGC 810 Gestion des projets de construction et de

réhabilitation 3
RIU 9500 Analyse du processus de décision et choix

technologiques 3
RIU 9501 Financement des infrastructures et finances

publiques locales 3

Module de spécialisation (15 crédits)
Activités pédagogiques a option {9 3 15 crédits)
Choisies parmi celles des deux blocs suivants :

Bloc 1: Spécialités (6 ou 12 crédits)
Les deux activités pédagogiques d'une des trois spécialités sui-

vantes ou les quatre activités pédagagiques de deux des trois spé-
cialités suivantes :

Spécialité 1 : Services souterrains d'eau et d'assainissement

CR
CIV 6314 Evaluation des systémes d'alimentation en
eau et d'assainissement 3
GCl 745 Réhabilitation des systémes d'alimentation
en eau et d'assainissement 3
Spécialité 2 : Infrastructures urbaines
CR
MGC835 Evaluation des chaussées 3
MGC840 Conception et réhabilitation des chaussées 3
Spécialité 3 : Quvrages d'art
CR
CIv 6511 Conception et évaluation des ponts 3
303 527 Renovation and Preservation of
Infrastructures 3

Bloc 2 : Liste établie par le Comité de coordination de la
programmation conjointe de 2¢ cycle en réhabititation
des infrastructures urbaines (3 3 9 crédits)

Une a trois activités pédagogiques choisies parmi les suivantes :

Université de Sherbrooke

CR
GCl 711 Technologie avancée du béton 3
GCl 713 Granulats 3
GCl 714 Durabilité et réparation du béton 3
GCl 716 Techniques d'auscultation et
d'instrumentation en infrastructures 3
GCl 717  Matériaux composites en construction
et réhabilitation 3
GCI 718  Enrobés bitumineux 3
Université McGill
CR
303 469 Infrastructures and Society 3
303 609 Risk Engineering 4
303 623 Durability of Concrete Materials 4
303 624 Durability of Structural Systems 4
409 505 Geographic Information Systems in Planning 3

INRS-Urbanisation

CR
AGU 7001 Analyse sociclogique urbaine 3
AGU 7002 Analyse spatiale et planification urbaine 3
AGU 7005 Analyse et gestion des services publics
locaux 3
RIU 9503 Introduction & la géomatique appliquée a
Ia gestion des infrastructures urbaines 3
Ecole de technologie supérieure
CR
MGCB820 Gestion et assurance de la qualité en
construction 3
Ecole Polytechnique
CR
ClvV 6505 Techniques de béton aq
CIV 6702 Analyse des transports 3
CIV 6709 Capacité des éléments routiers 3

Activités pédagogiques au choix (0 3 6 crédits)

CHEMINEMENT EN INGENIERIE DU BETON (30 crédits)

Ce cheminement comprend soit ls module de base et le module
de gestion de projets d'ingénierie suivanis, soit le module de base
et le module général d’activités pédagogiques 4 option suivants :

Module de base {15 crédits)

Activités pédagogiq bligatoires {9 crédits)
CR
GCI 710  Liants hydrauliques 3
GCl 711 Technologie avancée du béton 3
GCI 714 Durabilité et réparation du béton 3
Activités pédagogiques & option (6 crédits)
Deux activités choisies parmi les suivantes :
CR
GCH 711 Planification et analyse statistique des
essais 3
GC! 340 Technologie du béton 3
GCi 712 Microstructure et physico-chimie des
ciments et bétons 3
GCl 713  Granulats 3
GClI 716 Techniques d'auscultation et d’instrumentation
en infrastructures 3
GCl 717 Malériaux composites en construction
et réhabilitation 3
GCi 732 Mécanique des roches appliquée 3
Module de gestion de projets d'ingénierie (15 crédits)
Activités pédagogiques a option (15 crédits)
Quatre activités choisies parmi les suivantes :
CR
ADMB50 Gestion intégrale de la gqualité 3
FEC 771 Analyse économique de projets d'ingénierie 3
GCl 790 Gestion des constructions 3
GIN 720 Gestion globale des projets d'ingénierie 3
GIN 730 Ingénierie de la valeur 3
GMC 771 tudes de cas en génie-qualité 3

Une activité pédagogique choisie parmi celles des programmes
de la Faculté des sciences appliquées.

Module général d'activités péd i 2 opti

P 90y

(15 crédits)

Cinq activités choisies parmi celles des programmes de la Faculté
des sciences appliquées.

CHEMINEMENT EN INGENIERIE DE L'ENVIRONNEMENT
(30 crédits)

Ce cheminement comprend soit le module de base et le module
de gestion de projets d'ingénierie suivants, soit le module de base
et le module général d'activités pédagogiques & option suivants :
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Module de base (15 crédits)
Activités pédagogiq bligatoires (9 crédits)

CR
GCH 540 Traitement de la pollution de I'air 3
GCH 751  Gestion des déchets salides 3
GCl 721 Traitement biologique des eaux usées 3
Activités pédagogiques & option (6 crédits)
Deux activités choisies parmi les suivantes :

CR
GCH 550 Modélisation des systémes

environnementaux 3

GCl 450 Hydraulique des usines de traitement 3
GCl 555 Caractérisation des milieux contamings 3
GCl 733 Géotechnique environnementale 3
Madule de gestion de projets d'ingénierie {15 crédits)
Activités pédagogl d option (15 crédits)
Quatre activités choisies parmi les suivantes :

CR
ADM 8BS0  Gestion intégrale de la qualité 3
FEC 771 Analyse économique de projets d'ingénierie 3
GCl 790 Gestion des constructions 3
GIN 720 Gestion globale des projets d'ingénierie 3
GIN 730 Ingénierie de la valeur 3
GMC771  Etudes de cas en génie-qualité 3

Une activité pédagogique choisie parmi celles des programmes
de ta Faculté des sciences appliquées.

Module général d'activités pédagogiques & option (15 crédits)
Cing activités choisies parmi celles des programmes de la Faculté
des sciences appliquées.

CHEMINEMENT EN INGENIERIE DE L'AERONAUTIQUE
(30 crédits)

Ce cheminement comprend Soit le module de base et le module
de gestion de projets d'ingénierie suivants, soit le module de base
et le module général d'activités pédagogiques a option suivants :

Module de base (15 crédits)

Activités pédagogiq o ires {9 crédits)
CR
GMC 640 Structures d'avions 3
GMC645 Aérodynamique 3
GMC 655 Turbines & gaz et propulsion 3
Activités pédagoglg & option (6 crédits)
Deux activités choisies parmi les suivantes : c
R
GMC648 Aérodynamique et performance des
hélicoptéres 3
GMC6E50 Mécanigue du vol 3
GMC 660 Conception d'avions 3
GMC721 Rayonnement acoustique des structures 3
GMC 745 Propagation des fissures 3
GMC 754 Aéroélasticité 3
Module de gestion de projets d'ingénlere (15 crédits)
Actlvités pédagogiques & option {15 crédits)
Quatre activités choisies parmi les suivantes : R
ADM850 Gestion intégrale de la qualité 3
FEC 771 Analyse économique de projets d'ingénierie 3
GCi 790 Gestion des constructions 3
GIN 720 Gestion globale des projets d'ingénierie 3
GIN 730 Ingénierie de la valeur 3
GMC771 Etudes de cas en génie-qualits 3

Une activité pédagogique choisie parmi celles des programmes
de la Faculté des sciences appliquées.

Module aénéral d'activités néd f
g d és pédagog a

(15 crédits)

Cing activités choisies parmi celles des programmes de la Faculté
des sciences appliquées.
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CHEMINEMENT EN INGENIERIE DES SYSTEMES INTELLIGENTS
{30 crédits)

Ce cheminement comprend soit le module de base et le module
de gestion de projets d'ingénierie suivants, sait le madule de base
et ie module général d'activités pédagogigues a option suivants :

Module de base (15 crédits)

Activités pédagogiqg bligatoires (9 crédits)
CR
GEl 731 Applications d'intelligence artificielle 3
GEl 736 Logique floue 3
GElI 757 Reconnaissance des formes et neuronique 3
Activités pédagogiques 3 option (6 crédits)
Deux activités choisies parmi les suivantes .
CR
GEl 730 Conception par les objets 3
GEl 734 Interfaces « personne-systéme » 3
GEl 752 Techniques avancées de traitement des
signaux 3
GEl 753 Filtrage adaptatif 3
GE! 758 Contréle actif adaptatif 3
Module de gestion de projets d'ingénietie (15 crédits)
Activités pédagogiques & option (15 crédits}
Quatre activités choisies parmi les suivantes :
. CR
ADM B850 Gestion intégrale de la qualité 3
FEC 771 Analyse économique de projets d’ingénierie 3
GCl 790 Gestion des constructions 3
GIN 720 Gestion globale des projets d'ingénierie 3
GIN 730 Ingénierie de la valeur 3
GMC 771 tudes de cas en génie-qualité 3

Une activité pédagogique choisie parmi celles des programmes
de la Faculté des sciences appliquées.

Module général d'activités pédagoglques A option (15 crédits)

Cing activités choisies parmi celles des programmes de la Faculté
des sciences appliquées.
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Description des activités pédagogiques

ADM

ADM 111

Principes d’administration

Objectifs : connaitre les principes et proces-
sus qui régissent i'entreprise, plus spécifique-
ment dans I'environnement canadien; appren-
dre a résoudre des problémes simples refiés
au processus de gestion; développer un vo-
cabulaire et un systéme de références per-
mettant d'intégrer plus facilement les autres
notions de gestion.

Contenu : I'évolution des théories de mana-
gement, les fonctions du gestionnaire, la cul-
ture de I'entreprise, le processus de gestion,
la prise de décision, les éléments associés 3
la progression d'une enireprise. Cetre acti-
vité est mutuellement exclusive 3 ADM 203.

3cr.

ADM 850
Gestion intégrale de la qualité

Objectifs : comprendre les enjeux globaux et
le contexte de leadership de I'an 2000. Ap-
profondir les connaissances sur [a nature et
les mécanismes d'implantation de la qualité
totale. Etre capable de susciter I'engagement
de la direction envers la gestion de la qualité.
Comprendre le management de la qualité
totale (TOM) au moyen de ses différentes
fonctions.

Contenu : rappel des éléments de la qualité
totale : concepts. historigue, principes de
base; étude des pionniers et auteurs princi-
paux. Le diagnostic des besoins d'améliora-
tion continue. La démarche en management :
vision, valeurs, plan, structure, direction et
contrdle. Le nouveau paradigme en matiére
d‘organisation. Critique et synthese des con-
cepts et des principes associés 4 la gestion
de la qualité totale. Les principaux outils uti-
lisés par les équipes gualité pour I'analyse et
1a solution des problémes. La qualité dans te
secteur des services. Etude de cas natio-
naux et internationaux.

3cr.

AKI

AKi 700 3ecr.
Créativité et i ton en ingénierie

Objectits : savoir reconnaitre le besoin pour
I'innovation, identifier les cheminements po-
tentiels, planifier et mener 3 terme un déve-
loppement; développer ses habiletés a favo-
riser la créativité des groupes de travail.

Contenu : étapes de I'innovation, de l'idée &
la mise en service. Environnement organisa-
tionnel : culture et attitudes, stratégie et poli-
tique technologique, enjeux économiques,
systémes d'évaluation et de contréle, con-
wraintes physiques et risques inhérents, for
mation du personnel et gestion du change-
ment. Qutils technologiques avancés d'aide
A la conception. Etapes du processus créa-
teur. Role de I'imaginaire et les obstacles &
la créativité. Complémentarité entre la logi-
que et la créativité. Probldmes de stress pro-
fessionnel affectant la créativité. Techniques
de créativité (associatives, analogiques, com-
binatoires et autres) et leurs applications dans

différents contextes. Implantation dans le mi-
lieu : tormation, objectifs, encouragement et
Suivi.

AKI 720
Resp bilité et gestion du risque

Objectifs : approfondir fa notion de respon-
sabitité professionnelle et ses implications en
travail de groupe, en équipe multidisciplinaire;
apprendre & identifier et 3 évaluer les risques
inhérents aux processus de travail et appren-
dre 3 développer des alternatives et des me-
sures de prévention pour minimiser les couts
et les pertes.

Contenu : notions générales du risque. In-
ventaire des risques en milieu industriel ou
en production de services : pertes, vol de pro-
priété intellectuelle, accidents, sinistres, ré-
clamations, responsabilité des directrices, des
directeurs, des professionnelles et des pro-
fessionnels, responsabilités partagés, risques
environnementaux courants ou latents, etc.
Gestion de la santé-sécurité dans une pers-
pective de gestion globate du risque. Pro-
gramme intégré de prévention et de contrdle.
Transfert du risque & un tiers. Financement
du risque. Gestion des litiges. Considéra-
tions d’ordre international.

3cr

AKI 740

Sécurité, prévention et gestion des per
tes

3cr

Obijectif : acquérir les connaissances et les
habiletés nécessaires pour étre en mesure
de développer et d'implanter de maniére du-
rable un programme global de prévention et
de sécurité dans différents contextes.
Contenu : évolution de la gestion de la sécu-
rité. Causes et effets des pertes. Contréle
des pertes par la gestion. Enquéte d’acci-
dents/d'incidents. Plan de mesures d'urgen-
ce, de détresse, de gestion de crise, etc. Ins-
pections planifié¢es. Analyse et observation
des tiches et procédures. Approches systé-
matiques d"analyse de risque : HAZOR FMEA,
audit de performance. Implications des inter
venants. Contréle des dommages 3 la pro-
priété et du gaspillage. Hygiéne industrielle.
Problémes spéciaux. Normes internationa-
les.

AKI 760

Gestion de la technologie

Objectifs : comprendre le réle de ia technolo-
gie dans la position concurrentielle de I'en-
treprise; tre en mesure de s'assurer du suc-
cés dans I'adoption et I'imptantation de tech-
nologies.

Contenu : processus d'innovation technolo-
gique, discontinuités technologiques, cycles
de vie des produits et des procédés. Fac-
teurs-clés de succeés dans I'innovation tech-
nologique. Importance du transfert de tech-
nologie. Communication et innovation tech-
nologique. Role des personnes-clés. Rap-
ports prix - performance et usagers - produc-
teurs. Synergie entre les entreprises. Adop-
tion et implantation des technologies. Mo-
déles adaptés d’organisation des entreprises
petites et grandes en vue de la gestion de la
technologie. Influence des politiques des
corps publics.

3er

m—
AMC
AMC 600 3ecr
I duction a I'aé "

Objectifs : s'initier & la science de I'ingénierie
des véhicules voyageant dans |'air et/ou I'es-
pace; acquérir les notions de base sur le fonc-
tionnement de ces véhicules dans les quatre
champs d'expertise : aérodynamique, propul-
sion, dynamique du vol et structures/maté-
riaux/fabrication.

Contenu : introduction. Systémes aérospa-
tiaux. Historique et évolution des caractéristi-
ques des véhicules aéronautiques et spatiaux.
Notions de base. Avion monomoteur 3 héli-
ce. Avion de transport de passagers réacté.
Avion de chasse supersonique.

Antérieures : IMC 220 et IMC 117

AMC 640
Structure d’avions

Obijectif : acquérir les principes de construc-
tion des structures d'avions modernes; appli-
quer les méthodes d'analyse et de concep-
tion des structures primaires d'un avion {voi-
lure et fuselage).

Contenu : introduction : composantes struc-
turales d'avion; charges appliquées; enve-
loppe de vol; matériaux aéronautigues. Re-
vétements : flexion des revétements de voi-
lure; charges de pressurisation des revéte-
ments de fuselage. Instabilité structurale :
importance; flambement des colonnes; voi-
lement des panneaux; voilement des pan-
neaux raidis; conception d'un longeron de
voilure. Calcul des éléments d'une voilure :
flexion et cisaillement du caisson de voilure;
conception des longerons, revétements, rai-
disseurs. Calcul des éléments d'un fuselage :
flexion et cisaillement; cadres raidisseurs et
revétements.

Préalables : IMC 150 et AMC 600
Antérieure : AMC 650

2cr.

AMC 845

Aérodynamique

Objectif : s'initier aux méthodes et techniques
d'analyse et de conception des formes aéro-
dynamiques.

Contenu : vecteur vitesse et vecteur tour-
billon. Ecoutements plans potentiels. Théo-
rie des profils minces. Méthodes de pan-
neaux. Théorie de la ligne portante. Solu-
tions intégrales d'évolution de la couche Ii-
mite laminaire ou turbulente. Critéres de tran-
sition et de décollement. Hypersustentation.
Aérodynamigue subsonique linéarisée. Aé-
rodynamique supersonigue linéarisée. Mé-
thode choc-détente en supersonique.

Antérieure : AMC 650

2cr.

AMC 650

Mécanique du vol

Objectif : &tre capable d'analyser les perfor-
mances et la stabilité d'un avion 3 partir de
ses caractéristiques aérodynamiques et pro-
pulsives.

Contenu : atmosphére standard et mesures
de vitesse. Vol rectiligne en palier et vol plané.
Enveloppes de vol vitesse-altitude et vitesse-

3ecr
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facteur de charge. Autonomie et rayon d'ac-
tion. Décollage et atterrissage. Manoeuvres.
Stabilité statique dans les trois axes. Bases
de la stabilité dynamique et du contrdle.

Préalabte : AMC 600

AMC 655

Proputsion

Objectifs : maitriser tes principes de la pro-
pulsion des avions et des moteurs qui assu-
rent cette propulsion; s'initier a la conception
de ces machines.

Contenu : étude approfondie des cycles réels
et de la combustion. Aérodynamique des
compresseurs, des turbines et des entrées
d'air. Etude de la propulsion par hélice et par
réaction. Initiation & la conception des systé-
mes de propulsion. Apergu de la technologie
et des procédés de fabrication.
Concomitante : AMC 645

Antérieure : AMC 650

2cr.

AMC 900
Projet de fon en aé i t

Objectif : &tre apte & concevoir un nouveau
produit, procédé ou systéme aéronautique,
selon I'approche de l'ingénierie simultanée,
de la détermination des besoins du client,
jusqu'a fa fabrication d'un prototype fonction-
nel.

Contenu : recherche et analyse des besoins
du client {anatyse du marché), analyse fonc-
tionnelle, matrice QFD1, cahier des charges
fonctionnel, émergence et sélection des con-
cepts, dimensionnement préliminaire (é16-
ments de structure, éléments de machine,
matériaux).

Préalable : IMC 156

Concomitantes : IMC 350 et ING 630
Antérieure : ING 615

3cr

AMC 808 3ecr.
Projet de ption en aé i i

Objectif : 8tre apte 3 concevoir un nouveau
produit, procédé ou systéme aéronautique,
selon I'approche de l'ingénierie simultanée,
de la détermination des besoins du client,
jusqu'a la fabrication d'uni prototype fonction-
nel.

Contenu : dimensionnement préliminaire des
éléments de structures, des éléments de
machines, des matériaux et des sous-systé-
mes.

Antérieures : AMC 900 et ING 630

AMC 907

Projet de ption en

Objectif : &tre apte & concevoir un nouveau
produit, procédé ou systéme aéronautique,
selon F'approche de Fingénierie simultanée,
de la détermination des besoins du client,
jusqu'a fa fabrication d'un prototype fonction-
nel.

Contenu : dimensionnement final des é1é-
ments de structures, des éléments de ma-
chines, des matériaux et des sous-systémes,
fabrication et intégration, validation {essais).

Antérieure : AMC 906

6 cr.
é { 1]
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CAN

CAN 302

iq d'analy hi
Objectifs : acquérir les notions de base de !a
chimie analytique classique (volumétrie, gra-
vimétrie} ainsi que les principes de 'analyse
instrumentale. S'initier, par des séances de
travaux pratiques, aux principales techniques
de la chimie analytique, aussi bien classiques
qu'instrumentales. Pourles étudiantes et les
étudiants de la maitrise en environnement,
le cours vise & leur permettre de comprendre
les bases théoriques et les contraintes prati-
ques sous-jacentes aux analyses courantes
en environnement.

Contenu : principes et applications de métho-
des analytiques. Introduction & |'analyse ins-
trumentale et aux méthodes de séparation.
Titimétrie acide-base. Complexométrie. Oxy-
do-réduction. Précipitation. Potentiométrie.
Spectrophotométrie. Absorption atomique.
Chromatographie par échange d‘ions et en
phase gazeuse. Extraction liquide-liquide.

3er

Toch

CAN 400 3ecr.

Analyse instrumentale

Obiectifs : acquérir les principes théoriques,
connaitre les applications et les limitations des
techniques analytiques instrumentales moder-
nes. Se familiariser avec la construction de
I'appareillage utilisé dans ces technigues; étre
en mesure de choisir la technique la plus ap-
propriée aux divers problémes analytiques.
Pour les étudiantes et les étudiants de ta mai-
trise en environnement, le cours vise a leur
permettre de comprendre les bases théori-
ques et les contraintes pratiques sous4acen-
tes & I'analyse instrumentale en environne-
ment.

Contenu : analyse d’erreurs; introduction 4
I'instrumentation électronique; méthodes
spectroanalytiques : spectrophotométrie UV/
VIS, fluorescence, absorption et émission ato-
mique, méthodes optiques diverses; métho-
des chromatographigues en phase gazeuse
et liquide, chromatographie & haute perfor
mance : de partage, 3 phase liée, d'absorp-
tion, d'échange d'ions. d'exclusion; métho-
des électrochimiques : potentiométrie, élec-
trodes sensibles aux ions, coulométrie, con-
ductométrie, polarographie, voltampérome-
trie.

Préalables : CAN 300 et CAN 305

CAN 405

Analyse instrumentale - Travaux prati-
ques

Objectif : expérimenter par des travaux prati-
ques les techniques instrumentales utitisées
dans les laboratoires analytiques.

Contenu : expériences sur la polarographie,
la conductomeétiie, les électrodes sélectives
aux ions, la chromatographie, |'absorption ato-
mique, la fluorescence, la polarimétrie. Létu-
diantes ou I'étudiant est appelé & manipuler
les instruments courants et a évaluer les don-
nées expérimentales selon les traitements
statistiques appropriés.

Préalable : CAN 305

Concomitante : CAN 400

2cr.

CAN 502
Analyse organique

Objectif : se familiariser avec les méthodes
spectroscopiques afin de déterminer la for-
mule, la structure, la conformation et la dyna-
mique de produits organiques. Pour les étu-
diantes et les étudiants de la maitrise en en-
vironnement, le cours vise & leur permettre
de comprendre les bases théoriques et les
contraintes pratiques sous-jacentes aux ana-
lyses spectroscopiques utilisées pour les ana-
lyses courantes en environnement.
Contenu : résonnance magnétique nucléaire
1H et 13C, spectroscopie infrarouge, spec-
troscopie d'absorption électronique, et spec-
trométrie de masse.

2cr.

CHM

CHM 207

Sécurité et pratique professionnelle

Objectifs : connaitre les risques des produits
dangereux, les mesures de premiers soins,
d'intervention, de protection; connaitre les lois
de la SST, comprendre les exigences et de-
voirs du travail d’un professionnel.

Contenu : introduction a la sécurité. Aména-
gement de locaux, produits corrosifs, produits
inflammables, produits toxiques, explosifs,
produits radigactifs, produits biologigues, pro-
duits domestiques dangereux, protection de
la personne, étiquetage, stockage, gaz com-
primés, liquides cryogéniques, inspection,
évacuation-gestion des déchets dangereux,
lois sur la SST, responsabilité, code de déon-
tologie, bibliographie.

3cr

CHM 704

Electrochimie avancée (3-0-6)

Objectifs : acquérir les bases théoriques des
techniques électroanalytiques et de la struc-
ture de la double couche électrique; appren-
dre & résoudre les problémes de diffusion et
de cinétique des processus électrochimiques.
Contenu : I'interface métal-solution, doubte
couche électrigue : thermodynamique, mo-
déle de Gouy-Chapman-Stern, adsorption
spécifique d'ions et des molécules neutres,
détermination des paramétres de la double
couche; cinétique des transfents d'électrons,
diffusion en solution, applications de la mé-
thode de la transformée de Laplace aux pro-
blémes de diffusion et de cinétique; revue des
bases théoriques des techniques électromé-
triques et des applications de ces techniques
dans la cinétique : chronoampérométrie, po-
larographie, voltampérométrie cyclique, élec-
trode tournante 3 disque et 3 anneau, métho-
de d'impédance, chronopotentiométrie, simu-
lations numériques des problémes électro-
chimiques.

Préalables : CAN 400 et CHM 503

3ecr

ECL

ECL 402

Ecologie aquatique

Objectif : comprendre tes notions de base en
écologie aquatique (incluant I'eau douce et
salée).

Contenu : géomorphologie, évolution des
écosystémes, physico-chimie {eau, lumiére,
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température, oxygéne, carbone, azote, phos-
phore), eutrophisation, précipitations acides,
biologie (bactéries, phytoplancton, zooplanc-
ton, insectes, poissons...), restauration. As-
pects impontants d‘écologie aquatique, sur-
tout les aspects physico-chimiques.

Préalable : ECL 110

ECL 403

Ecologie aquatique - T pratiques
Objectifs : maitaser les techniques d'échan-
tilonnage de base en écologie aquatique;
acquérir une expérience de travail sur le ter-
rain.
Contenu : cartographie; géomorphologie; hy-
drologie: chimie de I'eau; bathymétrie; échan-
tilonnage et identification du zooplancton, du
phytoplancton, d'organismes benthiques;
capture de poissons.

1er

ECL 510

Ecologle végétate

Objectifs : comprendre comment la distribu-
tion et I'abondance des plantes sont influen-
cées par les facteurs abiotiques, ainsi que par
les interactions biotiques; comprendre les
principaux concepts fondamentaux et les dé-
veloppements récents en écologie végétate.
Contenu : facteurs écologiques. Niveauxd'or
ganisation en écologie. Structure et limites
des communautés végétales. Compétition
et dynamique dans les communautés. Struc-
ture et dynamique des populations. Ecologie
de la reproduction. Cycle vital et environne-
ment. Dynamique de croissance et forme
des individus. Photosynthése et environne-
ment. Facteurs abiotiques et adaptations. Ac-
quisition et utilisation des ressources. Inter-
actions biotiques. Evolution au sein des com-
munautés.

Préalables : BOT 502, ECL 110 ou I'équiva-
lent

3er

ECL 516
Ecolagie animale

Objectifs : approfondir les concepts de base
en dynamique des populations; comprendre
le fonctionnement des relations coévolutives
entre animaux et milieux; apprendre & mesu-
rer les paramétres caractérisant les popula-
tions animales de méme que leurs effets sur
le milieu.

Contenu : facteurs influengant fa distribution :
la dispersion, le comportement de choix d'ha-
bitat, la prédation et la compétition intra- et
interspécifique. Propriétés de population :
densité, structure d'dge. Croissance des po-
pulations. Statistiques démographiques.
Stratégies de reproduction. Relations préda-
teurs-proies. Herbivore et phénomeénes coé-
volutifs. Contréle des populations problémes.
Effets de la fragmentation des communau-
tés.

Préalable : ECL 110

3er.

ECL 600
Ecalogie des paysages (2-0-4)

Objectifs : faire percevoir 3 I'étudiante ou 3
I'étudiant comment des combinaisons hété-
rogénes d'écosystémes sont structurées en
unités paysagéres qui fonctionnent et se
transforment. Analyser les patrons de distri-
bution des écosystémes comme éléments
du paysage. Synthétiser les flux d’animaux,
de végétaux, d’énergie, d’étéments nutritifs
et d’'eau entre ces éléments du paysage et
les changements écologiques dans la mosai-

2cr.

que paysagere au cours du temps. Appliquer
les principes inhérents 4 (‘échelle paysagére
et al'aménagement; les transposer dans 'in-
terprétation des cycles biogéochimigues et
des changements a I'échelle gtobale.
Contenu : principes et paysages : perception
du paysage; perspective écologique du pay-
sage; concept et principes; historique. Stnic-
ture du paysage : taches; corridors, matrice
etréseau; structure générale. Dynamique du
paysage : processus naturels et développe-
ment du paysage; activités humaines et dé-
veloppement du paysage; mouvement des
animaux et des végétaux au sein du paysage;
fonctionnement du paysage; changement
dans le paysage; dynamique. Hétérogénéité
et typologie; aménagement. Les niveaux d'in-
tégration des paysages : biomes et flux pla-
nétaires. Outils d'analyse et d'interprétation
aux niveaux élevés d'intégration : télédétec-
tion et modélisation.

Préalables : BOT 102, ECL 110 et ECL 510
ECL 603

Conservation et gestion des ressources
-Travaux pratiques (0-3-0)

QObjectifs : a I'aide de lectures dirigées, analy-
ses de données, discussions de groupe, pré-
sentations et séminaires, connaitre les pro-
blémes actuels en conservation et appren-
dre 3 analyser différents points de vue, échel-
les des valeurs et objectifs visés dans V'utili-
sation des ressources naturelles.

Contenu : discussion des fagons alternatives
d'utiliser les ressources naturelles; vision des
problémes par certains spécialistes; visites
sur le terain; préparation de rapports pour
discussions en groupe, incluant un pro-
gramme de conservation et un budget finan-
cier.

Concomitante : ECL 606

1cr

ECL 606

Conservation et gestion des ressources
(3-0-6}

Objectifs : comprendre les défis de la con-
servation et de la gestion des ressources
naturelles face aux pressions économiques
et sociales d'aujourd’hui; &tre capable d'iden-
tifier tes problémes et de trouver des solu-
tions aux conflits entre différents utitisateurs
des ressources naturelles.

Contenu : définitions, quoi conserver et pour
quoi; aspects biologiques : 1axonomie, géné-
tigue, biogéographie, parasitologie liées a fa
conservation; aspects sociaux : économie
des ressources, lois et braconnage, estima-
tion de Ia valeur économique et sociale des
ressources naturelles; développement dura-
ble; gestion de la faune; espéces rares et en
danger d'extinction; fragmentation de I'habi-
tat; espéces introduites.

Préalables : BOT 102, ECL 110 et ECL 510

3cr

ECL 708

Ernl : Ardent &
9 8

Objectifs : comprendre, analyser, discuter et
synthétiser certains développements con-
temporains en écalogie végétale.

Contenu : nature, structure et limites des
communautés végétales. Processus dyna-
miques de structuration au niveau des com-
munautés, des populations et des individus
{croissance des populations et des individus).
Ecologie de la reproduction. Organisation
spatiale et processus écologiques. Le cours
est donné principalement sous forme de sé-
minaires; cenains thémes pourront étre trai-

2cr.

tés de fagon particuliére en fonction des su-
jets de recherche des étudiantes et des étu-
diants.

ECL 710

Ennl gie et P
Objectifs : faire des études approfondies d'ar-
ticles et d'ouvrages sur des sujets écologi-
ques et éthologiques et rédiger des rapports
détaillés.

Contenu : en plus des thémes couverts par
les chercheurs de la concentration, |'étude
portera sur des thémes tets que : influencé
de facteurs limitants ou nocifs sur le choix
alimentaire, stratégie de reproduction par rap-
port au climat ou a la nutrition, compétition
et structure des communautés, coévolution
de plantes et leurs frugivores, pollinisateurs
ou herbivores, relation prédateur-proie.

2cr

ECN

ECN 447
£ f

3cr

des r

Objectif : introduire le raisonnement écono-
migque aux problémes d’utilisation, d’épuise-
ment, de renouvellement, de substitution et
de conservation des ressources naturelles
renouvelables.

Contenu : classification des ressources na-
turelles (R.N.). Aperqu histarique. Démogra-
phie et utitisation des R.N. Place des R.N.
dans la croissance économique. Disponibi-
lité des R.N. et changements technologiques.
Les modes d'appropriation des R.N. La ges-
tion des ressources-stock (énergie). La ges-
tion des ressources renouve!ables {pécheries,
production forestiére). Léconomie de I'envi-
ronnement. Conservation. interventions gou-
vernementales.

Antérieure : ECN 430

ENV

ENV 600
Introduction a la chimie du milieu (3-0-6)

Objectifs : comprendre la logique du tableau
périodique des éléments, connaitre les prin-
cipes fondamentaux des liaisons chimigues,
la nomenclature de la chimie organique et inar
ganique, les principales fonctions de la chi-
mie organique ainsi que les propriétés physi-
ques et chimiques des molécules et savoir
équilibrer des équations simples d'oxydo-ré-
duction.

Contenu : les éléments et les molécules.
Notions de réactions chimiques. Etats ga-
zeux, liquide et solide. Solutions et notions
de concentration. Structure atomique et
moléculaire. Liens covalents et ioniques.
Réactions acide-bases et d'oxydo-réduction.
Notions de cinétiques et de thermodynami-
que chimique. Nomenctature de la chimie
inorganique et organique et principates fonc-
tions de la chimie organique.

3er

ENV 702

Gestion des matiéres dangereuses

Objectifs : connaitre la nature de I'ensemble
des matiéres dangereuses; connaitre les lois
et réglements régissant ces matiéres, de leur
achat jusqu’a leur destruction comme déchets

1er
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dangereux; étre capable d'établir un plan de
gestion des substances dangereuses tout au
long de leur cheminement dans I'entreprise.
Contenu : nature des matiéres dangereuses
{corrosifs, inflammables, toxiques, cancérigé-
nes, mutagénes, tératogénes, allergénes, bio-
médicaux, radicactifs et les produits d'entre-
tien). Systéme de classification, d’étiquetage
et d’entreposage. Lois et réglements exis-
tants au niveau des divers paliers de gouver
nement. Survol rapide du systéme SIMDUT
avec accent sur les fiches signalétiques. Re-
gles de sécurité lors de I'utilisation de subs-
tances dangereuses. Plan de gestion des
déchets 3 risques. Procédures d’'urgence en
cas de déversement.

ENV 703

Gestion des risques et plans d’urgence

1cr

Objectifs : acquisition de connaissances con-
cernant J'analyse de risques de la présence
de substances étrangéres dans I'environne-
ment. Evaluation de quelques approches
théoriques de |'analyse de risques. Dévelop-
pement d'une pensée critique des données
factuelles. Recherche de modes de gestion
des risques et élaboration de plans d'urgence.
Capacité de reconnaitre les problémes, de
critiquer les assertions et de se former une
opinion éclairée sur les problémes environ-
nementaux.

Contenu : théories récentes d'analyse de ris-
ques. Estimation du risque : probabilité et
grandeur. Perception sociale du risque. Ac-
ceptabilité du risque. Gestion économique,
politique. sociale du risque. Problémes de
communication publique. Audits environne-
mentaux.

ENV 705
Etudes d'impacts et prospective

Jcr

Obijectifs : connaitre les réglements en vertu
desquels sont exigées des études de réper-
cussions et d'impacts; étre familier avec les
principaux intervenants en fa matiére; étre
capable d'intervenir 3 toutes les étapes du
processus impactuel, aussi bien a titre de ré-
dacteur qu'a celui de réviseur; connaitre les
régles de comportement et d’éthique qui s'ap-
pliquent; comprendre l'importance retative et
les limites de la démarche scientifique en
matiére de prise de décision environnemen-
tale.

Contenu : description des processus décision-
nels et de leurs modifications prévisibles &
court et moyen terme. Etude théorigue et
pratique des étapes du déroulement d'un
dossier type et des modalités de comparu-
tion devant les tribunaux administratifs cou-
rants. Définition des principales régles d'éthi-
que du domaine : limites de la responsabilité
du professionnel, obligations mutuelles du
professionne! et de son client, relations avec
les médias, etc. Description des principales
approches en usage pour la réduction des
conflits : négociation, consultation et média-
tion.

ENV 706

Madints

3cr

et p de décisi

Objectifs : comprendre les processus déci-
sionnels actuellement en usage au sein des
gouvernements fédeéral, provincial et munici-
pal en matiére d’environnement; analyser la
nature et l'origine des situations conflictuel-
les courantes et saisir les principales appro-
ches utilisées afin de régler les conflits; ap-
pliquer les processus de négociation, de mé-
diation et de consultation publique et com-

prendre leurs avantages et leurs inconvé-
nients.

Contenu : description théorique des étapes
du déraulement de dossiers types dans les
processus décisionnels. Définitions de la né-
gociation, de la médiation et de la consulta-
tion publique. Analyse de la médiation au
sein des processus décisionnels et, & l'aide
d'études de cas, des circonstances ou la
médiation a été appliquée. Etude des types
de formation préparant le mieux & la média-
tion, du rdle, des habiletés et des attitudes
d'un médiateur efficace. Simulation avec
analyse a posteriori des motivations et du
comportement de chague participante ou
participant dans les trois modes de résolu-
tion de conflits.

ENV 709

Télédétection appliqué
ment

Obijectif : acquérir une connaissance géné-
rale de la telédétection pouvant permettre de
comprendre et de résoudre des problémes
environnementaux.

Contenu : spectre électromagnétique et prin-
cipales quantités spectroradiométriques uti-
lisées en télédétection. Systémes d'acquisi-
tion des données, formation de la couleur.
Acquisition, analyse et interprétation des
images dans les différents domaines spec-
traux, Signatures spectrales dans le visible
et le proche infra-rouge. Effetde I'atmosphére
sur les images. Thermographies et hyperfré-
quences. Plates-formes aéroportées et sa-
tellitaires. Applications en agriculture, fores-
terie, urbanisme, gestion des catastrophes
naturelles et anthropiques. Travaux pratiques
d'interprétation visuelle d'images.

3ecr
a Venvi

ENV 719 3er

national (3-0-6)

Objectifs : analyser un probléme environne-
mental de pays & économie en développe-
ment, en comprendre les causes et en déter-
miner {es conséquences {santé, économie,
productivité, etc.); élaborer des stratégies de
résolution des probiémes environnementaux
qu prendront en compie les coutumes loca-
les, la structure sociale, les priorités fixées
par J'état de santé des populations, les tech-
nologies appropriées disponibles et accessi-
bies et les possibilités de financement et de
maintien des infrastructures.

Contenu : principaux indicateurs de dévelop-
pement. Pauvreté, endettement et consé-
quence sur l'environnement. Relations en-
tre I'état de santé et la qualité de I'environne-
ment, Conséquences de l'insuffisance d'as-
sainissement. Démographie et environne-
rnent, Contamination de I'eau. Evacuation
des eaux pluviales. Evacuation et traitement
des eaux usées. Gestion des déchets soli-
des. Contamination atmosphérique. Conta-
mination par te bruit des grandes villes. Dé-
gradation des ressources du sol. Energie et
environnement. Développement agricole et
environnement, Développement industriel et
environnement. Avancement des femmes et
environnement. Limitations au développe-
ment durable. Organisation et financement
de projets environnemeniaux internationaux.

déval

at P

inter-

ENV 712

Systémes de gestion e

3ecr

Objectifs : connaitre, aux points de vue tech-
nique, juridique, administratif et informatique,
les principaux outils de gestion environne-

mentale en entreprise; comprendre les bé-
néfices et colts de I'implantation d'un sys-
téme de gestion environnementale; connai-
tre et savoir appliquer les normes de la série
1SO 14000.

Contenu : vérification de conformité environ-
nementale (VCE): vérification du systéme de
gestion environnementale. Pratigues techni-
ques de gestion environnementale en entre-
prise pour guelques secteurs-clés de I'indus-
trie. Gestion environnementale et 1ISO 14000.

ENV 721
Gestion des risq er

Objectif : connaitre et appliquer les diverses
méthodes utilisées pour la gestion des ris-
ques environnementaux liés 4 I'entreprise,
ainsi gue les méthodes qualitatives et guanti-
tatives en rapport avec I'analyse de risques.
Contenu : identification des enjeux et des
sources de risques. Analyse des risques,
identification des dangers et des scénarios
plausibles d‘accidents, estimation des con-
séquences. Elaboration d'un plan d'action et
de son efficacité pour le contréle des risques.
Evaluation des bénéfices et des couts pré-
vus. Contrfle des risques et vérification de
I'atteinte des objectifs.

3cr.

ENV 722 3ecr.

Ernl 1

Obijectifs : aborder I'écologie comme une
science de synthése des relations des orga-
nismes vivants entre eux et avec leurs mi-
lieux divers; aborder et discuter différents the-
mes d'actualité et leurs conséquences sur
'environnement et 'homme.

Contenu : caractérisation des principaux éco-
systémes de 1a biosphere et de leurs compo-
santes abiotigues et biotiques; facteurs prin-
cipaux du biotope, composantes diverses de
la biocénose; dynamisme des écosystémes
entermes de transferts de matiére et d"éner-
gie, de chaines alimentaires, d'évolution et
de succession des populations; notions de
communauté, d'habitat, de niche écologique;
I'homme et |'environnement; étude particu-
ligre de quelques probiémes écologiques
d'actualité, et notamment : I'eutrophisation
des milieux lotiques et lentiques, le zonage
écologigue, e dépérissement des fordts, les
résistances aux bioxydes, pesticides et her
bicides, I'impact des polluants industriels sur
les écosysiémes. Des conférenciers sont
invités pour présenter cenains thémes d'ac-
tualité.

ENV 723
Géomatique de l'envi t

Objectifs : s'initier 3 I'analyse spatiale et aux
sysiémes d'information géographique. Ap-
prendre 3 maitriser I'utilisation d’'un togiciel
de SIG.

Contenu : méthodes d'analyse spatiale et
champs d‘application, composantes d'un SIG,
notions d'interpolation, modétisation spatiale,
notion d’erreurs etd’incertitude, champs d'ap-
plication d'un SIG et sélection.

3cr

ENV 730
¢ ie de I'envi

Objectifs : connaitre les frontieres de I'éco-
nomie de I'environnement. Expliciter les re-
lations entre i'économie de I'environnement
et I'éthique, la psychologie. le droit, I'écolo-
gie, ...

Contenu : perceptions de I'environnement,
caractérisation des polluants, droits de pro-

3er
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priété, prise de décision intertemporelle, pro-
blémes d'irréversibitité et d'incentitude, con-
tributions des écosystémes au bien-8tre, va-
leurs d’'usage et de non usage, analyses éco-
nomiques écologiques, instruments de pro-
tection de I'environnement, politiques envi-
ronnementales et distribution du revenu,
équité intergénérationnelle, croissance éco-
nomique et développement écologiguement
durable, commerce international et environ-
nement.

ENV 733 3er

Gaestion de projet muhidisciplinaire

Objectif : comprendre la dynamigue du tra-
vail en équipe multidisciplinaire dans le cadre
de la gestion d’un projet.

Contenu : relation de collaboration et princi-
paux phénomeénes dans le travail en groupe.
Multidisciptinarité et interdisciplinanté. Parti-
cularités et difficultés du travail multidiscipli-
naires. Projet dans un groupe ou une organi-
sation. Concentation, planification et respon-
sabilités dans la mise en oeuvre d'un projet.

ENV 756 3cr

desr ]

Objectifs : acquérir des connaissances sur
les défis de 1a conservation et les principes
de gestion des ressources forestitre, agri-
cole, miniére et halieutique; analyser I'utili-
sation de ces ressources et de la préserva-
tion des écosystémes; situer le Québec au
niveau international dans ce domaine; con-
naitre les principaux intervenants, les outils,
la Iégislation et les différents parametres uti-
lisés pour la prise de décision; comprendre
les problématiques afin d'identifier des solu-
tions dans un contexte de gestion de déve-
loppement durable.

Contenu : le profil et le potentie! des ressour
ces naturelles au Québec. Leurs conséquen-
ces sur les écosystémes. Normes d'inter-
vention, aménagement, transformation, res-
tauration, monitoring, outils de gestion. En-
jeux pour I'avenir et aspects sociaux : éco-
nomie des ressources, lois, réglements et
développement durable.

Casti

ENV 761 3ecr
Technologies de I’ :intro-
duction

Obijectifs : &tre en mesure de choisir les
meilleures technologies disponibles économi-
quement applicables (BAT) pour enlever les
charges polluantes dans I'air, I'eau, le sol et
les boues. Connaitre les procédés utilisés,
les critéres de conception, les spécifications
techniques, les caractéristiques de dimen-
sionnement, les paramétres d’exploitation,
les méthodes de contrdle et d’instrumenta-
tion et les aspects économiques (coits d'in-
vestissement et d'O&E). Des grilles d'ana-
lyse comparatives seront proposées pour
faire la sélection du BAT et aussi du BCT {best
conventional polluant control technology) et
le BPT (best practicable control technology
cursrently available).

Contenu : étude des technologies propres vs
les technologies conventionnelles d’assainis-
sement. Procédés de traitement physico-chi-
mique biotechnologies. Réduction des dé-
chets par incinération. Extraction des HxCx
et des BPC par pyrolyse. Méthodes pour
décontaminer les sols 4R-V. Contréle des
plues acides, des CFC, du CO, du smog, et
autres produits toxiques. Filtration et épura-
tion des eaux, des lixurats des eaux indus-
trielles et agricoles. Régénération des huiles

usées. Restauration des anciens sites mi-
niers. Compostage. Réduction du bruit com-
munautaire. Enfouissement sanitaire et &
sécurité accrue. Traitement des boues. Con-
finement des déchets nucléaires. Protection
contre les radiations ionisantes. Reboise-
ment. Valorisation de la biomasse, conserva-
tion des ressources et récupération de |'éner
gie. Protection du littoral et contrdle de I'éro-
sion.

ENV 762 3er.
Droit de I'environnement

Objectifs : comprendre les principaux méca-
nismes juridiques visant 3 assurer la protec-
tion de I'environnement au Québec; connai-
tre les principaux problémes juridiques atfé-
rents a la protection de I'environnement; dé-
velopper les aptitudes et les habiletés d'ana-
lyse spécifiques au droit de I'environnement.
Contenu : les principaux mécanismes juridi-
ques prévus dans la Loi québécoise sur la
qualité de I'environnement et ses réglements
d'application {notamment, la prohibition de
polluer, les certificats d’autorisation, la régle-
mentation directe, le régime d'évaluation et
d’examen des impacts et la participation du
public); les mécanismes prévus dans la Loi
canadienne sur la protection de I'environne-
ment et sur I'évaluation environnementale;
les remédes de droit commun utilisés a des
fins de protection de I'environnement. La
jurisprudence pertinente sera analysée dans
le cadre de I'étude de chacun des régimes
déja indiqués.

ENV 764 3ecr
Ecotoxicologio {3-0-6)

Objectifs : acquérir les notions de base de
I'écotoxicologie et des outils écotoxicologi-
ques; étre capable de concevoir, de planifier
etd’ordonner une démarche d'évaluation éco-
toxicologique et d'en évaluer les résultats.
Contenu : notions d’écotoxicologie. Démar-
ches écotoxicologiques : sources, chemine-
ment, bicessais, danger, bioindicateurs d'ex
position et risque. Assurance de qualité en
écotoxicologiques : échantillonnage, paints &
vérifier, précision, exactitude et attentes pour
les analyses. Problémes écotoxicologiques
3 gérer : effluents industriels, site d'enfouis-
sement, sols contaminés, HAP. Outils éco-
toxicologiques : génotoxicité, cancérogénici-
18, indice de toxicité, analyse de risque toxi-
cologique. Forces et faiblesses de I'écotoxi-
cologie appliquée & la gestion environnemen-
1ale dans un contexte de prévention.

ENV 765 3ecr
Ethique de I'envi

Obijectifs : situer les débats publics sur les
questions environnementales; évaluer les
décisions prise en environnement a partir d'un
point de vue éthique; développer une appro-
che interdisciptinaire par le biais de la résolu-
tique.

Contenu : éthique et environnement : point
de vue de la sociologie et de la philosophie;
modeles décisionnels en environnement :
naturaliste, utilitariste, dialogique; résolutique
sociale. Enjeux idéologiques dans les déci-
sions environnementales.

ENV 767 @cr.
Essail

Objectifs : réaliser un exposé écrit sur un su-
jet ayant fait 'objet d'une étude personnelle.
Faire état de son aptitude 2 traiter systémati-

quement d'un sujet pertinent au domaine de
I'environnement.

Contenu : variable selon le sujet traité; I'es-
sai doit témoigner de I'approche interdisci-
plinaire utilisée dans le traitement du pro-
bizme environnemental abordé.

ENV 769 3ecr

Prahld

F i de santé
tale

Objectif : acquérir les connaissances et les
habiletés de base nécessaires a la compré-
hension et & la gestion des problématiques
de santé liées & la pollution de I'environne-
ment.

Contenu : notions de base en épidémiologie
et en toxicotogie, démarche d'analyse de ris-
que sanitaire, rdle des organismes interve-
nant en santé publique et étude de cas sur
des problématiques diverses en santé envi-
ronnementale.

:

ENV 773 3er.

Indi

Objectif : acquérir la capacité de compren-
dre la structure et les propriétés des indica-
teurs environnementaux et d'en évaluer la per-
tinence dans divers domaines d'application.
Contenu : définition d'un indicateur environ-
nemental. Nomenclature, structure et pro-
priétés des indicateurs. Critéres de choix d’'un
indicateur. Utilisation des indicateurs suivant
leur structure. Avantages et inconvénients
des indicateurs. Applications de divers indi-
cateurs : biophysiques, socioéconomiques,
de santé, etc.

ENV 775 3cr
Chimie de I'environnement

Objectifs : comprendre tes principaux phé-
nomenes chimiques qui régissent |'environ-
nement; identifier les différents polluants et
leurs sources; comprendre leurs réactions.
Décrire I'impact des diverses formes d'éner
gie sur I'environnement; interpréter les résul-
tats d'analyse environnementale.

Contenu : chimie du milieu hydrique et pro-
cessus associés 4 I'eau naturelle, I'eau pota-
ble et I'eau polluée. Chimie atmosphérique
et processus d'effet de serre, de destruction
de la couche d'ozone, de production de
smogs chimiques et photochimiques, de for
mation de précipitations acides. Chimie des
sols et réle des amendements. Description
des polluants organiques et inorganiques
ainsi que leurs modes de propagation. Rela-
tions entre les ressources naturelles, I'éner-
gie et I'environnement. Analyse critique de
problémes environnementaux.

ENV 776 3ecr
Séminaire de recherch Itidiscipli
naire

Objectifs : intégrer sa formation disciplinaire
aux connaissances multidisciplinaires; con-
naitre et comprendre les sujets connexes a
peine abordés dans son domaine discipli-
naire; intégrer les connaissances dans divers
domaines de I'environnement; faire un che-
minement personnel permettant de dévelop-
per son propre domaine de recherche, préci-
ser ses objectifs, son hypothése de travail et
sa méthodologie multidisciptinaire en vue de
présenter un séminaire aux cycles supérieurs.
Contenu : séminaires multidisciplinaires heb-
domadaires présentés par des chercheuses
et des chercheurs de I'Université et de I'ex-
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térieur, suivis d'ateliers sous forme de dis-
cussions en classe afin d’en intégrer les élé-
ments. Les sujets abordés sont reliés au
génie de I'environnement, a la chimie de I'en-
vironnement, 3 la conservation des espéces,
au développement durable, a la communica-
tion, A I'économie environnementale et 3 la
santé des écosystémes. Pour faire suite &
ces séminaires et ateliers, I'étudiante ou I'étu-
diant précise son sujet de recherche, identi-
fie les éléments multidisciplinaires de son
projet, élabore ses objectifs et hypothéses
de travail et fagonne son approche expérimen-
tale grace 3 une série d'ateliers.

ENV 777

Séminaire de formation professionnelle

Objectifs : acquérir la capacité de mener une
réflexion interdisciptinaire au moyen de dis-
cussions entre les étudiantes et les étudiants
de formations diverses; développer le profes-
sionnalisme des étudiantes et des étudiants,
t1ant av niveau de la présentation que de la
rédaction de rapports; connaitre le fonction-
nement et l'infrastructure des principaux in-
tervenants et intervenanies en environne-
ment.

Contenu : exposés et discussions hebdoma-
daires traitant de themes reliés aux différents
domaines de |'environnement, présentés par
les étudiantes et les étudiants, par des cher-
cheuses et des chercheurs ou par des pro-
fessiannelles et des professionnels en envi-
ronnement. Rédaction d'un rapport traitant
d'une problématiqus environnementale et
des diverses alternatives envisagées pour
solutionner cette problématique.

3ecr.

ENV 778 3cr.

¢ n

le en entreprise

Objectifs : apprendre A travaifler a I'intérieur
d‘une équipe multidisciplinaire; analyser glo-
balement des problémes liés 4 I'environne-
ment; mener une réflexion muitidisciplinaire
en accomplissant un travail d'intérét pratique,
directement relié 4 I'environnement; connai-
tre les réalités concrétes et les exigences
professionnelles du marché du travail.
Contenu : élaboration d'une offre de service
pour une entreprise {cahier de charges, bud-
get, calendrier d'échéancier, etc.). Exécution
du mandat et présentation d'un rapport ver
bal et écrit.

e -
For pr

ENV 780

Stage en environnement

Objectifs : entrer en contact avec la pratique
de résolution de problémes environnemen-
1aux; se familiariser avec le milieu profession-
nel.

Contenu : participation 3 une activité d'une
durée de trois mois dans un milieu profes-
sionnel des sciences de |'environnement.
Cette activité donne lieu & un rapport de stage
qui est évalué selon la notation succés -
échec.

3ecr.

ENV 781
Stage en i t:

3ecr

Objectifs : entrer en contact avec la pratique
de |a résolution de problémes environnemen-
taux; se familiariser avec le milieu profession-
nel.

Contenu : I'étudiante ou I'étudiant devra par-
ticiper 3 une activité d'une durée de 3 mois
dans un milieu professionnel des sciences
de V'environnement; cette activité reléve du
domaine des sciences; elle donne lieu & un

8-34

rappon de stage qui st évalug, selon fa no-
tation succes - échec.

ENV 783 3cr.

i dela

Objectifs : entrer en contact avec la pratique
de 1a résolution de problémes environnemen-
taux; se familiariser avec le milieu profession-
nel.

Contenu : I'étudiante ou V'étudiant devra par-
ticiper 3 une activité d'une durée de 3 mois
dans un milieu professionnel des sciences
de lenvironnement; cette activité reféve du
domaine des sciences de la terre; elle donne
lieu & un rapport de stage qui est évalué, se-
lon ta notation succés - échec.

ENV 784 ' 3ecr.
Stage en i : sci hu-
maines

Objectifs : entrer en contact avec la pratique
de la résolution de problémes environnemen-
taux; se familiariser avec le mitieu profession-
nel.

Contenu : I'étudiante ou I'étudiant devra par
ticiper & une activité d'une durée de 3 mois
dans un milieu professionnel des sciences
de I'environnement; cette activité reléve du
domaine des sciences humaines; elle donne
lieu 4 un rapport de stage qui est évalué, se-
lon la notation succés - échec,

ENV 798

Mémoire

Obijectifs : rédiger et présenter un mémoire
qui apporte une certaine contribution a I'avan-
cement des connaissances et démontre des
aptitudes pour la recherche.

15cr.

ENV 797

Projet de recherche en environnement

Objectifs : sous |a responsabilité des direc-
trices et des directeurs de recherche, appren-
dre a analyser les travaux publiés dans le do-
maine de recherche et développer un esprit
de synthése; définir et de délimiter de fagon
concréte et opérationnelle e projet de recher-
che; faire la preuve de ses capacilés de me-
ner 3 bien une démarche interdisciplinaire en
intégrant les connaissances de plusieurs dis-
ciplines dans une perspective renouvelée et
cohérente.

Contenu : & partir d'un énoncé préliminaire
définissant une problématigue originale et
identifiant des hypothéses de travail, V'étu-
diante ou V'étudiant est guidé conjointement
par ses directrices et par ses directeurs de
recherche dans une démarche qui comporte
la compréhension de la problématique posée,
la recherche, I'analyse et la synthése de l'in-
formation pertinente, la réflexion critique sur
les différents aspects du théme chaisi, fin-
ventaire des mayens disponibles et la défini-
tion d'une méthodologie appropriée. Les ré-
sultats de cette démarche sont présentés
dans un document déposé pour évaluation
avant la fin de la deuxiéme session d'inscrip-
tion.

6cr.

ENV 798

Activités de recherche

Objectif : eftectuer une recherche en environ-
nement sous la direction conjointe de direc-
trices et de directeurs de recherche de disci-
plines différentes.

9cr.

FEC

FEC 771

é ique de projets d'ingé-

3cr

Annl

T

nierie
Objectifs : dans le contexte du développe-
ment durable, maitriser les concepts et les
techniques d'analyse économique applicables
3 différents 1ypes de projets d'ingéniere;
comprendre Fimpact que peut avoir le choix
du mode de financement sur la rentabilité du
projet; se familiariser avec I'approche avan-
tages-colts utilisée dans les projets & carac-
tére public.
Contenu : rappel des méthodes d'évatuation
de la rentabilité : calcul du cott du capital,
dépenses fiscales etamortissement, rempla-
cement d'équipement, achat ou location, etc.
Considérations spéciales en évaluation de
projet : choix de nouvelles technologies, finan-
cement international, alliances stratégigues.
Développement durable et indicateurs de
performance. Evaluation globale des impacts
financiers d'un projet : impacts environne-
mentaux, retombées socioéconomiques,
entretien, colts de désaffectation. Fonde-
ments de I'analyse avantages-coUts : évalua-
tion et sélection de projets & caractére pu-
blic.

GCH

GCH 100
Chimie physique

3cr

Obijectif : connaitre les lois fondamentales
reliées aux transformations de la matigre, aux
réactions chimiques et aux phénoménes
électrochimiques.

Contenu : état gazeux. Revue des principes
thermodynamiques : premiére et deuxiéme
lois. Energie libre et équilibre chimigue. Equi-
libre de phase, reégles et diagrammes de
phase. Propri¢tés colligatives. Electrolytes.
Coefficients d’activité et de conductivité.
Equilibre ionique. Effets tampons. Electrochi-
mie. Thermodynamique des piles, application,
corrosion et sources d'énergie. Photochimie.
Travaux de laboratoire.

Antérieure : GIN 315

GCH 101

Introduction au génie

3cr

Objectif : se donner une vision systémique
du génie chimigue de fagon a le situer comme
un des secteurs clés du développement so-
cioéconomique et technologique aux échel-
les régionale, provinciale, nationale et inter-
nationate.

Contenu : le cours s'appuie sur des études
de cas 3 travers lesquelles on introduit les
concepts et la méthadologie propres au gé
nie chimigue : les éléments constitutifs du
génie chimique; la structure industrielle et les
stratégies corporatives du secteur; la notion
du procédé; I'intégration des sciences fonda-
mentales dans le génie chimique; les bilans
de matiéres: les bilans d'énergie; la place de
I'ingénieur chimiste dans le monde industriel.
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GCH 111
Chimie i

Objectif : connaitre ta structure, la nomencla-
ture des substances organiques, les fonctions
principales, les principaux mécanismes de
réaction et les applications industrielles de la
chimie organique.

Contenu : revue des concepts fondamentaux
et de la nomenclature, isomérisme, groupe-
ments fonctionnels. Sources des composés
organiques. Les alcanes; leur mécanisme de
réaction, composés halogénés, réactions de
substitution nucléophile, production des al-
cools et des aminés. Réactions des alcénes,
mécanismes des réactions de substitution,
élimination et addition. Les époxydes, les gly-
cols, chlorure de vinyle, éthanol, acrylonitrites,
polymeéres. Les composés aromatiques, halo-
génation, sulphonation, nitration, alkylation;
mécanismes de substitution électrophile. Ré-
actions du groupement carbonyl, formation
des esters, amides, anhydrides, mécanisme
d'addition nucléophile au groupement carbo-
nyl. Oxydation et réduction, hydrogénation
des groupements nitro, des alcénes, des
composés aromatiques. Applications indus-
trielles.

3ecr

pour Fi ie

GCH 120
Techniques analytiques

Objectif : connaitre les diverses techniques
utilisées pour I'analyse qualitative et quanti-
tative des composés chimiques.

Contenu : techniques électrochimigues : ti-
trage, précipitation, complexation, oxydo-ré-
duction. Electrodes spécifiques. Détections
colorimétrique, potentiométrique et congduc-
tométrique, potentiométrique et conductomé-
trique. Voltamétrie et polarographie. Techni-
ques spectroanalytigues : classification des
divers phénoménes spectroscopiques. Absor
ption et émissions atomiques. Spectrosco-
pie infrarouge, visible et ultraviolet. Réson-
nance magnétique nucléaire. Chromatogra-
phie en phases liquide et gazeuse. Travaux
de laboratoire.

Antérieure : GCH 100

3ecr

GCH 200

Phé 2 d’éch )

Objectif : maitriser les concepts fondamen-
taux de transfert de momentum, d'énergie
et de masse el les analogies existantes en-
tre les trois types de transfert.

Contenu : notions de phénoménes d’échan-
ges de momentum, d'énergie et de masse.
Comparaison des lois de Newton, de Fourier
et de Fick. Coefficients caractéristiques : vis-
cosité, conductivité et diffusivité. Fluides non
newtoniens. Etablissement des équations de
diffusion-convection pour chaque type de
transfert. Conduction et convection thermi-
ques. Radiation : introduction au rayonnement
thermique et aux échanges entre surfaces
rayonnantes. Travaux de laboratoire.

Antérieure : GIN 110

3cr

GCH 205

Phénomeénes d’'échanges il

Objectif : acquérir des cannaissances com-
plémentaires en transferts de momentum,
d’énergie et de masse.

Contenu : équations fondamentales de trans-
fert appliquées aux systémes isothermes et
non isothermes. Profil transitoire et distribu-
tion bidimensionnelle de la température.
Transferts de momentum, d'énergie et de

3cr.

masse dans les écoulements turbulents. Flui-
des non newtoniens. Echanges massiques
et diffusion dans tes systémes binaires. No-
tions de couches limites fluidiques, thermi-
ques et massiques. Définition caractéristique
des coefficients de frotement, de transfert
de chaleur et de masse. Analogies. Travaux
de laboratoire.

Antérieure : GCH 200

GCH 210
Opérations unitaires |

Objectif : s'initier aux phénomenes fondamen-
taux des opérations unitaires et  la concep-
tion d'équipement utilisé dans I'industrie chi-
mique, incorporant le transfert de momentum
et de chaleur.

Contenu : écoutement interne dans les con-
duites, coefficient de frottement, écoulement
4 travers un objet. Coeflicient de trainée. Vi-
tesse terminale de chute libre. Lits fixes et
fluidisés. Transport pneumatique. Filtration.
Agitation. Transfert de chateur sans change-
ment de phase. Convection naturelle et for-
cée.Transfert de chaleur avec changement de
phase. Condensation. Ebullition. Conception
d'échangeur de chaleur. Evaporateurs simples
et & multiples effets. Séchage.

Antérieure : GCH 200

3cr.

GCH 215
Opérations unitaires I}

Obijectit : connaitre les concepts régissant les
transferts de matiére et concevoir des procé-
dés de séparation utilisés dans Findustrie chi-
migue.

Contenu : application des bitans de matiére,
d’énergie et des pnincipes physico-chimiques
aux processus de séparation d'un ou de plu-
sieurs composants chimiques. Diagrammes
et relations d'équilibre entre phases. Sépara-
tion dans des colonnes & plateaux. Systémes
a deux phases. Opérations & contre-courant
avec et sans reflux. Approche de McCabe-
Thiele. Efficacité d'un plateau réel. Vaporisa-
tion éclair. Distillation différentielle, en discon-
tinu, azéotropique et extractive. Colonnes
garnies. Notions d'unité de transfent. Calcu!
d’une colonne.

Antérieures : GCH 205 et GCH 300
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GCH 220

Laboratoire d’opérations unitaires

Objectif : maitriser les éléments fondamen-
taux des opérations physiques en génie chi-
mique par la réalisation de travaux pratiques
sur des unités pilotes.

Contenu : démarche expérimentale, caracté-
ristiques de fonctionnement, mesure des
performances et sécurité dans fes laboratoi-
res. Expérimentation illustrant les divers de-
grés de mélange des fluides : agitation et
fluidisation. Echangeurs de chaleur d'un fluide
4 un autre. Transferts simultanés de matiére
et d'énergie : évaporation et séchage. Sépa-
ration d’'un composant d'un mélange basée
sur les différences de solubilité et de volati-
lité : extractions, absorption et distillation.

Antérieures : GCH 210 et GCH 215
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GCH 300
Thermody ique chimiq
Objectif : maitriser les concepts propres aux

équilibres de phases et chimiques pour les
corps purs et les mélanges.

3ecr

Contenu : criteres d'équilibre thermodynami-
que pour des systémes & un ou plusieurs
composés distribués entre plusieurs phases.
Equation d'état de Gibbs-Duhem. Criteres
pour I'équilibre chimique de systémes réac-
tionnels. Regle de Gibbs. Demande énergé-
tique associée & une transformation physico-
chimique : énergie libre de Gibbs. Composi-
tions & I'équilibre. tncidence de la tempéra-
ture sur divers systémes réactionnels et non
réactionnels et de la pression sur la fugacité
des corps purs et les espéces d'un mélange.
Travaux de laboratoire.

Antérieures : GCH 100 et GIN 315

GCH3anNn
Cinétique

Objectifs : maitriser les bilans de matiére, les
lois de 1a cinétique formelle, les mécanismes
réactionnels et comprendre et appliquer les
principes fondamentaux de 1a catalyse.
Contenu : stoechiométrie et bilan molaire.
Définition du degré d'avancement de la vi-
tesse d'une réaction et des différents facteurs
influengant cette vitesse. Description des lois
cinétiques applicables aux réactions irréver
sibles, réversibles, en série, paralléles et com-
plexes. Mécanisme de réaction. Catalyse
hétérogéne et homogéne.

Antérieure : GCH 300
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GCH 320
Calcul des réacteurs

Objectif : connaitre les principes permettant
la conception des réacteurs chimiques et le
calcul de leurs conditions d’opération.

Contenu : réacteurs & opération continue,
semi-continue et discontinue. Mitieux réac-
tifs bien agités et & écoulement frontal. Mo-
déles mathématiques des réacteurs en phase
liquide et gazeuse. Opération avec réactions
multiples. Régimes thermigues adiabatique
et isotherme. Réacteurs non idéaux. Réac-
tions hétérogénes et réacteurs catalytiques.
Conditions non isothermes. Stabilité et états
de régime multiples. Travaux de laboratoire.

Antérieure : GCH 311
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GCH 340

Introduction aux polyméres synthétiques

Objectif : connaitre les méthodes de prépa-
ration, les propriétés et la mise en oeuvre des
polymeéres.

Contenu : réactions de polymérisation et de
copolymérisation. Conditions de polymérisa-
tion. Dimension de chaines polymériques.
Elasticité du caoutchouc. Etat vitreux et tem-
pérature de transition vitreuse. Viscoélasticité.
influence de la cristallinité. Orientation et &ti-
rage. Méthodes d'analyse des macromolé-
cules. Traitement et mise en oeuvre des po-
lymeres thermodurcissables et thermoplas-
tiques. Travaux de laboratoire.

Antérieures : GCH 205 ou GMC 210 et GMC
220

3er

GCH 350

Introduction au génie biochimique

3cr

Objectifs : acquérir des connaissances fon-
damentales en biochimie et en bictechnolo-
gie et comprendre les principes qui sont a la
base du développement des biotechnologies.
Contenu : éléments de microbiologie. Chimie
et biochimie du vivent. Transformations et
catalyse enzymatiques. Stoechiométrie mé-
tabolique et aspects énergétiques. Cinétique



FACULTE DES SCIENCES APPLIQUEES

UNIVERSITE DE SHERBROOKE

moléculaire et systémes de contrdte. Cinéti-
que de I'assimilation du substrat, de la for-
mation de produits et de la croissance de la
biomasse. Phénoménes d*échanges contré-
tants. Design et analyse des réacteurs biolo-
giques. Opérations unitaires pour la récupé-
ration des produits. Aspects industriels de la
biotechnologie.

Antérieure : GCH 111 ou I'équivalent

GCH 400

Instrumentation et théorie d’expérimen-
tation

Objectifs : connaitre différentes techniques
d’expérimentation et sinitier 3 la réalisation
d’un projet en génie chimigue.

Contenu : conception d‘un montage expéri-
mental incluant le choix approprié des instru-
ments de mesure nécessaires.Techniques de
mesures de la température, de la pression,
de la vitesse et du débit. Estimation des er-
reurs et de leurs propagations sur les résul-
tats finaux. Planification des essais. Spécifi-
cation du plan expérimental et de la séquence
des essais. Analyse des résultats. Identifica-
tion des paramétres significatifs et de leur
interaction. Corrélation des résultats. Présen-
tations écrite et orale.

Antérieure : GIN 115

3cr.

GCH 410
Régulation des procédés

Objectif : maitsiser les notions fondamenta-
les de la conduite automatique des procédés
continus.

Contenu : principes fondamentaux de la ré-
troaction, techniques classiques de régutation
des procédés industriels. Paramétres signifi-
catifs des systémes du premier et du
deuxiéme ordre. Transformée de Laplace et
ses propridtés. Fonctions de transfert. Mé-
thode expérimentale d'identification. Théarie
de 3 ségulation en boucle fermée. Modes
comparés de contrdle, type de contréleurs
PID. Stabilité, critdres de Bode et de Nyquist.
Ajustement des parameétres d'un contrbleur,
design. Travaux de laboratoire et simulations
numériques.

Antérieure : GIN 325
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GCH 421
Design des procédés chimiques |

Objectif : s’engager dans un travail de syn-
thése qui intégre les différents éiéments de
sa formation en génie chimique,

Contenu : Développement d'un processus du
design. Procédure. Design préliminaire. Com-
paraison de différents procédés. Stratégies
de gestion de risques de procédé. Considé-
rations générales du design. Choix d'un site
d'usine. Encombrement d'usine. Opération
et contrdle. Diagrammes d’écoulement. De-
sign assisté par ordinateur. Protection d'en-
vironnement. Evaluation d'impact écologique
{air, eau, sol). Analyse économique. Estima-
tion des cots en capital et des colts d'opé-
ration, retour sur I'investissement. Gestion du
projet. La maintenance prédictive. Choix des
matériaux, matériaux de construction. Choix
d'équipements.

Antérieures : GCH 210, GCH 215, GCH 320
et GIN 600

3ecr.

GCH 425

Design des procédés chimiques Il

Objectif : concevoir un procédé chimique par
ticulier par Fintégration de concepts complé-
mentaires portant sur la synthése des procé-
dés chimiques, le design des unités fonction-
nelles du procédé, et des notions de rentabi-
lité, de sécurité et de respect de I'environne-
ment.

Contenu : considérations générales pour la
conception d'usine. Techniques d’optimisa-
tion appliquées au dimensionnement des
unités de production. Cycle opérationnel.
Normes de fabrication des unités. Normes
de sécurité. Design détaillé des unités d’'un
procédé impliquant le transport fluidique,
I'échange massique, I'échange thermique
ainsi que des unités opérationnelles complé-
mentaires. Familiarisation avec le logiciel de
simulation FLOWTRAN.,

Préalabte : GCH 421
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GCH 430

Procédés industriels chimiques

Objectif ; connaitre les modes de transforma-
tion de la matiére premiére en produits, sous-
produits et rejets dans I'industrie chimique.
Contenu : caractérisation du fonctionnement
des unités de transformation : bilans de ma-
titre et d'énergie. Cheminements de la ma-
tiere et de I'énergie dans le procédé entier.
Etude et analyse des caractéristiques des
matiéres premiéres. Transformations des
matiéres premidres 3 caractére minéral et
organique incluant ia biomasse. Présentation
et rdle des unités de transformation indus-
trielle pétrochimique, sidérurgique, carbochi-
migue et minéralogique. Contraintes énergé-
tiques et environnementales.

Antérieures : GCH 111, GCH 210, GCH 215 et
GCH 320
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GCH 432

Introduction au génie des pétes et pa-
piers

Objectifs : maitriser les principes régissant le
domaine des pétes et papiers; savoir trans-
poser quetques principes fondamentaux du
génie chimigue aux procédés des pates et
papiers; comprendre les problémes environ-
nementaux reliés & I'industrie des pates et
papiers; se sensibiliser aux nouvelles techno-
logies.

Contenu : le bois. Manutention du bois. P3-
tes obtenues avec le bois. Matériel de cuis-
son. Récupération des liqueurs de cuisson.
Blanchiment. Préparation de la suspension
servant & fabriquer les papiers. Opérations
en partie humide et en partie séche de la
machine 4 papier. Lutte contre fa pollution des
eaux et cantre la pollution atmosphérique.
Nouvelles technologies.

Antérieures : GCH 111 et avoir complété six
sessions d'études
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GCH 435
Etectrotechnologies

Objectits : maitriser les principes régissant le
domaine des électrotechnologies appliquées
aux procédés de séparation et de transfor
mation; savoir iransposer guelgues principes
du génie chimique aux procédés des électro-
technologies; connaitre les avantages des
électrotechnologies par rappornt aux techno-
logies traditionnelies.

Contenu : techniques électrolytiques : élec-
trodialyse. électrolyse. Electrothermie : chaut-
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{age indirect par résistance, chauffage par
résistance, chauffage par rayonnement, chauf-
{age par hystérésis diélectrique, chauffage par
rayonnement infrarouge, chauffage par sour
ces ultra-denses d'énergie, chauffage par arc
électrique. Chauffage par plasma. Réactions
chimigues sous conditions plasma. Exemples
d’applications industrielles.

Préalables : GIN 300 et GIN 315
Antérieure : avoir complété six sessions d’étu-
des

GCH 440

Simulation des p q

Objectit : s'initier aux principes et aux techni-
ques de la simulation des procédés chimiques
en régimes d’opération permanent et transi-
toire.

Contenu : représentation matricielle du
schéma du procédé. Approches modulaire et
simultanée. Circuits de recyclage et circuits
sériels. Séquence de calcul. Convergence des
calculs et promoteurs. Modélisation de I'équi-
pement en génie chimique. Unités de calculs
algébrigues et différentielles. Techniques d'in-
1égration numérique. Délais. Calcul des pro-
priétés physiques. Exercices et projets de si-
mulation sur logiciels appropriés.

Antérieures : GCH 210, GCH 215, GCH 320
ou équivalents et GIN 200

3er.

Adde ohi

GCH 445

Systémes experts en ingénierie

Objectit : utitiser les éléments fondamentaux
des systémes experts dans des cas simples
en ingénierie.

Contenu ; origine et historique des sysiémes
expents. Eléments de logique formelle. Struc-
ture et fonctionnement d’un systéme expert.
Représentation de la connaissance. Raison-
nement approximatif. Diagnostic a I'aide de
systémes experts. Initiation 8 un langage
type. Construction d‘un systéme expert : éta-
pes et mise en oeuvre. Exercices avec le lan-
gage PROLOG.

Préalables : GIN 200 ou I'équivalent et avoir
complété six sessions d'études
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GCH 450

C de des procédés par microordi-
nateurs

Objectif : maitriser les éléments fondamen-
1aux permettant la saisie des données et la
conduite d'un procédé par microordinateur.

Contenu : représentation et opérations binai-
res simples. Eléments de logique combinatoi-
e et séquentielle. Structure et fonctionne-
ment d'un microordinateur. Opérations d’en-
trée-sortie. Interfaces sériel et paralléle. Mo-
dem. PIA. Programmation des interfaces.
Capteurs. Notions de filtrage numérique du
bruit. Actuateurs. Signaux discrets. Transfor-
mée en Z. Analyse et régulation des syste-
mes échantillonnés. Contréleurs numériques.
Commandabilité et stabilité. Travaux de
laboratoire.

Antérieures : GCH 400 et GCH 410 ou équi-
valents
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GCH §30

Procédés physi himig! del'
nement

Objectif : fournir les bases permettant 1'ap-
profondissement et I'application efficace des
notions fondamentales de la chimie, de la ci-
nétique et de la physico-chimie 3 la solution

3ecr
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de probtémes types en génie de I'environne-
ment.

Contenu : milieux aguatiques : chimie et pa-
rametres indicateurs de la qualité. Cycles
hydrogéologiques. Equilibre des carbonates.
Pouvoir tampon et de neutralisation. Activi-
1és des phases solides. Particules et colloi-
des. Hydrolyse. Précipitations. Equilibres.
Cinétique. Oxydoréduction. Procédés micro-
biologiques. Inhibition et facteurs contrdlants.
Milieux atmosphériques : chimie et réactions.
Gaz 3 effet-de-serre. Particutes, fumées et
colloides. Précipitations acides. Chimie aux
interfaces : équilibres et cinétigue de trans-
fert. Adsorption. Travaux pratiques.

Préalables : GCH 100 et GCH 111

GCH 538

Procédés unitaires de traitement des
eaux

Objectif : maitriser les opérations unitaires
utiles en traitement des eaux usées et pota-
bles.

Contenu : introduction. Applicabilité des pro-
cédés unitaires aux eaux de consommation
municipale. Rappel des mesures de paltution.
Opérations unitaires physiques. Dégrillage et
tamisage. Mélange. Sédimentation et épais-
sissement. Flottation. Centritugation. Filtra-
tion. Aération et stripage. Opérations unitai-
res chimiques. Précipitation. Coagulation-flo-
culation. Adsorption. Oxydation. Désinfection.
Ed’\ange ionique. Procédés aux membranes.
Opérations unitaires biologiques. Microbio-
logie.Traitement aérobie & cultures mixtes en
suspension. Traitement aérobie & culiures
mixtes immobilisées. Traitement anaérobie &
cultures mixtes en suspension. Traitement
anaérobie 3 cultures mixtes immobilisées.

Préalable : avoir complété trois sessions du
programme
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GCH 537

Conception : épuration des eaux usées
industrielles

Objectif : permettre a I'étudiante ou & V'étu-
diant de faire la conception de stations indus-
trielles.

Contenu : introduction. Procédure générale.
Développement d'un bilan d’eau et des ma-
tieres polluantes. Evaluation des possibilités
de réduire les charges d'eau et des matiéres
polluantes. Les alternatives technologiques.
L'étude de traitabilité. La conception de la
meilleure alternative. Projet de conception.
Les procédés particuliers de traitement des
eaux usées industrielles. Le traitement bio-
logique pour les eaux industrielles. Les pro-
cédés a réaction chimique. Le contrdle de pH
et la précipitation. Analyse d'industries parti-
culigres. L'industrie de pate et papier. Les
industries agro-alimentaires. L'industrie tex-
tile. Le traitement des eaux contenant des
métaux lourds. L'analyse d'un traitement in-
dustriel existant.

Préalable : GCH 535

3er.

GCH 540 3er

Tr de la poll

de I'air
Objectif : acquérir les notions fondamentates
permettant de réaliser I'échantillonnage de
Vair pollué et la conception de procédés d'épu-
ration.

Contenu : identification qualitative et évalua-
tion quantitative des émissions des polluants
gazeux ou particulaires. Caractérisation des
émissions selon les sources principales.
Echantillonnage et analyse des effluents ga-

zeux. Isocinétisme. Normes. Applications des
principes d'opération unitaires pour le traite-
ment d’effluents pollués. Absarption avec ou
sans réaction cumique, adsorplion avec ré-
génération, oxydation catalytique ou biologi-
que. Entévement des particules. Chambre de
sédimentation, cyclones, filtres, tours de la-
vage.

Antérieures : GCH 210, GCH 215 et GCH 320

GCH 545

Traitement des eaux usées industrielles

Objectif : évaluer les effets des déversements
des eaux usées industrielles et concevoir des
procédés de traitement.

Contenu : critéres de la qualité des eaux. In-
dicateurs de la contamination humaine et in-
dustrielle. Normes exigées pour I'eau desti-
née & la consommation, la récréation et
l'usage industriel. Capacité d'auto-épuration
d’'un cours d'eau. Procédés de traitements
physigues, biologiques, chimiques. Applica-
tions industrielles. Travaux de laboratoire.
Préalable : avoir complété six sessions d'étu-
des en génie

3er

GCH 550

Madali =

3er

5

des sy e

mentaux

Objectif : connaitre les principes permettant
1a quantification des processus naturels et le
calcul des effets de la pollution.

Contenu : principes d'analyse des systémes.
Notions de niveaux et de taux. Modéles de
1a dynamique des populations de divers or-
ganismes. Exploitation des ressources natu-
relles. Modélisation d'écosystémes. Sché-
mas symboliques pour le cheminement de
la matiére et de I'énergie. Modéles compar
timentés. Notions de sensitivité et d'impact
écologique. Bioaccumulation et toxicité.
Modeles prévisionnels de la pollution des
eaux et de l'air. Coefficients de dispersion.
Projets de calcul sur ordinateur.

Antérieures : GIN 200 et GIN 325 ou équiva-
lents

GCH 630

Fibres textiles

Objectif : connaitre les structures et les pro-
priétés des fibres naturelles et chimiques, leur
production, leurs produits de contamination,
leur identification et le rapport entre les struc-
tures physique et chimique et les propriétés
mécaniques.

Contenu : fibres utilisées par I'industrie tex-
tile : origine, production, propriétés et utilisa-
tion. Fibres naturefles, animales et végéta-
les. Fibres chimiques, antificielles et synthé-
tiques : préparation et modification des poty-
méres, filature par extrusion aprés fusion ou
dissolution, étirage, texturation et coupage
des fitaments. Propriétés mécaniques des
fibres textiles par rapport 4 leur microstruc-
ture.

Préalable : avoir complété six sessions d'étu-
des
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GCH 640

Fabrication textile

Objectif : connaitre les procédés mécaniques
de fabrication des textiles ainsi que les traite-
ments chimiques tels tes procédés de lavage
et de blanchiment.

Contenu : introduction aux diverses métho-
des de fabrication d"étoffes a partir de fibres

3cr

textiles. Parallélisation et régularisation des
fibres. Filature, bobinage et ourdissage. Tis-
sage, tricotage et tissus non tissés. Structu-
res et propriétés mécaniques du fil et du tissu.
Procédés chimiques complémentaires aux
opérations mécaniques : encollage, lubrifica-
tion des fibres : désencollage, lavage 8 fond
et détergence, blanchiment en continu et en
discontinu. Qualité de I'eau 4 usage textile.

Préalable : avoir complété six sessions d'étu-
des

GCH 645
Procédés textiles et bli

Objectifs : connaitre les principes fondamen-
taux et les procédés utilisés pour la fabrica-
tion et I'ennoblissement des textiles; savoir
appliquer les principes pertinents du génie
chimique aux procédés textiles; se familiar-
ser avec les nouvelles technologies condui-
sant & l'accroissement de la productivité et
de la qualité des produits du textile.
Contenu . chimie macromoléculaire. Classi-
fication, caractéristiques, structure et fabrica-
tion des fibres chimiques. Fabrication et pro-
priétés des textiles. Détergence et lavage.
Agents et procédés de blanchiment. Classi-
fication des appréts et traitements 4 sec et
humides. Essorage et séchage des nappes.
Principes de la teinture en continu et en dis-
continu. Caractérisation de la couleur. Colori-
métrie informatisée. Travaux pratiques.

Antérieure : GCH 111 et avoir complété six
sessions d'études
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GCH 650
Ennoblissement |

Objectif : connaitre les principes et le fonc-
tionnement des procédés mécaniques, ther-
migues et chimiques qui influencent et modi-
fient les propriéiés finales d’un textile.
Contenu : vue d'ensemble des techniques
courantes utilisées pour I'apprét ; appréts pré-
timinaires, stabilisants, fonctionnels, esthéti-
ques et de contexture. Flambage, calandrage,
foulage, nappage, mercerisage, fixage par la
chaleur. Procédés spéciaux : traitements don-
nant au tissu Ia stabilité dimensionnelle, I'in-
froissabilité ou I'imperméabilité. Chimie des
produits auxiliaires.

Préalable : avoir complété six sessions d'étu-
des
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GCH 655

Ennoblissement I}

Objectif : connaitre les principes de la colori-
métrie et de la formulation des couleurs ainsi
que les méthodes de fonctionnement de la
machinerie utilisée pour la teinture en discon-
tinu et en continu des textiles.

Contenu : technigues de coloration des ma-
tériaux textiles et principes fondamentaux du
contréle colorimétrique et de 1a reproduction
d'une couleur. Classification des colorants
selon la structure moléculaire, la fibre teinte,
et le processus de coloration. Techniques
modernes et principes généraux de la tein-
ture et de I'impression : teinture sur foulard,
SOUS pression, par jet, en continu et en phase
vapeur, impression aux rouleaux, avec cadres
et par transfert. Qualités d’une teinture par
rapport a l'interaction du colorant avec la fi-
bre. Echantillonnage de la couleur : physique
de la couleur, colorimétrie, contrdle par ordi-
nateur.

Préalable : avoir complété six sessions d’'étu-
des

3ecr
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GCH 700

Définition du projet de recherche

Objectifs : sous la responsabilité de la direc-
trice ou du directeur de recherche, appren-
dre a analyser les travaux publiés dans un
domaine de recherche; développer un esprit
de synthése et expérimenter une démarche
de définition de projet de recherche.
Contenu : & partir d’'un énoncé préliminaire
définissant une problématique et identifiant
un projet de recherche, I'étudiante ou |'étu-
diant est guidé par sa directrice ou son direc-
teur dans une démarche de définition de pro-
jet qui comporte la compréhension de la pro-
blématique posée, la recherche, l'analyse et
la synthése de I'information pertinente, V'in-
ventaire des moyens disponibles et la défini-
tion d'une méthodologie appropriée. Les ré-
sultats de cette démarche sont présentés
dans un document déposé pour évaluation
avant fa fin de la deuxiéme session d'inscrip-
tion.

Ger

GCH 701 21 cr.

Activités de recherche et mémoire

GCH 705

Etude spécialisée

Objectif : activité pédagogigue répondant aux
exigences des programmes de 2° et 3° cy-
cles, dispensée par une professeure ou un
professeur invité ou a d'autres occasions par-
ticuliéres.

Contenu : doit étre approuvé par le Comité
des études supérieures.

Préalable : & déterminer selon le cas

3ecr.

GCH7M

Planification et analyse statistique des
essais

Objectif : maitriser les techniques statistiques
permettant la planification d’expériences et
I'analyse des résultats. :
Contenu : nécessité de planifier les expérien-
ces; comparaison de différents traitements.
Blocs aléatoires et carrés latins; expériences
tactorielles; plans factoriels complets 3 deux
niveaux. Confondre dans un 2*; fractions d'un
2*. Méthodes Taguchi. Conceptions hiérarchi-
ques; régression; méthodes de surface de
réponse; analyse de covariance.

Préalable : GCH 1M

Jer

GCH 712
Mathématiques en génie chimique

Objectif : maitriser tes méthodes mathéma-
tiques essentielles pour des travaux de pointe
en génie chimique.

Contenu : espaces vectoriels; produit inté-
rieur; bases orthonormées; espace métrique.
Fonctions de la variable complexe; fonctions
analytiques; formule deTaylor, Liouville et Lau-
rent; théoréme des résidus; intégration par
la méthode des résidus; transformations ho-
tomorphes; représentation conforme. Equa-
tions aux dérivées pantielles du second ordre;
classification des équations linéaires; résolu-
tion des équations linéaires par {3 méthode.
Calcul des variations; variation d'une intégrale
a la limites fixes; extension & plusieurs fonc-
tions inconnues; extrema & limites variables.
Applications aux problémes en génie.

3cr

GCH 713

Techni dopti

q P

Objectifs : connaitre et comprendre les prin-
cipales techniques d'optimisation et mailriser
leur application 3 des problémes de génie.
Contenu : espaces vectoriels euclidiens, dé-
rivations, limites; identification d’un point op-
timal; méthodes d’optimisation d'ordre zéro :
simplex, méthodes aléatoires. Méthodes d'or-
dre un : gradient et quasi-Newton. Méthodes
d'ordre deux : Newton. Optimisation avec
contraintes : méthode de pénalité, de pro-
grammation séquentielle quadratique, du
Lagrangien augmenté; comparaison des al-
gorithmes; contréle optimal.

Préalables : GIN 100, GIN 105 et GIN 200

3cr

GCH 720 -

Equilibres physico-chimiques des systé-
mes

3cr.

Objectif : acquérir des notions complémen-
taires en thermodynamique chimique des
corps purs et des mélanges.

Contenu : revue des notions fondamentales.
Relations de Maxwell et tableaux de Bridg-
man. Comportement des gaz parfaits et mé-
langes. Potentiel chimique des gaz réels et
mélanges. Equations d’état et corrélations
généralisées. Equilibres des phases. Proprié-
tés générales des sofutions et applications
de I'équation de Gibbs-Duhem. Systémes ho-
mogénes et hétérogénes. Corrélations et pré-
diction des coefficients d‘activité. Cohérence
thermodynamique. Equitibre chimique. Cha-
teur de réaction. Constante d'équilibre et con-
version. Réactions homogeénes et hétérogé-
nes.

Préalable : GCH 300 ou I'équivalent

GCH 721
Systémes réactionnels solide-fluide

3er

Obijectif : acquérir des notions complémen-
taires sur la théorie de la réaction chimique
et sur 1a technologie des réacteurs.
Contenu : revue du formalisme cinétique.
Formulation de la vitesse de réaction. Con-
traintes thermodynamiques. Traitement ciné-
tique : é1apes élémentaires et réactions stoe-
chiométriques simples. Réseaux réaction-
nels. Cinétiques en phase gazeuse et en
phase liquide. Catalyse de contact, acido-
basique et de coordination : concepts, com-
portement idéal et réel des réacteurs chimi-
ques. Modéles de continuité. Phénoménes
diffusionnels. Modéles réactionnels non ca-
talytiques et catalyliques. Analyse et design
des réacteurs hétérogénes : lits fixes, lits
fluidisés et réacteurs a trois phases.

Préalable : GCH 320 ou I'équivalent

GCH 722

Phé a d'échanges lll

3ecr

Objectifs : comprendre les phénoménes
d'échanges et étre capable d'analyser fa litté-
rature scientifique en génie chimique et d'ap-
pliquer la méthode d'analyse systématique
propre aux phénomeénes d’'échanges dans
divers domaines du génie.

Contenu : revue des équations d'échanges.
Tenseurs non orthogonaux. Fondements des
phénomenes d’échanges {thermodynamique
irréversible et équations d'échange}. Champ
de vitesse - plusieurs variables indépendan-
tes; écoulement visqueux en régime transi-
toire; écoulement potentiel; théorie de la cou-
che limite. Champ de température - plusieurs
variables indépendantes : conduction thermi-

que en régime transitoire; conduction en
écoulement laminaire; transfert de chaleur en
deux dimensions; couche - limite thermique.
Champ de concentration - plusieurs variables
indépendantes; diffusion en régime transi-
toire; couche limite, chaleur et masse simul-
tanée.

Préalable : GCH 205

GCH 730

Obtimisati des p Adb

Objectif : maitriser les notions théoriques pro-
pres 4 la recherche des conditions de fonc-
tionnement optimales d'un systéme.
Contenu : formulation du probléme. Variables
d'état et indices de performance. Variations
premigres et secondes. Trajectoires avec con-
traintes algébriques, différentielles et intégra-
les. Discontinuités. Approche variationnelle
appliquée au probléme de la commande op-
timale. Principes du maximum pour tes sys-
1émes décrits par des équations différentiel-
les. Systémes discrétisés. Commande sin-
guliere. Contraintes sur les variables d'état
et la commande. Détermination numérigue
des trajectoires optimales.

Préalables : GIN 105, GIN 110 et GIN 220 ou
équivalents

3cr

GCH 740

Techniques de caractérisation des maté-
riaux

3cr

Objectifs : maitriser les diverses techniques
modernes de caractérisation des matériaux
et &tre capable de résoudre des problémes
pratiques d‘identification, de réaction, d‘alté-
ration, d'évolution, de vieillissement de ma-
tériaux couramment utilisés par tes ingénieu-
res et les ingénieurs.

Contenu . microscopie optique, préparation
des échantillons et applications. Limites d'uti-
lisation. Interaction des rayonnements avec
la matiére (cas des RX et des électrons), Dif-
fraction X. Fluorescence X. Microscopie élec-
tronique a balayage, ESCA, Auger, microsco-
pie & transmission. Spectrométrie de masse
des ions secondaires, activation neutronigue,
microscope 3 effet tunnel et environnemen-
tal. Caractérisation de la granularité, de la
granulométrie de la surface spécifique.

GCH 741
Développements en génie chimique

Objectif : acquérir des connaissances com-
plémentaires en génie chimique reli¢es a des
concepts, procédés et développements ré-
cemment rapportés dans la littérature, faisant
'objet de recherche ou présentant un carac-
tére novateur.

Contenu : notions, concepts et lois caractéri-
sant les transferts de momentum, d’énergie
ou de matiére de procédés novateurs en gé-
nie chimique et impliquant des phénoménes
physiques et/ou chimiques. Unités opération-
nelles novatrices (distillation par mousse),
réacteurs chimigues non conventionnels
{réacteurs 3 jet), procédés complexes (dis-
tillation ou absorption avec réaction). Dans
d’autres situations I'emphase pourrait étre
donnée sur tes équations constitutives d‘un
phénoméne et leur traitement pour une so-
lution dans une situation d’application.

3ecr

GCH 750 3ecr

Procédés de traitement des eaux usées

Objectif : approfondir la compréhension des
concepts régissant le fonctionnement des
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procédés physico-chimiques de traitement
des eaux appliqués aux eaux résiduaires in-
dustrielles.

Contenu : traitements physico-chimiques
pour le traitement des eaux résiduaires et des
eaux de lessivage d’enfouissement de pro-
duit dangereux. Mesure des contaminants
toxiques. Transfert gaziquide. Oxydation des
produits organiques dans I'eau. Adsorption.
Echange d'ions. Séparation par membranes.

Préalables : GCH 215 et GCH 320

GCH 751
Gestion des déch 1id

Objectifs : maitriser les techniques de ges-
tion des déchets solides; comprendre les pro-
blémes environnementaux reliés 3 la gestion
des déchets solides.

Contenu : caractérisation des déchets soli-
des. Législation et réglementation de la ges-
tion des déchets solides. Manutention des
déchets sofides. Traitement des déchets soli-
des : méthodes mécaniques, méthodes ther-
miques, enfouissement, méthodes biologi-
ques, recyclage. Solutions propres aux diffé-
rentes catégories de déchets sofides. Etude
de cas.

3cr

GCH 752

Rayonnement thermique

Objectifs : connaitre les bases de la théorie
du rayonnement thermigue; solutionner un
probléme de transfert par rayonnement en-
tre surfaces idéales et réelles, en absence
ou en présence de milieux participants; con-
naitre I'équation générale de transfert par
rayonnement; se familiariser avec le rayon-
nement des gaz; choisir une méthode d'ap-
proximation et de solution appropriée 4 la si-
tuation étudiée.

Contenu : propriétés fondamentales. Transfert
radiatif entre surfaces. Equation générale de
transfert radiatif. Rayonnement des gaz. Mé-
thodes de solution de I'équation générale. Ap-
plications du transfert par rayonnement.

3ecr

GCH 760

Technologie des pl. ther
Objectif : maitriser les concepts fondamen-
taux de la technologie des plasmas thermi-
ques et ses applications dans les domaines
des matériaux, de la métallurgie et de la syn-
thése chimique.

Contenu : phénomeénes de gaz ionisé, proprié-
tés thermodynamigues et de transport.Tech-
niques de génération de plasmas, chalu-
meaux3 courant continu (d.c.) ou & haute fré-
quence (h.f.) 8 couplage inductif, ou fours &
arc transtéré, Etudes des phénomenes de
transfert sous des conditions de plasmas. Dy-
namigue des fluides et des particules et in-
teractions plasma-particules sous des condi-
tions de haut chargement. Applications de la
technologie des plasmas thermiques 3 la fu-
sion et sphéroidisation des poudres, la pro-
jection des couches protectrices et de pié-
ces de forme par plasma d.c. et h.f, la syn-
thése des poudres ultrafines de métaux et
céramique. Apptlications & la métallurgie ex
tractive, fusion et raffinage des métaux, des-
truction des déchets toxiques.

3ecr

GCH 761

Systémes particulaires

Objecitifs : maitriser les principes tondamen-
taux de dynamique des fluides et de trans-
fert de chaleur pour les systémes gaz-solide

3cr.

et étre capable de les appliquer dans la con-
ception d"équipements impliquant le mouve-
ment de gaz et de particules en suspension.
Contenu : caractéristiques des particules et
des poudres. Distribution granulométrique,
facteur de sphéricité. Rhéologie des écoule-
ments de poudres. Conception de silos. Phé-
noménes d'échanges entre une particule iso-
1ée et un fluide. Vitesse terminale de chute
libre, temps de relaxation. Transfert de cha-
teur. Alimentation et transport pneumatique
d’une poudre. Réacteurs 2 lit ixe, perte de
charge et transfert de chaleur. Lits fluidisés,
vitesse minimale de fluidisation, vitesse de
transpont, fluidisation rapide.Transfert de cha-
leur. Lits jaillissants, vitesse minimale de
fluidisation.

Préalables : GCH 205 et GCH 210

GCI

GCl 110
Topographie

Objectif : s'initier aux méthodes et aux do-
maines d'application de la topographie.

Contenu : topométrie : instrumentation, nivel-
lement, polygones, relevés. Notions de car
tographie. Cartographie urbaine. Arpentage
foncier. Systémes d'information a référence
spatiale. Travaux pratiques d'arpentage.

3cr

GCl 115
Géologie de l'ingénieur

Objectifs : connaitre le vocabulaire et la mé-
thodologie de la géologie et acquérir des con-
naissances sur les matériaux de 1a terre afin
d’en tenir compte dans leur utifisation et dans
la conception et (a localisation des construc-
tions.

Contenu : physique et chimie de la terre. Pro-
cédés de surface. Formation et classification
des roches. Mouvements de la crolite terres-
tre et formation des structures de plisse-
ments. Géologie du Québec.Travaux en mas-
sifs rocheux. Matériaux de viabilité. Eaux sou-
terraines. Géophysique d’exploration. Travaux
de laboratoire : minéralogie, pétrologie, indi-
ce pétrologique des agrégats, cartes et cou-
pes géologiques.

3ecr

GCl 120
Technologie des matériaux

Objectif : connaitre les propriétés des maté-
riaux couramment utilisés en génie civil en
vue de les utiliser de fagon appropriée.
Contenu : granulats et matériaux granulaires :
propriétés, mélange, contrdle de la qualité.
Le béton : composition du béton, blocs et
briques en béton. Le bitume et les bétons
bitumineux. Auties matériaux de construc-
tion : utilisation des métaux en génie civil, le
bois, les isolants, les briques dargile cuite,
les matériaux réfractaires.

3cr

GC) 200
Structures |

Obijectifs : déterminer les charges sur les
structures en génie civil et analyser les struc-
tures isostatiques ainsi que les structures
hyperstatiques simples.

Contenu : calcul des charges selon le Code
national du batiment du Canada. Analyse des
efforts dans les structures et les treillis isos-
tatiques plans, les arches et les cables. Dé-
formées des poutres et des cadres par les

3cr

méthodes du moment des aires et de la
charge unité. Analyse des efforts dans les
structures hyperstatiques par la méthode de
superposition.

Préalable : GIN 305

GCI 205 3ecr.

Structures Il

Objectif : analyser les structures hyperstati-
ques par les méthodes classiques et par la
méthode matricielle des déplacements.
Contenu : rappel du calcul matriciel. Princi-
pes fondamentaux : principe du travall virtuel
et principes énergétiques. Méthode des ro-
tations, méthode de distribution des mo-
ments. Méthode matricielle des déplace-
ments. Application aux treillis et aux cadres.
Utilisation de logiciels d'analyse. Lignes d'in-
fluence.

Préalable : GCI 200
GCI 210

Résistance des matériaux

Objectifs : savoir calculer les contraintes et
les déformations dans les éléments structu-
raux et évaluer leur comportement jusqu'a
rupture.

Contenu : é1éments chargés axialement : con-
traintes, déformations, sections de plusieurs
matériaux, systémes hyperstatiques, torsion
des éléments de sections circulaires et sec-
tions quelconques & parois minces. Flexion
élastique et inélastique des sections symé-
trigues; flexion déviée, flexion composée.
Flexion des sections non symétriques a pa-
rois minces. Cisaillement des pitces de sec-
tions quelcongues. Colonnes chargées con-
centriquement et excentriquement, poutres-
colonnes. Transformation des contraintes:
cercle de Mohr. Notions de critéres de rup-
ture.

Préatable : GIN 305

3cr

GCl 215
Charpentes maétalliques |

Obijeciif : analyser et dimensionner des char-
pentes en acier, 3 partir de la norme de calcu!
ACNOR S16.

Contenu : calcul aux états limites, notions de
fiabilité et probabilité de ruine. Aciers de char-
pente et profilés. Conception de piéces ten-
dues, de poteaux, de cadres et de poutres.
Analyse et conception de poutres-colonnes.
Assemblages soudés et boulonnés. Concep-
tion de poutres et de planchers mixtes acier
béton. Application au calcul des batiments
industriels. Logiciels de calcul.

Antérieures : GCI 200 et GCI 210

3cr

GCl 218 3cr.

Charpentes métalliques [l

Objectifs : savoir analyser et dimensionner
des charpentes complexes en acier, en appli-
quant les exigences de la norme de calcul
ACNOR S16.1.

Contenu : rappels : piéces en traction, en
compression, en flexion et en flexion-com-
pression, assemblages boulonnés et soudés.
Pigces assemblées, raidisseurs porteurs,
transversaux et longitudinaux. Poutrelles a
treillis, détails de construction et systémes
commerciaux. Poutres composites, action
composite totale ou partielle. Flexion gauche.
Systémes de résistance aux charges latéra-
les et effets P-delta. Logiciels de caicul. Ap-
plications 4 des halles industrielles, systéme
Gerber, arches & deux ou trois articulations.

8-38
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Batiments de faible hauteur, poutres alvéo-
lées. Edifices multiétagés.

Préalable : GCI 215
Antérieure : GCI 205

GCi 220

Béton armé {

Objectif : maitriser I'analyse et la conception
de poutres, de planchers unidirectionnels et
de poteaux en béton armé en se basant sur
des notions fondamentales et sur le code de
pratique.

Contenu : caractéristiques mécaniques des
bétons, des armatures et du béton armé.
Méthode de calcul aux états limites. Résis-
tance en flexion, 3 'effort tranchant, & la tor
sion et & la flexion composée. Conception
des poutres, des planchers unidirectionnels,
des poteaux et des empattements. Calcul des
fleches de poutres et de planchers unidirec-
tionnels.

Antérieures : GCI 200 et GC1 210

3er

GC1 225
Béton armé I

Objectif : étre capable de concevoir des bati-
ments multiétagés en béton armé en appli-
guant les normes CNB 1990 et CAN3-A23.3-
M84

3er

Contenu : caractéristiques mécaniques du
béton et de |‘acier. Comportement des mem-
brures chargées axialement, en flexion, en
cisaillement et en torsion. Dimensionnement
des régions penturbées. Calcul des planchers
bidirectionnels. Calcul des colonnes élan-
cées. Effets P-Delta. Analyse et dimension-
nement des batiments multiétagés en béton
armé.

Préatable : GCI 220

GCl 230

Charpentes de bois

Objectifs : dimensionner les charpentes et les
coffrages en bois, interpréter les données
expérimentales et comprendre des aspects
de comportement spécifiques au bois.
Contenu : propriétés mécaniques du bois et
classification. Normes de calcul. Analyse et
conception des charpentes en bois : poutres,
poteaux et treillis. Assemblages clougs, bou-
lonnés et spéciaux. Bois lameflé-collé, con-
treplaqué. Construction résidentielle. Préser-
vatifs sous pression. Logiciels de canception.
Calcu! de coffrages en bois et de systémes
d’étaiement.

Préalable : GCI 200

Antérieure : GCI 215 ou GCI 220

3ecr

GCI 250
Béton précontraint

Objectif : maitriser I'analyse et la conception
de poutres, de dalles unidirectionnelles et de
membrures chargées axialement en béton
précontraint.

Contenu ; prncipe et procédés de 1a précon-
trainte. Propriétés des bétons et de I'arma-
ture de précontrainte. Contraintes admissi-
bles. Résistance des sections en flexion.
Résistance au cisaillement. Dimensionne-
ment et détermination des tracés d’armature
des poutres isostatiques et hyperstatiques.
Pertes instantanées et différées de précon-
trainte. Calcul des fléches. Calcu! des mem-
brures chargées axialement.

Préalable : GCI 220
Antérieure : GCI 205

3cr.

GCl 310

Mécanique des sols |

Objecitifs : acquérir des connaissances fon-
damentales sur les propriétés des sols et
maitriser les concepts requis pour analyser
le comportement mécanique des sols.

Contenu : caractéristiques physiques, miné-
ralogiques et physico-chimiques des sols.
Classification des sols. Leau dans les sofs :
différents états de I'eau, perméabilité, charge
hydraulique, gradient critique, force d'infiltra-
tion, réseaux d’écoulement. Contraintes dans
le sof, principe de la contrainte effective. Com-
pressibilité, consolidation et tassement des
sals argileux. Résistance au cisaillement des
sols drainés et non drainés, diagramme de
Mohr. Compactage : essais et limitations;
méthodes de contrdle. Stabilité des pentes.

Antérieure : GIN 305

3cr.

GCI 315

Mécanique des sols )

Objectifs : acquérir les connaissances essen-
tielles pour I'étude de la stabilité des pentes
et la conception d’ouvrages en mécanique
des sols et maitriser les méthodes reconnues
pour le calcul des murs de souténement et
des fondations superficielles et profondes.
Contenu : planification des travaux d'explora-
tion et choix des essais pour la détermination
des caractéristiques des sols et du rocher.
Analyse de |a stabilité des pentes. Concep-
tion géotechnigue des ouvrages de souténe-
ment. Evaluation de la capacité portante du
sol pour les fondations superficielles et pro-
fondes. Calcul des fondations et des ancra-
ges dans le rocher.

Antérieure : GCI 310

3cr.

GC1 320

Génie routier

3ecr

Obijectif : appliquer les principales notions
reliées & la conception des routes et 3 leur
entretien.

Contenu : éléments de planification du trans-
port routier en fonction de la capacité des
foutes et des intersections. Etudes prélimi-
naires. Conception géométrique des routes.
Conception structurate des chaussées : char
ges, climat, matériaux, méthodes de concep-
tion des chaussées flexibles et rigides. Pro-
cédure de construction. Gestion de I'entre-
tien,

Antérieure ou concomitante : GCI 310

GCI 330

Trafic routier

Objectif : acquérir des connaissances géné-
rales sur I'aménagement du réseau routier
dans l'optique d‘une utilisation rationnelle et
sécuritaire.

Contenu : données générales sur la circula-
tion routiére. Caractéristiques d’opération des
véhicules. Comportement des conducteurs
at des piétons. Caractéristiques des routes :
capacité et niveau de service, signalisation,
éclairage. Caraciéristiques et réglementa-
tions de 1a circulation. Aménagement des
carrefours. Etudes de circulation et de sta-
tionnement. Recherche opérationnelle. Opti-
misation des réseaux et des équipements.

Antérieure ou concomitante : GCI 320

3ecr

GC) 340

Technologie du béton

Objectif : maftriser la fabrication et le contréle
des propriétés des différents types de béton
utilisés sur les chantiers de construction.
Contenu : calcut et mise au point des mélan-
ges. Influence de certains paramétres sur les
propriétés du béton frais et du béton durci :
rappon eau/ciment, teneur en air, adjuvants,
marissement. Bétons spéciaux : bétons lé-
ger, & haute résistance, contenant des fibres,
et des ajouts minéraux {fumée de silice, cen-
dre volante, laitier, filler calcaire). Coffrages &
béton. Contréle du béton sur les chantiers.
Réactions alcalis-granulats. Résistance du
béton aux cycles de gel et dégel. Travaux pra-
tiques et rédaction de rapports.

Antérieure ou concomitante : GCI 120

3ecr.

GCl 345

Ouvrages en terre

Objectif : acquérir les connaissances néces-
saires A la conception, 3 la construction et 3
la prédiction du comportement des ouvrages
en terre.

Contenu : éléments de conception. Explora-
tion géotechnique. Préparation de la fonda-
tion, mise en place des matériaux. Contréle
des infiltrations. Effet de la mise en eau. Pro-
tection contre les vagues. Déformation et sta-
bitité. Instrumentation. Particularité des di-
gues dans les parcs & résidus. Réalisation
d'essais en laboratoire : essais pour le con-
wéle de la densité; mesure de la perméabi-
litd; essais oedomeétriques; essais 2 la boile
de cisaillement.

Préalable : GC! 310
Antérieure : GCI 315

3er

GCI 350

Fondations profondes

QObjectifs : connaitre les différents types de
fondations profondes et les facleurs influen-
gant leur comportement, maitriser les métho-
des de calcul de la capacité portante et por-
ter un jugement de valeur sur les résultais
obtenus.

Contenu : pieux et caissons forés : classifi-
cation, caractéristiques. Interprétation des es-
sais de chargement. Evaluation du tassement
élastique. Formules de battage traditionnel-
les et utilisation de I'équation d‘onde. Capa-
cité portante basée sur ['état de plasticité du
sol. Capacité structurale, influence de (a na-
wre du sol de supporl. Frottement négatif.
Groupes de pieux. Fouilles blindées : dia-
grammes de poussée, stabilité du fong.

Antérieure : GCI 315

3cr

GCl 410

Hydraulique

Obijectif : appliquer les méthodes de contréle
de I'écoulement gravitaire des eaux naturel-
les et industrielles.

Contenu : écoulement 3 surface libre : mou-
vement uniforme varié graduellement et brus-
qguement. Calcul des canaux e1 des galeries.
Hydraulique des riviéres : contréle et amé-
nagement. Notions de calcul des mouve-
ments non permanents : ondes de déclen-
chement, propagation des crues, réservoirs.
Hydraulique souterraine : tranchées, excava-
tions, galeries, puits, batardeaux, digues.

Antérieure : GIN 400

3cr
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GClI 420
Hydrologie appliquée

Objectifs : comprendre le cycle hydrologique,
ainsi que ses principales composantes et ap-
pliquer les différentes notions de I'hydrologie
aux différentes manifestations de I'eau dans
I'environnement.

Contenu : cycle et bilan hydrologiques. Pré-
cipitations. Interception, évapotranspiration et
infiltration. Ruissellement. Cheminement de
crue. Hydrologie de la neige. Contréie des
crues. Comportement du versant d'un bas-
sin de drainage. Cours d'eau : courbes de
tarage, plaine inondable, changements. Aver-
ses et débits de design. Probabilités et sta-
tistiques.

Antérieures : GCI 410 et GIN 115
Concomitante : GCI 410

3ecr

GCl 430
Hydrogéologie

Objectit : acquérir des connaissances sur les
caractéristiques hydrauliques des aquiféres
en vue de feur exploitation comme source
d’approvisionnement en eau.

Contenu : géologie et géomorphologie en
rapport avec les eaux souterraines. Capacité
en eaux des matériaux de la terre. Hydrolo-
gie et formation de nappes. Prospection géo-
logique et géophysique. Hydraulique des
puits. Préalables au test de pompage. Ana-
lyse des données sous formes permanente
et transitoire. Détermination de la présence
et roles des frontiéres des aquiféres. Eaux
souterraines ou absence de nappes conti-
nues. Chimisme et pollution.

Antérieure : GCI 115 ou I'équivalent

3cr

GCla3s
Hydraulique urbaine

Objectif : acquérir les connaissances néces-
saires & la conception de systémes d’aque-
ducs et d'égouts dans un environnement ur-
bain.

Contenu : introduction aux systémes hydrauti-
ques urbains. Projection de population. Con-
sommation d’eau. Sources d'approvisionne-
ment en eau. Conduite d'amenée. Méthodes
de conception d'un systéme de distribution
d’eau, d'un égout pluvial et d'un égout sa-
nitaire. Conception des accessoires d'égout.
Pompes. Utilisation de logiciels de calcul.

Préalables : GIN 200 et GIN 400

3ecr

GCl 440

C. 14

Objectif : appliquer les connaissances acqui-
ses en hydraulique a divers problémes de
calcul et de conception en hydraulique.
Contenu : calcul hydraulique avancé : coup
de bélier, cheminées d'équitibre, ouvrages de
contrdle, navigation, érosion, affoulllements,
sédimentation, action et contrdle des glaces.
Exploitation des aquiféres. Concepts proba-
bilistes et régles de calcul. Aménagements
hydroélectriques. Contréle des crues. Plani-
fication et optimisation.

Préalable : GCI 410

Antérieure ou concomitante : GCI 420

3er

d’hydrauli 1

GClI 445

C 15

3er

d’hyd I n

Objectif : appliquer les connaissances acqui-
ses en hydraulique 3 divers problémes de
calcul et de conception en hydraulique.

Contenu : réservoirs : choix et types. Barra-
ges : choix et types. Régularisation des cours
d'eau. Réseaux de distribution et de captage
de I'eau. Modeles réduits. Aménagement et
gestion des ressources hydrauliques.

Concomitante : GCI 440

GCl 450

3cr

des usi de trait

chimiques. Gestion de la pollution de I'air :
physique et chimie de I'air, méthodes d'échan-
tillonnage, lutte antipollution, acoustique en-
vironnementate. Gestion des déchets soli-
des : caractéristiques des déchets urbains,
méthodes de collection, choix des sites d'en-
fouissement, déchets toxiques. Procédures
d"évatuation environnementale : études d'im-
pact, processus d'évaluation, juridictions.

Objectif : appliquer les connaissances acqui-
ses en hydraulique et en traitement et épura-
tion des eaux a la conception d"usines de trai-
tement.

Contenu : étude d'une chaine de traitement
typique. Dimensionnement hydraulique des
conduites, canaux, pompes, appareils de
mesure et de contrdle. Visite approfondie
d'une usine. Conférences sur des sujets per-
tinents. Eléments d’un projet de conception.

Préalables : GCI 410 et GCI 510

GCI 515

Génie de 'environnement

Obijectif : comprendre et maitriser les notions
de base en génie de I'environnement, soit
principalement la problématique environne-
mentale et les milieux; les réactions typiques
et interactions intervenant dans ces milieux
et le concept de bilan de mati¢re; I'écologie
appliquée et les impacts.

Contenu : introduction : envergure des pro-
blémes environnementaux et importance des
réactions et interactions dans les milieux.
Réactions et réacteurs : stoechiométrie, ci-
nétique, bilans de masse et d'énergie. Phé-
noménes physico-chimiques dans tes milieux :
chimie et caractéristiques des contaminants,
parameétres de qualité, équilibre et échange.
Phénoménes biologiques dans les mitieux :
les microorganismes et leur rdle, épidémio-
logie, cinétique des biomasses et biodégra-
dation. Ecologie appliguée : niveaux trophi-
ques, flux d'énergie et de matiére, cycles bio-
géochimigues et eutrophisation. Impacts.
Exemples d'application. Travaux de labora-
tore.

Préatable : avoir complété trois sessions d’étu-
des

3ecr

GCl 536

Conception : épuration des eaux usées
municipales

Objectif : connaitre les différents procédés
d'épuration et de traitement des eaux usées
afin de les appliquer 4 la conception d'usines
d'épuration des eaux municipales.

Contenu : données de base : débits et char
ges domestiques et industrielles, niveau de
traitement. Traitement prétiminaire : dégrilta-
ge, dessablage, débitmetre, trop-plein. Dé-
cantation primaire. Boue activée et décanta-
tion secondaire et leurs interactions. Désin-
tection. Traitement des boues : pompage,
épaississement, stockage, digestion aérobie
et anaérobie, conditionnement et déshydra-
tation. Disposition. Estimation des colts.

Préatable : GCH 535

3cr

GCI 550

Introduction au génie de I’'environnement

Objectif : comprendre les procédures d'éva-
luation environnementale et tes modes de
gestion de |'environnement.

Contenu : gestion des eaux d'approvisionne-
ment : disponibilité en eau d'un bassin ver
sant, qualité de I'eau, traitements physico-

3cr

Préalable : avoir complété quatre sessions
d'études

GCI 6§55

Caractérisation des milieux contaminés

Objectifs : apprendre & définir les objectifs et
te schéma global d'une caractérisation; com-
prendre les notions de base de métrologie et
les caractéristiques de base des appareils de
mesure; comprendre et appliquer les princi-
pes de base qui affectent les choix & faire dans
la conception de protocoles d'échantillonnage
et d'analyse des contaminants dans divers
milieux environnementaux tels les eaux, les
sols, les sédiments, les déchets et les gaz
3ssoCiés.

Contenu : objectifs de caractérisation. Métro-
logie. Caractéristiques des appareils de me-
sure. Méthodes d'analyse instrumentale des
contaminants. Protocoles d'échantillonnage,
planification, méthodes statistiques, assu-
rance et contrdle de qualité. Analyse, présen-
tation et interprétation des résultats. Proto-
coles de sécurité. Travaux de laboratoire.
Préalable : GCH 535

Concomitante : GCI 310

Antérieure : GIN 115

3cr

GCl 660

Décontamination des milieux

Objectif : maitriser la théorie et les métho-
des d'analyse et de design de procédés de
décontamination de milieux contaminés tels
les sols et eaux souterraines, les sédiments,
les boues et les eaux.

Contenu : décontamination des milieux soli-
des (sols et eaux souterraines), semi-solides
{boues) et aquatiques (eaux, sédiments, etc.)
contenant des matiéres dangereuses ou prio-
ritaires par des méthodes physico-chimiques
et biologiques. Devenir et transpon des con-
taminants dans les milieux. Toxicotogie. Dis-
position par enfouissement. Evaluation du ris-
que.

Préalable : GCH 535
Antérieure ou concomitante : GCI 310

3ecr.

GCI 600
P de P en génie civil

Objectif : comprendre et appliquer les diver
ses étapes du processus de conception en
génie civil dans un contexte d'intégration des
aspects technologiques, économiques et so-
ciaux.

Contenu : fonctions de I'ingénieure ou de I'in-
génieur civil. Etapes du processus de con-
ception en génie civil. Analyse des besoins.
Formulation du probléme de conception :
définition des objectifs, spécifications préli-
minaires, recherche d'information. Résolution
du probléme de conception : formulation des
spécifications et modélisation, normes et
régulation, génération d'alternatives, choix et
prise de décision, problémes de conception
en génie civil. Communication et transfert &
un stade ultérieur.

Préalable : avoir complété deux sessions
d'études
Concomitante : GIN 510

3cr
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GCI 700

Définition du projet de recherche

Objecitifs : sous la responsabilité de la direc-
trice ou du directeur de recherche, appren-
dre a analyser les travaux publiés dans un
domaine de recherche; développer un esprit
de synthése et expénmenter une démarche
de définition de projet de recherche.
Contenu : & partir d'un énoncé préliminaire
défimssant une problématique et identifiant
un projet de recherche, I'étudiante ou I'étu-
diant est guidé par sa directrice ou par son
directeur dans une démarche de définition de
projet qui comporte la compréhension de ia
problématique posée., Ia recherche, I'analyse
et la synthése de V'information pertinente, I'in-
ventaire des moyens disponibles et la défini-
tion d'une méthodologie appropriée. Les ré-
sultats de cette démarche sont présentés
dans un document déposé pour évaluation
avant la fin de la deuxiéme session d'inscrip-
tion.

GCI 701

Activités de recherche et mémoire

21 cr.

GCI 705

Etude spécialisée

Obijectif : activité pédagogique répondant aux
exigences des programmes de 2° et 3° cy-
cles, dispensée par une professeure ou un
professeur invité ou & d’autres occasions par-
ticuliéres.

Contenu : doit étre approuvé par le Comité
des études supérieures,

Préalable : & déterminer selon le cas

3cr

GCI1 710

Liants hydrauliques

Objectifs : &tre capable d'analyser la réaction
d’hydratation et discuter du procédé de fabri-
cation du ciment portland; connaitre les pro-
priétés des ajouts et des adjuvants et leur
mode d'action.

Contenu : histoire des liants hydrauliques.
Structure de I'atome. Liaisons atomiques.
Arrangements ioniques. Rappels de chimie.
Composition chimigue des ciments. Compo-
sition potentielle de Bogue. Régle des pha-
ses. Diagrammes de phases binaires et ter
naires. Fabrication du ciment. Uhydratation du
ciment portland. La chaleur d'hydratation. Le
développement de la microstructure. Les
adjuvants. Le réle des éléments mineurs. Les
autres types de ciment.

3ecr

GCI711

Technologie avancée du béton

Objectif : analyser les effets de la compaosi-
tion et microstructure du béton sur les com-
portements rhéologiques, physigues et mé-
caniques ainsi que la durabilité du béton.
Contenu : effet de la composition du béton
sur la microstructure, la porosité du béton et
son comportement rhéologique; amélioration
de la rhéologie des coulis et des bétons par
ségrégation, ressuage, perte d*affaissement,
résistance & la dilution dans I'eauv. Compor-
tement mécanique du béton. Amélioration de
la stabilité volumétrique du béton. Compré-
hension des phénomeénes reliés aux détério-
rations physiques et chimiques des bétons
et mesures pour améliorer la résistance 3
I"abrasion, aux sulfates, aux cycles de gel et
de dégel, 2 la corrosion.

Antérieure : GCI 340

3cr

8-42

GCl 712 3ecr.

i

Microstr et physico des ci-

ments et des bétons

Obijectifs : comprendre I'effet du type de ci-
ment et de ses propriétés sur I'évolution mi-
crostructurate du béton; connaitre les proprié-
tés physico-chimiques de la péte fraiche et
du matériau durci; étre capable d'utiiser tes
méthodes modernes d'analyse des matériaux
de construction.

Contenu : rappel sur la composition des ci-
ments portlands. Fabrication des ciments.
Microstructure des clinkers, sulfates de cal-
cium, broyage, hydratation des ciments port-
lands, adjuvants, ajouts cimentaires. Rhéo-
logie des pates fraiches. Microstructure de
la pate de ciment durcie. Propriétés des ci-
ments et qualité des bétons. Ciments spé-
ciaux. Etude de cas.

GCi 713
Granulats

Objectifs : savoir reconnaitre les principales
caractéristiques des granulats qui influencent
tes propriétés du béton de ciment, du béton
biturnineux et des infrastructures routiéres et
optimiser leur processus de fabrication en vue
de leurs diverses utilisations; étudier les pro-
blémes de durabilité reliés a la quantité des
granulats.

Contenu : impontance du réle des granulats.
Principales roches dont sont issus les granu-
lats. Cas des granulats roulés, des granulats
concassés et des granulats spéciaux. Déter
mination des caractéristiques physiques.
Reconstitution d'une granulométrie donnée.
Influence des caractéristigues des granulats
sur les propriétés du béton de ciment, du
béton bitumineux et des infrastructures. In-
fluence de Ia qualité des granulats sur la du-
rabilité : gel/dégel, pop-outs, réactions alca-
lis/granulats, abrasion. Différents types de
réaction alcalis/granulats. Moyens d'¢viter les
réactions alcalis/granulats. Les granulats et
I'environnement.

3ecr.

GCl 714

Durabilité et réparation du béton

Objectifs : comprendre les mécanismes phy-
sico-chimiques fondamentaux et es paramé-
tres environnementaux qui gouvernent la
durabilité du béton et des structures de bé-
ton. Savoir choisir les techniques de caracté-
risation en laboratoire et in situ et étre en
mesure d'interpréter les résultats. Connaitre
les matériaux et les techniques de réparation
et savoir quand et comment les utiliser.
Contenu : conséquences techniques et éco-
nomiques de I'endommagement des struc-
tures de béton. Les causes physiques et chi-
miques. Les principaux modes de dégrada-
tion. La pate de ciment hydraté. Les perméa-
bilités. Les cycles de gel-dégel. Les réactions
alcalis-granulats. Action des sulfates et de
I'eau de mer. Carbonatation, Corrosion. Tech-
niques d'inspection. Matériaux et techniques
de réparation.

3er

GCI 715

Matériaux pour la réhabilitation des in-
frastructures urbaines

Objectif : approfondir les connaissances sur
les matériaux de construction et comprendre
les problémes qu'its suscitent et les facteurs
qui affectent leur comportement et leur vieillis-
sement sous diverses conditions climatiques
et d'utilisation.

3cr.

Contenu : généralités sur les matériaux, sol-
liciations physiques, chimiques et climatiques
sur les infrastructures au Québec et au Ca-
nada. Les granulats : propriétés, durabilité,
sélection. Le béton de ciment : propriétés,
durabulité, réhabilitation des ouvrages en bé-
ton, méthodes d'essais. Le béton bitumi-
neux : propriétés, durabilité, chaussées sou-
ples, méthodes d'entretien et de contréle.
Propriétés et utilisation des matériaux com-
posites dans la réhabifitation. Propriéiés, uti-
lisations et dégradation des métaux. Les sols
et les matériaux géosynthétiques.

GC1 716

Techniq d Itation et d'instru-
mentation des infrastructures

3cr.

Objectifs : connaitre les possibilités et les h-
mites des techniques et outils d'auscultation
et d'instrumentation des infrastructures; sa-
voir concevoir un programme d'auscultation
et d'instrumentation; acquérir les connaissan-
ces de base pour comprendre et analyser un
rapport d'auscultation.

Contenu : nécessité de I'auscultation et de
'instrumentation dans les infrastructures. Les
contrdles conventionnels. Les techniques
acoustiques. La technologie radar. L'infra-
rouge thermique. Les techniques de résist-
vités électriques, radioactives et nucléaires.
Les techniques tomographiques. Critéres de
choix d'une technique d'auscultation. Techni-
ques d'instrumentation des ouvrages en ser-
vice. Séances de laboratoire,

GCl 717

Matériaux composites en construction et
réhabilitation

Objectif : acquérir les connaissances sur les
constituants, les techniques de fabrication et
les propriétés structurales des barres d'arma-
ture, des tendons de précontrainte, des
étriers, des grilies, des stratifiés et des sec-
tions pultrudées en matériaux composites
renforcés de fibres d'aramide, de carbone ou
de verre et sur leurs applications dans les tra-
vaux de construction et de réhabilitation.
Contenu : caractérisiques physico-chimiques
et mécaniques des résines et des fibres con-
tinues. Procédés de fabrication et propriéiés
des renforts. Comportement structural d'élé-
ments en béton avec armature et précon-
trainte en composites. Renforcement et ré-
habilitation de structures en béton, en acier
et en bois. Comportement structural et bou-
lonnage de sections pultrudées. Ancrages
injectés postcontraints. Techniques de mise
en place et d'installation. Méthodes analyti-
ques et de design. Exemples de design de
structures. Introduction a la télésurveillance
de structures a I'aide de capteurs a fibre opti-
que. Cours gradué pour ingénieur civil.

3cr

GC1 718

Enrobés bitumineux

3cr.

Objectifs : connaitre les principaux paramé-
tres qui influencent les propriétés des enro-
bés bitumineux et appliquer les nouvelles
méthodes de formulation développées depuis
I'avénement de la presse & cisaillement gira-
toire; connaitre tes méthodes de fabrication
en centrale et de mise en oeuvre en chantier
et les procédés reliés 3 I'entretien et 4 la ré-
habilitation des chaussées.

Contenu : état de la situation et orientations.
Caractéristiques des granulats et classes gra-
nulaires. Caractérisation des bitumes. Défi-
nitions de base. Méthodes de formulauon :
Marshall, LCPC, Superpave, LC. Fabrication
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en centrale. Mise en oeuvre, assurance qua-
lité. Détauts des enrabés. Entretien des re-
vétements bitumineux. Procédés divers et
enrobés spéciaux.

GCl 720

Conception : traitement des eaux pota-
bles

Objectif : &tre capable de concevoir les diver-
ses unités d'une usine de traitement des eaux
de consommation.

Contenu : rappe! des notions de génie sani-
taire. Critéres généraux de conception des
unités de traitement des eaux. Estimation de
la population et consommation d’'eau. Con-
ception de prises d’eau et calcul des produits
coagulants. Calcuts de station de pompage.
Conception des unités de décantation, filtra-
tion et désinfection. Traitement physico-chi-
migue de I'eau : aération, charbon actif et
adoucissement. Normes de gualité de |'eau.

Préalable : GCH 535

3ecr.

GClI 721

Traitement biologique des eaux usées

Objectif : maitriser les méthodes biologiques
d’assainissement des eaux usées domesti-
gues et industrielles et des boues.

Contenu : réactions et réacteurs. Microbio-
logie des eaux usées et du traitement. Traite-
ment aérobie par biomasse en suspension;
interactions avec la séparation solide-tiguide
de la biomasse; nitrification biotogique. Trai-
tement anaérobie par biomasse en suspen-
sian et immobilisée; dénitrification biclogique.
Déphosphatation biologique. Utilisation des
sols. Projet ou travaux de laboratoire : mon-
tage et suivi d’'un procédé biologique.
Préalable : GCI 510

3cr.

GCI 730
Rési au cisaill

3er

Objectifs : comprendre les facteurs d’in-
fluence et planifier la mesure de la résistance
au cisaillement des sols; étre capable d'ana-
lyser 1a stabilité des talus naturels, d’excava-
tion ou de remblai.

Contenu : rappe! de 13 théorie des contrain-
1es, facteurs influengant I3 résistance au ci-
saillement et différents types de sollicitations
en cisaillement. Résistance au cisaillement
des sols pulvérutents, notions d’indice des
vides critiques. Résistance au cisaillement
des argiles sous sollicitations drainées et non
drainées, pression interstitielle, anisotropie et
cheminement des contraintes. Résistance au
cisaillement non drainé des sols pulvérulents,
sollicitation sismique et potentiel de liqué-
faction. Principes et méthode d'analyse de la
stabilité des pentes, détermination des para-
metres pour les différents types d'anatyse.

Préalabte : GCI 310

GCI 731
Ecoulement dans les sols

QObjectif : &tre capable d'appliquer les lois qui
régissent le comportement de I'eau dans les
sols et les roches dans des conditions ren-
contrées en génie civil : barrages, talus, ex-
cavations temporaires, stockage soutersain,
gestion des déchets.

Contenu : effets physico-chimiques de I'eau
sur le comportement mécanique des sols;
énergie libre de I'eau; pressions de succion,
pressions capillaires, osmotiques; mesure de
la perméabilité des sols et des roches au la-
boratoire et en chantier; réseaux d'écoule-

3cr

ment dans tes sols hétérogénes anisotropes;
critéres de dimensionnement des digues et
barrages en terre en fonction des écoule-
ments; barriéres hydrogéologiques pour iso-
ter les contaminants en solution; drainage
temporaire des excavations; traitements par
ticuliers des problémes dus 3 I'eau dans les
sols : drains de sable, électro-osmose, con-
gélation des sols.

Préalables : GCI 310 et GCI 315
GC1 732

AMé f des h Laud

Objectifs : connaitre et &tre capable d'appli-
quer les principales méthodes de caractén-
sation des propriétés meécaniques des roches
par des essais en laboratoire et en chantier;
étre capable de planifier un programme d’es-
sais et de concevoir le dimensionnement d'in-
frastructures usuelles dans les massifs ro-
cheux : fondations superficielles ou profon-
des, ancrages, tunnels, talus d'excavation et
pentes naturelles.

Contenu : caractérisation géomécanique des
roches et massifs rocheux; écoulements dans
les massifs rocheux, techniques d'injection;
les fondations superficielles et profondes; les
excavations souterraines : tunneis; stabilité
des talus rocheux : techniques de stabilisa-
tion - instrumentation.

Préalable - GCI 315

3cr

GC1 733

Cb hni.

3cr

que envir

Obijectifs : &tre capable d’évaluer I'état et la
migration des contaminants dans le sol, de
choisir et d’élaborer des méthodes de traite-
ment pour ta décontamination des sols et de
concevoir des sites d'enfouissement pour les
déchets solides.

Contenu : contaminants dans les sols, clas-
sification, réaction avec le milieu. Transport
des contaminants dans le sol, adduction, dis-
persion et diffusion; influence des contami-
nants sur la permeabilité. Site d’enfouisse-
ment, lixiviat, stabitisation des lixiviats, mi-
gration du front de contaminant, conception
des membranes argileuses. Décontamination
des sols, parametres et analyses nécessai-
res a la conception d'un systéme de
remédiation, revue des différentes techniques
de remédiation.

GCI 740 3cr.

T, " hvd M

Y q
Objectifs : 8tre capable de recannaitre, de
formuler, d"analyser, de solutionner et d'éve-
luer des situations pour lesquelles le mouve-
ment non permanent doit étre pris en compte.
Contenu : mouvements non permanents :
écoulements en charge et 4 surface libre dans
les centrales hydro-électriques, systémes
pompés. Formulation des MNP, étude des
EDP hyperboliques et solution par méthode
des caractéristiques. Condition de courant.
Etude des conditions frontiéres : pompe ré-
servoir, vanne, purgeur et ventouse, cham-
bre d'équitibre et réservoir hydropneumati-
que. Techniques de solution numérique. Eva-
luation des résultats. Protections et correc-
tifs. Méthodes de traitement des écoule-
ments 3 surface libre. Caractéristiques, inter-
polation, double-balayage. Stabilité des mé-
thodes explicites et implicites. Exemples
d’application.

Préalable ; GCI 410

GCI 745

Réhabilitation des systémes d'alimenta-
tion en eau et d'assainissement

Objectif : maitriser les méthodes de réhabili-
tation des systémes d'alimentation en eau
et d'assainissement et étre en mesure de les
appliquer en fonction de {'efficacité et de la
durabilité des systémes.

Contenu : méthodes de réhabilitation : des-
cription, domaines d'application. Base de
calcul et design des imerventions. Contrdle
de la qualité des interventions, équipement,
durée, codts. Durabilité et réhabilitation des
systémes d'alimentation en eau : pompes,
valves, réservoirs, conduites, bornes-fontai-
nes, station de filtration. Durabilité et réhabi-
litation des systémes d'assainissement :
cueillette des eaux usées, stations de pom-
page, bassin de rétention, conduites, usines
de traitement.

3ecr

GCI 750

Stabilité des structures

Objectifs : comprendre les phénoménes
d’instabilité et de comportement postcritique
des barres, des systémes mécaniques dis-
crets, des plagues, des coques et des cadres;
&tre capable de dimensionner des structures
constituées de profilés formés a froid.
Contenu : définitions de stabilité et instabi-
lité. Bifurcations de stabilité et comportement
postcritique de systémes élastiques a un et
4 plusieurs degrés de libené; sensibilité aux
imperfections. Flambage plastique. Stabilité
des cadres. Canception de profilés formés &
froid, norme canadienne.

3cr

GClI 751

Théorie avancée des structures

Objectif : &tre capable d'analyser des charpen-
1es, des plaques et des coques a I'aide de la
méthode matricielle des déplacements.
Contenu : rappel d'éléments d'algébre lindaire
et des méthades énergétiques pour les struc-
tures. Eléments de barres droites et courbes
de sections uniformes ou non, Effets non li-
néaires dans les poteaux et les cadres. Elé-
ments de plagues et de coques. Méthode
matricielle des déplacements. Application au
calcul des cadres, des plaques et des coques.
Logiciels de calcul.

3cr.

GCI 752

Dy ique des str

Objeciif : maitriser les méthodes d'analyse
des contraintes et des déformations qui se
développent dans toutes structures quand
elles sont soumises 3 des charges dynami-
ques arbitraires.

Contenu : caractéristiques d’un probléme
dynamique. Méthodes de discrétisation :
masses concentrées, coordonnées générali-
sées, éléments finis. Formulation des équa-
tions du mouvement. Systémes a 1 degré de
liberté : réponse dans le temps, réponse en
fréquence, intégration numérique, systéme
non linéaire, systéme généralisé, réponse a
un tremblement de terre. Systéme a plusieurs
degrés de liberté : évaluations des proprig-
tés structurales, réponses modales, calcul
d'erreur, correction statique, réduction des
coordonnées, méthodes numériques de cal-
cul des valeurs et vecteurs propres, amortis-
sement. Effets des tremblements de terre :
caractérisation des tremblements de terre,
réponse des systémes & un et a plusieurs
degrés de libené, formulation de I'interaction

3cr.
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sol-structure, constructions aséismiques, ré-
ponse des barrages, réponse des ponts.

GC1753

Structures composites

3ecr.

Objecufs : maitriser les lois et les principes
de la mécanique des matériaux composites
a matrice polymérique et |a théorie des pla-
ques laminées; étre capable d‘appfiquer ces
lois aux calculs d'éléments structuraux et d'as-
semblages et matériaux composites.
Contenu : matériaux composites & matrice
polymérique : fibres, matrice, méthodes de
fabrication. Théorie des plaques laminées :
lois du comportement élastique des mono-
couches et des laminés, comportement
hygrothermigue, critéres de résistance. Mé-
canique des matériaux composites : compo-
sites unidirectionnels a fibres longues et a fi-
bres countes, béton renforcé de fibres. Cal-
culdes structures composites : méthodes de
caleul, états limites, application aux poutres,
aux plaques, aux colonnes et aux coques cy-
lindriques. Assemblage et comportements
particuliers : adhérence, collage, contraintes
aux bords libres et autour des trous, fissura-
tion.

GCl 755

C ption parasismii des structures

Objectifs : maitriser les méthodes d'analyse
etde design et étre capable de concevoir des
charpentes de batiments résistant aux trem-
blements de terre.

Contenu : sismicité : nature des mouvements
du sol dus aux tremblements de terre. Ré-
ponse des structures aux tremblements de
terre : réponse dynamigue des batiments;
force latérale équivalente, spectre de réponse
et de design. Conception parasismique des
structures : considérations architecturales;
importance de la ductilité; structures en bé-
ton armé; structures en acier; structures en
magonnerie, isolation sismique.

3cr.

GCI 770

Méthodes des éléments finis

Objectif : connaitre les fondements de la
méthode des éléments finis et programmer
cefte méthode pour résoudre divers problé-
mes.

Contenu : concept de discrétisation du do-
maine d’une équation différentielle. Dériva-
tion des matrices élémentaires par les mé-
thodes directe, variationnelle et des résidus
pondérés. Conditions de convergence et
estimation de la précision des résultats.
Méthodes numérigues et techniques de pro-
grammation de la méthode des éléments fi-
nis. Application a divers problémes linéaires
en élasticité, diffusion et dynamique des so-
lides linéaires élastiques.

3ecr.

GCI1 771

Maécanique des milieux continus

3ecr

Objectifs : 8tre capable d'expliquer le com-
portement et le mouvement des milieux con-
tinus, en général; étre en mesure d'appliquer
ces concepts 3 I'anatyse de divers problémes
de la mécanique des solides et des fluides.
Contenu : éléments de calcul tensoriel. Ana-
lyse des contraintes et des déformations. Loi
fondamentales et principes généraux de la
mécanique des milieux continus. Lois de
comportement de |'élasticité, de la plasticité,
de la viscoélasticité, des fluides newtoniens
et non newtoniens. Application a des problé-
mes de mécanique des solides et de méca-

8-44

mique des fluides. Principes énergétiques et
solutions approximatives de problémes de
I'¢lasticité linéaire.

GCi1 790
Gestion des constr

Objectif : connaitre les différents aspects de
la gestion des constructions : estimation, pla-
nification échéanciers, contrble des codts,
ingénierie de la valeur, contrdle de la qualité
et sécurité sur le chantier.

Contenu : distinctions entre gestion de pro-
jet et gestion de construction. Roéle du gé-
rant de construction. Nécessité et rentabi-
lité du gérant de construction. Environnement
de la construction. Phases d’un projet. Con-
trat de construction. Aspects 'égaux. Struc-
ture organisationnelle. Financement. Ges-
tion des matériaux. Relations de travail. Coits
de main-d'oeuvre et productivité. Planifica-
tion, échéancier. Estimation. Réclamations
et suppléments. Contréle de la quahité.

3ecr

GCl 797 9ecr.
Projet d'intégration : essai

Objectif : intégrer les compétences acquises
dans les deux premiers modules du pro-
gramme et les appliguer dans un contexte
de pratique professionnelle de I'ingénierie.
Contenu : le projet se déroule dans une en-
treprise ou dans une équipe de recherche
poursuivant des travaux en réhabilitation des
infrastructures urbaines. Il est supervisé par
une professeure ou un professeur et, le cas
échéant, codirigé par une répondante ou un
répondant dans {'entreprise. |l conduit 3 un
rapport qui tient lieu d’essai. Le candidat ou
la candidate doit présenter son rapport de-
vant un jury. L'essai compte pour 9 crédits
et peut étre porté A 12 crédits ou a 15 crédits
par une inscription simultanée avec les acti-
vités pédagogiques GCI 798 et GCI 799.

GCl 798

Projet d'intégration : complément |

Objectif : conjointement avec 1'activité GCI
797 intégrer les compétences acquises dans
les deux premiers modules du programme
et les appliquer dans un contexte de prati-
que professionnelle de l'ingénierie.
Contenu : le complément | au projet d'inté-
gration s'ajoute 3 I'activité GCl| 797 pour por-
ter le projet & 12 crédits.

Concomitante : GCI 797

3cr.

GCl 799

Projet d'intégration : complément Il

Objectif : conjointement avec les activités GCI
797 et GCI 798, intégrer les compétences
acquises dans les deux premiers modules du
programme et les appliquer dans un contexte
de pratique professionnelle de |'ingénierie.
Contenu : le complément Il du projet d'inté-
gration s'ajoute aux activités GCI 797 et GC|
798 pour porter le projet d'intégration a 15
credits.

Concomitantes : GCI 797 et GCI 798

3er

GClI 910

Gestion des projets d'ingénlerie
Objectif : maitriser les étapes de travail qui
permettent d'établir une soumission et de
planifier un projet 4 {'aide des méthodes d'or
donnancement et de contrdle des travaux.

Contenu : estimation de la valeur des ouvra-
ges : avant-meétré, métré, estimation, soumnis-

3cr

sions, proposttions, évaluation. Techniques
et systémes de planification et de contréle
des projets : planifications structurelle et opé-
rauonnelle, contréle de I'échéancier et des
coats, contrdle de la qualité.

Préalable : avoir complété quatre sessions
d’études

GClI 940

Gestion et réhabilitation des infrastruc-
tures

Objectifs : acquérir les notions de base de
I'analyse des systémes comme processus de
conception et de décision et savoir appliquer
ces notions a la gestion et 3 la réhabilitation
des infrastructures en génie civil.

Contenu : analyse des systémes comme pro-
cessus de conception et de décision. Des-
cription d'un exemple. Entretien et réhabili-
tation en distribution d'eau. Maintenance et
réhabilitation des routes. Evaluation et réha-
bilitation des égouts sanitaires.

Antérieures : GIN 115, GIN 220 et GIN 325

3cr

GEI

GEIl 100
Electromagnétisme

Objectif : maitriser la connaissance des phé-
noménes électromagnétiques au point de
pouvoir calculer efficacement les champs
électriques et magnétiques en présence de
sources (charge ou courant) usuelles.
Contenu : électrostatique : champ électrique,
force, potentiel, énergie, loi de Gauss, milieux
di¢lectriques et conducteurs, résistance et
capacité, images électriques, méthodes gra-
phiques, numériques et analytiques de cal-
cul, équations de Laplace et de Poisson.
Magnétostatique : champ et induction, loi de
BiotSavart, loi dAmpére, forces et milieux
magnétiques, loi de Faraday, énergie, induc-
tance. Relations de Maxwell de I'électroma-
gnétisme.

Préalable : GIN 105

3ecr.

GEIl 105

Hautes fréquences

Objecitifs : reconnaitre et analyser les circuits
distribués ou les phénomenes de propaga-
tion électromagnétiques interviennent et ap-
pliquer les techniques utilisées aux lignes de
transmission.

Contenu : lignes de transmission : définition
d'une ligne, équation des télégraphistes, vi-
tesse de propagation, régime transitoire, ré-
gime sinusoidal permanent, abaque de Smith,
adaptation d’impédance, trongon d’adapta-
tion, transformateur quan d'onde. Disposi-
tifs courants : cable coaxial, circuits
microstrip, résonateurs, filtres, guide d’onde,
fibre optique. Analyse assistée par ordina-
teur, mesures en réflectométrie temporelle
et sur lignes en régime sinusoidal.

Antérieure ou concomitante : GEI 205

3ecr.

GEl 120

Electrotechnique

Objectif : comprendre ie fonctionnement de
différentes machines électriques afin de pou-
voir choisir et utitiser des appareils courants
dans le domaine de I'énergie électrique.

3cr.



UNIVERSITE DE SHERBROOKE

FACULTE DES SCIENCES APPLIQUEES

Contenu : circuits triphasés, colt de I'éner-
gie étectrique. Circuits magnétiques et trans-
formateurs. Les machines asynchrones mo-
nophasées et polyphasées. Les machines
synchrones. Les machines 3 courant con-
unu. Les principes généraux de conversion
d’énergie électromécanique.

Antérieure : GIN 320

GEl 130

Radiation et antennes

3er

Objectif : comprendre les phénomenes de’

génération et de propagation des ondes en
milieu libre diélectrique et en milieu guidé ainsi
que le principe de rayonnement des anten-
nes simples.

Contenu : équations de Maxwell. Caracié-
ristiques de la propagation des ondes planes,
rétlexion, transmission, interférence, ondes
guidées, modes, mesures en laboratoire.
Principe de rayonnement du doublet, gain,
résistance et diagramme de rayonnement,
antenne dipdle, réseau d'antennes, antennes
courantes et spéciales.

Antérieure : GEI 100

GEl 140
Appareillage et i

3ecr.

électriques

Objectif : s'initier & la conception de disposi-

tifs et de systémes électriques.

Contenu : introduction & la conception de dis-
positifs et de systémes électriques. Echaut-
fement et refroidissement en régimes perma-
nent et transitoire. Propriétés des isofants et
des conducteurs. Conception de résistances,
de bobines, d"électroaimants et de transfor
mateurs.

Concomitante : GEI 120

GEl 145

Génération et transport

Objectif : connaitre et déterminer les com-
portements statique et dynamigue des ré-
seaux de transport d'énergie électrique et des
unités de génération de I'électricité.
Contenu : écoulement de la puissance active
et réactive. Modgles des alternateurs en ré-
gimes permanent et transitoire, des transfor-
mateurs, des lignes de transport et de la
charge. Calcul des courants de défauts ba-
lancés et débalancés en régimes permanent
et transitoire. Etude de la stabilité transitoire
des génératrices.

Antérieure : GEI 120

3er

GEIl 150
Eloctronique de puissance

3cr.

Objectifs : évaluer, prédire et analyser le com-
portement des contrdleurs électroniques de
puissance industriels.

Contenu : circuits redresseurs et & thyristors.
Convertisseurs ACAC, ACDC, DCDC, DCAC
et ACAC a changements de fréquence. Ana-
lyse des formes d’ondes des convertisseurs
de puissance. Choix des éléments.

Concomitante : GEI 120

GE! 155

Réseaux de distribution électrique

Objectifs : connaitre les comportements sta-
tique et dynamique des réseaux de distribu-
tion électrique et concevoir différents été-
ments de ces réseaux.

Contenu : étude des réseaux de distribution
électrique. Types de systémes, alimentations

3ecr

primaire et secondaire, caractéristique de la
charge, facteurs de consaormmation. Concep-
tion des lignes, régulation de tension, protec-
tion, composantes symeétriques. Calcul des
courants de défauts, mesure, caractéristiques
des conducteurs et de I'appareillage.

Préalable : GEI 120

GEl 160 3ecr

A g P

Objectifs : comprendre fes buts, les structu-
res et les comportements des systémes uti-
hsés en automatique industrielle; maitrise les
technologies et les outils de description pour
concevoir des applications en production et
en contrble des procédés.

Contenu : introduction 3 I'automatique indus-
trielle. Décomposition partie opérative, par-
tie commande, organisation et programma-
tion des automates programmables indus-
triels.  Outils de description des automatis-
mes, langage en é&chelle, grafcet. Applica-
tions des automates dans les lignes de pro-
duction et dans les procédés industriels.
Sareté de fonctionnement. Réseaux locaux
industriels.

Préalable : GEI 415 ou GEI 435

GEI 200
Mesures électriques

Objectifs : acquérir, par expénmentation et
travail personnel, des méthodes de mesures
en électricité et se familiariser avec les ins-
truments de mesures, leurs limitations et I'in-
fluence des perturbations électromagnéti-
ques.

Contenu : mesures de courant, tension, puis-
sance, résistance, inductance, capacité,
champ et flux magnétostatique. Principes
d’opération, fiche technique, et effet pertur
bateur de : oscilloscope, mouvement dArson-
val, ponts, wattmetre, appareils numériques,
traceur de courbes. Ampilificateur : mesure
de gain, réponse en fréquence, impédances
d'entrée et de sortie, dynamigue. Filtre et
oscillateur : mesure du facteur de qualité, gain
de boucle, sensibilité.

Concomitante : GEI 205

Antérieure : GIN 320

3cr

GEl 208

Circuits

3ecr

Obijectif : analyser et concevoir, tant manuek-
lement gqu'assisté par un ordinateur, des cir-
cuits linéaires simples tels des amplificateurs
et des filtres actifs et passifs.

Contenu : théorie des quadripdles. Polarisa-
tion et modélisation de dispositifs actifs tels
transistor bipolaire, effetchamp et ampliop.
Etude variationnelle : réponse en fréquence,
impédances d'entrée et de sortie. Théoréme
de Tellegen. Effet Miller. Contre-réaction.
Synthése de filtres actifs et passifs. Initia-
tion & I'analyse et & la conception de circuits
linéaires assistées par ordinateur.
Concomitante : GEI 600

Antérieure : GIN 320

GEI 210

Electronique !

Objectif : connaitre les principes de fonction-
nement des composants électroniques a
semi-conducteurs en général et de I'amplifi-
cateur opérationnel en particulier, de méme
que ses diverses applications.

3cr.

Contenu : physique de I'état solide : semi-
conducteurs, conducteurs, isolants, dopage,
jonction PN, transistors. Structure d'un
ampliop : ampli différentiel, charge active,
source de courant, translateur, étages inter
médiaire et de puissance. Fiche technique.
Contre-réaction : types, effets, mise en oeu-
vre sur ampliop. Applications des ampliop :
conception et analyse de circuits de généra-
tion et de traitement de signaux. Filtre 8 con-
densateurs commutés. Utilisation d'un logi-
ciel de CAQ.

Antérieure : GEI 205

GEl 215
Electronique Il

Objectif : s'initier aux techniques utilisées
dans les circuits électroniques d'alimentation,
de puissance, de commutation et d'interface
et apprendre & analyser ces circuits.
Contenu : bloc d"alimentation :AC/DC, DC/AC,
DC/DC; régulateurs. Dispositifs de puis-
sance : transistor bipolaire, VMOS, SCR,
TRIAC; fiche technique. Amplificateur de puis-
sance : classes, bilan thermique, distorsion.
Commutation : les transistors et leurs fiches
techniques, circuits types, logiciel de CAQO.
Circuits logiques : familles, fiches techniques,
interfaces. Optogélectronique : dispositifs, fi-
ches techniques, circuits.

Préalable : GEI 210

3cr

GEI 220

Applications de I'électronique

Obijectif : s’initier aux applications des circuits
électroniques par [a conception, la simulation,
la réalisation et la vérification en laboratoire
de quatre systémes électroniques selon des
cahiers de charges précis.

Contenu : cahier des charges. Schémabloc.
Choix de circuits et des composanis. Logi-
ciel de CAQ. Prototype, mesure, interpréta-
tion des résultats. Analyse économique. Ré-
daction de rapports.

Concomitante : GEI 215

3ecr

GEl 240

Circuits de communication

Objectif : s'initier & l'analyse et & la concep-
tion, tant théorique que pratique, de circuits
électroniques hautes fréguences ainsi qu'aux
instruments de mesures hautes fréguences.
Contenu : rappel sur les réseaux RLC. Com
portement des composants aux hautes fré-
quences. Le récepteur superhétérodyne &
simple et 3 double conversion de fréquence.
Amplificateur sélectif hautes fréquences fai-
ble signal et large signal. Bruit dans les cir
cuits électroniques. Oscillateurs Colpitt,
Clapp, Seiter, Hartley, Convenrtisseur de fré-
quence. Filtres passe-bande. Démodula-
teurs. Contréles automatigues de fréquence
et de gain. Boucle 4 verrouillage de phase et
synthétiseur de fréquences..

Préalable : GEI 210
Concomitante : GEI 500

3er

GEl 335

Physique des composants électroniques

Objectif : comprendre les mécanismes de
fonctionnement des différents composants
de base du silicium et de l'arséniure de Gal
lium.

Contenu : semi-conducteurs : structure cris-
tallographique, croissance des cristaux, ban-
des d'énergie, semiconducteurs directs et

3er.



FACULTE DES SCIENCES APPUQUEES

UNIVERSITE DE SHERBROOKE

indirects, porteurs, mabilité, effet Hall, pro-
priétés optiques. Jonctions PN : diodes de
puissance, RF, Zener, varacteur, nnel, photo,
LED. Jonctions métal-semiconducteur : dio-
des Schotky, contacts ohmiques. Transistors
bipolaires, JFET et MOSFET : fabrication,
fonctionnement, utilisation, effets secondai-
res, limitations.

Préalable : GIN 300

3ecr

d

Intr

Objectif : s'initier aux principes physico-chi-
migues nécessaires 3 la fabrication de circuits
intégrés.

Contenu : notions physico-chimiques reli¢es
aux différentes étapes de la réalisation des
circuits intégrés VLSI sur silicium : matériau
de base, lithographie, diffusion, implantation
ionique, oxydation, plasmas, gravure, crois-
sance de couches minces, métallisation.
Notions d'intégration de ces techniques en
vue de ta réalisation d’'éléments de circuits
intégrés VLSI. Survol des techniques d'ana-
lyse disponibles, des méthodes de simulation,
de 'assemblage et du contrdle de qualité des
puces.

Préalable : GEI 210

GEl 340

Conception de circuits intégrés VLSI

Objectif : concevoir des circuits intégrés mo-
nolithiques & trés grande échelle (VLSI).
Contenu : transistors MQS : construction,
fonctionnement, modéle physique, phénome-
nes secondaires, représentation dans SPICE,
réduction d'échelle. Techniques de concep-
uon des circuits intégrés : types de réalisa-
tion, analyse, dessin physique, régies de des-
sin, circuits de base et sous-systéemes. Con-
ception assistée par ordinateur : schémas
electriques. netlist, simulations logiques et
analogiques, dessin physique, vérification des
régles de dessin, placement et routage auto-
matiques, synthése automatique 3 partir du
VHDL, conversion de fichiers GDSII et CIF, et
conception en prévision des tests. Etude de
réalisations commerciales.

Antérieure : GEI 210

3cr

GEl 346 3cr

Fabrication de circuits intégrés

Objectit : acquérir les connaissances prati-
ques nécessaires a la fabrication des circuits
LS & base de silicium.

Contenu : réalisation en laboratoire des prin-
cipales étapes menant 4 la fabrication de cir-
cuits intégrés : photo-lithographie, oxydation,
gravure, croissance de couches minces, mé-
tallisation, diffusion et implantation ionique.
Fabrication d'un circuit intégré VLSI en tech-
nologie CMOS et caracténsation de ce dis-
positif.

Concomitante : GE! 336

GEI 355 3cr

Fabrication des circuits électroniques

Object : s'initier aux technigues de fabnca-
tion des circuits hybndes 3 cauches épaisses
€1 4 couches minces, des circuits impnmés,
des prédiffusés.

Contenu : étapes de fabrication das circuits
hybndes, des circuits imprimés et de la fini-
tion des prédiffusés ; adaptation du circuit
électronique initial, dessin des masques, réa-
lisation particuliére 8 chaque technologie.

tests, encapsulage et calculs de ia fiabilité.
Notions sur I'assemblage des appareils élec-
troniques. Réalisation d'un circuit hybride 3
couches épaisses.

Préalable : GEI 210

GEl 400
Circuits logiques

3ecr.

Obijectifs : adapter. concevorr et réaliser des
systémes numériques simples.

Contenu : analyse et synthése des circuits
logiques combinatoires. Matérialisation des
aircuits logiques.  Analyse et synthése des
circuits logiques séquentiels. Mémoires
ROM, PLA et RAM. Représentation des nom-
bres. Arithmétique binaire et BCO. Unités
arithmétiques et unités d'ordinateurs.

GEl 410

Microprocesseurs

3cr

Objectifs : comprendre les principes de fonc-
uonnement, la programmation d’un micropro-
cesseur et des principaux circuits d'interface
requis pour constituer un microordinateur et
maitriser les techniques d'interconnexion.

Contenu : architecture d'un microordinateurs.
Unité centrale de traitement : structure in-
terne, jeu d'instruction, programmation.
Etude d’un microprocesseur simple, Périphé-
riques : organisation, fonction, programma-
tion. Etude de circuits des types suivants ;
interface paralléle, interface série asynchrone,
compteur/temporisateur et afficheurs vidéo.

Aniérieure : GEI 400

GEl 415 3ecr.

ions de microp s

Objectif : s'initier 3 la conception et & la mise
en oeuvre de systémes numériques simples
réalisés par interconnexion et programmation
adéquates d'un microprocesseur et de cir-
cuits de mémaoire et d'interface.

Contenu : fonctionnement et utilisation des
outils de base pour le développement du lo-
giciel et du matériel. Exercices de travaux
pratiques impliquant des traitements simples
de données ainsi que I'interconnexion et I'uti-
lisation d'une interface paralléte, d'un circuit
de communication série asynchrone, d'un
compteur/temporisateur et d'un circuit d'affi-
chage vidéo.

Préalable : GEI 410

GEI 430 3cr

Architecture et i
teurs

des ordina-

Objecufs : connaitre et comprendre I'architec-
ture de différents ordinateurs et exploiter le
modéle de programmation d'un processeur;
concevoir un processeur simple de type Von
Neumann sur une organisation microprogram-
mée.

Contenu : structure générale d'un ordinateur :
vue multicouches, unités fonctionnelles, trai-
tement programme. Unité centrale : instruc-
tions, modes d'adressage, flux de com-
mande, interruptions, Unité arithmétique et
logigue. Cycle d’exécution d'une instruction
machine. Contréle dans I'unité centrale : ca-
blé et microprogrammé. Mémoires et orga-
nes de liaison : bus, protocoles d'échange,
hiérarchie de mémaire. Unités d’entrée et
de sortie. Aulres architectures et tendances.

Préalables : GEI 400 et GIN 200

GEl 431

Architecture des ordinateurs i

Objectits : connaitre les concepts avancés
darchitecture; savoir faire les choix de con-
ception pour architectures avancées; connai-
re et comprendre les ordinateurs paralléles,
Contenu : rappels sur les notions d‘architec-
ture, Considérations nécessaires a la con-
ception de la mémaire virtuelle, la mémoire
cache. Considérations nécessaires pour ta
conception du « pipelining » dans le cas d’'un
processeur. Processeurs vectoriels. Multi-
processeurs fortement couplés : partage de
meémoire, cohérence des mémoires caches.
Multiprocesseurs a couplage faible. Program-
mation de machines paraliétes. Méthodolo-
gies de conception d'architecture. Considé-
rations de fiabilité, systémes insensibles aux
défaillances. Evaluation de performances.
Architectures cellulaires, systoliques, réseau
de neurones.

Préalable : GEI 430

EX-

GE) 433

Simulation et analyse de performance

3cr

Objectif : connaitre et savoir utiliser les outils
nécessaires pour établir et juger de la perfor-
mance d'un systéme informatique a l'instal-
lation ou en vue de le modifier.

Contenu : utilité des éudes de performance.
Différentes technigues d'évaluation et feur
codt. Phases dans les études de perfor-
mance. Indices de performance. Techniques
de mesure directe, avantages €t incanveé-
nients. Techniques de simulation. Interpré-
tation de résultats. Modéles analytiques, mo-
déles déterministes, modéles de Markov et
modeles de file d’'antente. Raffinements du
modele, validation et interprétation. Langa-
ges de simulation. Etude du temps de ré-
ponse d’'un réseau téléinformatique. Travaux
en laboratoire.

Préalables : GEl 430 et GE1 442
GEI 435

C ption de sy.
seurs

3ecr.

5

4 microp

Objectif : concevoir et réaliser un systéme
électronique utilisant un ou des microproces-
seurs pour des applications diverses.
Contenu : synthése de systémes numériques
a l'ade de microprocesseurs. Concepts et
méthodes de programmation en langage as-
sembleur, Utilisation des outils de dévelop-
pement matériels et logiciels. Evaluation et
test d'un systéme.

Antérieure : GEI 410 ou GEI 430

GEIl 437

Laborataire d’intertaces et microproces-
seurs

Qbjectifs : étre capable de concevoir et réali-
ser des circuits 8 microprocesseurs utilisant
des interfaces numériques et analogiques;
savoir utiliser les connaissances de ["électro-
nique pour concevoir des circuits d'interfa-
ces et de conditionnement des signaux.
Contenu : composantes de base d'un sys-
1éme & microprocesseurs. Circuits dinterfa-
ces. Capteurs. Circuits de conversion analo-
gique & numérique et numérique a anatogr-
que. Amplificauon et filtrage. Commande
de circuits de puissance. Exécutiond’un pro-
jet de conception incluant ta réalisation et la
programmation d'un systéme 8 microproces-
seur avec des circuits d'interfaces.

Préalable : GEI 435

3ecr.
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GEl 441

Conception de logiciels

Objectifs : concevoir et réaliser des logiciels
en langage évolué avec une approche métho-
digue; acquérir un savoir-faire dans la concep-
tion des structures de contr8le et de structu-
res de données; &tre capable de conceptuali-
ser un probléme 2 I'aide des types de don-
nées abstraits.

Contenu : introduction 3 I'ingénierie des logi-
ciels : e cycle de vie d’un logiciel. Spécifica-
tions et proyrammation structurées : analyse
des besoins, spécifications fonctionnelles,
documentation, conception, codification,
tests modulaires et intégration, validation,
configuration du logiciel e1 maintenance.
Refation des structures de données avec la
conception : flux de contréle versus flux de
données, conception par spécifications, con-
ception orientée objets. Implantation de
structures de données de base et algorith-
mes associés : chaines, tableaux, listes in-
cluant piles et files d'attente, arbres et struc-
tures récursives, tables de décisions, tables
de « hashing », abstraction et types de don-
nées abstraits. Programmation des entrée-
sorties. Introduction a I'exploitation des systé~
mes de fichiers : méthodes d’accés séquen-
tielle, directe, indexée/séquentielle.

Préalable : GIN 200

3ecr

GEl 442

Structures de données et algorithmes

Objectifs : savoir analyser des algorithmes;
étre capable de concevoir des systémes de
gestion de structures de données et de les
appliquer & des problémes pratiques.
Contenu : représentation des données : dé-
finitions fondamentates. Structures linéaires :
graphes, structures de liste, piles, listes
chainées, mise en oeuvre. Structures d’ar-
bres : définitions formelles, arbres binaires,
raverse des arbres, représentations et mise
en oeuvre. Structures complexes. Tableaux :
représentations séquentielles ou chainées,
mise en oeuvre et applications. Méthodes
d'accés : tables de symboles, algorithmes de
tri et de recherche. Structures homomarphi-
ques, abstraction, types abstraits. Allocation
dynamique de I'espace mémoire. Structures
de fichiers et méthodes d'accés. Introduc-
tion aux bases de données : objectifs, mo-
déle relationnel, modéle réseau, modgle hig-
rarchique, langages de manipulation, accés
concurrents, sécurité et fiabilité.

Préalable : GEI 441

3ecr.

GEl 443
Organisation des | et il

tion

Objectifs : connaitre et comprendre les ba-
ses nécessaires intervenant dans [a construc-
tion des langages de programmation; savoir
spécifier un langage pour une application don-
née; savoir concevoir des systémes incluant
des analyses lexicales.

Contenu : concepts de base des langages,
grammaires, formalisme de définition des lan-
gages. Types de données, constructeurs de
spécifications et de manipulation de structu-
res de données, gestion de la mémoire.
Structures de controle, énoncés structurés,
procédures, structure de blocs, récursion,
mécanismes de prise en charge d'interrup-
tion, primitives de synchronisation. Introduc-
tion a I'analyse lexicale, syntaxique et auto-

3cr.

mates associés. Implémentation des langa-
ges.

Préalable : GEI 442

GEl 446 3cr.

Progr des systé

Objectif : savoir programmer des applications
faisant intervenir les fonctions avancées de
service d'un systéme d’exploitation multiuti-
lisateurs, les applications immédiates étant
sur UNIX.

Contenu : introduction et historique du logi-
ciel d'exploitation UNIX. Commandes de base
de l'interface 2 ligne de commande. Struc-
tre d'un programme et environnement de
développement en C et C++. Initiation & I3
programmation d'applications en langage de
commande csh. Apprentissage des outils de
développement d"applications en C {cc, make,
ar, Id). Gestion des entrées/sorties sur fichier.
Interfaces 3 fenétres, outils de prototypage.
Opérations sur les répertoires et les systé-
mes de fichiers, méthodes d'accés, partage
de fichiers, fichiers du systéme. Gestion des
processus, création, contrdle. Gestion des
signaux, interruptions de systéme. Commu-
nication interprocessus, tubes nommeés, fi-
les, sémaphores, partage de la mémoire.

Préalables : GEI 430 ou GEI 410 et GEI 441

GEl 448
Systémes d’exploitation

3cr

Objectif : connaitre et comprendre les bases
de I'organisation interne des systémes d'ex-
ploitation modernes : le noyau d'un systéme
d’exploitation et les logiciels de service asso-
ciés.

Contenu : fonctions des logiciels d'exploita-
tion : traitement par lots et traitement inte-
ractif, notion de 1ache et de processus. Ser
vices d'un sysiéme d'exploitation. Multipro-
grammation : temps partagé et temps réel,
distribution de I'UCT, états d'un processus,
priorités statique et dynamique. Synchroni-
sation et communications : sémaphores,
« Event Flags », boites aux lettres. Entrées/
sorties : interruptions et systéme d'exploita-
tion, rdle d’un pilote de périphérique, concep-
tion et intégration dans un systéme. Systé-
mes de fichiers : structure d'un volume, or
ganisation hiérarchique des fichiers, nature et
structure d'un fichier, mode d'accés, protec-
tion. Etudes de casVAXAVMS et UNIX : struc-
ture, gestion des ressources, systémes de
fichiers, autres exemples.

Préalables : GEI 430, GEI 442 et GE! 446

GEIl 450

Projet de conception de logiciels

Objectif : mener un projet de développement
de logiciel depuis I'analyse des besoins jus-
gqu'aux tests de validation selon les principes
du génie logiciel.

Contenu : introduction au génie logiciel : mo-
déle du cycle de vie d’un logiciel, gestion de
projet. Phase de définition : analyse des be-
soins, planification, spécifications, outils. Con-
ception du logiciel : approche structurée, ap-
proche orientée objet. Outils de conception.
Codification. Tests de modules, d'intégration,
de validation. Gestion de la configuration du
logiciel. Entretien du logiciel. Conception en
équipe de miniprojets et d'un projet condui-
sant 3 la production des biens livrables au
cours du cycle, de I'étape d'analyse a celie
de validation du produit fini.

Préalable : GEI 441

3ecr

GEI 452

Bases de données

Objectifs : maitriser les techniques d'indexage
utilisées dans les systémes de bases de don-
nées; savoir concevoir une base de données
et maitriser les aspects de conception d'un
systéme de gestion de base de données.
Contenu : introduction aux concepts de sys-
témes de bases de données. Modéles de
données. Organisation physique de données.
Modéle relationnel, algébre relationnelle.
Langage d'interrogation : SQL. Conception
du schéma de la base : dépendances fonc-
tionnelles, décomposition de schémas de re-
lations, formes normales de schémas de re-
lations. Dépendances. Optimisation de re-
quétes. Intégrité, sécurité. Bases de don-
nées distribuées. Bases de données déduc-
tives. Bases de données orientées objets.
Bases de connaissances.

Préalable : GEI 442
Antérieure : GEI 446

3ecr.

GEI 455

Systémes en temps réel

Objectifs : concevoir des logiciels pour des
applications en temps réel et exploiter un
systéme de programmation concurrente.
Contenu : caractéristiques des systémes
multiprogrammés, interruptions, trappes, par
tage des ressources, Structures concurren-
tes, états des programmes. Programmation
des processus d’entrée/sortie, synchronisa-
tion des transferts. Critéres et contraintes
de conception des systémes concurents.
Méthodes de synchronisation, files d'attente,
sémaphores et communication entre proces-
sus. Conception de systémes concurrents.
Logiciels d'exploitation en temps réel. Appli-
cations a la rabotique et 3 la commande nu-
mérique.

Antérieure : GEI 441

3er

GEl 457

Intelligence artificielle et langages asso-
ciés

Objectifs : maitriser les techniques de base
utilisées dans les programmes d'intelligence
artificielle; savoir utiliser les principaux Janga-
ges et outils de conception et intelligence
artificielle.

Contenu : domaines ou i'intelligence artifi-
cielle est présente. Techniques générales de
représentation de connaissances, logique,
stratégies de recherche, systémes de produc-
tion et systémes experts. Introductiona LISP
Représentation des connaissances : connais-
sances procédurales/déclaratives, connais-
sances opérationnelles, métaconnaissances.
Formalismes de représentation : logique des
propositions, logique du premier ordre, régles
de production, réseaux sémantiques,
« frames », types de données abstraits. Lo-
gique et introduction & Prolog. Stratégies de
recherche : approche combinatoire, graphe de
I'espace des états, arbres ET-OU, parcours
d'arbres, procédures min/max et alpha/béta,
approche heuristique. Contrdle : raisonne-
ment déductif {chainage avant), raisonnement
régressif {chainage arriére), filtrage (« pattern
matching »). Systémes de production : sys-
témes de déduction basés sur des régles.
Moteurs d'inférence. Systémes experts.

Préalable : GEI 442

3cr
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GEl 460

MEing,

3ecr

R4

ot

Objectifs : comprendre le fonctionnement
des constituantes matérielles e1 logicielles
d'un systéme informatique réparti et spéci-
fier {'architecture d'un réseau de complexité
limitée, en vue d’une application donnée.
Contenu : communications entre systémes
informatiques. Télécommunications numéri-
ques : le matériel, les réseaux, les topologies.
Lisisons asynchrones et synchrones. Détec-
tion et correction d’erreurs, protocoles. Fonc-
tion de transport : la commutation par pa-
quets. Réseaux locaux.

Antérieures : GEI 441 et GEt 500

tique

GEl 465
Systémes répartis

Objectif : acquérir des notions avancées rela-
tives aux systémes d’'exploitation dans un
environnement distribué.

Contenu : synchronisation des processus :
révision des notions de base, séquenceurs
et compteurs d'événements, synchronisa-
tions logiques, coopération, communications
interprocessus. Exécution concurrente et lan-
gages de programmation : analyse des be-
soins, exemples de mécanismes de program-
mation concurrente {Path}, programmation
concurrente avec ADA. Blocage : probléma-
tique, utilisation de la théorie des graphes,
solutions spécifiques, incidences sur ia con-
ception des systémes. Systémes répartis :
structure stratifiée, modele de référence de
I'0Sl. exclusion mutuelie distribuée, solutions
etalgorithmes. Concurrence répartie, blocage
etrattrapage : intégrité des structures de don-
nées, détection de blocage, prévention, rat-
trapage, techniques de synchronisation dans
les systémes distribués. Sécurité : notions
de sécurité et de violation, modélisation et
mise en oeuvre du contrle d'accés, crypto-
graphie.

Préalables : GEl 448 et GEI 460

3cr

GEl 500

Communications

3ecr

Objectifs : connaitre et décrire les systémes
de communication analogiques et numéri-
ques usuels; en calculer les performances et
effectuer des études comparatives; amorcer
une démarche autonome de documentation.
Contenu : rappel sur les signaux. Communi-
cations analogique et numérique en bande
de base : constituantes, critéres de perfor-
mance, diagramme de I'oeil. Les divers sys-
témes de modulation/démodulation analogi-
que et numérigue : constituantes, performan-
ces. Le bruit. Calcul de rapports signal/bruit,
taux d'erreurs. Filtrage optimal. Limites de
Shannon. Le multiplexage. La rmodulation
par impulsions modées. Companding.

Préalable : GEI 600

GEI 540

Systé de L
Objectif : s'initier et étre capable de faire la
synthése des systémes actuels de commu-
nication.

Contenu : critéres de performance des ré-
seaux, disponibilité et qualité. Le réseau té-
Iéphonique et ses principaux supports ; par-
res torsadées, cibles coaxiaux, fibres opti-
ques et micro-ondes. Transmission de la voix,
de la vidéo et des données sur un réseau en
majeure partie numérique : modems, détec-
tion et correction d’efreurs et commutation

3ecr

par paguets. Nouveaux standards : RNIS,
ATM, SONET, etc. Transmission par satellite,
particularités et caractéristiques essentielles.

Préalable : GEI 500

GEl 600
Systémes et signaux

Objectif : représenter mathématiquement les
signaux continus les domaines temporel et
frégquentiel et évaluer la réponse d'un systéme
4 un signal donné.

Contenu : signal continu, discret. Systéme :
représentation, réponse. Série et transfor-
mée de Fourier des signaux continus : défini-
tion, propriétés, applications aux systémes,
modulation. Transformée de Laplace : défini-
tion, propriétés, applications. Fonctions de
transfert continues : analyse temporelle, fré-
quentielle et courbes de réponse, diagram-
mes de Bode. Stabilité. Convolution. Con-
ception de filtres analogiques. Logiciel de
simulation et de conception.

Antérieure : GIN 325

3ecr.

GEIl 605
Traitement du signal

Objectif : maitriser les outils mathématigues
et informatiques (Matlab) requis pour I'ana-
lyse fréquentielle des signaux discrets et ta
conception de systémes de traitement nu-
mérigue.

Contenu : outils de 'analyse fréquentielle des
signaux et des systémes linéaires discrets :
transformée de Fourier, transformée en Z, FFT.
Conception de filtres non récursifs 4 phase
linéaire et filtres récursifs. Filtrage adaptatif.
Décimation et interpolation. Applications du
traitement numérique.

Antérieure : GEI 600

3ecr

GEI 610
Asservissements

Objectifs : concevoir, simuler et réaliser des
systémes asservis linfaires continus.
Contenu : définitions. Constituantes. Com-
portements statique et dynamique. Effets de
fa boucle de retour. Compromis, stabilité, pré-
cision. Contre-réaction de type proportion-
nel, intégral, dérivé et combinaison de ces
types. Erreur en régime permanent. Concep-
tion par le lieu des racines, par la réponse en
fréquence. Introduction aux modeles multiva-
riables et a la conception d'une boucle de
contre-réaction par retour d'état.

Antérieure : GEI 600

3ecr.

GEl 615
Simulation et ion de

P

3cr

Y
Objectifs : construire un modele linéaire d'un
processus physigue et mettre en pratique les
notions d'analyse et de synthése de systé-
mes en vue de concevoir et de réaliser un
systéme de commande.

Contenu : simulation : principes, méthodolo-
gies, langages de simulation des processus
continus. Projet de conception d'un asser
vissement linéaire : construction d’'un modéle
muitivariable, identification des paramétres,
validation, formulation des critéres de perfor
rmance, synthése d’un compensateur continu,
simulation et évaluation, réalisation d'un com-
pensateur numérique, tests sur le processus
physique et évaluation.

Concomitante : GEI 610

GEI 640 3ecr

Commande numérique

Qbjectifs : concevoir et expérimenter un cor-
recteur numérigue capable d’'amener un sys-
téme de commande discret & respecter les
spécifications imposées.

Contenu : notions générales sur la commande
numérique. Signaux échantillonnés, théo-
réme de I'échantilionnage. Transformée en
Z, ses propriétés et applications. Fonction
de transfert discréte. Structure des correc-
teurs numeérigues. Stabilité des systémes
échantillonnés. Compensation des proces-
Sus par correcteur numérique, compensation
cascade, méthode des pdles dominants, lieu
des racines. Analyse et synthése dans le
domaine temporel.

Antérieure : GEI 610

GEI 700

Définition du projet de recherche

6cr.

Obiectifs : sous la responsabilité de la direc-
trice ou du directeur de recherche, appren-
dre a analyser les travaux publiés dans un
domaine de recherche; développer un esprit
de synthése et expérimenter une démarche
de définition de projet de recherche.
Contenu : 3 partir d'un énoncé préliminaire
définissant une problématique et identifiant
un projet de recherche, |'étudiante ou I'étu-
diant est guidé par sa directrice ou par son
directeur dans une démarche de définition de
projet qui comporte la compréhension de la
problématique posée, la recherche, |'analyse
et la synthése de I'information pertinente, I'in-
ventaire des moyens disponibles et la défini-
tion d'une méthodologie appropriée. Les ré-
sultats de cette démarche sont présentés
dans un document déposé pour évaluation
avant 13 fin de la deuxiéme session d'inscrip-
tion.

GEl 701 21 cr.

Activités de recherche et mémoire

GEIl 705
Etude spécialisée

Objectit : activité pédagogique répondant aux
exigences des programmes de 2¢ et 3* cy-
cles, dispensée par une professeure ou un
professeur invité ou a d'autres occasions par-
ticuliéres.

Contenu : doit étre approuvé par le Comité
des études supérieures.

Préalable : & déterminer selon le cas

3ecr

GEI 710 3cr

Conception avancée de circuits intégrés

Objectifs : concevoir des circuits intégrés a
trés grande échelle et maitriser toutes les
étapes précédant la soumission a des fon-
deurs pour fabrication.

Contenu : transistor MOS : construction, fonc-
tionnement, analyse simplifiée, modéle phy-
sique détaillé, phénomeénes secondaires et
modeles SPICE. Procédés CMOS de
Northern Télécom : étapes de fabrication, ré-
gles de dessin des masques et paramétres
SPICE du procédé. Conception de circuits
intégrés : circuits logiques et analogiques de
base, analyse mathématique et simulations.
Introduction au logiciel de conception de cir-
cuits intégrés EDGE de CADENCE : entrée
de schéma, dessin des masques, vérification
des régles de dessin, extractions, simulations,
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cellules précaractérisées et formats de trans-
mission GSDIl et CIF.

GEl 711

Fabrication et caractérisation de dispo-
sitifs semi-conducteurs

Objectif : acquérir des connaissances com-
plémentaires sur tes techniques utilisées en
fabrication de circuits intégrés et sur les mé-
thodes de caractérisation de semi-conduc-
teurs et de dispositifs simples.

Contenu : fabrication des plaquettes de ma-
tériaux semiconducteurs, Ia lithographie, la
gravure et la croissance sélective des cou-
ches, le dopage et la diffusion, les procédés
de fabrication NMOS, CMOS et bipolaires,
techniques de mesures électriques {courant-
tension, capacité-tension, effet Hall, mesures
quatre-pointes), techniques optiques de ca-
ractérisation {ellipsométrie, photolumines-
cence, microscopie), les mesures de niveaux
d'impuretés (DLTS) et la caractérisation phy-
sico-chimique des matériaux.

Préalable : GEI 713

3er

GEl 712 3cr

N e eintaal 1ot ha

aux p

phy g
ses sensorielles

Objectif : acquérir les notions de neurophy-
siologie essentielles & la compréhension du
fonctionnement des prothéses sensorielles
et neuromusculaires.

Contenu : physiologie du systéme nerveux de
I'homme : systéme nerveux central (SNC),
extensions du SNC et expansions de la moelle
épiniére. Neurophysiologie du systéme audi-
tif : compréhension des divers relais situés
entre le ganglion spiral dans [a cochlée et le
cortex auditif, fonctionnement des capteurs
de son de I'oreille interne et effet de la stimu-
lation électrique des cellules ciliées, du gan-
glion spiral et du nerf auditif. Electrophysio-
logie des ceflules nerveuses : cellule nerveuse
de base, neurone, transmission chimique de
I'information, transmission dendritique et
anoxique. Physiologie élémentaire des ré-
seaux nerveux. Application aux prothéses
sensorielles {(cochléaires, optiques) et neu-
romusculaires.

Préalables : GEI 210 et GEI 215

GEl 713

Matériaux
minces

Objectifs : comprendre les bases scientifi-
ques et connaitre les éléments de mise en
oeuvre des différentes techniques utilisées
pour la croissance de couches minces semi-
conductrices, isolantes et métalliques.
Contenu : nucléation des films minces, éta-
pes de croissance, défauts de croissance,
films monocristallins, transitions polymor-
phes, imperfections dans les monocristaux,
techniques de haut vide, techniques d'éva-
poration et de pulvérisation camodigue, py-
rolyse a pression réduite, pyrolyse d’organo-
métalliques, pyrolyse assistée par plasma, dé-
pots par laser, par faisceaux d'électrons et
par faisceaux d’ions.

GEl 714 3cr.

Dispositifs électroniques sur silicium et
matériaux lll-V
Objectif : acquérir les connaissances théori-

ques et pratiques nécessaires a la fabrication
de composants électroniques et optoélectro-

nigues 3 haute vitesse a base de silicium et
de matériaux NI-V.

Contenu : matériaux, technologies et blocs
élémentaires : propriétés des matériaux, tech-
nologie avancée de fabrication et blocs élé-
mentaires de conception de dispositifs. Dis-
positifs 3 effet champ et de potentiel :
MOSFET & canal court, CCD, MESFET,
MODFET, HEMT, HBT et dispositifs 8 mé-
moire. Dispositifs & effets quantique et pho-
tonique : diodes 3 effet tunnel résonnant, tran-
sistors bipolaires 4 effet tunnel résonnant avec
double barriére de base, transistors 4 super
réseau, diodes IMPATT, dispositifs GUNN, dio-
des émettrices de lumiére, laser semicon-
ducteurs, photodiodes p--n et photodiodes &
avalanche. Application aux circuits intégrés.

GEI 715

[~ ptionVLSl en f
C-MOS analogique

Objectifs : acquérir les connaissances néces-
saires pour inclure des structures de tests
dans les circuits intégrés; 8tre capable de
concevoir des circuits analogiques en C-MOS.
Contenu : conception en vue des tests : pro-
babilité de fonctionnement d'un systéme,
colt d'une faute non détectée, nature des
défauts, genres de tests, modelage des fau-
tes, testabilité, vecteurs de test, vérification
des structures réguliéres, structures de test,
autovérification et extension aux cartes de
circuits imprimés. C-MOS analogiques : élé-
ments disponibles en C-MOS, sous-systémes
de base te!s que les commutateurs analogi-
ques, les résistances actives, les miroirs de
courant et de tension, les sources de cou
rant et les sources de référence, et applica-
tion aux comparateurs analogiques et aux am-
plificateurs opérationnels.

3ecr
des tests et

GEl 730

Conception par les objets

Objectifs : comprendre et maitriser les con-
cepts de la programmation par les objets et
savoir les utiliser pour fa conception de logi-
ciels de qualité, c’est-a-dire respectant des
critéres spécifiques au niveau de I'extensibi-
lité et de la réutilisabilité.

Contenu : production du logiciel : critéres de
qualité. Lapproche par les objets. Le langage
C++. Modélisation par les objets. Approche
dynamique et concurrence. Conception par
les objets. Application cadres.

Préalable : GE) 450

3ecr.

GEI 731

Applications d'intelligence artificielle

Objectifs : maitriser certaines techniques d'in-
telligence artificielle et développer des pro-
grammes mettant ces techniques a contribu-
tion.

Contenu : réseaux sémantiques et identifica-
tion descriptive. Paradigmes de résolution
de problémes. Exploration d'alternatives.
Systémes & base de régles. Modéles cogni-
tifs et « frames ». Logique et démonstration
de théorémes. Techniques d'apprentissage.
Compréhension du langage. Utilisation du
langage Prolog.

Préalable : étre capable de programmer en C
et en Pascal

3er

GEl 732

Conception et mise en oeuvre de bases
de données

Objectif : maitriser les concepts nécessaires
4! utilisation d'un systéme de gestion de base
de données, & la conception et & I'exploita-
tion d’'une base de données.

Contenu : introduction aux concepts et ter
minologie de systémes de bases de données.
Les modéles de données. Les langages des
requétes. La conception d'une base de don-
nées. La mise en oeuvre d'un systéme de
gestion de bases de données.

Préalable : étre capable de programmer en C
et en Pascal

3cr

GEl 733

c ion de pil s
Objectif : maitriser les bases théoriques et
pratiques pour écrire des analyseurs lexicamp
et syntaxiques et des traducteurs.

Contenu : introduction aux compilateurs. Pro-
jet d"écriture d'un compilateurs. Lanalyseur
lexical. Lanalyseur syntaxique. Traiternent de
types de données. Lenvironnement a I'exé-
cution. Génération et optimisation du code.
Exemples de compilateurs. Réalisation d'un
interpréte ou d’'un compilateurs d’un sous-
ensemble d’un langage connu.

Préalable : étre capable de programmer en C
et en Pascal

3er

GEl 734

interfaces « personne-systéme »

Objectifs : comprendre et &tre capable d'ana-
lyser les étéments technologiques et humains
intervenant dans la conception et la réalisa-
tion des interfaces entre les systémes ordi-
nés et les personnes qui les utilisent.
Contenu : apport des sciences cognitives :
modélisation et théorie de I'action. Ergono-
mie. Technologies des interfaces. Compo-
sants fonctionnels des interfaces. Architec-
ture logicielle des interfaces. Standards.
Outils pour la construction d'interfaces.

Préatable : GEI 450

3cr

GE!l 735

Intégration matériel-logiciel

Objeciif : concevoir un systéme informatique
intégrant des composants matériels et des
ressources logicielles en vue de répondre &
des objectifs déterminés.

Contenu : intégration matérieHogiciel. Choix
des ressources matérielles et architecture des
systémes. Outils de développement croisé.
Librairies et noyaux d'exploitation. Outils de
mise au point. Fiabilité et sécurnité des sys-
témes.

Préalable : GEI 435

3cr

GEl 736

Logigue floue

Obijectifs : connaitre les oultils de la théorie
des ensembles flous et les méthodes de rai-
sonnement approximatif pour construire des
machines simulant la décision humaine dans
des environnements complexes, incertains et
imprécis. Etre capable de mettre en oeuvre
ces oulils sur des applications de controle
intelligent de procédés industriels.

Contenu : mathématigue des systémes
flous : ensembles flous, relations floues, rai-
sonnement approximatif. Paramétres de con-
ception des systémes flous : structure d'un

3cr.
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systéme flou, base de connaissance, procé-
dures de fuzzification et de défuzzification.
Techniques de conception des systémes
flous : techniques une passe, technigue des
moindres carrés, technique de la rétropropa-
gation. Contrdle flou adaptatf : design et
évaluation des performances. Approches de
design : contrdle autorégulateur, contrble
auto-organisateur, méthodes d’apprentis-
sage. Stabilité des sysiémes flous : appro-
che par espace d'état, indices de stabilité,
critére du cercle. Outils de développement
des systémes flous.

GEl 737

Mathé : TS

g pour l'informa-

3er.

tique

Objectif : développer I'aptitude & conceptua-
liser des problémes, grce aux mathémati
gues discrétes, afin de pouvoir concevoir et
écrire des programmes en général ainsi que
des programmes concernant I« intelligence
artificielle ».

Contenu : cette activité est destinée & don-
ner des connaissances mathématiques né-
cessaires 4 une ingénieure ou a un ingénieur
en informatique qui fait une maitrise, en vue
de conceptualiser des problémes et de les
résoudre avant de passer & la programma-
tion. Calcul propositionnel. Calcul des pré-
dicats. L'induction mathématique et les pro-
grammes récursifs. Prolog. Le temps d'exé-
cution et la complexité des algorithmes. Prin-
cipes fondamentaux de dénombrement et
probabilité. Les arbres. Les ensembles et
I'algébre de relations. Algorithmes et théo-
rie de graphes. Les automates et les expres-
sions régul. Grammaires.

Préalable : GEI 442 ou I'équivatent

GEl 750

Codes et treillis en communication

Objectif : acquérir les notions nécessaires
pour comprendre et exploiter les développe-
ments récents les plus significatifs de la re-
cherche en télécommunication et théorie de
l'information, en particulier dans les domai-
nes de la quantification vectorielle et de la
modulation par treillis.

Contenu : initiation 2 la théorie des codes bi-
naires de correction d'erreur par bloc :
Hamming, Goaly. Reed Muller et convolutifs.
Extension aux codes euclidiens : réseaux ré-
guliers de points : Gosset, Leech, codes sphé-
riques, treillis, concept de « set partition-
ning ». Quantification vectorielle algébrique
par les réseaux, par les treillis, performances
pour une source gaussienne. Approche géo-
métrique au probléme de la modulation. Mo-
dulation par bloc, par weillis. Codage com-
biné source et canal.

3ecr.

GEl 751
Quantification vectorielle

Objectif : acquérir les fondements théorique
et pratique de la compression des signaux et
en particulier les techniques de quantification
vectorielle.

Contenu : notions d’information, de redon-
dance, de distorsion et d'entropie. Réduc-
tion de redondance. Théorie de ia distorsion,
sources gaussienne, autorégressive. Quan-
tification vectorielle : structures, performan-
ces, complexité, conception. Quantification
vectorielle structurée : en arbre, par transfor
mation, par étapes. Quantification vectarielle
adaptative.

3ecr

GEl 752

Tech .1 é de 14 i
signaux

Objectifs : étre capable d'appliquer I'analyse
de Fourier aux signaux discrets déterminis-
tes ou aléatoires; étre capable d'utiliser Ial-
gorithme de transformée rapide de Fourier
et concevorr des filtres numériques; compren-
dre les méthodes d’analyse spectrale.
Contenu : signaux et sysiémes numeriques,
échantillonnage. Transformation en z, proprié-
1és, représentation d'un signat par poles et
zéros. Transformée discréte de Fourier de si-
gnaux apériodiques et périodiques, transfor
mée rapide, corrélation et convolution cycli-
ques. Filtrage numérique & réponses finie et
infinie. Design de filtres. tdentification, pré-
diction, filtrage adaptatif.

3ecr

t des

GEI 753
Filtrage adaptatif

3cr.

Objectifs : maitriser les techniques modernes
du traitement des signaux par filtrage adap-
tatif et par réseaux de neurones; étre capa-
ble de mettre en oeuvre ces techniques dans
des applications réelles comportant des dé-
fis.

Contenu : Filtrages adaptatits et structures :
structures directe moindre, structures de
treillis, minimisation de I'erreur quadratique
moyenne, algorithmes du moins carsé, algo-
rithmes séquentiels et non séquentiels. Es-
timations spectrales : méthodes non paramé-
triques, méthodes paramétriques Prony, Mi-
nimum Variance, Posarenko et Analyses ca-
ractéristiques. Cumulants et statistiques
d’'onde supérieure : définitions, propriétés,
applications. Réseaux de neurones : rétro-
propagation rapide, réseaux d'auto-organisa-
tion, réseaux de fonctions radiales de base.

GEl 754
Traitement d'image

Objectit : acquérir les fondements technigques
et pratiques du traitement et de I'analyse des
images.

Contenu : représentation des images et pro-
priétés psychophysiologiques. Echantillon-
nage. Systéme de communication visuelle.
Prétraitements multidimentionnels : filtrage,
transformées, compression. Rehaussement
d'image, restauration, reconstruction des pro-
jections. Analyse d'image : contours, seg-
mentation, texture, formes et mouvement.

3ecr

GEl 755

Traitement de parole et audio

Objectif : connaitre les propriétés acoustiques
de la parole qui sont pertinentes aux problé-
mes de codage, synthése et reconnaissance.
Contenu : théorie acoustique de la produc-
tion de la parole. Eléments de phonétique.
Psychoacoustique de la perception. Notion
de masquage et de bandes critiques. Repré-
sentation temporelle du signal, éléments de
codage. Modélisation autorégressive, repré-
sentation paramétrique du spectre. Analyse
du fondamental. Méthodes d'analyse par
synthése. Audiophonie numérique, proprié-
tés acoustiques et méthodes de codage nu-
mériques.

3cr

GEI 756 3ecr.

Processus aléatoires

Obijectifs : étre capable de spécifier un pro-
cessus aléatoire continu et/ou discret et de

résoudre des problémes faisant intervenir des
systémes finéaires 3 entrées aléatoires; con-
naitre les champs d’applications : détection,
estimation, codage.

Contenu : révision de la théorie des probabi-
fités. Fonctions d’une variable aléatoire. Vec-
teurs aléatoires. Processus aléatoires, sta-
tionnarité, ergodicité, systémes lindaires.
Représentations spectrales. Estimations
spectrales. Détection et filtres adaptés. Es-
timation, filtreWeiner, notion du filtre Kalman.
Entropie.

GEI 757

Reconnaissance des formes et neuroni-
que

Objectifs : connaitre et étre capable d'utiliser
les méthodes statistiques et connexionnis-
tes pour la classification des formes de tou-
tes origines : sonores, visuelle, etc.
Contenu : introduction au probléme de la re-
connaissance des formes. Approche statisti-
que : principe du maximum de vraisemblance,
fonctions discriminantes linéaires, quadrati-
ques. Apprentissage SOus supervision, esti-
mation, classification par plus proches voisins.
Apprentissage sans supervision. Approche
connexionniste : réseaux de neurones et ap-
prentissage, réseaux multicouches, algo-
rithme de rétropropagation, réseaux de
Hopfield, mémoires associatives. Autres ap-
proches.

3ecr

GEIl 758

Contrdle actif adaptatif

Objectifs : connaitre et savoir utiliser les prin-
cipes de base, les différentes structures de
contrdle et les outils de traitement du signal
utilisés en contréle actif adaptatif. Compren-
dre les limites de principe et les limites tech-
nologiques des différents types de contro-
leurs. Etre capable, pour un probléme de
contrdle actif donné, de choisir une solution
et de spécifier ses performances théoriques
et pratiques.

Contenu : 3 travers des travaux de simulation
effectués dans LabView, et des études d'arti-
cles scientifiques, le cours expose les appli-
cations, les principes de base, les différentes
structures de contrdle et les outils de traite-
ment du signal que I'on utilise en contréle
actif adaptatif. En particutier, le cours couvre
le contréle feedforward univariable dans des
problémes harmoniques et & bande large, ie
fittrage adaptatif FIR et IIR, le contrdle feed-
forward multivariable, le contréle feed-back
traditionnel et e contréle feed-back prédictif.

Préalable : GEI 600 ou GEI 605 ou GMC 712

3er

GEI 930

Machines électriques

Obijectif : acquérir les connaissances néces-
saires pour prendre des décisions dans
'usage de I'énergie électrique.

Contenu : circuits sous excitation sinusoidale
et leurs solutions par comptabilité de puis-
sance. Circuits triphasés, distribution et tari-
fication. Circuit magnétique, transformateur
et moteurs asynchrones {en monophasé et
triphasé). Alternateur et moteur synchrone
comme source de puissance active et réac-
tive. Machines & courant continu.

Antérieure : GIN 320

3ecr.
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GEO 304
Interprétation de cartes et de photos

3cr.:

GEN 530 3er

Fel tal

Objectif : définir les cadres opérationnel, lé-
gal et social du génie de I'environnement et
le role joué par I'ingénieure ou I'ingénieur en
environnement.

Contenu : notion de nuisances. Déchets po!-
luants et matiéres dangereuses : toxicité et
risque. Sensibilité du mitieu. Législation.
Gestion des nuisances. Approches préventi-
ve et curative. Critéres de sélection des pro-
cédés de traitement des rejets. Recyclage.
Evaluations des impacts. Réle de l'ingénieure
ou de Fingénieur en environnement.

Préalable : avoir complété trois sessions du
programme

GEN 535 3ecr.
Gestion des déch lid

Objectifs : fournir 4 I'étudiante ou a I'étudiant
les connaissances pour la gestion des déchets
solides d*origine municipale et industrielle, de
la source  la disposition ultime; connaitre les
principes de gestion des déchets solides;
comprendre et gérer les problémes environ-
nementaux reliés aux déchets solides.
Contenu : caractéristiques des déchets : sour-
ces, caractérisation et propriétés. Législation
et réglementation provinciale et fédérale,
normes. Déchets solides d'origine munici-
pale : production, tri & la source, collecte,
transport, manutention, storage, traitement,
recyclage et disposition. Déchets dangereux
d'origine municipale et industrielle : tri,
échange, codisposition, enfouissement, er-
diguement, solidification et encapsulation.
Traitement et disposition des lixiviats.

Préalable : avoir complété trois sessions du
programme

GEO

GEO 101 3cr.

Eléments de climatologie

Objectif : connaitre les lois fondamentales, la
base de la formation et de la classification des
climats mondiaux.

Contenu : le rayonnement solaire, la tempé-
rature, les lois de la climatologie dynamique,
la circulation atmosphérique générale, les pré-
cipitations, les changements de climat dans
le temps et dans I'espace, la classification
des climats mondiaux actuels.

GEO 102 3ecr.
graphie {3-0-6)

Objectifs : distinguer entre carte fondamen-
tale et thématique; apprendre le processus
de rédaction cartographique et les régles de
la graphique; réaliser des cartes portant sur
divers thémes.

Contenu : I'histoire de la cartographie. Ba-
ses techniques : échelles, systémes de coor
données, projections, levés topographiques
et restitution photogrammétrique. Rédaction
cantographique et modes d'expression : gé-
néralisation, sémiologie graphigue, variables
rétiniennes. Réalisation de cartes thémati-
ques avec l'aide d'un logiciel de dessin.

Principes de car

agr

Objectif : développer une approche métho-
dologique en interprétation de carte et en
photo-interprétation.

Contenu : les cartes et les photographies
aériennes sont les outils de base qui servent
& caractériser le paysage d'une région. Les
aspects abordés sont : les ensembles topo-
graphiques, les types de structures, les ty-
pes de relief, la géomorphologie dynamique.
les types de paysages humanisés, I'aména-
gement du territoire.

Préatable : GEO 300

GEO 400 3cr

gie physique des
Objectif : analyser I'environnement selon une
approche systémigue basée sur I'écosys-
téme, les bilans énergétiques et les bilans
hydriques dans le cadre du bassin-versant.
Contenu : notions d’hydrologie et de micro-
climatologie appliquées. Comportement ther
migue et hydrique des sols. Cartes phytoé-
cologiques et géopédologiques. Travaux pra-
tiques.

Ecol

GEO 401

Géopédologie
Obijectifs : approfondir les connaissances
pédologiques de base et connaitre les tech-
niques d’analyse des sols.
Contenu : I'étude d'un sol en tant que milieu
dynamique. Les propriétés physiques et chi-
miques des sols. Les principaux facteurs de
formation. Les principes de 1a classification
des sols.

3cr.

GEO 4086

Impacts de Vactivité humaine sur le mi-
liew

Objectit : s'initier aux méthodes d'évaluation
des impacts.

Contenu : notions d'écosystémes, évaluation
d’impacts sur I'environnement, de risques,
planification environnementale, développe-
ment durable. Méthodes et techniques d'éva-
luation des impacts sur |a qualité de l'air, I'eau,
le sol et la végétation. Impacts sociaux, vi-
suels et patrimoniaux.

3cr

GEO 407 3cr.

Cartographie expéri le et thé i
que

Obijectif : concevoir et réaliser chaque é&tape
d’un projet de carte thématique.

Contenu : problémes de compilation, de carte
de base. de fond de carte. Application et ex-
périmentation des techniques cartographi-
ques, du matériel et des procédés de repro-
duction d'une carte couleur. La cartographie
de données qualitatives et/ou quantitatives.

Préatable : GEO 102

GEO 408 3ecr.

Aménagement régional

Objectifs : comment aborder I'intervention du
géographe sur le terrain, dans un contexte
d’'aménagement régional; acquérir les outils
nécessaires pour bien comprendre la dyna-
mique des régions.

Contenu : types de régions, leurs délimita-
tions, les poles d'attraction. Méthodes d'ana-
lyse régionale. Réseau des villes, leur hiérar

chie et modéles. Méthozes de synthese ré-
gionale. Théorie et modéles du développe-
ment régional. Analyse critique de plans
d’aménagement régional. La politique qué-
bécoise en cette matiére.

GEO 410 3er.

Utilisation du sol

Objectif : connaitre les méthodes de locati-
sation et d'aménagement dans une perspec-
tive de planification environnementate.
Contenu : application des principes de la pla-
nification environnementale a I'utilisation du
sol. Méthodes d'évaluation des contraintes,
des impacts et des nuisances environnemen-
tales. Méthodes d'évaluation des aptitudes
du milieu pour des fins de localisation et
d’aménagement.

GEO 415

Climatologie spécialisée et hydrométéo-
rologie

Objectif : approfondir des techniques et mé-
thodes de travail spécifiques 3 la climatolo-
gie et 4 I'hydrométéorologie.

Contenu : méthodes de construction et d'in-
terprétation de graphiques, cartes, etc. se
rapportant a divers éléments climatiques :
température, précipitation, vent, etc. Etude
du temps et des types de temps, climatolo-
gie appliquée 3 Fagriculture, au tourisme, etc.
Les modéles dans I'étude des changements
de climat, la question de la couche d'ozone,
Ia loi de Gumbel en hydrométéorologie.

Préalable : GEO 101

3ecr

GEO 417 3er.

Aménagement rural

Objectif : se famifiariser avec les mesures
d'intervention possibles en vue d'une
meilleure organisation de |'espace rural.
Contenu : choix des investissements publics.
Définition, objectifs et méthodologie. Problé-
matique. Recherches préliminaires. Cadre
juridique. Municipatités rurales. Critéres d'af-
fectation des espaces ruraux. Schéma d'amé-
nagement rural,

GEO 420 3cr.
Microclimatologie

Objectif : apprendre & mieux comprendre
comment se comportent les phénoménes
climatiques au niveau du sol.

Contenu : rayonnement solaire et terrestre et
bilan thermique & la surface du globe. Léva-
poration et |'évapotranspiration potentielle.
Problémes de météorologie forestigre, la
neige, les gelées, la topoclimatologie.

GEO 422 3cr.

Cli 1 rbaine et poll

g de I'air
Objectif : acquérir les notions de base de la
climatologie appliquée a I'environnement ur-
bain et a la pollution atmosphérique.
Cantenu : évolution de la climatologie ur-
baine, rayonnement, température {ilot de cha-
leur), précipitation, vent. La poliution atmos-
phérique : définition, les conditions météo-
rologiques de la pollution atmosphérigue, le
smog sulfureux et photochimique, effets de
la pollution atrmosphérique sur la santé, la vé-
gétation, etc. La pollution atmosphérique au
Québec.
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GEO 423

t touri

3ecr

A

Objectif : donner des moyens d'intervenir sur
le milieu sans le détruire, avec une approche
touchant les espaces & haut potentiel touris-
tique, pour une population en vacances.
Contenu : description du milieu naturel ou on
assiste 8 une dégradation généralisée, autant
du milieu terrestre qu'aguatique et atmosphé-
rique. Laménagement touristique bien connu
peut-il étre un correctif & 'empoisonnement
accéléré de I'univers? Normes d'aménage-
ment associées au domaine récréo-touristi-
que et a la villégiature. Conception et étapes
du plan d’aménagement. Etudes de cas es-
triens, québécois et étrangers.

GEO 437

Ga halogie d .
P gie dy 4

Objectifs : comprendre la dynamique des pro-
cessus morphoclimatiques et fiuviaux et con-
naitre des techniques d’'évaluation des im-
pacts.

Contenu : les milieux fluviaux : mesure
d’écoulement et puissance du cours d’eau,
meéandres, stabilité des berges et du chenal,
rugosité du lit, érosion et sédimentation, réle
des glaces. Evolution des versants, types
de versants et stabitité des pentes. Milieux
lacustres et palustres, thermodynamique, ty-
pes de lacs, formes deltaiques, hydrodyna-
mique littorale et glacielle.

3cr.

GEO 440
Hydrologie

3ecr

Objectifs : acquérir les notions de base sur
le cycle de I'eau et connaitre les techniques
de mesure de I'écoulement des eaux.
Contenu : le cycle hydrologique. Leau dans
I'atmosphére. Linterception des eaux a la
surface et stockage dans les dépressions.
Lévapotranspiration. Les eaux de surface.
Les eaux souterraines. Le bassin-versant.
Leau dans I'écosystéme.

GEO 604

Environnements littoraux

Objectif : acquérir les données de base sur
I'environnement littoral afin de devenir opé-
rationnel a titre d’expert.

Contenu : notions de zone cotiére et termi-
nologie. Notions d'océanographie physique :
érosion, transport, sédimentation, géomor-
phologie et sédiments littoraux et marins.
Classifications de cdtes. Unités physiogra-
phiques de cbtes. Paléolitioraux et évolution
littorale. Littoraux lacustres. Humanisation
des cotes.

3cr

GEO 605 3ecr.

Aménagement urbain

QObjectif : analyser les conditions du dévelop-
pement harmonieux des centres urbains.
Contenu : catégories de plans d’urbanisme.
Les méthodes d'inventaires et de synthése.
Analyses des conceptions globales. Villes
nouvelles et méthodes de rénovation. Ana-
lyse critique de plans directeurs et de sché-
mas d’aménagement de secteurs. Le pro-
cessus décisionnel et I'application des plans
d'urbanisme.

GEO 708

Utilisation du sol et environnement

Objectif : se familiariser avec les méthodes
et techniques de recherches en utilisation du
sol et en évaluation de I'environnement.
Contenu : quatre thémes : cartographie de
Ienvironnement, méthodes d*évaluation des
impacts sur I'environnement, analyse visuelle
des paysages et évaluation de I'érosion des
sols.

3cr

GEO 711

Projet en aménagement

3ecr

Objectifs : opérationnaliser les connaissan-
ces théoriques et pratiques dans le domaine;
démontrer la cohésion de la planification avec
la politigue municipale et les concepts so-
cioéconomiques.

Contenu : te milieu municipal au Québec,
étude des lois et réglements touchant 'amé-
nagement des petites villes et le milieu rural
{zonage). des caractéristiques d'une munici-
palité, de ses besoins et des solutions d’amé-
nagement. Travaux concrets dans le milieu.

GEO 717

Climatologie : saisie de données, modé-
lisation

3cr

Objectif : développer sa connaissance de la
modélisation spatiale des composantes du
bilan d*énergie.

Contenu : développement d’'un modeéle nu-
mérique de terrain. Modélisation spatiale et
temporelle de la radiation directe, diffuse et
thermique. Modélisation des variations spa-
tiales du vent et des autres variables du mi-
croclimat. Projet sur le terrain,

GES

GES 710

Services professionnels : finance et ges-
tion

3cr.

Objectif : acquérir les notions de finance et
comptabilité pertinentes a I'administration
d’un groupe de services professionnels.
Contenu : opérations générales de la firme :
dépenses de production et de marketing,
systémes de contréle et d'information, cré-
dit et recouvrement, fonds de roulement, ra-
tios typiques de I'industrie, analyse de pro-
blégmes communément rencontrés. Planifi-
cation financiére et fiscale. Relations entre
les actionnaires et [a firme : rémunération des
actionnaires et des professionnels, politique
de dividendes, formules de rémunération va-
riable, régles particuligres relatives aux socié-
tés de personnes. Réorganisation, fusion et
liquidation : achat ou vente d'actifs et d"ac-
tions, aide financiére, présentation d'un dos-
sier financier, etc.

GIN

GIN 100

Algébre linéaire

Objectif : acquérir des connaissances de base
en algébre tinéaire en vue de les utiliser pour
fa formutation et le traitement en langage vec-
toriel et algébrique de modéles mathémati-
ques utiles 3 I'ingénieure ou I'ingénieur.

3ecr.

Contenu : calcul matriciel : notation, opéra-
tions sur les vecteurs et les matrices, pro-
priétés des opérations. Systémes d'équa-
tions linéaires. Algorithme de Gauss-Jordan.
Espace vectorel : sous-espaces, indépen-
dance lindaire, base, dimension, norme, or
thogonalisation de Gram-Schmidt, interpréta-
tion géométnque. Déterminants. Vecteurs
et valeurs propres : définitions, matrices dia-
gonalisables, symétriques,  coefficients com-
plexes, hermitiennes, unitares et définies
positives, interprétation géométrique, appli-
cations.

GIN 102

Mathématiques complémentaires

3cr

Objectif : acquérir une formation de base en
mathématiques dans les domaines du calcul
différentiel et intégral et de I'algébre linéaire.
Contenu : rappels sur le calcul algébrique,
nombres complexes, polyndmes et résolution
d'équations polynémiales, expressions ration-
nelles et décomposition en fractions partiel-
les. Calcul différentiel et intégral : notions
préliminaires, fonctions, limite et continuité,
dérivation, calcul de primitive, intégrale défi-
nie. Algébre linéaire : calcul matricie!, systé-
mes d'équations linéaires, géométrie vecto-
rielle.

GIN 105

Calcul différentiel et intégral

Obijectifs : acquérir les nouons de dérivées
partielles, de différentielles totales. d'intégra-
les doubles et triples et les techniques d'in-
tégration pour les intégrales doubles et tri-
ples: appliquer ces notions a !a résolution de
problémes de géomeétrie.

Contenu : rappe! des propnéiés de I'intégrale
simple. Dérivées partielles de fonctions de
plusieurs variables, applicauon a la géomé-
trie dans R3. Coordonnées polaires, cylindri-
ques et sphériques. Techniques d'intégration
des intégrales doubles et triples. Applications
des intégrales 4 la géométrie dans le plan et
I'espace et a des problémes reliés & la méca-
nigue. Dérivée directionnelle, gradient d'une
fonction scalaire, divergence et rotationnel
d’un champ vectoriel.

3cr

GIN 110
Equations différentielles

3cr.

Objectif : acquérir les méthodes de construc-
tion et de résolution des différents types
d’équations différentielles les plus commu-
nément rencontrés dans les travaux d'ingé-
nieure ou d'ingénieur.

Contenu : notions d'équations différentielles.
Equations différentielles du 1= ordre : équa-
tions & variables séparabies, exactes, équa-
tions linéaires, équations se ramenant au 1%
ordre. Equations et systémes d’équations
différentielles linéaires & coefficients cons-
tants : opérateur D, solutions générale, com-
plémentaire et particuliére. Transformée de
Laplace : calcul de transformée, fonctions
périodiques et avec délai. Equations différen-
tielles partielles. Séries de Fourier. Applica-
tions.

Antérieure : GIN 105

GIN 115
Probabilités et statistique

QObijectifs : acquérir les différents concepts de
probabilités et de statistiques et interpréter
les résultats expérimentaux par les métho-
des statistiques.

3ecr.
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Contenu : probabilités : Concepts de base en
probabilité. Lois de probabilité discrétes et
continues. Moments et espérances. Distri-
butions probabilistes uniforme, normale, bi-
nomiale, hypergéométrique, gamma et de
Poisson. Statistiques : Distributions empiri-
ques. Mesures de tendance centrale et de
dispersion. Distributions d'échantillonnage
des moyennes {loi normale et duT de Student}
et des variances (loi du Chi-carré et de Fisher).
Estimation et tests d’hypothése. Régression
et corrélation.

Antérieure : GIN 105

3cr.

GIN 200
i de 'ordi-

Progr etexp
nateur

Objectif : apprendre 2 utiliser différents sys-
témes informatiques et & programmer diver-
ses applications 3 I'aide d'un langage de pro-
grammation évolué.

Contenu : description et fonctionnement de
l'ordinateur. Les environnements d'utilisation
et de programmation, les langages de pro-
grammation. Eléments de programmation
structurée : énoncés structurés, représenta-
tions graphiques. Utilisation d’un langage :
constantes et variables, énoncés de contrle
et d'affectation, entrée-sorties. Structures de
données : structures de base, chaines, ta-
bleaux, types structurés. Structure d’un pro-
gramme, sous-programmes et procédures,
méthodes de conception, modularisation.

GIN 21

Dessin d’ingénierie et AutoCAD

Objectif : acquérir les connaissances et les
habiletés requises pour pouvoir utiliser le des-
sin technique et le logiciel AutoCAD comme
moyen de communication dans les principaux
champs d‘activités de I'ingénieure ou de I'in-
génieur.

Contenu : introduction au dessin technique
et au logiciel AutoCAD. Projections isométri-
ques et obliques, projections orthogonales,
coupes et sections, cotations. Lecture de
plans et devis. Apprentissage interactif du
logiciel AutoCAD. Applications au génie ci-
vil, chimique, électrique ou informatique se-
lon la spécialité des étudiantes et des étu-
diants.

3ecr

GIN 220

Analyse et techniques numériques

Objectif : maitriser les notions théoriques et
pratiques d'une solution numérique de pro-
bléme mathématique en génie.

Contenu : arithmétique des ordinateurs : re-
présentation des nombres, arithmétique flot-
tant, instabitité, calcu) d'erreur. Résolution
d'équations non lindaires : algorithmes, con-
vergence, racines de polyndme, systémes
non linéaire. Résolution des systémes linéai-
res : méthodes directes et itératives. Approxi-
mation d'une fonction : Taytor, polynomiale,
splines cubiques, moindres carrés. Dériva-
tion et intégration numeériques : formules
générales de dérivation, instabilité; intégra-
tion par les méthodes de Newton-Cétes et
Romberg. Solutions d'équations différentiel-
les ordinaires aux valeurs initiales : méthodes
d'Euler, de Runge-Kutta et 3 pas liés. Solu-
tion d'équations différentielies ordinaires aux
conditions limites spatiales et d'équations
différentielles partielles.

Préalabtes : GIN 110 et GIN 200

3cr.

GIN 300

Matériaux de Vingénieur

Objectif : acquérir des connaissances en
sciences et en génie des matériaux afin de
corréler la composition, la structure et la mise
en oeuvre des matériaux 3 leurs propriétés
technologiques et a leurs conditions d'emploi.
Contenu : méthodes de caractérisation des
matériaux. Propriéiés technologiques et
mécaniques. Structures des solides. Dia-
grammes de phases d'équilibre. Structure,
classification et propriéiés des polyméres et
des matiéres plastiques. Corrosion et dégra-
dation des matériaux. Propriéiés électriques
et magnétiques. Travaux de laboratoire.

3er

GIN 302

Chimie générale

Objectif : comprendre les concepts, les lois
et les théories fondamentales de la chimie
générale et des solutions.

Contenu : éléments, composés et tableau
périodique. Nomenclature inorganique. Lois
volumétriques et des gaz parfaits, états de la
matiére (gaz, liquides et solide). Structure
atomique et moléculaire, orbitales et liaisons.
Réactions et stoecohiométrie. Chimie de I'hy-
drogéne, de 'oxygéne, de I'eau et autres élé-
ments non métalliques et métalliques. Réac-
tions en milieu agueux, réactions acide-base
et équilibre ionique. Oxydo-réduction. No-
tions d'électrochimie.

3ecr

GIN 303

Eléments de physique classique

Objectif : acquérir une formation de base en
physique classique dans les domaines de la
mécanique, de I'électricité et du magnétisme
permettant ainsi de comprendre les princi-
paux concepts et les principates lois et de
tes appliquer sur des cas simples.

Contenu : mécanique : vecteurs, mouve-
ment, loi du mouvement, travail et énergie,
quantité de mouvement. Electricité et ma-
gnétisme : I'électrostatique, le champ élec-
trique, le théoréme de Gauss, le potentiel
électrique, le courant et la résistance, les cir
cuits & courant continu, le champ magnéti-
que, les sources de champ magnétique, I'in-
duction électromagnétique.

Concomitante : GIN 102.

3cr

GIN 305

que et
matériaux

Objectif : comprendre les lois fondamentales
de I'équilibre et du comportement élastique
des solides et les appliquer & I'étude de la
résistance d'éléments structuraux.

Contenu : représentation vectorielle des for
ces dans I'espace. Diagramme de corps li-
bre. Equilibre : calcu! des forces externes et
des efforts internes, application aux systémes
formés de barres, aux machines et aux struc-
tures planes. Centroides et moments d'iner-
tie de surface. Loi de Hooke. Eléments sou-
mis a des charges axiales. Notions de flam-
bage des colonnes. Torsion des barres circu-
laires. Flexion des poutres : diagramme des
efforts tranchants et des moments fléchis-
sants, contraintes de flexion.

3cr.

Crath

de ri des

GIN 310
Dynamique

Objectif : acquérir les concepts fondamen-
taux de la dynamique des comps solides et

3er

les aptitudes nécessaires pour rechercher les
relations entre les éléments régissant le com-
portement dynamique d'un systéme et pour
choisir [3 méthode de solution appropriée.
Contenu : vecteurs, repérage en trois dimen-
sions. Cinématique de la particule : vecteurs
position, vitesse et accélération dans les re-
péres cartésien, cylindrique et sphérique, re-
pérage systématique. Cinétique des solides :
géométrie des masses, énergie cinétique,
quantité de mouvements, moment cinétique,
quantité d'accélération, moment dynamique,
résuftante de forces, fonction potentielle,
puissance, travail. Applications a la dynami-
que des corps solides, 3 I'impact et aux vi-
brations.

Concomitante ou antérieure : GIN 105
Antérieure : GIN 305

GIN 315
Thermodynamique

Objectits : comprendre les deux premigres
lois de la thermodynamique et ta loi de la con-
servation de la matiére et appliquer les for
mes appropriées de ces lois aux transforma-
tions et cycles thermodynamiques simples
pour des corps purs simples compressibles
et des mélanges gaz-vapeur.

Contenu : systémes thermodynamiques.
Substances pures : diagrammes d’équilibre,
équations d'état, tables thermodynamiques.
Travail, chaleur, énergie en transition, trans-
ferts de chaleur. Loi de la conservation d'éner-
gie, systémes ouverts et fermés, Deuxiéme
loi de la thermodynamique, cycle de Carnot.
Entropie, transformations irréversibles, ren-
dement. Mélanges gazeux.

Concomitante ou antérieure : GIN 105

3er

GIN 320

Signaux et circuits électriques

Objectit : acquérir le vocabutaire et les con-
cepts fondamentaux des signaux et circuits
électriques, et appliquer principalement ces
concepts aux signaux analogiques et aux cir-
cuits linéaires analogiques.

Contenu : variables électriques. Principes de
conservation de la charge et de I'énergie. Ele-
ments des circuits électriques et analyse de
circuits simples. Mise en équations, équa-
tions intégro-différentielles. Equivalences et
mesures. Représentation des signaux pério-
digues et non périodiques. Signaux exponen-
tiels. Impédances, admittances. Circuits
équivalents. Réponses de circuits soumis &
diverses excitations avec emphase sur le ré-
gime contenu et le régime sinusoidal. Puis-
sance en régime sinusoidal. Travaux pratiques.

Concomitante ou antérieure : GIN 110

3cr

GIN 325

Analyse de systémes

Objectif : maitriser les notions de systéme,
de modele, de régimes transitoire et perma-
nent et I'universalité de ces concepts dans
plusieurs domaines de I'ingénierie.

Contenu : définitions et exemples de mode-
les et de systémes. Formalisme mathémati-
que de représentation des modeles. Elé-
ments de systémes. Représentation sym-
bolique des systémes : formalismes, graphes
de fluence, schéma-blocs, modeles & com-
partiments. Analyse mathématique des sys-
témes : fonction de transfent, lieu de Bode,
de Nyquist et de Black. Systémes lindaires
du 1* et du 2* ordre. Construction d'un mo-

3ecr



FACULTE DES SCIENCES APPLIQUEES

UNIVERSITE DE SHERBROOKE

dele par approche expérimentale. Conditions
de stabilité d'un systéme. Travaux pratiques.

Préalable : GIN 110
Antérieures ou concomitantes : GIN 310 et
GIN 320

GIN 200

Mécanique des fluides

Objectifs : connaitre les lois fondamentales
de la mécanique des fluides, comprendre le
sens physique des phénoménes rencontrés
et acquérir les aptitudes & analyser, modéli-
ser et résoudre différents probtémes de mé-
canigue des fluides.

Contenu : propriétés des liquides newtoniens
et des gaz. Méthodes de représentation des
écoulements, volume de contrdle. Equations
de continuité, des quantités de mouvement,
de I'énergie mécanique et de Bernouilli, Sta-
tique des fluides. Analyse dimensionnelle et
similitude. Applications aux écoulements in-
ternes : écoulements laminaire et turbulent
en conduite, pertes de charges. Applications
aux écoulements externes.

Antérieures : GIN 310 et GIN 315

3ecr.

GIN 510 3cr.

C i hnique écrite et orale

Obijectif : utiliser correctement et efficace-
ment {"écrit et 'oral pour faire connaitre le
contenu des travaux associés 3 la pratique
du génie.

Contenu : importance de la communication
dans le travall de I'ingénieure ou de l'ingé-
nieur. Niveaux de langue, critéres de lisibi-
lité, style technique. Travail en équipe. En-
trevue. Caractéristiques de quelques écrits
techniques et administratifs : lettre, note tech-
nique, procédure, compte rendu, communi-
qué. curriculum vitae, rappont, etc. Méthode
de préparation et de présentation d’'un exposé
oral.

Préalable : avoir réussi le test de frangais du
MESS

GIN 521

Droit et ingénierie

2c¢r

Obijectif : acquérir une connaissance précise
des lois relatives 4 la profession d'ingénieure
ou d'ingénieur et différentes notions de droit
reliées aux activités professionnelles.
Contenu : introduction au droit. Le Code Ci-
vil : obligations, contrats, garanties, priviléges.
Responsabilité en général et responsabilité
civile de I'ingénieure ou de I'ingénieur. Droit
des compagnies et des sociétés. Code des
professions. Loi des ingénieurs, réglements
de I'Ordre des ingénieurs du Québec, Code
de déontologie. Droit du travail et des rela-
tions de travail. Droit de V'environnement.

Préalable : avoir complété 4 sessions d’étu-
des

GIN 525

La santé et la sécurité en ingénierie

Objectif : se sensibiliser & sa responsabilité
professionnelle portant sur la santé et la sé-
curité du public et des travailteurs.

Contenu : les législations provinciales et fé-
dérales en matiére de santé et sécurité du
travail. La prévention dans les milieux de tra-
vail. Eléments d'ergonomie. Hygiéne indus-
trielle. Maladies reliées au travail. Le code
de sécurité pour les travaux de construction.
Conception des ouvrages. La sécurité des
machines et des procédés. Intervention suite
4 un accident de travail.

1cr

8-54

GIN 530
tngénieur et société

Objectif : acquérir une méthode d'analyse et
les concepts pertinents pour comprendre les
impacts sociaux du role de l'ingénieur et du
développement technologique.

Contenu : dimensions et implications socia-
les de la pratique professionnelle de I'ingé-
nieure ou de I'ingénieur. Développement de
la profession au Québec. Transformation des
sociétés et développement technologique :
aspects culturels, politiques et économiques.
Organisation du travail dans les sociétés in-
dustrielles et mondialisation des marchés.
Analyse de cas sur les impacts sociaux du
développement technologique.

3cr

GIN 540

3er

ey
P

Objectif : acquérir les éléments nécessaires
pour analyser, interpréter et comprendre les
comportements des personnes dans le
monde du travail; acquésir certaines habie-
tés interpersonnelles en communication,
prise de décision et leadership.

Contenu : principales théories de la psycho-
logie 3 la base d’'une compréhension des re-
lations interpersonnelles : théories de la per-
ception, de la personnalité, des valeurs, des
attitudes, des attentes et des besoins. Prin-
cipes et grilles d'analyse pour l'analyse de ses
valeurs, la gestion des conflits, I'étude du pro-
cessus de prise de décision collective et indi-
viduelle et I'étude du leadership. Session in-
tensive : exercices pratiques tirés des princi-
pes de Fapprentissage par (‘action (formation
par I'aventure) : développement de techni-
ques de résolution de probiémes en groupe,
amélioration de la participation et de la com-
munication au sein d'une équipe de travail et
augmentation de la qualité de son leadership.

Préalable : avoir effectué un premier stage ou
avoir complété quatre sessions d'études

dans I'ent

GIN 548

Travail en équipe et gestion de projet

Objectifs : comprendre les principes et les
modeétes décrivant le fonctionnement du ira-
vail en équipe; développer des habiletés au
travail en équipe; nommer des principes et
des méthodes de gestion de projet; expliquer
I'interaction entre la gestion de projet et 1a
conception; appliquer ces méthodes.
Contenu : la dynamique d'une équipe perfor
mante, évolution de I'équipe, organisation du
travail de I'éguipe, particularités des membres
d'une équipe, définition d'une organisation,
définition d'un projet, organisation d'un pro-
iet, formation d'une équipe, planification du
projet. budget, échéancier, contrdle.

3ecr

Ethique et ingénierie

Objectifs : s'initier 3 une démarche éthique
appliquée 3 la pratique de l'ingénierie; se pré-
parer 3 une pratique professionnelle sociale-
ment responsable et conferme 3 la déontolo-
gie des ingénieures et des ingénieurs.

Contenu : introduction a {'éthique. Proposi-
tion d'une démarche éthigue en quatre pha-
ses : analyse de la situation, clarification des
valeurs, prise de décision éthique, justifica-
tion. Professionnalisation dans la société
moderne. Systéme professionnel québécois.
Structure et contenu du code de déontologie
des ingénieures et des ingénieurs québécois.
La responsabilité sociale des décideurs en

3cr.

ingénierie. Tendances actuelles en éthique
de l'ingénierie.

GIN 600 3cr.

Analyse é ique en ie

Objectit : acquérir les notions fondamentales
sur les opérations financiéres d'une entreprise
ainsi que les concepts et techniques d'ana-
lyse de rentabilité des investissements indus-
triels.

Contenu ; notions fondamentales de comp-
tabilité. Etats financiers. Notion d'intérét et
actualisation de I'argent. Cnitéres de rentabi-
lité. Techniques d’analyse de rentabilité : éva-
luation et sélection des projets d'investisse-
ments. Détermination des flux monétaires.
Impots et analyse de rentabilité.

Préalable : avoir complété quatre sessions
d'études

GIN 630

Ingénierie et dével

3ecr.

internatio-

Objectifs : connaitre fes exigences du trans-
fert de la technologie dans les pays en déve-
loppement; savoir situer un projet de coopé-
ration internationale dans le contexte des
politiques de développement et comprendre
le réle des divers intervenants; s'initier a la
méthode généralisée de gestion des projets
de coopération; se sensibiliser au contexte
du pays de réalisation d’un projet de coapé-
ration.

Contenu : transfert de technologie. Principes
du transfert de la technologie vers les pays
en développement. Historique du transfert
de la technologie et legons & en tirer. Techno-
logies appropriées et inappropriées. Partici-
pation des usagers. Etude de cas en ingé-
nierie. Gestion de projets de développement.
Projets de développement et contexte des
politiques de coopération. Coopération ca-
nadienne. Cycle des projets. Gestion et ges-
tionnaires. Méthode de gestion de projet :
méthode du cadre logique, théorie et appli-
cation. Etaboration, présentation et négocia-
tion d'un projet. Contexte de réalisation d'un
projet. Notions de I'histoire et de la géogra-
phie d'un pays choisi. Contexte social, cultu-
rel, politigue et économique. Note : un voyage
d'étude {facultatif) apporte un complément 3
Vactivité pédagogique.

GIN 700 3cr
Prati professi 11

q de l'ingénierie

Obijectifs : apprendre 8 mieux intégrer I'ingé-
nierie et la technologie dans le contexte so-
cioéconomique de |'entreprise; apprendre 3
mieux planifier les processus de travail du
personnel technique de fagon a optimiser le
rendement de I'entreprise qui en dépend et
favoriser la croissance de son capital intellec-
tue! technique.
Contenu : contexte technologique actuel et
prévisible. Evolution du réle de I'ingénierie
dans la société industrielle de |'entreprise.
Responsabilités de la fonction ingénierie. Or
ganisation du travail d'ingénierie, des opéra-
tions et de la production. Ingénierie de la
valeur et assurance qualité en ingénierie.
Prise de décision en situation d'incertitude
technique. Optimisation du travail déquipe
en milieu technique.
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GIN 720

Gestion globale de projets d'ingénierie

Objectifs : savoir adopter une approche glo-
bale permeittant de mieux intégrer les apports
des intervenants, le contenu et les parameé-
tres d’un projet technique, pour répondre aux
besoins du client; savoir transposer ces prin-
cipes fondamentaux dans des circonstances
instables, dans différents environnements :
milieu industriel, génie conseil, industrie de
service, etc.

Contenu : approche-client et transaction avec
le client. Analyse dy besoin et évaluation du
projet. Sélection du projet et de I'approche.
Audiences publiques. Organisation du pro-
jet et de I'équipe. Sélection des consultants
et préparation des contrats. Avant-projet, in-
génierie préliminaire et détaillée. Intégration
et optimisation aux différentes étapes de la
réalisation. Fermeture du projet.

3cr

GIN 725
Faisabilité des projets d’ingénierie

Objectifs : savoir appliquer les connaissances
et utiliser les outils nécessaires a I'étude de
{aisabilité, notamment économique et finan-
cigre, des projets d'ingénierie. Comprendre
les impacts des divers modes du financement
des projets : public, privé et international et
des exigences du développement durable.
Contenu : rappel des notions d'analyse éco-
nomique et financiére. Faisabilité économi-
que et financiére. Méthode des effets. Fi-
nancement gouvernemental. Financement
de projets publics par le secteur privé. Finan-
cement temporaire et financement & long
terme. Effets sur la fiscalité. Agents facilita-
teurs. Projets internationaux. Projets multi-
ples. Evaluation des risques et mesures pré-
ventives. Exigences du développement du-
rable, contraintes socioéconomiques et envi-
ronnementales. Réalisation par les étudian-
tes et par les étudiants d’un projet individuel
et d"un projet d'équipe.

3cr

GIN 730

Ingénierie de la valeur

Objectifs : savoir reconnaitre les contextes
propices 3 Fintroduction de V'analyse de la
valeur dans tous les champs de pratique de
Iingénierie; maitriser les concepts et les ha-
biletés nécessaires pour entreprendre une
telle démarche et la mener a terme, en con-
ception, en production de biens et services,
en recherche et développement, tout comme
en gestion de projets.

Contenu : planification et orientation d’un pro-
gramme de gestion de la valeur. Méthodes
de recherche de fonctions. Catalyseurs de
créativité. Analyse quantitative et qualitative.
Développement d’alternatives. Prise de dé-
cision et rapports aux clients. Implantation
et évaluation des résultats. Méthodes d'ap-
plication dans un contexte de projet, en pro-
duction industrielle et dans les opérations d'un
groupe de services professionnels.

3cr.

GIN 740 3ecr.
Stratéqi bt

g giq des PME

Objectifs : comprendre les défis que pose la
compétitivité aux entreprises, particuliére-
ment aux PME. Connaitre les outils disponi-
bles pour accroitre la compétitivité, notam-
ment I'adoption de nouvelles technologies.
Se sensibiliser aux aspects juridiques de la
propriété intellectuelle et des transactions qui
s'y rapportent.

Contenu : les PME : nouvelles opportunités.
Défis actuels en production : élimination des
barritres commerciales, compétitivité. Outils
pour accroitre la compétitivité : nouvelles
technologies et nouvelles organisations, pla-
nification stratégique. Stratégie technologi-
que de l'entreprise : enjeux, principes, envi-
ronnement, élaboration d’'une stratégie. Dia-
gnostic technologique : présentation d'un
outil et application 3 un cas réel en entreprise.
Propriété intellectueile : notions, types, pro-
tection. Commescialisation de la propriété in-
tellectuelle. Techniques de négociations de
diverses ententes. Contenu d'ententes juri-
diques.

GIN 76S

C te inter

3ecr

| en ingénierie
Objectif : acquérir les sensibilités et dévelop-
per les comportements appropriés pour éta-
blir avec des personnes provenant d‘univers
culurels différents des rapports qui facilitent
V'exécution de ses responsabilités profession-
nelles.
Contenu : I'activité comporte trois parties.
Premiére partie : étude de !a situation sociale
et politique d'un pays choisi et de ses fonde-
ments culturels et religieux {Asie, Amérique
latine, Afrique noire, Europe de I'Est ou de
I'Ouest, ou pays musulmans). Préparation et
analyse d'une documentation sur le pays
choisi. Consultation d'experts et de person-
nes originaires du pays choisi. Rédaction
d‘une monographie et discussion en classe.
Deuxiéme partie : les défis du travail dans un
milieu culturel différent. ldentification en
équipe des difficultés auxquelles l'ingénieure
ou l'ingénieur doit faire face ainsi que sa fa-
mille, Ie cas échéant. Témoignages et con-
seils d'ingénieures et d'ingénieurs expérimen-
1és. Discussions en équipe et présentations
en classe. Troisidéme partie : élaboration de
stratégies pour relever les défis identifiés.

laboration en équipe de stratégies. Valida-
tion avec des personnes originaires du pays
et des ingénieures et des ingénieurs expéri-
mentés. Révision en équipe des stratégies.
Présentations et discussions en classe. Les
participantes et participants peuvent, s'ils le
souhaitent, associer leur conjointe ou leur con-
joint 3 certaines étapes de la démarche qu'ils
sont appelés 3 faire.

GIN 770

Négociation et q
Objectifs : développer les compétences né-
cessaires pour prendre, dans un contexte in-
tercufturel, des décisions de fagon rigoureuse
et logique en face d'imprévus; savoir résou-
dre les dilemmes éthiques qui se présentent;
par la négociation et les modes appropriés
de communication interpersonnelle, &tre en
mesure d’'implanter ses solutions pour mieux
exécuter ses mandats.
Contenu : cycle de prise de décision : ana-
lyse situationnelle et analyse causale, défini-
tion des objectifs et critéres, élaboration des
options et évaluation des risques, plan de
mise en oeuvre et plan de mitigation. Orni-
gine des dilemmes éthiques, facteurs de com-
plexité dans un contexte interculturel, étapes
de résolution du dilemme, modes d'implan-
1ation de la solution. Fondements et enjeux
du processus de négociation, méthode sys-
témique de négociation, modes et tactiques
spécifiques, outils non verbaux {utilisation du
temps, des lieux, etc.)

3ecr

inter

GIN 780 3er

C ication en i

A

Objectifs : maitriser les habiletés nécessai-
res pour traduire des concepts techniques,
environnementaux et économiques comple-
xes 3 des auditoires multidisciplinaires ou 3
des interlocuteurs profanes; développer le
savoir-tre et le savoir-faire requis pour assu-
rer une communication efficace dans des si-
tuations exigeant beaucoup de flexibilité et
d‘adaptabilité de la part du personnel techni-
que.

Contenu : analyse des contextes. Concep-
tualisation du message. Choix du médium.
Préparation de la communication et de sa for
mulation écrite, graphique ou orale. Métho-
des d’enrichissement des communications
techniques. Communication technique inter-
nationale. Aspects légaux des communica-
tions électroniques. Communication en
groupe : gestion de réunions, organisation
d'dvénements spéciaux a caraciere techni-
que. Communication interactive : écoute ac-
tive, inférence, résolution de problémes en
communication, etc.

GIN 790

Projet d’application

Objectif : savoir appliquer & un cas concret
une ou des compétences spécifiques acqui-
ses a 'intérieur d’une ou de plusieurs activi-
1és pédagogiques de I'un ou I'autre des mo-
dutes 3 option de la maitrise en ingénierie ou
du dipléme d’ingénierie.

Contenu : le projet conduit a la production
d'un rapport présenté et défendu devant un
jury qui I'évalue quant au fond et 3 la forme
écrite et orale. Si le projet s'appuie sur un
ensemble suffisamment large de compéten-
ces, il peut tenir lieu d’avant-projet d'intégra-
tion et conduire A |'approbation du projetd’in-
tégration 4 étre exécuté en vue de l'obten-
tion du grade de maitre en ingénierie.

3er

GIN 795
Projet d’intégration : essai

Objectif : savoir intégrer les compétences
acquises dans les deux premiers modules du
programme et étre en mesure de les appli-
quer dans un contexte réel de pratique pro-
fessionnelle de I'ingénierie.

Contenu : le projet doit &tre approuvé et su-
pervisé conjointement par la Faculté et I'em-
ployeur de fa candidate ou du candidat. |l
conduit 3 un rapport qui tient lieu d'essai dans
le cadre de la maitrise. La candidate ou le
candidat doit présenter et défendre son rap-
port devant un jury mixte université-entre-
prise. Lessai compte pour 9 crédits. Le pro-
jet lui-méme peut &tre porté a 12 ou 15 cré-
dits par une inscription aux activités pédago-
giques a option GIN 796 Projet d*intégration :
complément | et GIN 797 Projet d'intégration :
complément Il

Préalable : avoir complété le module de prati-
que professionnelle de I'ingénierie et les acti-
vités obligatoires de I'un ou 'autre des mo-
dules & option de la maitrise en ingénierie

9cr

GIN 796
Projet d’intégration : complément |

Objectif : conjointement avec TI'activité GIN
795, permetire d'intégrer les compétences
acquises dans les deux premiess modules du
programme et 8tre en mesure de les appli-
quer dans un contexte réel de pratique pro-
fessionnelle.

3cr
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Contenu : le complément | au projet d'inté-
gration peut s'ajouter a I'activité GIN 795 Pro-
jet d'intégration : essai, pour porter le projet
lui-méme de 9 3 12 crédits.

Concomitante ou antérieure : GIN 795

GIN 797

Projet d’intégration : complément Il

Objectifs : conjointement avec les activités
GIN 795 et GIN 796, permettre d'intégrer les
compétences acquises dans les deux pre-
miers modules du programme et étre en
mesure de les appliquer dans un contexte rée!
de pratique professionnelle.

Contenu : le complément Il au projet d'inté-
gration peut s'ajouter aux activités GIN 795
Projet d'intégration : essai et GIN 796 Projet
d'intégration : complément |, pour porter le
projet lui-méme de 12 3 15 crédits.

Concomitantes ou antérieures : GIN 795 et
GIN 796

3ecr

GIN 950
Projet de spéclalité |

Objectifs : développer, par la réalisation d'un
projet, un esprit de synthése et appliquer les
connaissances acquises a l'intérieur du pro-
gramme 2 la solution d’un probléme de gé-
nie d'envergure moyenne.

Contenu : déterminé en accord avec une pro-
fesseure ou un professeur dans les domai-
nes du génie chimique, civil, électrique ou
mécanigue et approuvé par la directrice ou
par le directeur du département.

Préalable : avoir complé1é cing sessions d'étu-
des

3ecr

GIN 955

Projet de spécialité 1l

Objectifs : développer, par la réalisation d’un
projet, un esprit de synthése et appliquer les
connaissances acquises a l'intérieur du pro-
gramme & la solution d'un probléme de gé-
nie d’envergure moyenne.

Contenu : déterminé en accord avec une pro-
fesseure ou un professeur dans les domai-
nes du génie chimique, civil, électrique ou
mécanique et approuvé par la directrice ou
par le directeur du département.

Préalable ou concomitante : GIN 950

3cr

GMC

GMC 100
C 14 de hamati

3cr

Objectif : maitriser les notions mathémati-
ques essentielles 3 I'analyse des systémes
mécaniques et thermiques.

Contenu : analyse vectorielle ; opérateurs dif-
férentiels, théorémes de Gauss, Green et
Stokes, dérivée d'une intégrale. Fonctions
de la variable complexe : fonction analytique,
théoréme et formules de Cauchy, séries de
Taylor et McLaurin, pdles et résidus, théoré-
mes des résidus, transformation conforme et
applications. Calcul opérationnel : propriétés
de la transformée de Laplace, séries et trans-
formée de Fourier, transformées inverses,
formule des résidus. Théorie des systémes
linéaires : propriétés, stabilité, stabilité des
systémes 3 rétroaction, critére de Nyquist.

Préalables : GIN 105 et GIN 110

GMC 105

Calcul des contraintes et déformations |

Objectifs : maitriser les notions fondamenta-
les de la résistance des matériaux et tes ap-
pliquer & la conception et 3 I'étude de la ré-
sistance d'éléments simples de structures
mécaniques.

Contenu : les hypothéses de la résistance des
matériaux. Notion de contraintes et de dé-
formations. Propriétés mécaniques des ma-
tériaux. Contraintes permises et facteurs de
sécurité. Résistance et déformation d'une
structure sous chargement uniaxial. Contrain-
tes d'origine thermique. Cylindre & paroi
mince sous pression. Systémes hyperstati-
ques et précontraints composés de structu-
res en compression-traction. Conditions de
résistance et de rigidité d'un arbre circulaire
sallicité 3 1a torsion. Design d'arbre de trans-
mission. Torsion de structures & sections min-
ces. Effort tranchant et moment de flexion.
Flexion pure. Flexion non symétrique. Flexion
due 3 un chargement axial non centré. Flexion
ordinaire. Notion de flux de cisaillement. Le
centre de cisaillement. Calcul des contrain-
tes dues 3 une sollicitation composée. Trans-
formation des contraintes. Calcul des con-
traintes et des déformations principales en
un point. Mesure des déformations. Le loi
de Hooke généralisée. Calcul des fléches
de poutres en flexion avec application aux
poutres hyperstatiques. Flambement des
poutres-colonnes.

Antérieure : GIN 305

3ecr.

GMC 111

Catcul des i et déf i [}

Objectif : étre capable de calculer les contrain-
tes, les déformations et la résistance de pié-
ces, connaissant le type de chargement, la
géométrie des pidéces et les matériaux utili-
sés.

Contenu : état de contraintes et de déforma-
tions. Loide Hooke. Mesures extensométri-
ques. Energie de déformation avec applica-
tion & des structures composées de poutres.
Théories de limitation statique. Concentra-
tion de contraintes. Contraintes résiduelles.
Théorie de limitation en fatigue. Méthodes
énergétiques. Introduction aux méthodes
matricielles de calcul de structures et liens
avec la méthode des éléments finis. Corps
axisymétriques : cylindres épais et disques
en rotation.

Antérieure : GMC 105

3er

GMC 115

Dynamique des corps rigides et des mé-
canismes

Objectif : maitriser les concepts fondamen-
taux de la dynamique des corps rigides, afin
d'en modéliser le comportement et d’appli-
quer ces concepts et modeles a I'étude de
mécanismes utilisés dans la machinerie et en
robotique.

Contenu : rappels de cinématique. Analyse
du comportement cinématique des mécanis-
mes simples tels les engrenages et les ca-
mes. Développement des équations fonda-
mentales de la dynamique des corps rigides
et applications aux systémes mécaniques.

Préalable : GIN 310

3cr

GMC 120

Eléments de vibrations

Objectif : maitriser les concepts fondamen-
taux associés aux phénoménes de vibrations

3ecr.

linéaires des corps rigides afin de modéliser
le comportement vibratoire de systémes sim-
ples.

Contenu : rappels des théorémes fondamen-
taux de la dynamique. Développement de
I'équation de mouvement par I'approche la-
grangienne. Application aux systémes & un,
a deux et 3 plusieurs degrés de liberté. Mé-
thodes numériques et approximations de re-
cherche des fréquences de résonnance. Ap-
plications industrielles.

Préalable : GMC 115

GMC 122 -

Eléments de machines

Objectif : acquérir les habiletés requises pour
sélectionner des éléments de machines nor-
malisés et concevoir des éléments non nor
malisés en tenant compte de leurs interac-
tions possibles dans un systéme mécanique.
Contenu : éléments de transmission de puis-
sance : arbres, engrenages, trains d'engre-
nage, paliers 4 éléments roulants, vis de trans-
mission, boulons, joints boulonnés et sou-
dés, dispositifs d"étanchéité, ressorts, freins
et embrayages.

Antérieure : GMC 111

3ecrn

GMC 126

Introd

3er

ion & ingénierie simultané

Objectifs : comprendre I'approche et les prin-
cipes de I'ingénierie simultanée; apptiquer les
méthodologies de la conception; expliquer te
processus de conception; appliquer ces mé-
thodologies de conception a des cas simples,
analyser des études de cas.

Contenu : contexte de la pratigue de l'ingé-
nierie simultanée en entreprise, processus de
conception, analyse des besoins du client,
ergonomie, analyse fonctionnelle, DFQ (Dé-
ploiement de la Fonction Qualité), émergence
systématique ou créative de concepts, sélec-
tion du concept, conception détaillée, études
de cas, cahier des charges, « Design for Ma-
nufacture and Assembly, DFMA ».

GMC 140

Acoustique et contrdle du bruit

Objectif : maitriser les bases théoriques et
expérimentales permenant de réaliser effica-
cement la réduction du bruit.

Contenu : acaustique physiologigue. Pres-
sion, puissance, intensité, absorption,
réflection, diffraction. Matériaux acoustiques.
Acoustique des locaux. Techniques classiques
de réduction du bruit. Instrumentation et
techniques de mesure.

Préalable : GMC 115

3cr

GMC 150

Méthodes des éléments finis en méca-
nique

3cr.

Objectifs : comprendre et utiliser la méthode
des éléments finis et les algorithmes de cal-
cul associés.

Contenu : construction des matrices de rigi-
dité d’éléments poutre, triangle, quadritatére
isoparamétrique. Intégration numérique.
Méthode des résidus pondérés. Applications
aux problémes de structures, de transfert de
chaleur et de mécanique des fluides. Utilisa-
tion de logiciels de calcul.

Préalable : GMC 105
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GMC 155

Méthodes de conception

Objectif : acquérir les concepts généraux de
la conception des piéces mécaniques en op-
timisant un critére de performance global et
en tenant compte des incertitudes sur des
propriétés des matériaux et sur les charges
appliquées.

Contenu : principes de design optimal : mo-
déle d’ optimisation, programmes d'optimisa-
tion, recherche de I'optimum d’une fonction
objective, application industrielle. Principes
de design probabiliste : concepts de base de
probabilité, distribution de résistance et de
variation des designs, fiabilité d'un design,
applications industrielles.

Antérieures : GMC 122 et GMC 126

3ecr.

GMC 156 3ecr.

Méthadal de la ey

Objecitifs : comprendre les principes et appli-
quer les méthodologies de la conception;
expliquer le processus de conception; appli-
quer ces méthodologies de conception & des
cas simples; analyser des études de cas.
Contenu : processus de conception, analyse
des besoins du client, ingénierie simuftanée,
ergonomie, analyse fonctionnelle, DFQ (Dé-
ploiement de la Fonction Qualité), émergence
systématique ou créative de concepts, sélec-
tion d'un concept, conception détaillée, étu-
des de cas, cahier des charges.

GMC 160 3ecr

Mécanique expérimentale

Obijectif : connaitre une large gamme de
méthodes et de techniques de mesure en
mécanique appliquée.

Contenu : capteur, chaine de mesure. Appa-
reillage analogique et numeérique. Calibration,
précision. Mesures des déplacements, vi-
tesse, accélération, forces, impacts, pression,
contraintes, détection de défauts, fissure, ul-
trasons. Acquisition de données. Interface
instrument-ordinateur.

Antérieure : GMC 105

GMC 165
Méthode expéri le en

Obijectifs : acquérir les connaissances et dé-
velopper les habiletés nécessaires afin d"étre
en mesure de concevoir, réaliser et analyser
les résultats d’une expérience.

Contenu : étapes d'une expérience. Systéme
de mesure généralisé. Analyse fréquentielle.
Instruments de base. Convertisseur A/D.
Archivage des données expérimentales. Ré-
ponse dynamique d'un systéme de mesure.
Bruit et filtrage. Calcul et analyse d'erreurs.
Méthode de minimisation du chicarré. Cap-
teurs en mécanique.

Préalables : GIN 115, GIN 320 et GMC 105

3cr.

é

GMC 200
Thermody : e

3cr.

Objectif : acquérir des notions complémen-
taires en thermodynamique et des notions
sur les conversions d'énergie impliquant le
travail et la chateur.

Contenu : disponibitité, iréversibilité. Cycles
inverses, cycles Rankine. Relations thermo-
dynamiques générales. Gaz réels, mélanges
gaz-vapeuwr, charte psychométriqgue. Combus-
tion, dissociation, cycles moteurs & combus-
tion interne avec mélanges.

Préalable : GIN 315

GMC 210 3ecr

Ecoutements fluides

Objectif : acquérir des connaissances com-
plémentaires en mécanique des fluides, en
particulier sur les écoulements compressibles
et les écoulements avec viscosité.

Contenu : rappels de la mécanique des flui-
des. Ecoulements compressibles unidimen-
sionnels : écoulements adiabatiques, écou-
lements isentropiques, ondes de choc normal,
écoulements avec friction, écoulements avec
addition de chaleur, ondes Prandti-Meyer, choc
oblique. Ecoulements incompressibles 2 vis-
cosité constante . écoulement de type
Couette, lubrification hydrodynamique et cou-
ches limites.

Préalable : GIN 400

GMC 220 3cr.

Transmlssion de chaleur

Objectifs : comprendre les mécanismes de
transfert de chaleur et calculer les coefficients
de transmission ainsi que les flux thermiques
et les champs de température correspon-
dants.

Contenu : conduction : régime permanent,
équation de Fourier, régime transitoire, mé-
thodes graphiques et numériques. Convec-
tion : analyse dimensionnelle, régime lami-
naire et turbulent, convection naturelle et for-
cée, ébullition, condensation, échangeurs de
chaleur. Radiation : loi de Stephan, corps noirs
et réels, facteurs de forme.

Préalable : GIN 400

GMC 230 3cr.
Energétique

Objectifs : effectuer I'analyse énergétigue et
économique de systémes de conversion
d‘énergies renouvelables; maitriser les prin-
cipes de fonctionnement des réacteurs nu-
cléaires; situer ces sources d'énergie dans
le contexte canadien et québécois.
Contenu : besoins et ressources énergéti-
ques. Politique énergétique canadienne et
québécoise. Rayonnement solaire et systé-
mes énergétiques solaires. Energie éolienne.
Radioactivité, réactions causées par les
noyaux, section efficace et classification de
matériaux, types de réacteurs nucléaires.

Antérieures : GIN 400 et GMC 200

GMC 235 3ecr.

c ption et optimisation de systd
thermiques

Objectif : tre capable de concevoir, d’analy-
ser et d'optimiser des systémes thermiques.
en intégrant des connaissances en thermi-
que, en mécanique des fluides, en thermo-
dynamique et en méthodes modernes d'ana-
lyse mathématigue.

Contenu : conception de systémes thermi-
ques : définition, catégories, éléments. Sys-
témes fonctionnels et systémes optimisés.
Modélisation empirigue et phénoménologi-
que de systémes thermiques. Simulation.
Techniques d'optimisation : multiplicateurs de
Lagrange, méthodes de recherche, méthodes
dynamique et géométrique, méthode du sim-
plex. Applications.

Préalables : GMC 100, GMC 200, GMC 210
et GMC 220

GMC 240 3ecr.

Chauffage et climatisation

Objectif : s'initier aux techniques courantes
utilisées pour la conception des systémes de
chauffage et de climatisation.

Contenu : psychométrie. Confort. Charges
thermiques. Systémes de réfrigération. Cal-
cul des conduites, grilles, chaudiéres, convec-
teurs. Plomberie. Consommation d*énergie.

Préatable : GCH 205
Concomitante : GMC 220

GMC 250
M 2 combusti

Obijectifs : connaitre les principes de la com-
bustion et les utiliser dans la synthése des
cycles Otto et Diesel; acquérir des connais-
sances générales sur te fonctionnement des
moteurs.

Contenu : combustion avec dissociation.
Cycles Otto et Diesel avec transformations
réversibles et avec pertes de chaleur et de
masse : mesures, friction, admission, évacua-
tion, carburateurs et injecteurs, pertes ther-
miques, chambre de combustion, allumage,
détonation, émissions, combustibles, lubri-
fiants, performances.

Préalable : GMC 200
Antérieure : GIN 400

3cr

interne a pi:

GMC 255
Turbomachines

Obijectif : maitriser les principes de fonction-
nement, de conception et de sélection des
turbomachines.

Contenu : théorie d'Euler. Interactions fluide-
rotor. Description générale de différentes
sortes de turbomachines (turbines, pompes,
compresseurs) et de leurs performances.
Triangles de vitesse. Cavitation.

Préatable : GMC 210

3cr

GMC 310

Métallurgie

Objectif : connaitre les concepts généraux de
1a métallurgie et les méthodes de fabrication
des principaux alliages métalliques en rela-
tion avec leurs propriétés métallurgiques et
mécanigues.

Contenu : notions de sidérurgie. Travail mé-
canigue et recuit. Aciers : aciers au carbone,
aciers alliés, et inoxydables. Fontes. Traite-
ment thermique et chimique des aciers. Al
liages d'aluminium et de cuivre. Métallurgie
des poudres. Matériaux composites. Corro-
sion et oxydation des métaux. Travaux de la-
boratoire.

Antérieure : GIN 300

3ecr.

GMC 340 3er
Matériaux composites

Obijectif : acquérir les connaissances fonda-
mentales sur les propriétés intrinséques des
constituants des matériaux composites, sur
leur mode de fabrication, sur leur contréle de
qualité et sur le calcul des contraintes et dé-
formations afin de concevoir toutes les éta-
pes de réalisation d’une piéce composite.

Contenu : matrices thermodurcissables, fi-
bres de renforcement, adjuvants. Modes de
{abrication : moulage contact, par transfert de
résine, sous pression, pultrusion, enroule-
ment filamentaire. Assemblage mécanique
et par adhésifs. Contrdle de qualité. Calculs
des contraintes et des déformations : com-

8-57
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posites unidirectionnels,  fibres courtes, stra-
tifiés e1 sandwich, Travaux de laboratoire.

Préalable : GIN 300

GMC 350

Dégradation des matériaux

Objectif : acquérir les connaissances fonda-
mentales qui régissent les phénoménes phy-
siques et chimiques menant 3 la dégradation
des matériaux métatliques ou polymeéres afin
de trouver des solutions pratiques visant a
enrayer ou diminuer fa dégradation des com-
posantes.

Contenu : théorie électrochimique de la cor
rosion. Types et essais de corrosion. Modes
de prévention de fa corrosion. Oxydation des
métaux et alliages. Dégradation des polymé-
res. Propriétés des surfaces, friction, usure,
traitements de surface et lubrification.

Préalable : GIN 300

3cr

GMC s00

o hi. r

p par or

Objectif : acquérir les connaissances essen-
tielles pour comprendre les opérations gra-
phiques exécutées par un systéme de CAO
et pour exploiter dans le développement d'ap-
phications, les possibilités graphiques des
microordinateurs.

Contenu : opérations élémentaires : primiti-
ves de tracé, fenétrage. Outils mathémati-
ques : coordonnées homogénes, transforma-
tions, perspective, courbes et surfaces, struc-
tures des données. Matériel informatique :
écrans, génération de I'image, dispositifs
d'entrée et sortie. Algorithmes de bas niveau
et algorithmes pour améliorer le réalisme :
élimination des parties cachées, illuminatian,
coloriage.

Préalable : GIN 200

Amérieure : GIN 210

3cr.

GMC 410
Fabrication mécanique

Objectif : acquérir des connaissances fonda-
mentales sur les techniques d’usinage, les
rmachines-autils, la spécification des taléran-
ces et la métrologie.

Contenu : coupe des métaux : force de
coupe, matériaux d'outils, cout d’'une opéra-
tion d’usinage, usinabilité. Machines-outils.
Usinage par abrasion, procédés d'usinage non
conventionnels. Tolérances et ajustements
normalisés, tolérances géométriques. Ana-
lyse statistique et tolérances, applications
1a sétection des tolérances. Métralogie.
Préatable : GIN 210

Antérieure : GIN 300

3cr

GMC 420
Procédés de fabrication

Objectit : connaitre les principaux procédés
utilisés pour la fabrication des piéces méca-
niques, leurs caractéristiques et leurs limites,
afin de pouvoir sélectionner le procédé ap-
proprié 3 chaque situation.

Contenu : fonderie. Mise en forme par lami-
nage. extrusion, forgeage, notions de plasti-
cité utilisées dans les calculs de mise en
oeuvie. Mise en forme des métaux en
feuilles, anisotropie, courbes limites. Sou-
dage. Collage. Mise en forme des poudres
métalliques et des matiéres plastiques.

Concomitante : GMC 310

3cr.

GMC 440 3ecr.

Eléments de robotique

Objectif : s'initier aux aspects fondamentaux
de fa robotique et aux récents développe-
ments dans le domaine de la robotique in-
dustrielle.

Contenu : définitions et historique. Anatomie
des rabots, représeniations matricielles, ci-

-nématique, cinématique inverse, génération

de trajectoire, statique et dynamique. Tech-
nologie : actionneurs, organes de transmis-
sion de mouvement, capteurs, organes de
préhension. Programmation des robots, do-
maines d‘application, performances des ro-
bots, étude économique et impact social.
Projet.

Préatable : avoir complété six sessions d’étu-
des

GMC 445

Commande numérique des machines-
outils

3er

Obijectifs : acquérir les connaissances néces-
saires & I'exploitation des machines-outils &
commande numérique et compléter les con-
naissances en usinage.

Contenu : cammande numérique des machi-
nes-outils. Programmation manuelle des
machines-outils 3 commandes numériques,
opérations de tournage, opérations de frai-
sage. Programmation des M.O.C.N. assis-
tée par ordinateur, langage APT, fonction post-
processeur. Programmation des M.O.C.N. 3
I'aide des systémes CAO-FAQ intégrés. Mon-
tages et outillages pour machines 4 comman-
des numériques. Influence de la commande
numérique sur la planification de la produc-
tion. Travaux pratiques et projet.

Préalable : GMC 410

GMC 450
C d

3cr

Objectif : acquérir des connaissances théori-
ques et pratiques sur les commandes logi-
ques combinatoires et séquentielles ainsi que
sur les commandes 3 rétroaction et 4 régula-
tion.

Contenu : algébre logigue. Tables de Kar-
naugh. Commandes combinatoires et sé-
quentielles. Cycles automatiques & vérins.
Circuits séquentiels. Automates programma-
bles. Systémes a rétroaction. Spécifications,
stabilité, modes de régulation. Régulation
pneumatique.

Préatable : GIN 325

GMC 510

Initiation au génie-qualité

Objectifs : réaliser I'importance de la qualité
dans le contexte industriel actuel, maitriser
les technigues de base en génie-qualité; dé-
velopper des compétences en analyse et ré-
solution de problémes en qualité.

Contenu : compléments de statistiques.
Définition et importance de la qualité. Nou-
velles approches de la qualité : fonction de
pene deTaguchi, assurance de la qualité, ges-
tion totale de la qualité, cercles de qualité,
intégration de la qualité. Diagnostic et amé-
lioration des produits et des procédés : ana-
lyses de Pareto, diagramme d'Ishikawa, tech-
niques de résolution de problémes. Contréle
statistique des procédés SPC : études et in-
dices d'aptitude, cartes de contrble pour
mesures et pour attributs, analyse des ten-
dances. Contble statistique des produits :
plans d'échantiflonnage simples, doubles et

3ecr

multiples pour attributs, parametres el cour-
bes caracténstiques, méthodes de sélection,
norme 1SO 28531, plans Dodge-Romig et
zéro défaut, plans d'échantillonnage pour
mesures, méthodes k et M, o connu et o in-
connu, norme ISO 3951, Exemples indus-
triels, systémes informatisés.

Préalable : GIN 115

GMC 530

Recherche opérationnelle

Objectit : s'initier aux modeles et aux métho-
des d'analyse et de synthése, et a I'optimali-
sation des systémes d'organisation,
Contenu : théorie des réseaux. Ordonnan-
cement des travaux par la méthode PERT-
CPM. Programmation mathématique linéaire
et dynamique. Etude des files d‘attente.
Meéthode de simutation de Monte-Carlo.

Préalable : GIN 115

3cr.

GMC 540 3cr

P ing de la producti

Objectif ; solutionner des problémes de pro-
duction et de distribution en utilisant les tech-
niques de la recherche opérationnelle.
Contenu : prévision des ventes. Planification
de |3 production et gestion des Stocks © mé-
thode MRP. Ordonnancement des opéra-
tions : allocation des ressources restreintes.
Balancement d'une chaine de production.
Production sur commandes : régles de prio-
rité. Distribution : probléme de transport.

Préalable : GIN 115

GMC 545
Etude du travail

Objectit : acquérir des connaissances concer-
nantl'analyse et 'amélioration des méthodes
de production, la mesure et le contrble de la
productivité.

Contenu : étude des procédés et des métho-
des du travail : physiologie du travail; notions
d’ergonomie. Etude des temps et des mou-
vements : chranométrage, temps prédétermi-
nés, observations instantanées. Plans de
rémunération.

Préalable : GIN 115

3cr

GMC 550

Fiabilité et maintenance

3ecr

Objectif : acquérir les connaissances néces-
saires pour aborder les problémes d‘organi-
sation et de planification de la maintenance
préventive et prévisionnelle.

Contenu : définition et détermination de la fia-
bilité et du taux de pannes des éléments et
des systémes, durée de vie exprimée par la
loi exponentielle, de Weibull ou normale. Ar
bre de fautes. Calcu! du nombre de rempla-
cerments. Maintenance : organisation, docu-
ments de base, planification. Maintenance
préventive : utilisation de modéles pour une
planification aptimale. Maintenance prévi-
sionnelle par mesures de vibrations. Lubrifi-
cation : notions de base concernant les hui-
les et les graisses : planitication, Corrosion :
analyse des phénomeénes de dégradation :
moyens de prévention.

Préatable : GIN 115
GMC 600
al'aér q

Objectifs : s'initier & tous les aspects de I'aé-
ronautique et en particutier aux notions de

3cr

Intraducti
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base en aérodynamique,  la structure des
avions, aux propulseurs et & la mécanigue
du vol; acquérir }a nomenclature et savoir re-
connaitre les différents aspects de la fabrica-
tion, du fonctionnement et de I'entretien d’'un
aéronef.

Contenu : historique et évolution. Anatomie
d‘un avion, nomenclature et définitions de
différents systémes. Structures. Forces aé-
rodynamiques. Nombre de Reynolds, de
Mach. Ecoulement. Propulsion. Performan-
ces et mécanigue du vol.

Préalables : GIN 315 et GMC 105
Concomitante : GIN 400

GMC 640
Structures d’'avions

Objectif : appliquer les connaissances acqui-
ses en élasticité et résistance des matériaux
au calcul de la résistance des structures aé-
ronautiques.

Contenu : résistance des structures : élé-
ments d'élasticité, flexion des plagues, ré-
sistance des coques {pression, flexion), ré-
sistance des multicoques. Stabilité des struc-
tures : flambage des poutres, des plaques et
des coques. Applications aux structures d'avi-
ons. Prncipe des constructions & dmes min-
ces. Calcul d'un élément de voilure ou de
fuselage.

Préalable : GMC 105

3er.

GMC 645
Aérodynamique

Objectif : acquérir les connaissances néces-
saires au calcul de charges aérodynamiques
sur les ailes et au calcu! des performances
des avions.

Contenu : généralités : rappel des équations
{ondamentates, tourbillons, fonction de cou-
rant. Ecoulements de fluides parfaits incom-
pressibles : écoulements simples, cylindre,
profits, théorie des profils minces, propriétés
expérimentales des profils, ailes d’envergure
finie. Ecoulements de fluides parfaits com-
pressibles : théorie des caractéristiques en
régime supersonigus, théories lindarisées des
profils en régime subsonigue et supersoni-
que, frontiére transsonique et hypersonique.
Performances des avions : vol stabilisé hori-
zontal, enveloppe de vol, distance franchis-
sable, vol en montée et en descente, res-
source et virage.

Préalable : GMC 210
Concomitante : GMC 100

3ecr

GMC 648 3ecr.
Aérody ique et perf des hé-
licoptéres

Objectif : &tre capable d'analyser les perfor-
mances d’un hélicoptére existant ou de par
ticiper 4 la conception d’un nouvel appareil.
Contenu : aérodynamigue du vol stationnaire,
du vol horizontal et du vol vertical. Analyse
des performances. Dynamique des rotors,
battement des pales. Etats d'équilibre d'un
hélicoptére.

GMC 650
Mécanique du vol

Objecitif : évaluer Ia stabilité d’'un avion et
déterminer sa réponse aux perturbations et
aux commandes.

Contenu : stabilité statique longitudinale man-
che libre et manche fixe, efforts dans le man-
che, stabilité en manoeuvre, stabilité statique
tatérale. Dynamique de i'avion : équations

3cr.

générales, dérivées aérodynamiques, mou-
vement longitudinal, mouvement iatéral, sys-
témes de régulation.

Concomitante : GMC 645

GMC 655

Turbine & gaz et propulsion

Obijectif : s'initier & la conception et au fonc-
tionnement de la turbine & gaz en tant que
propulseur d'avion.

Contenu ; étude approfondie des cycles réels,
combustion. Aérodynamique des compres-
seurs, des turbines et des entrées d'air. Etude
de la propulsion par hélice, par réaction et
postcombustion. Apergu de la technologie
et des procédés de fabrication.

Préalables : GMC 200 et GMC 210

3ecr

GMC 860

Conception d’avions

Objectif : connaitre les aspects réglementai-
res de la construction aéronautique.
Contenu : charges aérodynamiques, thermi-
ques et inertielles sur les véhicules aériens.
Réglement de navigabilité aérienne. Procé-
dure de certification. Essai de composantes
et de l'avion complet. Procédure de design
en fatigue « fail safe » et en tolérance aux
dommages. Analyse de fiabilité des systé-
mes. Etude de cas.

3cr

GMC 680

Systémes avioniques

Objectif : se familiariser avec les grands sys-
témes électroniques d’un avion.

Contenu : senseurs et affichage des données.
Systémes de communication. Systémes de
navigation et d'atterrissage. Pilotes automa-
tiques. Augmentation de la stabilité. Main-
tien de I'attitude et de la position.

3ecr.

GMC 700

Définition du projet de recherche

Objectifs : sous la responsabilité de la direc-
trice ou du directeur de recherche, appren-
dre 3 analyser les travaux publiés dans un
domaine de recherche; développer un esprit
de synthése et expérimenter une démarche
de définition de projet de recherche.
Contenu : 3 partir d'un énoncé préliminaire
définissant une problématique et identifiant
un projet de recherche, I'étudiante ou I'étu-
diant est guidé par sa directrice ou par son
directeur dans une démarche de définition de
projet qui comporte ta compréhension de la
problématique posée, la recherche, I'analyse
et la synthése de I'information pertinente, I'in-
ventaire des moyens disponibles et la défini-
tion d'une méthodologie appropriée. Les ré-
sultats de cette démarche sont préseniés
dans un document déposé pour évatuation
avant la fin de la deuxiéme session d'inscrip-
tion.

GMC 700 21 cr.

Contenu : doit étre approuvé par le Comité
des études supérieures.

Préalable : & déterminer selon fe cas

GMC 710

Méthodes numériques de calcul en gé-
nie

Objectif : maitriser les principales méthodes
numeériques utilisées dans les problémes de
génie.

Contenu : interpolation par le polynéme de
Lagrange et approximation au sens des moin-
dres carrés. Applications : régression poly-
nomiale, différentiation et intégration numeé-
rique. Construction et analyse des schémas
de résolution numeérique des équations diffé-
rentielles. Méthodes de Runge-Kutta, pré-
dicteur-correcteur et multipas. Convergence,
consistance et domaines de stabilité de ces
schémas. Résolution des systémes linéai-
res : méthodes directes et itératives. Appli-
cation aux matrices creuses. Résolution des
équations et systémes non lindaires : métho-
des du point fixe et de Newton-Raphson. In-
troduction aux schémas de résolution des
éguations aux dérivées partielles. Program-
mation des algorithmes.

3cr.

GMC 711

Résolution numérique des EDP

Objectif : connaitre les principates méthodes
de résolution numérique des EDP de maniére
a pouvoir sélectionner une méthode adaptée
aux besoins.

Contenu : équations aux dénivées partielles :
équations du 1% et du 2* ordre, classification,
systémes, propriétés des équations hyperbo-
liques, elliptiques et paraboligues. Techniques
de discrétisation : différences finies, volumes
finis, éléments finis, éléments de contour,
méthodes spectrates. Résolution des problé-
mes aux valeurs initiales : consistance, stabi-
lité, convergence, analyse linéaire de stabi-
lité, schémas pour tes équations hyperboli-
ques et paraboliques, problémes 3 plusieurs
dimensions. Résolution des problémes aux
frontieres : méthodes directes, méthodes ité-
ratives, problémes mixtes et hybrides.

3cr

GMC 712

Trai et lyse fré ielle des

données expérimentales

Objectif : maitriser les notions de base et les
principales techniques modernes du traite-
ment et d'analyse des signaux expérimen-
taux et les appliquer 3 des cas concrets.
Contenu : caractérisation des signaux, trans-
formation temps-fréquence, transformée de
Fourier discréte, FFT. Acquisition, échantillon-
nage, fenétrage temporelle. La convolution,
I'analyse spectrale via la corrélation, la trans-
formée de Fourier. Le filtrage analogique et
digital. Conception de filtre digital et applica-
tion.

3ecr

GMC 713

Application des é1¢

3ecr.

finis en méca-

Activités de recherche et mémoire

GMC 705

Etude spéciatisée

Objectif : activité pédagogique répondant aux
exigences des programmes de 2° et 3° cy-
cles, dispensée par une professeure ou un
professeur invité ou & d'autres occasions par-
ticuliéres.

3er

nique

Objectif : approfondir la méthode des élé-
ments et I'appliquer a la résolution de problé-
mes en génie mécanique.

Contenu : formulation variationnelle. Formu-
lation des matrices élémentaires. Génération
des matrices globales : partition des matri-
ces, méthodes des sous-structures, méthode
de résalution, méthode de Cholesky, calcul
des valeurs propres et vecteurs propres.
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Analyse dynamique (excitation harmonique,
aléatoire et transitoire); limitations de la mé-
thode. Applications avec le togiciel MSC/
NASTRAN, vérification des modales. Etude
de cas.

Préalables : GCI 770 et GMC 150

GMC 720

A 3 fond 1
q

Objectif : maitriser les principales lois et les
principaux phénomeénes régissant la généra-
tion et la propagation des ondes acoustiques.
Contenu : description et définitions des prin-
cipaux parameétres acoustiques. Mouve-
ments harmoniques. Equation d'onde, ap-
proche généralisée. Réflexion. Propagation.
Volume ouvert et volume fermé. Diffraction.
Transmission. Intensimétrie.

3cr

GMC 721

Y que des structures

Objectifs ; comprendre la théorie et maitri-
serles méthodes de calcul utilisées pour ana-
lyser les vibrations et le rayonnement acous-
tique de milieux continus simples.

Contenu : formulation variationnelle des vibra-
tions des milieux continus. Notions de base,
fonctionnelle de Hamilton. Vibrations des
poutres droites. Vibrations des plagues min-
ces. Vibrations des coques minces. Méthode
de Ritz. Rayonnement et transmission acous-
tique des structures. Rayonnement acousti-
que par les plaques infinies. Transmission
acoustique par les plagues infinies. Métho-
des intdgrales en acoustique. Rayonnement
acoustique par les plaques finies {analyse
modale). Moyens de réduction du bruit.

Préalable : GMC 140

3er

GMC 722

Méthodes numériques en interaction
fluide-structure

Obiectif : maitriser les différentes méthodes
permentant d‘analyser numériquement les
problémes de couplage double intégrant les
concepts de mécanique des fluides, d'élasti-
cité et d'acoustique.

Contenu : probléme coup!s, choix d'une ap-
proche. Equations communes en aéro-élasto-
acoustique. Intégration des lois de conser
vation, de comportement et des conditions
timites. Résolution par la méthode des élé-
ments finis : formulation variationnelle, dé-
composition modale, méthode de Ritz, mé-
thodes de discrétisation, applications aux
écoulements incompressibles, 3 I'élasticité,
a l'acoustique. Méthodes des équations in-
tégrales. Méthodes directe, indirecte, de dis-
crétisation, probléme intérieur, probléme ex-
térieur, traitement des singularités. Couplage
aéro-¢tasto-acoustique, choix de fonctionne!-
les, couplage intérieur, couplage extérieur,
couplage mixte.

3er

GMC 730

Principes de la science des matériaux

Objectif ; acquérir les notions de cristallogra-
phie, de déformation plastique, de thermo-
dynamique et de diffusion pour comprendre
les mécanismes des transformations de pha-
ses affectant, lors de la fabrication des maté-
riaux, les microstructures et les propriétés de
différentes classes de matériaux.

Contenu : liaisons dans les solides. Structure
des réseaux cristallins. Défauts dans les cris-
taux. Structure des solides amorphes. Elé-
ments de déformation plastique. Disloca-

3ecr
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tions, Mécanismes de durcissement des
métaux. Le maclage. Thermodynamique
avancée des alliages. Diffusion des atomes
al'état solide. Transformation de phases avec
germination et croissance : transformations
liquide-solide et solide-solide. Transformations
martensitiques. Applications : aciers alliages
non ferreux, céramiques, matériaux compo-
sites, intermétalliques et métaux amorphes.

Préalable : GIN 300

GMC 731
Rupture et fatigue

Objectifs : comprendre les changements
structuraux qui accompagnent la déformation
et la rupture des matériaux cristallins soumis
a des efforts monotoniques ou cycliques et
évaluer leurs conséquences sur le compor-
tement mécanique.

Contenu : interprétation des différents méca-
nismes de déformation conduisant & fa rup-
ture fragite ou ductile. Champ de contrainte
et écoulement plastique en fond de fissure.
Calcul de K et mesure de KIC. Concept de
Vintégrate J. Courbe de résistance JR. Mé-
canique de la rupture appliquée a la fatigue.
Ruptures influencées par I‘'environnement.
Exigence du Code de IASME. Fractographie
et analyse des ruptures. Etudes de cas.

Préalable : GIN 300

3er.

GMC 740
Dynamique

Objectifs : maitriser les concepts fondamen-
taux refiés 3 la cinématique et aux forces gé-
néralisées de systémes & multicorps en in-
sistant sur les coordonnées et vitesses gé-
néralisées et sur le concept de vitesses par-
tielles; connaitre les fonctions d'énergie po-
tentielle et cinétique et la formulation des
équations du mouvement de Kane.

Contenu : linéarisation des systémes. Inté-
grales du mouvement. Intégrales des quan-
tités de mouvement. Intégration numérique
des éguations du mouvement. Détermina-
tion des forces de liaison. Etude de cas parti-
culiers appliqués aux impacts, aux véhicules
routiers, aux véhicules sur rail, 4 la robotique
et & la biomécanique.

3cr

GMC 741
Vibrations du systéme linéaire

Objectifs : représenter un systéme physique
réel 3 |'aide d'un modele discret et connaitre
les différentes approches expérimentales
pour estimer ses caractéristiques modales
ainsi que les principes de la vibration aléatoire.
Contenu : révision de I'analyse des systémes
amortis 3 plusieurs degrés de liberté et des
principes de dynamique. Principes de discré-
tisation d’'un sysiéme continu. Analyse mo-
dale et autres méthodes expérimentales.
Analyse de systémes soumis 4 des excita-
tions aléatoires, comportement d'un signal
aléatoire et du signal fréquentiel, réponse du
systéme linéaire. Applications diverses : sta-
bilité du sysiéme, vibration causée par l'inte-
raction fluide solide.

Préalable : GMC 120 ou I'équivalent

3crn

GMC 742
Vibrations du milieu continu

Objectif : maitriser les principales méthodes
utilisées pour décrire le comportement vibra-
10ire d'éléments mécaniques simples couplés
ou non.

3er

Contenu : équation de la dynamique classi-
que. Principes variationnels. Vibrations de
poutres. Vibrations de plaques. Vibrations
de cogues cylindriques. Approche ondutatoire
et modale. Approche de Ritz. Analyse mo-
dale expérimentale. Couplage entre les struc-
tures. Introduction aux vibrations aléatoires.

Préalable : GMC 120

GMC 745 3er.

F ion des fi

Objectifs : comprendre les changements
structuraux qui accompagnent la déformation
et la rupture des matériaux cristallins soumis
a des efforts statiques ou cycliques et éva-
luer leurs conséquences sur le comportement
meécanique.

Contenu : interprétation des différents meé-
canismes de déformation conduisant a la rup-
ture fragite ou ductile. Champ de contrainte
et écoulement plastique en fond de fissure.
Calcul de K et mesure de KIC. Concept de
Iintégrale J. Courbe de résistance JR. Mé-
canique de la rupture appliquée 3 la fatigue.
Ruptures influencées par I'environnement.
Exigence du Code de IASME. Fractographie
et analyse des ruptures. Etudes de cas.

Préalable : GIN 300

GMC 748

Structures aérospatiales : étude expéri-
mentale

Objectif : étre capable d'utiliser I'approche
expérimentate pour étudier le comportement
dynamique des structures aérospatiales.
Contenu : systéme de mesures généralisé,
analyse fréquentiefie, interconnexion des ins-
truments, probléme de mise 3 la terre élec-
trique {« ground »), capteurs : jauges de con-
traintes, capteurs piézoélectriques, calcul des
incertitudes, programme « Jitter », critére de
Chauvenet, distribution de chi-carré, compor-
tement dynamique des structures via I'ana-
lyse modale : systéme a un degré de liberté,
domaine de Laplace, systéme 3 plusieurs de-
grés de liberté, les fonctions de réponses en
fréquences (FRF), estimation des paramétres
modaux, mise en oeuvre pratique : analyseur
Briel & Kjaer multicanaux modéle 3550, Lo-
giciel STARModal, application sur un avion 3
échelle réduite.

3ecr.

GMC 750
Thermody [ é

Obijectifs : approfondir les notions de thermo-
dynamique classique; acquérir les bases de
fa thermodynamique irréversible et de la ther-
modynamigue statistique.

Contenu : bilans d'entropie, d’exergie, d éner-
gie, irréversibilité, 3°loi de la thermodynami-
que. Relations de Maxwell. Propriétés des
corps réels, construction de tables thermo-
dynamiques. Propriétés des mélanges. Equi-
libre de phase, combustion, dissociation. Ther-
modynamique. Statistique : définition statis-
tigue de I'entropie et la température. Distri-
butions thermodynamiques de Théorie quan-
tique des gaz. Thermodynamique irréversi-
ble. Tenseur des coefficients phénoménolo-
giques. Relation de Onsager.

Préalable : GMC 200

3ecr

GMC 751 3er

Tr de chal A

Objectif : maitriser les méthodes d'analyse
et de résolution des problémes complexes
de transfert de chaleur.
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Contenu : bilans d'énergie : conduction, con-
vection, rayonnement. Equations de conser
vation, Solutions analytiques et semi-analyti-
ques. Couches limites. Méthodes de réso-
lution numérique de problémes de conduc-
tion et de convection : méthode aux différen-
ces finies; variables primitives : méthode de
Patankar; variables secondaires : courant-
vorticité; coordonnées curvilignes pour géo-
meétries irrégulires. Applications.

Préalables : GMC 210 et GMC 220

GMC 752
Aérodynamique

Obijectifs : connaitre les principes de I'aéro-
dynamique et les instabilités aéroélastiques
des corps non profilés et maitriser la simufa-
tion numérique de I'écoulement d'un fluide
incompressible et inviscide autour de corps
profilds.

Contenu : caractéristiques de la couche limite
terrestre. Charges aérodynamiques moyen-
nes et fluctuantes, vibrations éoliennes, gal-
lop, ovallage, « gust factor ». Potentiel com-
plexe, théorémes de Helmholtz, de Kelvin et
de Blasius. Méthode des panneaux.

3ecr.

GMC 753 3ecr.

[ 1é de mécanique des fluides

Objectif : maitriser les méthodes anatytiques
utilisées dans la résolution de problémes clas-
siques de la mécanique des fluides.
Contenu : démonstration des équations fon-
damentales de continuité, de Navier-Stokes
et de I'énergie. Principe de similitude. Solu-
tions exactes pour écoulements permanents
{Couette incompressible et compressible) et
transitoires. Ecoulements fents. Ecoule-
ments irrotationnels : vagues. Equations de
la couche limite laminaire : solution de Blasius,
autres solutions exactes. Méthode approxi-
mative deVon Karman et de Pollhausen. Cou-
che limite thermique. Contréle de la couche
limite. Transition.

Préalable : GMC 210

GMC 754

Aéroélasticité

Objectif : acquérir les connaissances fonda-
mentales nécessaires a la modélisation et V'in-
terprétation des phénoménes aéroélastiques.
Contenu : introduction. Structures. Dynami-
que. Aéroélasticité statique. Aérodynamique
instationnaire. Flottement. Effets non linéai-
res. Eléments finis. Rafales et phénomeénes
aléatoires. Méthodes expérimentales.
Aéroélasticité : développements récents.

Préalables : GIN 310 et GMC 645

3ecr.

GMC 755 3cr
Méthad ériques en mécanique des
fluides

Objectifs : approfondir les connaissances en
méthodes numériques. S'initier A la simula-
tion numérique en mécanique des fluides
(CFD} : écoutements incompressibles et com-
pressibles, non visqueux et visqueux, station-
naires et instationnaires, internes et externes
(corps praofilés et non profilés). S'initier 3 la
modélisation de la turbulence.

Contenu : révision des équations de conser-
vation et des différents types de EDP : clas-
sification (hyperbolique, parabolique, eflipti-
que), propriétés, systémes. Différences fi-
nies et schémas numériques pour EPP : con-
sistance, convergence, stabilité; schémas
explicites et impticites; problémes stationnai-

res etinstationnaires; problémes multidimen-
sionnels; problémes mixtes; problémes non
linéaires. Ecoulements compressibles : cap-
ture des discontinuités; transformation de
I'espace physique & |'espace de résolution
numérique; volumes finis. Ecoulements in-
compressibles : variables primitives versus
vorticité et fonction de courant; méthodes
eulériennes (différences finies, volumes finis,
éléments finis, méthodes spectrales) et la-
grangiennes {vortex discrets, combinés ou
non avec méthode des panneaux). Turbu-
lence : problémes de fermeture; viscosité tur
bulente {modéles algébriques etfou &
équation(s) de transport); méthode des
grands tourbillons (LES), simulation numéri-
que directe (DNS).

GMC 756

Aérothermique expérimentale

Obijectifs : connaitre les principes de I'appro-
che expérimentale et des sysiémes de me-
sure pour I'étude de phénomeénes en
aérothermique; choisir et utiliser les instru-
ments de mesure appropriés pour |'étude
d'un phénoméne.

Contenu : variables d'un phénoméne et échel
les caractéristiques. Principes de la mesure
et la chaine de mesure. L'erreur, l'incertitude
et le traitement des données mesurées.
Outils expérimentaux seuls et dans la chaine
de mesure : outils de simulation expérimen-
tale, outils de mesure (capteurs primaires,
convertisseurs intermédiaires et enregistre-
ment final), I'effet de la chaine, outils optiques
et visualisation.

3ecr

GMC 757

Combustion et dy ique des gaz
Objectif : maitriser les principes physico-chi-
miques en jeu dans les phénomeénes de com-
bustion.

Contenu : thermodynamique de la combus-
tion. Cinétique chimique appliquée & la com-
bustion. Phénoménes de transport. Ecoule-
ments compressibles stationnaires et insta-
tionnaires. Explosions en sysiéme fermé.
Flammes laminaires et turbulentes. Détona-
tions. Combustion de liquides et de brouil-
lards. Sources de polilution. Applications et
aspects de sécurité.

3ecr

GMC 770 3ecr.

Normes de quatité 1ISO 9000 et procas-
sus

Objectifs : se familiariser avec les normes in-
ternationales de gestion et d'assurance de la
quatité 1SO 9000 et avec e processus d'ac-
cession 3 I'enregistrement. Savoir utiliser des
processus comme une méthode utile pour
eftectuer une telle démarche ou pour réaliser
un projet de réingénierie des processus.

Contenu : I'activité comporte deux volets.
Premier volet : évolution de I'assurance de la
qualité. Similitudes, différences et harmoni-
sation avec les approches de gestion intégrale
de la qualité et de la qualité totale. Systéme
qualité. Normes d'assurance de la qualité :
ACNOR 2299, BSI, 1SO 9000, ANSI/ASQC
Q90. Origines et particutarités des normes
internationales de gestion et d'assurance de
la qualité ISO 9000. Processus d'accession
a I'enregistrement. Connaissance approfon
die des exigences de la famille de normes
I1SO 9000. Exigences de ISO 9000 vs la res-
ponsabilité professionnelle de I'ingénieure ou
de l'ingénieur. Second volet : pertinence de
I'analyse des processus lors de I'élaboration
d‘un systéme-qualité conforme & 1SO 9000.

Méthode d'analyse des processus. L'ana-
lyse des processus en réingénierie. Réingé-
nierie vs amélioration continue. Différencia-
tion entre réingénierie d'affaires et réingénie-
rie des processus techniques et administra-
tifs.

Préalable : ADM 850

GMC 771

Etudes de cas en génie-qualité

Objectits : réaliser I'importance de la qualité
dans le contexte industriel actuel. Connaitre
les techniques de pointe en génie-qualité et
leur potentie! d'application, particulierement
en ingénierie de conception, de fabrication,
de développement et de systémes de qua-
lité.

Contenu : compléments de statistiques.
Définition et importance de la qualité. Nou-
velles approches de la qualité : fonction de
perte de Taguchi, qualité totale, cercles de
qualité, intégration de la qualité. Apprentis-
sage par études de cas simulant des problé-
mes industriels en : ingénierie de conception
et de développement : conception et amélio-
ration des produits et des procédés : analy-
ses de Pareto, diagramme d'Ishikawa, tech-
niques de résolution de problémes, plans d'ex-
périence (DOE), méthode de Taguchi; métho-
des classiques, analyse de variance (ANOVA),
technique de Fischer, étude des interactions,
surface de réponse; ingénierie de fabrication :
contr8le statistique des procédés (SPC) : étu-
des et coefficients de capacité {Cp.Cpk. Cpm),
cartes de contrdle pour mesures X, R, s, MR,
Cusum, EWMA, spéciales) et pour attributs
{np, p, ¢, u). Contrdle statistique des pro-
duits : plans d"échantillonnage simples, dou-
bles, multiples, pour mesures et pour attri-
buts, courbes caractéristiques, normes MiL:
STD-105 et MIL-STD-414, plans Dodge-
Roming et zéro défaut; ingénierie de systé-
mes de qualité : normes d'assurance-qualité :
1SO-8000, ACNOR-Z2293, ACNOR-Q2000.

Préalable : ADM 850 ou GMC 510

3cr

GMC 772

Ingénierie simultanée

Objectif : acquérir les connaissances et les
habiletés requises pour &tre en mesure d'ap-
pliquer I'approche de F'ingénierie simultanée
d‘une maniére efficace et durable en I'adap-
tant a ung variété de contextes.

Contenu : notions générales sur I'ingénierie
simultanée : le cycle de développement du
produit, 'équipe multifonclionnelle, les mé-
thodes et outils de travail spécifiques aux éta-
pes de conception, approvisionnement, pro-
duction, vente et service aprés vente. Im-
plantation dans le milieu : identification des
opportunités et justification. Restructuration
des processus de travail. Organisation et lea-
dership de I'équipe : choix des membres,
objectifs de travail, définition des réles et des
mécanismes de coordination. Evaluation,
contrble, reconnaissance et amélioration con-
tinue. Analyse des bénéfices et intégration 3
la stratégie technologique de I'entreprise.

3cr

GMC 790

Stage aérospatial et essai

Obiectif : appliquer les connaissances théori-
ques dans un contexte industriel sur des pro-
blémes d'intérét actuel pour I'industrie aéros-
patiale.

Contenu : le stage d'une durée minimale de
quatre mois se fait normalement dans les lo-
caux d'une des compagnies participantes au

6cr.

8-61
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programme de mailrise en génie aérospatial
sous la codirection d'une ingénieure ou 8'un
ingénieur expérimenté et d'une professeure
oud'un professeur représentant I'Université.
Le contenu spécifique varie d’'une compagnie
& l'autre et d'une session & l'autre. Le stage
conduit 4 1a rédaction d'un rapport qui tient
lieu d'essai, lequel est corrigé par les deux
codirectrices et codirecteurs et comgte pour
6 crédits.

GMC 791

Etude de cas en génie aérospatial |

Objectif : développer les habiletés a aborder,
modéliser et solutionner des problémes réels
en génie aérospatial qui sont soumis par des
ingénieures et par des ingénieurs des indus-
tries participantes au programme de la mai-
trise en génie aérospatial.

Contenu : le contenu spécifique varie d'une
session 4 I'autre et d'une compagnie a l'autre,
mais s’articule toujours autour d'un probléme
jugé prioritaire par ta compagnie. Ces études
sont organisées par le Comité industries-uni-
versités sur la maitrise en génie aéronauti-
que et spatial {CIMGAS), préparées par des
experts de I'industrie et évaluées par les
membres du Comité interuniversitaire du
génie aéraspatial (CIGA) avant d'étre offertes.

3ecr.

GMC 792

Etude de cas en génie aérospatial Il

Objectifs : développer les habiletés 3 aborder,
modéliser et solutionner des problémes réels
en génie aérospatial qui lui sont soumis par
des ingénieures et par des ingénieurs des
industries participantes au programme de la
maitrise en génie aérospatial.

Contenu : le contenu spécifique varie d'une
session & I'autre et d'une compagnie 3 I'autre,
mais s'articule toujours autour d'un probléme
jugé grioritaire par la compagnie. Ces études
sont organisées par le Comité industries-uni-
versités sur [a maitrise en génie aéronauti-
que et spatial (CIMGAS), préparées par des
experts de l'industrie et évaluées par les
membres du Comité interuniversitaire du
génie aérospatial (CIGA) avant d'étre offertes.

3ecr

GMC 900

Projet de conception |

Objectif : &tre apte & concevoir un nouveau
produit, procédé ou systéme mécanigue,
selon I'approche de l'ingénierie simulianée,
de la détermination des besains du client,
jusqu'a la fabrication d"un prototype fonction-
nel.

Contenu : recherche et analyse des besoins
du client {analyse du marché), analyse fonc-
tionnelle, matrice DFQ1, cahier des charges
fonctionnel, émergence et sélection des con-
cepts, dimensionnement préliminaire (été-
ments de structure, éléments de machine,
matériaux).

Antérieures : GIN 548 et GMC 156

3cr.

GMC 906

Projet de conception Il

Objectif : &tre apte 8 concevoir un nouveau
produit, procédé ou systéme mécanique,
selon 'approche de l'ingénierie simultanée,
de fa détermination des besoins du client,
jusqu'a la fabrication d'un prototype fonction-
nel.

Contenu : dimensionnements préliminaire et
final des éléments de structure, des éléments

3cr

de machine, des matériaux et des sous-sys-
témes.

Antérieure : GMC 900

GMC 907

Projet de conception Il

Objectif : 8re apte a concevoir un nouveau
produit, procédé ou systéme mécanique,
selon I'approche de l'ingénierie simultanée,
de la détermination des besoins du client,
jusqu'a la fabrication d'un prototype fonction-
nel. .

Contenu : dimensionnements préliminaire et
final des éléments de structure, des dléments
de machine, des matériaux et des sous-sys-
1&émes, fabrication et intégration, validation
(essais).

Antérieure : GMC 906

3er

GRH

GRH 721

Gestion du personnel et relations in-
dustrielles

Objectifs : comprendre I'importance de la
gestion des ressources humaines et acqué-
rir des connaissances de base sur les princi-
paux programmes élabarés et gérés par les
spécialistes en ce domaine; acquérir des no-
tions essentielles sur la structure et le fonc-
tionnement de notre systéme de relations de
travail.

Contenu : historigue, environnement et struc-
ture de la gestion des ressources humaines.
Planification des effectifs. Recrutement et
sélection du personnel. Evaluation du rende-
ment. Formation des cadres et des employés.
Gestion de la rémunération. Santé et sécu-
rité au travail. Cadre juridigue des relations
du travail. Qrganismes patronaux et syndi-
caux. Négociation et administration des con-
ventions collectives. Arbitrage des griefs.

3cr.

GRH 771

Leadership par I'action

3er

Objectits : augmenter son pouvoir d'influence
par I'acquisition des outils d’analyse et d'in-
tervention les plus utiles dans les milieux
scientifiques et technologiques; réaliser une
intégration personnelle des modeéles et des
principes de base du leadership, de fagon &
pouvoir exercer immédiatement des habile-
1és en situations de conduite des interac-
tions : direction, supervision, travail d"équipe,
conflits.

Contenu : présentation de principes et d'exer
cices pour augmenter ses capacités d'atten-
tion et d’observation de soi et des autres.
Exposés de modeles de fonctionnement per-
sonne! et professionnel efficaces dans un
milieu technologique. Apprentissage du mo-
déle de Torbert et application dans un con-
texte technologique réel. Session intensive
d'exercices pratiques pour savoir mieux ap-
prendre par I'expérience et ainsi accétérer son
développement professionnel.

IMC

IMC 100

Mathé

3ecr

iques de I'ingéni ]

Objectifs : étre apte 3 manipuler les concepts
mathématiques pertinents aux compétences
« Lois de conservation des milieux continus »
et « Maitrise de l'outil expérimental et systé-
mes mécatroniques »; inculguer des notions
de statistique et de probabilités pour plani-
fier les expériences et pour décrire et analy-
ser les résultats expérimentaux.

Contenu : variables complexes : opérations
élémentaires; forme polaire; exponentielle
complexe. Transformée de Laplace : modéli-
sation d’un systéme mécanique: transformée
de Laplace et propriétés; application a la ré-
solution d'E.D. linéaires; représentations tem-
porelleffréquentielle d'un systéme. Analyse
vectarielle : opérateurs vectonels; intégrales
de ligne, de flux; théorémes intégraux. Sta-
tistique descriptive, modelisation statistique,
estimations, prédictions et tests d'hypothé-
ses, plans d'expériences.

Concomitantes : IMC 105 et ING 400
Antérieures : ING 105, ING 110 et ING 200

IMC 105

Mécanique des solides

Objectifs : s'introduire aux concepts fonda-
mentaux de la mécanigue des milieux conti-
nus appliquée aux solides; intégrer cente in-
troduction avec les apprenlissages provenant
des mathématiques, des lois de comporte-
ment, de I'informatique et de I'analyse expé-
rimentale, mettre en contexte les concepts
de la mécanique des solides afin de compren-
dre le sens physique des phénomeénes ren-
contrés en mécanique des solides et d'ac-
quérir les aptitudes nécessaires 4 la modéli-
sation de problémes pratiques.

Contenu : nations de contraintes et de défor
mations. Transtormation des contraintes et
des déformations, mesures de déformations.
Relations contraintes-déformations-tempéra-
ture. Calcu! des contraintes et des déforma-
tions de structures mécaniques simples sous
sollicitations simples et composées. Equa-
tions différentielles d'équilibre. Applications
classiques. Concepts d'énergie et de défor-
mation. Conservation de I'énergie mécani-
que. Théoréme des travaux virtuels. Théo-
réme de Castigliano. Application au calcul
des déflexions de treillis et de poutres. Ap-
plications & V'analyse des sysiémes hypers-
1atiques.

Préalables : IMC 120 et ING 310
Concomitante : ING 400

3er.

MC 11 2cr.

Calcul de la résistance des structures |

Objectif : maitriser les notions fondamenta-
les de la résistance des matériaux et les ap-
pliquer a la conception et a I'étude de la ré-
sistance d'éléments de structures mécam-
ques.

Contenu : les hypotheéses de la résistance
des matériaux. Notion de contraintes et de
déformations. Transformation des contrain-
tes et déformations. Proprigiés mécaniques
des matériaux. Relations contraintes-défor
mations-température. Energie de déforma-
tion. Méthodes énergétiques. Le charge-
ment uniaxial. Cylindre & paroi mince sous
pression. Systémes hyperstatiques et pré-
contraints composés de structures en com-
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pression-traction. Conditions de résistance
et de rigidité d'un arbre circulaire sollicité a la
torsion. Design d'arbre de transmission. Tor
sion de structures a sections minces. Flexion
pure. Flexion non symétrique. Flexion ordi-
naire. Calcul des fléches de poutres en
flexion avec application aux poutres hypers-
tatiques. Calcul des contraintes dues 3 une
sollicitation composée. Calcul des contrain-
tes et des déformations principales en un
point. Contraintes permises et facteur de
sécurité. Les théories de calcul pour les
matériaux isotropes. Flambement des pou-
tres-colonnes.

Antérieure : IMC 305

IMC 117

Mathémati

q de I'ingénieur Il

Objectif : étre apte 4 reconnaitre les différen-
tes classes de problémes aux limites rencon-
trées en mécanique, & appliquer les techni-
ques numériques de résolution (différences
finies et éléments finis) et & appliquer la trans-
formée de Laplace et les équations aux déri-
vées panielles.

Contenu : classification des équations aux
dérivées partielles de la mécanique : ordre
1, ordre 2; elliptiques parabotiques, hyperbo-
liques; conditions aux limites; conditions ini-
tiates. Résolution numérique des EDP ellip-
tiques : équation de Laplace; de Poisson; dif-
férences finies; problémes 1D, 20, 3D. Ré-
solution numérique des EDP paraboliques :
différences finies explicites, implicites; pro-
blemes 10, 20, 3D. Résolution numérique
des EDP hyperboliques : équation d'ordre, dif-
férences finies, problémes 1D, 20, 3D. Intro-
duction & la méthode des éléments finis.
Application de la transformée de Laplace au
contrdle et & ta mécatronique. Introduction
aux équations aux dérivées partielles.

Préalable : IMC 100

3er

IMC 120

Dynamique lagranglenne

Objectifs : développer les compétences re-
quises pour F'analyse des systémes mécani-
ques discrets par une approche scalaire ba-
sée sur la conservation de |'énergie et les
principes variationnels de la mécanique; inté-
grer ceftte description avec les apprentissa-
ges provenant des mathématiques, de !'in-
formatique et I'analyse expérimentale.
Contenu : notion de travail. Notions de for-
ces conservatives et non conservatives.
Notion d'énergie et de puissance mécanique.
Les différentes formes d'énergie mécanique.
Stabilité statique. Principe du minimum
d’'énergie potentielle. Principe des travaux
virtuels. Notions de degrés de liberté, de
coordonnées et de forces généralisées. Prin-
cipe de Hamitton. Equations de Lagrange.
Conservation de I'énergie mécanique. Dé-
termination des équations du mouvement de
systémes de particules et de corps rigides.
Vibrations libre et forcée des systémes mé-
caniques.

Préalable : ING 110

Concomitantes : ING 105, ING 300 et ING
315

2cr.

iMC 122

et systé é q
Objectifs : s'initier aux éléments et systémes
mécaniques et électromécaniques, connaitre
le réle des différents composants et appliquer
la méthodologie appropriée a leur analyse,
interpréter les reégles principales de montage

2cr.
E1a

et d'ajustage mécamque, comprendre les
principes de fonctionnement de systémes
mécaniques et électromécanigues les plus
couramment employés; se familiariser avec
différants outits et techniques de montage et
démontage de ces sysiémes.

Contenu : éléments d'assemblage mécani-
que : vis, boulons, écrous. Eléments de trans-
mission de puissance : arbres, engrenages,
courroies. Paliers a glissement, paliers a élé-
ments roulants. Ressorts. Les accouple-
ments, freins et embrayages, transformations
des mouvements. Eléments de systémes
(électro) pneumatiques et (électro) hydrauli-
ques. Eléments et/ou organes de moteurs 3
combustion interne & pistons, de systémes
de suspension et de freinage, de machines
thermiques et électriques. Pompes valves,
soupapes. Terminologie.

IMC 150

Calcul de la résistance des structures Il

Objectifs : appliquer les notions fondamenta-
les de la résistance des matériaux 3 la con-
ception et & I'étude de la résistance d'élé-
ments de structures mécaniques connaissant
fe chargement, la géométrie et les matériaux
utilisés; s'initier & 'utilisation de la méthode
des éléments finis pour analyser les contrain-
tes et les déformations des structures méca-
nigues.

Contenu : rappels de résistance des maté-
riaux. Déformations et contraintes dans les
matériaux isotropes et composites. Compor-
tement mécanique des matériaux composi-
tes. Comportements élastique, viscoélasti-
que et hygrothermique des structures sim-
ples et composites. Le concept de la mé-
thode des éléments finis. Les différentes
étapes d'analyse d'un probléme de structu-
res par éléments finis. Matrice de rigidité
élémentaire. Propriétés des matrices de rigi-
dité élémentaire et globale. Forces externes
et chargement thermique. Conditions aux li-
mites. Eléments rigides et relations de ciné-
matique. Calcul des contraintes. Modélisa-
tion, convergence et erreurs. Problémes d'in-
téréts pratiques. Logiciels commerciaux.

Préalable : IMC 111

2cr.

IMC 156
Méthodologle de conception

Objectifs : comprendre les principes et appli-
quer les méthodalogies de la conception;
expliquer le processus de conception; appli-
quer ces méthodologies de conception 4 des
cas simples; analyser des études de cas.
Contenu : processus de conception, analyse
des besoins du client, ingénierie simultanée,
ergonomie, analyse fonctionnelle, DFQ (Dé-
ploiement de la Fonction Qualité), émergence
systématique ou créative de concepts, sélec-
tion d'un concept, conception détaillée, étu-
des de cas, cahier des charges.

Antérieure ; ING 615

3er

MC 210

Thermofluide !

Objectif : développer les compétences né-
cessaires pour I'analyse et la modélisation des
écoulements permanents et non permanents
et les appliquer aux cas de la couche limite,
de la lubrification et des écoulements com-
pressibles.

Contenu : notion complémentaires : volume
de contréle en mouvement et bilans. Cou-
ches limites : laminaire, turbutente; transition
et décollement. Equation de Van Karman,

2e¢r

Ecoulements dominés par viscosité : lubrifi-
cation, équation de Reynalds, patin incliné et
butée de Mitchell, écoulement de couette et
palier lisse, instabilités et cavitation, Ecoule-
ments compressibles d'un gaz parfait : vi-
tesse du son, nombre de Mach, écoulements
iso-énergétiques et ligne de Fanno, écoule-
ments isentropiques, onde de choc normale
et lignes de Fanno et de Rayleigh. Ecoute-
ments avec friction. Onde de Trandt-Meyer
et onde de choc oblique.

Préalable : ING 400
Antérieures : IMC 100 et ING 200

IMC 220
Thermofluide il

Objectif : développer les compétences né-
cessaires pour I'analyse des phénomenes de
transmission de chaleur par conduction, par
conveclion et par rayonnement.

Contenu : phénomenes de transmission de
chateur. Concepts fondamentaux. Conduc-
tion en régimes permanent et transitoire.
Conductions unie et multidimensionnelle.
Applications. Convections forcée, naturelte
etmixte. Ecoulements externes et internes.
Corrélations. Applications. Ed\angeurs de
chaleur. Loi de transfert par rayonnement.
Rayonnement entre surfaces noires et grises.
Transmission de chaleur mixte. Applications.

Préalables : IMC 111, ING 316 et ING 400

3ecr.

IMC 305

Propriétés mécaniques des matériaux

Objectifs : 8tre capable d'utiliser les relations
phénoménologiques décrivant les contraintes
et les déformations, I'élasticité, la plasticité,
la viscoélasticité et la viscoplasticité; étre ca-
pable de formuler les lois de comportement
applicables au calcul des structures et déga-
ger des concepts déterministes pour le con-
trdle des propriétés mécaniques des maté-
rnaux,

Contenu : contraintes et déformations, élas-
ticité, plasticité et viscoélasticité. Rupture
ductile. Rupture fragile. Fatigue. Fluage.
Fractographie. Nocivité des défauts. Travaux
pratiques et travaux dirigés reliés au cours.

1ecr

IMC 310

Microstructures et choix des matériaux

Objectif : acquérir les cannaissances requi-
ses sur la microstructure, les propriéiés et
les comportements au service des matériaux
métalliques, céramiques, plastiques et com-
posites pour étre capable de sélectionner le
matériaux optimum : la conception mécani-
que.

Contenu : diagramme de phase. Solidifica-
tion. La recristaltisation; applications concer
nant les alliages du Cu. Le durcissement
structural; applications concernant les alliages
d’aluminium trempants. Les aciers; 1a trans-
formation peritique. la transformation marten-
sitique, la transformation bainitique, la trem-
pabilité des aciers, les aciers inoxydables, les
aciers micro-alliés (HSLA). Les céramiques.
Structure des matériaux palyméres. Thermo-
plastiques et thermodurcissables. Rigidité
des polyméres. Ecoulement et rupture. Pro-
priétés spécifiques. Matériaux composites.
Les matrices. Les renforts.

Antérieure : ING 300

3cr
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IMC 325
Mécatronique |

Objectifs : définir un systéme mécatronique,
en identifier les composantes et en effectuer
une modélisation dynamique dans des situa-
tions simples; identifier tes différents circuits
électroniques d'un systéme mécatronique,
décrire leur fonctionnement et s'initier aux
techniques utilisées dans ces circuits; s'ini-
tier aux principes de fonctionnement et de
programmation des microcontréleurs; choisir
les capteurs et les circuits d'interface appro-
priés & une application mécatronique.
Contenu : introduction 4 la mécatronique.
Modélisation des systémes dynamiques :
représentations temporelle, fréquentielle, par
modéle d'état; discrétisation temporelle.
Electronique analogique. Electronique numé-
rique. Contr8leurs/microprocesseurs ; archi-
tecture, programmation. Capteurs et interfa-
ces : technologies de capteurs, conditionne-
ment de signal.

Préalable : ING 320
Concomitante : IMC 117

3cr.

iMC 350

Fiabilité des matériaux

Objectif : choisir les caractéristiques requises
des matériaux pouvant servir 3 la fabrication
d'un produit ou d'un équipement 3 partir des
fonctions de I'objet considéré, en tenant
compte des conditions d'utilisation et des
aspecis de la sécurité publique.

Contenu : approfondissement des connais-
sances acquises antérieurement sur le com-
portement des matériaux vis-a-vis de solli-
citations mécaniques et chimiques, notam-
ment leur résistance & la déformation et 3 la
rupture, 4 la corrosion et 3 'usure. Etude de
problémes de défaillances de toutes sortes
de maténaux (métaux, alliages, céramiques,
polymeéres, composites, etc.) d'origine mé-
canique ou physico-chimique {rupture, corro-
sion, vieillissement, fatigue). La ruine d'un
matériau due aux effets conjugués des ac-
tions chimigues et de sollicitations mécani-
ques. Choix et conception de systémes sim-
ples de prévention de ia dégradation. Prédic-
tion de la durée de la résistance 4 la dégrada-
tion d'un métal ou d'un alliage, d'un plasti-
que oud'une céramique. Mesure expérimen-
tale de la vitesse de dégradation.

Préalabte : IMC 310

3er

IMC 400

Introduction aux techniq d'
Objectif : acquérir des connaissances fonda-
mentales théoriques et pratiques sur les
machines-outils et les techniques d'usinage.
Contenu : machines-outits et coupe des mé-
taux, forces de coupe et puissance, maténiaux
d'outils de coupe, économie de I'usinage,
usinabilité. Usinage par abrasion, procédés
d’'usinage.

1cr.

IMC 405

Procédés de mise en forme des maté-
riaux

Obijectifs : aoquérr des connaissances fon-
damentales sur les principaux procédés con-
cernant la fabrication des piéces mécanigues;
comparer les différents procédés de mise en
forme; étre capable de sélectionner le pro-
cédé approprié selon la situation.

Contenu : critéres de choix d'un procédé de
fabrication, fonderie, mise en forme des mé-
taux et leurs alliages par déformation plasti-

3cr

que, mise en forme par la métaliurgie des
poudres, mise en forme des polyméres et
des composites & matrice organique, collage,
procédés d'assemblage par soudage et
brasage, tolérances, ajustements et assem-
blage mécanique, réle de I'ordinateur en fa-
brication mécanique.

Préalable : IMC 310
Antérieure : IMC 100

IMC 450

Mécatronique Il

Objectifs : simuler et analyser divers modes
d'asservissement analogique ou numérique
dans des applications de contrble d'un sys-
téme mécanique; concevoir et réaliser une
application de commande logique sur un auto-
mate programmable; choisir les actionneurs
et les circuits d'interface appropriés 3 une
application mécatronique.

Contenu : introduction aux systémes auto-
matisés : classification, caractéristiques. Sys-
témes asservis : spécifications de performan-
ces, stabilité; modes d'asservissement stan-
dards; techniques analogiques et numériques.
Actionneurs : actionneurs de transiation, de
rotation; conversion de mouvement. Systé-
mes 8 commande logique : combinatoire,
séquentielle; structure et programmation des
automates.

Préalable : IMC 325

3cr

IMC 455

Projat de mécatronique

Objectif : intégrer les dimensions mécanigue,
électronique et informatique de la mécatio-
nique pour la conception, la réalisation et le
test d'un systéme mécatronique réel.
Contenu : introductian, logistique et familiari-
sation avec les ressources matérielles. Pro-
position préliminaire de projet. Génération
et sélection des concepts. Conception dé-
taillée : modélisation et analyse. conception
des sous-sysiémes mécaniques, électioni-
que, informatique. Prototype : assemblage,
test, évaluation.

Préalables : IMC 156 et IMC 450
Concomitante : ING 630

Antérieure : ING 615

3cr

IMC 500

Etude de cas

Objectifs : accomplir 1a synthése des notions
des troncs « Lois de conservation », « Outils
mathématique et numérique », « Outil expé-
rimental » et « Lois de comportement » par
la résolution de cas réels faisant appel 3 la
mécanique discréte ou du milieu continu en
milieu solide ou fluide; développer les com-
pétences d'analyse et de conception dans ces
disciplines pas 1a solution de problémes réels
provenant du milieu industrie! et du génie
mécanique.

Contenu : présentation de cas industriels :
résolution et discussion.

Préalables : IMC 150 et IMC 220

3ecr.

IMC 510

ntrod
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fie

" P
ion au gé

Objectifs : réaliser Fimportance de la qualité
dans le contexte industriel actuel; maitriser
les techniques de base en génie-qualité; dé-
velopper des compétences en analyse et ré-
solution de problémes en qualité.

Contenu : compléments de statistiques.
Définition et impartance de la qualité. Nou-
velles approches de la qualité : fonction de

perte deTaguchi, assurance de la qualité, ges-
tion totale de la qualité, cercles de qualité,
intégration de la qualité. Diagnostic et amé-
tioration des produits et des procédés : ana-
lyses de Pareto, diagramme d'Ishikawa, tech-
niques de résolution de prob!¢mes. Contréle
statistique des procédés SPC . études et in-
dices de capacité, cartes de contrdle pour
mesures et pour attributs, analyse des ten-
dances. Contrdle statistique des produits :
plans d'échantillonnage simples, doubles et
multiples pour attributs, paramatres et cour
bes caractéristiques, méthodes de sélection,
normes ANSI/ASQC Z1.4, plans Dodge-Romig
et zéro défaut, plans d'échantillonnage pour
mesures, méthodes k et m, sigma connu et
sigma inconnu, normes ANSI/ASQC Z1.9.
Exemples industriels, systémes informatisés.

Antérieure : IMC 100

IMC 900
Projet de conception |

Obijectif . étre apte & concevoir un nouveau
produit, procédé ou systéme mécanique,
selon I'approche de l'ingénierie simultanée,
de fa détermination des besoins du client.
jusqu'a la fabrication d'un prototype fonction-
nel.

Contenu : recherche et analyse des besoins
du client (analyse du marché), analyse fonc-
tionneile, matrice QFDI, cahier des charges
fonctionnel, émergence et sélection de con-
cepts, dimensionnement préliminaire (élé-
ments de structure. éléments de machine,
matériaux).

Préalable : IMC 156

Concomitantes : IMC 350 et ING 630
Antérieure : ING 615

3ecr

IMC 906
Projet de conception I}

Obijectif : &tre apte 4 concevoir un nouveau
produit, procédé ou systéme mécanique,
selon I'approche de V'ingénierie simultanée,
de la détermination des besoins du client,
jusqu'a la fabrication d'un prototype fonction-
nel.

Contenu ; dimensionnement préliminaire des
éléments de structure, des éléments de ma-
chines, des matériaux et des sous-systémes.

Antérieures : IMC 900 et ING 630

3ecr

IMC 907

Projet de conception Il]

Objectif : &tre apte 3 concevoir un nouveau
produit, procédé ou systéme mécanique,
selon I'approche de l'ingénierie simultanée,
de la détermination des besoins du client,
jusqu'a la fabrication d'un prototype fonction-
nel.

Contenu : dimensionnement final des glé-
ments de structures. des éléments de ma-
chines, des matériaux et des sous-systémes,
fabrication et intégration, validation {essais).

Antérieure : IMC 906

6er.

ING

ING 100
Algébre linéaire

Objectifs : &tre apte & formuler les problémes
de l'ingénieure ou de l'ingénieur en utitisant
les notions de vecteurs et de matrices; & choi-
sir et appliquer les outils appropriés pour ré-

3er
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soudre les systémes lindaires et les problé-
mes aux valeurs propres.

Contenu : vecteurs et espaces vectoriels;
exemples; opérations sur les vecteurs; indé-
pendance linéaire; sous-espaces vectoriels;
appiications. Transformations linéaires :
exemples; matrice d'une transformation li-
néaire; noyau et image d'une transformation
linéaire; applications. Systémes de m équa-
tions lingaires & ninconnues; exemples; mé-
thode d'élimination de Gauss; théoréme fon-
damental d'existence et d'unicité; méthode
de la matrice inverse; déterminant et régle
de Cramer; techniques numeériques; méthode
des moindres carrés; applications. Valeurs
propres et vecteurs propres : exemples; équa-
tion caractéristique; diagonalisation; techni-
ques numériques d‘approximation des va-
leurs propres; applications.

Concomitantes : ING 110, ING 200 et ING 310

ING 105
Fonctions multivariables

Objectifs : étre apte & manipuler et appliquer
les techniques élémentaires de {'analyse pour
des fonctions réelies a plusieurs variables
réelles; manipuler et appliquer les techniques
de la recherche d'extremum pour des fonc-
tions réelles A plusieurs variables réelles; ac-
quérir les bases du calcul variationnel dans le
cadre des principes variationnels en mécani-
que.

Contenu : technique de I'analyse pour les
fonctions multivariables : dérivées pantielles;
diftérentielle totale; fonction potentielle et
fonction d'état en mécanique; régle d'enchai-
nement; intégrale de ligne dans I'espace.
Extremum d'une fonction multivariable : re-
cherche d'extremum sans contrainte; avec
contrainte; multiplicateur de Lagrange. Elé-
ments de calcul variationnel.

Concomitantes : ING 100 et ING 110

1cr

ING 110

ﬁ1 5 di"‘ 1all,
gral

3er.
et calcul inté-

Objectifs : &tre apte & choisir et appliquer les
outils appropriés pour calculer I'intégrale
d'une fonction réelle a une ou plusieurs va-
riables réelles; modéliser les problémes de
l'ingénieure ou de I'ingénieur sous la forme
d'équations différentielles; reconnaitre les
différentes catégories d'équations différentiel-
les, choisir et appliquer les outils appropriés
pour les résoudre.

Contenu : techniques é!émentaires de I'ana-
lyse : repérage; dérivationfimégration analy-
tique; différentiationfintégration numérique;
fonctions vectorielles; fonctions multivaria-
bles. Equations différentielles de 1* ordre :
modélisation; outils analytiques; numériques;
applications. Equations différentielles de 2¢
ordre : modélisation; outils analytiques; nu-
meériques; systémes d'E.D. linéaires; appli-
cations. Intégrales mutltiples : outils analyti-
ques; numeériques.

Concomitantes : ING 100 et ING 200

ING 200 3cr

Exploitation de l'ordi
Objectif : apprendre a utiliser un systéme in-
formatique et diverses applications dont un
traiteent de texte, un chiffrier, un fureteur
et développer I'habileté requise pour program-
mer diverses applications 3 I'aide d'un langage
de programmation évolué.

Contenu : description de I'ordinateur, aspect
fonctionnel, architecture, logiciels, représen-

tation numérique, limites. Eléments géné-
raux des langages de programmation struc-
turée, instructions données, tableaux, sé-
quences, décisions, boucles, fonctions, fi-
chiers, modularisation. Utilisation d'un lan-
gage dans des exercices de programmation
et application d'algorithmes numériques et
symboliques dans le processus de résolution
de problémes posés dans les cours conco-
mitants.

ING 210

Dessin technique et AutoCAD

Objectif : acquérir les connaissances et les
habiletés requises pour pouvoir utiliser le des-
sin technique avec le logiciel AutoCAD
comme moyen de communication en génie
mécanique.

Contenu : constructions géométriques, repré-
sentations 3D & la main, vues auxiliaires, cou-
pes et sections, projections axonométrique
et oblique, cotation, tolérances, procédés,
normes ANS! et DOD.

2cr.

ING 300

Thermodynamique et caractérisation
des matériaux

Objectif . appliquer les lois fondamentates de
la thermodynamigue 4 la compréhension des
divers états de la matiére.

Contenu : énergie libre, changements d'états.
Diagramme de phases, les relations entre les
diagrammes d'équilibre et les propriétés ther-
modynamiques des phases. Liaisons et ar
chitectures atomiques et moléculaires. For-
mes cristallines et amorphes. Cristallogra-
phie.

1cr

ING 310

Dynamique newtonienne

Objectif : développer les compétences requi-
ses pour |'analyse des systémes mécaniques
discrets par une approche vectorielle basée
sur la conservation de la quantité de mouve-
ment.

Contenu : les vecteurs position, vitesse et
accélération dans des repéres inertiels ou
non. Notion d'inertie et de forces; relations
constitutives et types de forces. Diagramme
de corps libre. Cinétique particulaire appli-
quée par exemple a la mécanique orbitale et
a l'oscillateur harmonique 3 plusieurs degrés
de liberté. Mécanismes courants dans la pra-
tique du génie mécanique. Notion de mo-
ments d'inertie et de force: conservation du
moment cinélique, cinétique des corps rigi-
des en deux et trois dimensions. Statique.

Concomitantes : ING 100, ING 110 et ING 200

4cr.

ING 315
Energétique

Objectif : développer les compétences requi-
ses pour I'analyse des systémes thermody-
namiques discrets par une approche scalaire
basée sur la conservation de I'énergie et 'uti-
lisation de ['entropie.

Contenu : concepts fondamentaux : le travait,
I'énergie, |a chaleur. Propriétés thermodyna-
migques d'une substance pure. Application
de !a conservation de |'énergie en génie mé-
canigue. La deuxig¢me loi de la thermodyna-
mique. L'entropie. Analyse des cycles.
Mélanges.

Concomitantes : ING 110 et ING 310

3ecr

ING 320

Eléments de la méthode expérimentale

Objectifs : étre capable d'utiliser la méthode
expérimentale afin d'apporter des solutions
concrétes aux problémes auxquels les ingé-
nigures et les ingénieurs en génie mécani-
que sont exposés; étre capable de manipuler
et d'appliquer avec confiance les lois et les
éléments fondamentaux des circuits électri-
ques.

Contenu : démarche de la méthode expéri-
mentale. Métrologie, les circuits électriques.
L'adaptation d'impédance. L'électricité do-
mestique et fa mise 3 Ia terre. L'analyse fré-
quentiefle des signaux. La réponse dynami-
que d'un systéme de mesure et des capteurs.
L'analyse statistique. Le calcul et la propaga-
tion des incertitudes, le programme « Jitter ».
Le critére de Chauvenet. Le test du Chi-carré.
Les régressions linéaires. La conversion des
mesures électriques en mesures physigues.
Conversion analogique-numérique. Systé-
mes d'acquisition de données et |'archivage
des données. Les attitudes et comporte-
ments & adopter lors d’'une expérience.

Concomitante : IMC 100
Antérieure : ING 110

3ecr

ING 400
Mécanique des fluides

Objectifs : s'initier & I'analyse de la modélisa-
tion des écoulements fluides par la méthode
des bilans sur un volume contréle et par la
méthode des nombres sans dimension; inté-
grer les lois de comportement a la modélisa-
tion; intégrer I'approche expérimentale et des
systémes & la modélisation; s'initier & I'utiti-
sation d'un logiciel tel Mathcad pour solution-
ner ces modélisations; appliquer la méthode
des bilans aux cas des fluides au repos et en
mouvement permanent; développer la com-
pétence de modéliser un réseau et de choi-
sir les machines hydrauliques (pompes) (uti-
lisation du logicie! Watcad).

Contenu : concepts généraux . mitieu con-
tinu, densité, pression, viscosité, pression de
vapeur, compressibilité et tension superfi-
cielle. Contraintes pour un fluide : pression
et frottement tangentiel {loi de viscosité de
Newton). Systéme thermofluides : réle et
convention de schématisation. Analyse et
modélisation : analyse dimensionnelle et si-
militude, approches intégrate et différentielle,
bilans de masse, d'énergie et de momentum
lindaire. Application de bilans pour les flui-
des au repos : loi de Pascal, variation de la
pression, force sur une paroi, principe d'Ar-
chimede, manométrie et mesure de pression.
Application de bilans et de I'analyse dimen-
sionnelle aux fluides en mouvement : écou-
lement internes, externes, laminaires, turbu-
lents, développés. Concepts de perte de
charge, vitesse moyenne, coefficient d'éner
gie cinétique, diamétre hydraulique, systémes
et machines hydrauliques, réseaux. Mesu-
res de débit et de vitesse.

Préalable : IMC 120
Concomitantes : ING 210 et ING 300

3ecr

ING 500
Communication écrite

Objectif : étre apte & rédiger des écrits de
qualité au point de vue du fond et de la forme :
en apprenant & utiliser les outils permettant
de minimiser les fautes d'onthographe, les
fautes grammaticales, les impropriétés; en
apprenant- & rédiger un rapport clair et bien
structuré.

2cr.
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Contenu : mise en contexte : importance,
faceties, outils. Maitrise de la langue : or-
thographe, vocabulaire, style, traduction.
Texte écrit : facettes, choisir, information, ré-
gles, plan, erreurs & éviter, suivi.

ING 505

Communication en milieu de travail

Objectifs : consolider les compétences amor-
cées vis-3-vis de fa communication écrite et,
découvrir d‘une fagon semi-structurée le mi-
lieu de wravail dans tequel la ou le futur ingé-
nieur aura  évoluer.

Contenu : orthographe, grammaire, improprié-
tés. Style. Rédaction de rapport de progrés.
Analyse de textes techniques. Expérimenta-
tion de relations interpersonnelles. Introduc-
tion 3 la santé et sécurité au travail (SST).
Initiation a l'analyse et I"argumentation.

1er

ING 510

C ication en ingénierie

1er

Objectif : consolider et mdrir la compétence
en communication amorcée lors des deux
cours précédents : communication écrite et
communication en milieu de travail, par les
apprentissages en recherche d'informations,
en argumentation, en visualisation, par I'ap-
plication 3 la rédaction de rapports techniques
et d'écnts spécifiques, par I'apprentissage de
I'exposé oral, de la réunion, de I'entrevue, par
V'apprentissage des attitudes favorisant une
bonne communication.

Contenu : techniques de recherche de {'infor-
mation écrite, orate ou électronique. Métho-
des pour argumenter techniquement. Tech-
niques de support visue! pour textes et expo-
sés. Les régles de I'art pour les rapports et
les écrits spécifiques en ingénierie. Les ré-
gles de I'art pour I'exposé oral. La réunion
efficace : avant, pendant, aprés. L'entrevue
réussie : avant, pendant, aprés. Les attitu-
des favorisant une bonne communication.

Antérieure : ING 500

ING 515

Professionnalisme

Objectifs : &tre apte a choisir et maintenir le
style de professionnalisme approprié aux cir-
constances; étre capable de garder ta mai-
trise de son travail et assumer ses responsa-
biltés; étre capable de conseiller son client
et de décider professionnellement.

Contenu : lien entre le professionnalisme et
les autres compétences du programme. Ca-
ractérsistiques du professionnalisme. Les va-
leurs de la profession vs les valeurs individuel-
les. Les responsabilités professionnelies et
légales de l'ingénieure et de i'ingénieur. Ges-
tion de sa charge de travail. Planification de
sa carriére. Le processus « conseil », L'in-
génieure ou I'ingénieur et I'éthique.

2cr.

ING 525

Santé et sécurité au travail

Objectif : développer une compétence dans
I'identification et la correction des risques et
des dangers vis-a-vis I3 santé ou la sécurité
en milieu de travail.

Contenu : mise en contexte, loi, réglements,
r8les et fonctions des intervenants en santé
et sécurité au travail, identification et évalua-
tion des risques et dangers en milieu de tra-
vail, techniques de correction en santé et
sécurité au travail, méthodes de travail pour
I'ingénieure et I'ingénieur dans le domaine de
la santé et sécurité au travail, projet d'appli-

1cr
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cation en synergie avec le projet de concep-
tion.

ING 600

Introduction a V'ingénierie

Ter

Objectif : s'initier aux études en ingénierie, 3
I'historique de fa profession d'ingénieure ou
d'ingénieur ainsi qu'a son rdle et ses défis en
tant qu'ingénieure ou ingénieur dans la so-
ciété.

Contenu : étapes historiques de la profession
d'ingénieure et d‘ingénieur, des premiers
temps jusqu'a nos jours, en soulignant les
réalisations el catastrophes majeures. Evo-
lution de I'enseignement en ingénierie. Les
particularités du génie mécanique et I'inter
face avec la société. Les grands défis moder
nes de l'ingénierie. L'ingénieure et I'ngénieur
innovateurs : rdle, processus et imporstance.

ING 605

Travail en équip
Objectifs : développer I'aptitude 3 devenir de
plus en plus autonome face a son apprentis-
sage et a travailler efficacement en équipe
dans les diverses activités du baccatauréat qui
s'y prétent.
Contenu : contexte et problématique de
'autoapprentissage et du travail d'équipe.
Types psychologiques Myers-Briggs. Straté-
gies, techniques et modes d'apprentissage.
Tenue efficace de réunions. Modes de prise
de décision.

1er
et

pp age |

ING 610

Initiation & la recherche scientifique

Obijectifs : s'initier & la méthode scientfique;
connaitre 1a recherche et les étapes condui-
sant 3 la carriére de chercheuse et de cher-
cheur; apprendre & lancer des activités de re-
cherche en entreprise.

Contenu : histoire des sciences, les grands
axes de recherche en sciences appliquées, Ia
méthode scientifique, l'initiation a la recher-
che, la recherche en industrie.

1cr

ING 615

Travail en é

1ecr.
et i ]

Objectifs : consolider sa formation de base
en autoapprentissage et en travail d'équipe
et I'appliquer dans un contexte de travail en
entreprise.

Contenu : contexte et problématique du tra-
vail d'équipe en entreprisc. Les différents
types de taches d'apprentissage et leurs exi-
gences propres. La dynamigue d'une éguipe
haute performance. La gestion cognitive
constante de l'apprentissage. Vers une dy-
namique d'équipe efficace : modes de ges-
tion des conflits, le « feed-back », I'écoute ac-
tive.

Antérieure : ING 605

ING 620 tern

Travail en équipe et

Objectif : mettre en pratique, lors du stage
de travail T2, les notions acquises et le vécu
en avail d'équipe et autoapprentissage.

Contenu : lire et comprendre un dossier de
lecture portant sur le wavail en équipe et
I'autoapprentissage; consigner des observa-
tions relatives au travail en éguipe en milieu
de stage: dresser un autodiagnostic sur sa
capacité de travailler en équipe en mitieu or-
ganisationnel, ses forces et ses faiblesses &
cet égard et un plan d'actions pour améliorer

PP

ses lacunes; rédiger un rapport synthése sur
tous les points qui précédent.

Antérieure : ING 615

ING 630
Créativité et critique |

Obijectit : 8tre apte & expliquer les fondements
de la créativité et de la critique et a appliquer
le processus créatif de résolution de proble-
mes.

Contenu : définition et rappels historiques de
la pensée créative et de la pensée critique.
Caractéristiqgues de la pensée créative et de
la pensée critique. Le processus créatif de
résolution de problémes (PCRP) : définition,
modele Osbarn-Parnes.

1ecr

ING 635
Créativité et critique Il

Objectifs : étre apte & appliquer le processus
créatif de résolution de probiémes en y inté-
grant les techniques de créativité; soutenir la
créativité personnelle.

Contenu : les techniques d'aide 2 la créati-
vité : brainstorming, brainwriting, concas-
sage, provocation, mots aléatoires; synecti-
que; planification et animation d'activités de
créativité; les techniques d'aide a la conver
gence; analyse matricielle, analyse compa-
rée par paires, diagramme Kepner-Tregoe, pla-
nification et animation des activités de con-
vergence.

Préalable : ING 630

2cr.

ING 670
Gestion de projet

Objectifs : nommer des principes et des
méthodes de gestion de projet; expliquer I'in-
teraction entre la gestion de projet et la con-
ception; appliquer ces méthodes de gestion
de projet.

Contenu : définition d'un projet. Organisa-
tion d'un projet. Formation d‘une équipe.
Planification du projet. Budget. Echéancier.
Contréle d'un projet.

1ecr

INS

INS 124

3cr

E p ship gi eningé-
nierie
Obijectifs : évaluer ses compétences et son
potentel d’entrepreneure et d'entrepreneur;
prendre conscience que I'entrepreneurship
est une avenue professionnelle vatable et pro-
fitable; savoir comment dentifier une occa-
sion d'affaires; savoir évaluer ia faisabilité et
le potentie! commercial d'un projet d'entre-
prise technologique; maitriser les aspects lé-
gaux de la propriété intellectuelle.

Contenu : caractéristiques et environnement
de la PME technologique, caracténstiques de
I'entrepreneur, évaluation de son potentie!
entrepreneurial, démarches et sources diden-
tification d'une occasion d'affaires, ies occa-
sions d'affaires en ingénierie, I'achat d'une
entreprise ou d'une franchise, reléve, expan-
sion et consofidation d'entreprise, le travail
autonome, I'étude de préfaisabilité, {'étude de
marché, le choix des conseillers, les ressour-
ces du milieu, 13 propriété intellectuelle au
Canada.
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INS 134

Projet d’entreprise en ingénierie

Objectifs : planifier le démarrage d'une PME
technologique; connaitre et définir les élé-
ments d'un bon plan d'affaires; rédiger un plan
d'affaires; présenter adroitement et défendre
avec tact son plan d'affaires; planifier et gé-
rer le développement d'une PME technologi-
que; maitriser les aspects légaux ayant un
impact sur le démarrage d'une PME techno-
logique.

Contenu : les aspects légaux de I'entrepre-
neurship, formes juridiques, lois et régle-
ments; les objectifs, la forme et le contenu
d‘un plan d'affaires; les sources et la négo-
ciation du financement de I'entreprise; les
principaux éléments de gestion d'une PME;
les réseaux d'affaires, le maillage et I'essai-
mage; I'échéancier et les étapes du démar-
rage d'une entreprise.

Préalable : INS 124

3ecr

INS 724 3ecr.

Projet entrep ial en ing

Objectif : développer les connaissances et les
compétences de base nécessaires & la rédac-
tion, & a présentation et au démarrage d'un
projet entrepreneurial.
Contenu : théarie de I'entrepreneurship, de
I'intrapreneurship et du travail autonome.
valuation du potentiel entrepreneurial. Dé-
marches et sources d'information sur les oc-
casions d'affaires. Concepts et pratiques des
études préalables au projet entrepreneurial
Aspects légaux de la propriété intellectuelle
etdu démarrage d'entreprise. Définir et faire
{"analyse critique d'un bon projet entrepreneu-
rial. Concepts et pratiques de la planification,
de la rédaction et de la présentation d'un pro-
jet entrepreneurial. Les réseaux d'affaires, le
maillage et I'essaimage.

INS 752

Entrepreneuriat |l : marketing et techno-
logie

Objectif : acquérir des connaissances spéci-
fiques en marketing et en technologie utiles
en situation de démarrage, de relance oud‘ac-
quisition d’entreprise.

Contenu : marketing industriel, marketing des
services, gestion de produits. Le processus
d‘innovation; de I'idée a la commercialisation.
Les transferts de technologie, le processus
de fabrication.

3cr.

MAR

MAR 721
Marketing

Objectifs : se familiariser avec fe concept de
marketing et ce qu'll implique en termes de
stratégie et d’organisation de la firme; maitri-
ser une démarche systématique d'analyse
des variables internes et externes débouchant
sur la planification et la mise en oeuvre des
actions de marketing.

Contenu : le concept de marketing et la stra-
tégie d’entreprise. Notions de marché, d'ob-
jectifs commerciaux et de planification mar-
keting. Les décisions de produit et de distri-
bution. La communication commerciale, la
vente, la promotion et {a politique de prix.
Gestion, organisation et contréle de la fonc-
tion marketing.

3ecr

mcB

MCB 100
Microbiologie

Objectifs : acquérir les connaissances de base
sur les microorganismes. Pour les étudian-
tes et pour les étudiants de la maitrise en
environnement, le cours vise a feur permet-
tre de comprendre le rdle des microorganis-
mes en environnement.

Contenu : notions générales sur les microor-
ganismes. Structure, culture et propriétés des
bactéries. Notions de base sur le contréle de
|'expression génétique des bactéries. Struc-
ture et cycle de croissance des virus animaux
et bactériens. Méthode de contrdle des mi-
croorganismes : agents physigues, agents
chimiques et antibiotiques. Microbiologie
appliquée : sol, air, eau. aliments.

3cr

MCB 506
Microbiologi < 1

Objectifs : connaitre les notions de base en
écologie microbienne; analyser les facteurs
abiotiques et biotiques déterminant la distri-
bution des populations micrabiennes; consi-
dérer I'utilisation des microorganismes
comme agents de dépollution.

Contenu : principes généraux d'écologie mi-
crobienne. Microbiotogie du sol : diversité et
distribution; cycle du carbone. de I'azote, du
phosphore et du soufre; dégradation de pol-
luants environnementaux; transformation des
métaux et résistance aux métaux. Microbio-
logie de I'eau : diversité et distribution; éco-
logie des organismes phototrophes et mé-
thanogénes; dépollution. Microbiologie de
Fair : distribution et diversité; contrble. Mi
crobiologie végétale : organismes symbioti-
ques: bactéries glagogenes; PGPR; mycotoxi-
nes. Microbiologie animale : animaux sans
germe et gnotobiotiques. Microbiologie des
environnements extrémes : organismes ther
mophiles, psychrophiles, osmophiles, acido-
philes, alcalophiles, barophiles, xénophiles et
oligotrophes.

3cr

MQG

MQG 7431

des opérations et production

Objectif : faire un tour d’horizon de I'ensem-
ble des problémes relevant de la gestion de
la production {entreprises manufacturiéres et
entreprises de service).

Contenu : planification de la production, con-
trole des stocks, de la qualité de I"équipement,
emplacement et aménagement selon le type
d‘entreprise.

3cr

Cocti

PSY

PSY 446

Psychol de l'envi

Objectif : s'initier & I'interrelation individu-en-
vironnement en mettant I'accent sur sa pro-
pre relation avec I'espace.

Contenu : définition du domaine, objet
d'étude, postulats, méthodologie. Environ-
nement immédiat : espace personnel, inti-

3ecr

mité, territorialité. Environnement globatl :
aménagement, vivie en ville, écologie, pol-
lution. Thémes spécifiques : milieux institu-
tionnels, la maison, enfant et environnement.

PSY 483

Entrainement a I'entrevue

Objectif : acquérir les connaissances et dé-
velopper les habiletés nécessaires & la pré-
paration, 3 la conduite et 3 I'analyse d’'une
entrevue de collecte de données.

Contenu : définition. Situations pertinentes.
Facteurs inhibant et facteurs facilitant la
cueillette de données. Stratégie, techniques
verbales et non verbales, tactiques. Projet
d’entrevue. Expérimentation.

3cr

SCA

SCA 387 81cr.
Activités de recherche et thése

SCA 499 90 cr.
Activités de recherche et thése

SCA 599 90 cr.
Activités de recherche et thése

SCA 695 81 cr.
Activités de recherche et thase

SCA 700 3er

Communication scientifique

Objectifs : comprendre I'importance des com-
munications dans I'ensembte du processus
de recherche et acquésir des habitetés & com-
muniquer efficacement des connaissances et
& présenter oralement le résultat de travaux;
développer la capacité d’analyser et de juger
de la qualité d’'une communication.

Contenu ; exposés sur I'importance de la
communication scientifique dans le proces-
sus de recherche, les types de communica-
tions, les caractéristiques et les supports
techniques utilisés pour la communication.
Activités pratiques permettant d’apprendre 3
préparer une communication et a utiliser des
supports visuels pour la communication orale.
Aprés avoir participé 4 un nombre donné de
séminaires de recherche, I'étudiante ou I'étu-
diant présente dans le cadre formel d'un sé-
minaire, au cours de sa derniére session d’étu-
des, les résultats de son projet de recherche.

SCL

SCL 717
Epidémiologie

Objectifs : acquérir les connaissances et ha-
biletés nécessaires a la réalisation et & Vinter-
prétation critique des études épidémiologi-
ques. Pour tes étudiantes et pour les étu-
diants de la maitrise en envirannement, le
cours vise 3 leur permettce de comprendre
les bases théoriques et les contraintes prati-
ques sous-jacentes aux études épidémiolo-
giques liées aux problémes environnemen-
taux.

3cr
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Contenu : présentation des concepts et de
la méthodologie inhérents aux études épidé-
miologiques. Concept de causes des mala-
dies, mesures de fréquence, mesures d'ef-
fets et biais. Plans d'études incluant les étu-
des transversales, les études de la sur-
veillance, les études longitudinales, les étu-
des cas-témoins et les études d‘intervention.
Examen des sources de données et de con-
role de qualité. Traitement statistique des
mesures épidémiclogigues et fiens entre les
deux disciplines, soit celle de 1a statistique
et celle de {'épidémiologie.

Les activités pédagogiques suivan-
tes sont offertes par d'autres univer-
sités québécoises a l'intérieur de la
maitrise en ingénierie et du dipléme
de sciences appliquées.

INSTITUT NATIONAL DE LA
RECHERCHE SCIENTIFIQUE

AGU

AGU 7001

Analyse sociologique urbaine

Contenu : éléments de sociologie urbaine :
relation entre la structure sociale el la struc-
ture spatiale, dichotomie production-consom-
mation de I'espace urbain, |a ville comme ré-
seau d'échanges économigues et sociaux.
Les diftérents courants en sociologie urbaine :
écologie humaine, étude sociographique des
unités de voisinage, analyses structurales de
Ia production de I'espace et des mouvements
sociaux urbains.

3er.

AGU 7002

Analyse spatiale et planification urbaine

Contenu : perception, représentation et orga-
nisation de I'espace. Bases épistémologiques
de la connaissance de I'environnement. Per
ception de |'espace en urbanisme {Kevin
Lynch). en géographie {J.K. Wtoght), en an-
thropologie, en sociologie (Anselm Strauss}
et en psychologie (Piagel). Concepts écono-
miques de structuration et de polarisation de
'espace. Concept de densité. Représenta-
tion cartographigue de I'espace. Représen-
tation de I'espace comme champ de luttes
sociales. L'espace comme écosystéme.
Organisation de I'espace et planification. Uti-
lisation du sol et zonage. Lotissement. Plans
des équipements et plans directeurs. Les
voies de communications comme éléments
structurants.

3ecr.

AGU 7005 3ecr.

Analyse et gestion des services publics
locaux

Contenu : évaluation des services publics lo-
caux : analyse des phénomenes et mise en
forme de résultats pertinents pour les agents
impliqués dans une décision. Problémes
méthodologiques liés & la mesure et 2 I'éva-
luation des services publics locaux découlant
de leur place dans la production des biens
collectifs. Evaluation des services offerts et
de leurs effets, de teur production et de leur
fourniture dans les municipalités du Québec.
Problémes de gestion des services publics

8-68

focaux dans I'évolution de I'ensemble du sec-
teur public, facteurs structurels aux niveaux
économique et sociopolitique gqui condition-
nent cette évolution.

ENP

ENP 7321
Analyse de systé et prise de décisi

Obijectifs : acquérir et développer les connais-
sances et les habiletés nécessaires 8 tout
agent décideur dans le contexte de I'organi-
sation publique et connaitre I'vtilité de I'ana-
lyse de systémes et des approches ration-
nelles, analytiques, organisationnelles et po-
litiques pour augmenter I'efficacité des déci-
sions et des processus de résolution de pro-
blémes de gestion.

Contenu : démarche analytique et de réflexion
du décideur cohérence de ses actes avec la
finalité et les objectifs de {‘organisation publi-
que, les multiples intervenants, les facteurs
d'incertitude et de risque, les facteurs politi-
ques, les clients, les ressources imitées, etc.
Analyse des conditions réelles de la prise de
décision et de ia résolution des problémes
de gestion dans |'environnement public, ap-
proche systémique, méthode de I'analyse de
systémes et théorie de la prise de décision.

3ecr

ENP 7821

Comptabilité publique, outil de prise de
décision

Objectif : connaitre les systémes comptables
et budgétaires utilisés dans les organisations
pubhgues.

Contenu : analyse des états financiers des
organismes privés et publics. Méthodes bud-
gétaires, systémes comptables et budgétai-
res. Prise de décision, planification et con-
tréle & partir des systémes comptables et
budgétaires.

3er

RIU

RIU 9500

Analyse du processus de décision et
choix technologiques

Objectif : connaitre les conditions et les mé-
canismes de la prise de décision technologi-
que en tenant compte des critéres techni-
ques, sociaux, économiques, palitiques, juri-
diques et administratils.

Contenu : étude sociohistorique des proces-
sus de décision qui ménent au choix, a I'ap-
probation et a la construction des grands équi-
pements d'infrastructure : critique du modéle
de la décision rationnelle; analyse de I'aspect
temporel et contingent de la décision; étude
des relations complexes et changeantes qui
unissent et opposent les acteurs individuels
etinstitutionnels qui participent au processus
décisionnel; analyse de I'interaction des fac-
teurs scientifiques, administratifs qui déter-
minent les choix technologiques et donnent
aux grands projets d'infrastructure leur forme
finale et leurs caractéristiques spécifiques.

3ecr

RIU 9501

Financement des infrastructures et finan-
ces publiques locales

Objectif : connaitre les modalités concrétes
de financement pour la réhabilitation des n-
frastructures ainsi gue la dynamique des fi-
nances publiques locales.

Contenu : étude de la dynamique des finan-
ces publiques locales; analyse du systéme
actuel et examen de son évolution possible
selon différents scénarios de décentralisation;
présentation des expériences étrangéres a
cet égard. Etudes des modalités concrétes
de financement pour la réhabilitation des in-
frastructures existantes; examen des prati-
ques courantes {emprunt et financement a
méme le fond général, taxes d'améliorations
locales, contrepartie exigée des pramoteurs,
etc.) et présentation des stratégies mises en
oeuvre & I'étranger; comparaison de ces stra-
1égies avec les nouveaux modes de finance-
ment ulilisés pour la construction de nouvel-
les infrastructures (redevances de dévelop-
pemenit, participation du secteur privé, etc.).
Examen des expériences étrangéres en ma-
tidre de participation du secteur privé 3 la
gestion et au financement des infrastructu-
res urbaines.

3cr.

RIU 9503

introduction a la géomatique appliquée
2 la gestion des infrastructures urbaines

3ecr.

Objectif : maitriser les concepts de base de
la géomatique et des systémes d'information
geéographique utilisés dans le cadre du génie
urbain.

Contenu : introduction aux concepts de base
de la géomatique et des systémes d‘informa-
tion géographigue utilisés dans le cadre du
génie urbain et de la gestion des infrastructu-
res urbaines. Etudes de cas et résolution de
problémes pratiques & travers I'utilisation des
systémes existants, notamment les systé-
mes de la ville de Montréal.

URB

URB 7003

Analyse et gestion des transports

Contenu : étude des besoins en desserte in-
tra et interurbaine et en transport de person-
nes et de marchandises. Analyse de la dyna-
mique - fonctions urbaines - transport - urba-
nisation et des interrelations transport-com-
munications. Inventaire des infrastructures
el des équipements actuels et évaluation de
leur degré d'utilisation : problématique de l'in-
tégration des modes et de I'utilisation maxi-
male des équipements : estimation des colts
sociaux liés aux alternatives de transport de
personnes; principes et modalités de répara-
tion des charges aux usagers et 3 la commu-
naute.

3cr.

URB 7006

Analyse et g de l'e

Contenu : analyse des milieux batis, naturels
et agricoles. Inventaire des ressources eau,
air, sol et bilan de leurs modes d'exploitation
et de disposition. Identification des problé-
mes majeurs de protection de I'environne-
ment. Articulation des rapports entre la no-
tion de qualité de la vie et une conjoncture
économique donnée. Etablissement des
couts sociaux imputables 8 la dégradation des

3ecr
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ressources. Appréciation du prix d'un envi-
ronnement sain. Etude des principes et des
outils de gestion et de contrdle des ressour-
ces et des milieux. Survol de la technologie
d'appoint.

ECOLE POLYTECHNIQUE

Ccliv

CIV 6313

Méthodologie de réhabilitation des in-
frastructures urbaines

Objectit : maitriser les méthodes et les outils
numériques nécessaires 3 I'analyse d'un pro-
bléme de réhabilitation et a I'établissement
d'une stratégie d'intervention.

Contenu : introduction : problématique et éta-
pes d'analyse. Développement de la base
d'information : données spatiales et données
temporelles, cueillette et gestion des don-
nées. Criteres de service et mesures de dé-
térioration. Définition de I'état actuel. Prévi-
sion de I'état futur avec ou sans intervention
de réhabititation. Elaboration d'une stratégie
de réhabilitation : critére de décision, mé-
thode &conomique, simulation de scénarios,
optimisation, décomposition hiérarchique.
Allocation monétaire par infrastructures et par
groupe d’'éléments. Exemples thématiques
et études de cas. Conclusion.

3er

Clv 6314

Eual ]

3er.

des sy d'ali i
en eau et d'assainissement

Objectif : présenter aux étudiantes et aux
étudiants les mécanismes de détérioration,
les critéres d'évaluation et les méthodes de
diagnostic : inspection, interprétation, des-
cription de {'état actuel, prévision de I'état
futur, priorisation.

Contenu : introduction : but de I'évaluation et
de la priorisation : composantes des systé-
mes et leurs caractéristiques; critéres de per-
formance et mesures de détérioration. Mé-
thodes de localisation : observation visuelle,
géo-radar. Mécanisme de détérioration. Prin-
cipales manifesiations d'un état détérioré.
Methodes d'inspection. [nterprétation des
inspections : modélisation du comportement
du systéme, calcul des efforts dans les com-
posantes, estimation des risques de dé-
faillance, etc. Stratégie progressive d'échan-
tillonnage; étude statistique des défaillances.
Prévision de I'état futur et priorisation des in-
terventions.

CIV 6505

Techniques de béton

Contenu : le ciment Portland : fabrication,
phases du clinker, analyse chimigque, normes.
Déroulement de la prise et du durcissement
d‘une pate de ciment. Structure et caracté-
ristiques du gel, modétes. Bilan volumique
des produits de I'hydratation. Béton normal :
déformation, fissuration. Mécanisme de la
rupture. Retrait, fluage. Modéles. Agrégats
réactifs. Diverses méthodes de mirisse-
ment. Matériaux pouzzolanigues. Evaluation
de la qualité de béton : essais non destruc-
tifs; essais in situ. Développements.

4cr

Clv 651

[o ption et éval des ponts

Objectif ; maitriser les méthodes de calcul des
ponts et connaitre les techniques d'évalua-
tion et de renforcement des ponts existants.
Contenu : calcul des charges. Méthodes de
répartition des efforts en 2D et 3D : normes,
plaques orthotropes. Ponts spéciaux. Catcul
des états limites des ponts. Evaluation des
points existants. Renforcement des ponts
existants.

3ecr

CIv 6702

Analyse des transports

3er

Contenu : modeéles mathématiques du dépla-
cement : production, répartition entre les 20-
nes, partage selon les modes, assignation
dans un réseau. Elaboration d'un plan de
transport. Notions de rentabilité.

Civ 6709
Capacité des 616 + :

Contenu : caractéristiques de la circulation.
Capacité et niveau de service. Facteurs af-
fectant la capacité et le volume de service.
Carrefour 4 niveau. Entrecroisement. Voies
d'accés. Autoroutes. Routes et rues sans
contrdte d'accés. Influence du transport en
commun en milieu urbain sur la capacité.

3ecr

Civ 6710

Géométrie des tracés

Contenu : critéres de conception des tracés.
Caractéristiques des éléments. Etudes des
carrefours & niveaux ruraux et urbain. Princi-
pes de conception des échangeurs. Etude
de cas particuliers. Applications de I'informa-
tigue aux travaux de conception. Travaux per
sonnels.

3ecr

Civern

Conception et entretien des chaussées
pour routes et aéroports

Contenu : types de chaussées et charges
axiales. Contraintes dans les chaussées 3
revétements souples et rigides. Comporte-
ment des chaussés soumises a la circulatian.
Influence du climat. Fondation, sous-fonda-
tion et sols. Mélanges bitumineux. Béton et
autres matériaux routiers. Méthodes de cat
cul des chaussées pour toutes et aéroports.
Calcul des joints et des aciers d'armature.
Méthodes d'évaluation des chaussées. Dé-
fectuosité et entretien. Renforcement et trai-
tement de surface.

3er

CIv 6712

Matériaux routiers

Contenu : agrégats : définitions, types, ori-
gine, production, usages, caractéristiques,
compositions granulométrigues, normes et
spécifications. Asphalte naturel, ciments as-
phaltiques, cutbacks, émulsions, goudrons :
définitions, origine, production, classification,
choix, caracténistiques, dosage des mélanges,
normes et spécifications, production, mise en
place, contrdle qualitatif. Technique de stabi-
lisation au moyen d'émulsions. Comporte-
ment rhéologique des mélanges bitumineux.

4cr

ECOLE DE TECHNOLOGIE
SUPERIEURE

MGC

MGC 810

Gestion des projets de construction et
de réhabilitation

Obijectifs : maitriser les connaissances en
gestion de projets et se familiariser avec les
outils requis pour définir, justifier, planitier,
contrdler et mener & terme des projets de
construction et de réhabilitation.

Contenu : buts et principes de la gestion de
projets. Méthodes d'ordonnancement. Ges-
tion de I'ensemble du projet. Gestion des
concepteurs, des entrepreneurs généraux,
des artisans spécialisés et des fournisseurs.
Gestion des ressources requises et disponi-
bles en main d'oeuvre, matériaux, équipe-
ment, espace et finance. Notions d'ingénie-
rie du colt et d'analyse de la valeur. Analyse
de remplacement. Analyse des risques.
Mesures correctives & la suite d'une nouvelle
planification. Notions de systémes intégrés
de gestion. Application et intégration des
notions de planification, de contréle, d'esti-
mation et d'organisation aux travaux de ré-
tection. Application de l'informatique a la
gestion de projets.

3ecr.

MGC 820

Gestion et assurance de la qualité en
construction

Objectifs : acquérir un ensemble de connais-
sances nécessaires pour gérer et améliorer
la qualité de chacune des grandes étapes du
processus de construction et maitriser les
principes, les techniques et outils modernes
de la qualité totale ainsi que les normes de
gestion et d'assurance de la qualité. Présen-
ter les nouveaux concepts qualité, qualité to-
tale et ISO 9000, en montrant I'application
qu'on peut en faire dans les entreprises de
construction et pour les projets de construc-
tion.

Contenu : qualité dans la construction : défi-
nition, réle, évolution. Gestion de la qualité :
systéme qualité, ISO 9000; amélioration de
la qualité en construction : le cycle de
Shewart; les partenaires du projet et boucle
de la qualité; organisation de la qualité dans
les entreprises et pour les projets de cons-
truction. Colts de la non-qualité et techni-
ques de justification des projets de construc-
tion. Les normes : ISO 9000, Z299, NQ 9911.
Techniques d'amétioration de la quatité des
procédés. Pianification d'expériences. Mé-
thodesTaguchi. Systéme qualité : élaboration,
implantation et exploitation d'un systéme,
choix d'un modéle d*assurance qualité et pré-
paration des manuels qualité {projet et entre-
prises); couts et étapes d'enregistrement
d'un systéme qualité. Techniques de résolu-
tion de problémes. Les logiciels de la qua-
lité.

3ecr

MGC 825

Réhabilitation des ouvrages d'art

Objectifs : acquérir les méthodes dauscul-
tation et d'évaluation des ouvrages en ser-
vice. Maitriser les procédures de réparation
en surface et de réhabilitation structurale des

3cr
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ouvrages vieillis pour augmenter leur durée
de vie.

Contenu : méthodes d'auscultation et d'ex
pertise des ouvrages vieillis. Méthodes d'éva-
luation in situ. Estimation de la résistance et
de la rigidité résiduelles. Conformité avec les
normes en vigueur. Méthodes et procédu-
res de réparation en surface et de renforce-
ment structural. Stabilité des ouvrages du-
rant les travaux. Evaluation de V'efficacité des
renforcements.

MGC 835

Eual =

3ecrn

h &

des

Objectif . maitriser les concepts fondamen-
taux et les applications du management des
infrastructures routiéres ainsi que les techni-
ques et les méthades d'évaluation et de dia-
gnastic des chaussées.
Contenu © introduction au management des
infrastructures, concepts, buts, critéres, me-
thodes et équipements d'évaluation des
chaussées, données requises, types et mé-
canismes de dégradations des chaussées.
valuation visuelle. Evaluation de la capacité
structurale : équipements, méthodes de cal-
cul. Banques de données et modélisation.
Evatuation des coits aux usagers en rappor
avec I'uni de la chaussée. Etudes de cas.

MGC 840

Conception et réhabilitation des chaus-
sées

3ecr

Objectif ; maitriser les concepts fondamen-
taux, les méthodes de calcul structural, le
comportement rhéologique des mélanges
bitumineux, Ia caractérisation des matériaux
et l'impact du climat en conception des chaus-
sées ainsi que les outils scientifiques et éco-
nomiques de sélection des interventions de
réhabilitation.

Contenu : étéments de conception et de ré-
habilitation. Méthodes de calcul de la réponse
structurale de la chaussée. Limites des théo-
ries multicouches. Modeles rhéologigques et
mécaniques du comportement des enrobés
bitumingux. Comportement des chaussées
soumises aux contraintes thermiques. Tech-
niques, systémes et politiques de réhabilita-
tion : analyses écanomiques, codts-bénéfi-
ces. Le programme SHRP et les tendances
en matériaux, design et réhabilitation des
chaussées. Prévision du comportement des
chaussées et tacteurs les affectant.

MGC 870 3cr.

Gestion de I'entretien des ouvrages
d'infrastructure

Objectif : approfondir les notions de base re-
liées aux techniques d'auscultation, d’évalua-
tion et d"entretien des infrastructures en vue
d'une application rationnelle et efficace 2 la
gestion de l'entretien.

Contenu ; catégories d'entretien. Politique,
stratégies et t1echniques d'entretien, Métho-
des d'auscultation et d'évaluation. Banques
de données. Analyse colts-bénéfices, Sys-
témes de gestion de I'entretien : niveau d’'en-
retien requis, estimation des colts, modes
de financemant, choix des priorités, program-
mation, détermination des ressources.

UNIVERSITE McGILL

303 469

Infrastructures and Society

3cr

Summary : infrastructure systems, historical
background and socioeconomic impact. Plan-
ning. Organization, communication and de-
cision support systems. Budgeting and man-
agement. Operations, maintenance, rehabili-
tation and replacement issues. Public and
private sectors, privatization and govern-
ments. Infrastructure crisis and new tech-
nologies. Legal. environmental,
socioeconomic and political aspects of
infrastructure issues. Professional ethics and
responsibilities. Case studies.

303 527

Renovation and Preservation of Infra-
structures

Objective : to know the basic information and
problems associated with preservation, reha-
bilitation and evaluation of existing infrastruc-
tures, repair materials and strategies, and fis-
cal and management concerns.

Content : maintenance, rehabilitation, reno-
vation and preservation of infrastructure; in-
frastructure degradation mechanisms; me-
chanical, chemical and biological degradation;
corrosion of steel; condition surveys and
evaluation of buildings and bridges: repair and
preservation materials, techniques and strat-
egies; codes and guidelines; case studies.

3ecr.

303 609

Risk Engineering

Summary quantitative analysis of
uncentainty in planning, design, construction,
operation and rehabilitation of engineered
facilities. Interprets fundamentals of
probabilities, random processes, statistics,
and decision analysis in the context of
engineering applications, in particular
description of variabitity of loads and environ-
mental conditions, material properties,
performance prediction, system reliability
analysis, and risk-bases decision analysis.

4 cr.

303 623

Durability of Concrete Materials

Summary : safety, serviceability, durability
and service life of concrete structures. Quality
assurance and quality control. Concrete ma-
terials, production and placement. As-built
concrete properties. Physical, chemical and
biological deterioration mechanisms of con-
crete. Steel corrosion and protection. Diag-
nosis, condition survey and test methods.
Maintenance and repair strategies. Evalua-
tion and economic appraisal. Management
systems. Repair materials and processes.
Durability and design of repairs. Selected
case studies. Recent developments in repais
materials and process and augmentation of
service life.

4cr.

303 624

Durability of Structural Systems

Summary : safety, economy and service life
of structures. Reliabiity analysis of
structures. Deterioration and failure
mechanisms of concrete and steel systems,
preventive and corrective measures. Design
for durability. Durability considerations for
concrete parking structures, concrete and
steel bridges. and municipal infrastructure.

4cr.

Durability of steel, timber and masonry
structures. Strengthening and retrofitting of
structural systems for natural man-made
hazards. Management systems.

409 505

Geographic information Systems in Plan-
ning

Summary : an introduction to fundamental
geographic information system (GIS) con-
cepts and the range of GIS applications in
urban and regional planning. Seminar topics
include : data structures, input and output
techniques, spatial analysis and modelling,
and managerial considerations. Practical ex-
perience with leading microcomputer GIS
packages is offered.

3ecr.
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CALENDRIER 1998-1999 - FACULTE DES SCIENCES APPLIQUEES

Trimestre Trimestre Trimestre
automne 1998 hiver 1899 été 1999
Journées d'accueil mardi 25 ao0t NA NA
mercredi 26 aoQt
Début des activites pédagogiques jeudi 27 sodt matdi 5 janvier fundi 3 mai
Rentrée au Centre sportif mercredi 2 septembre mercredi 6 janvier NA
jeudi 3 septembre jeudi 7 janvier
vendredi 4 septembre
Début des stages coopératifs lundi 31 aolt tundi 4 janvier fundi 3 mai
Date limite du choix ou de modification mardi 15 septembre jeudi 21 janvier vendredi 21 mai
des activités pédagogiques .
Date limite de présentation d'une demande dimanche 1er novembre pour le trimestre lundi 1er mars pour le trimestre d'automne N/A
d'admission (1er cycle temps complet) d'hiver
Relache des activités pédagogiques du lundi 26 octobre au vendredi 30 octobre du lundi 1er mars au vendredi 5 mars N/A
Date limite d'abandon des activités dimanche 15 novembre lundi 15 mars jeudi 8 juillet
pédagogiques
Fin des stages coopératifs vendredi 11 décembre vendredi 16 avril vendredi 13 ao0t
Fin des activités pédagogiques vendredi 18 décembre vendredi 30 avril vendredi 13 ao0t
Activités étudiantes jeudi 3 septembre : en aprés-midi mercredi 27 janvier NA

Congés universitaires

lundi 7 septembre (Féte du travail)
lundi 12 octobre {Action de graces)

vendredi 2 avril (Vendredi Saint)
lundi 5 avril (Lundi de Paques)

lundi 24 mai {F&te de Dollard)
jeudi 24 juin (Féte nationale du Québec)
vendredi 2 juillet (F&te du Canada)

Nombre de jours d'activités pédagogiques

74,5 jours

76 jours

72 jours
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