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UNIVERSITE DE SHERBROOKE

FACULTE DES SCIENCES

Faculté des sciences

Direction de la Faculté

COMITE EXECUTIF

Doyen
Jean GOULET

Vice-doyen
Denis LEBEL

Secrétaire
Pierre BECHARD

DIRECTION DES DEPARTEMENTS

Département de biologie : Claude DERY
Département de chimie : Claude SPINO
Département de mathématiques et
d’informatique : Jean-Pierre DUSSAULT
Département de physique : Mario POIRIER

CONSEIL

Les membres du Comité exécutif auxquels s'ajoutent les mem-
bres suwants :

Marcel AUBIN, professeur au Département de physique

Jean-Philippe BABEU. étudiant au 1% cycle en biochimie

Marcel BASTIN, directeur du programme de baccalauréat en bio-
chimie

Jean-Guy DION, professeur au Département de mathémaunques et
d‘informatique

Jean-Sébasuen DUQUETTE, étudiant au 1* cycle en physique

Marun FONTAINE, étudiant au 1* cycle en mathématiques et infor-
matique

Pierre-Etienne JACQUES, étudiant au 3* cycle en biologie

Frédaric MENARD, étudiant au 1* cycle en chimie

Sylvain POIRIER, étudiant au 1* cycle en biologie

Jean-Claude ROBERGE, chargé de cours au Département de ma-
thématiques et d'informatique

Paul ROWNTREE, professeur au Département de chimie

Donald THOMAS, professeur au Département de biologie

COMITE DES ETUDES SUPERIEURES

Denis LEBEL, président
Abdelhamid BENCHAKROUN
Claude BOURBONNAIS
Juan Carlos BUSTAMANTE
Gilles GRENIER

Andrzej LASIA

Djemel ZIOU

COMITE D'’ADMISSION

Pierre BECHARD, président
Suzanne BROUILLETTE
Myléne COTE

Gérard HOUDEVILLE
Marcel MONGRAIN

Gilbert VACHON

Adjointe administrative au doyen
Francine COTE

Adjointe au vice-doyen a la recherche
Lise CHARBONNEAU

Personnel professionnel

Maryse ADAM

Daniel AUGER

Nancy CHOINIERE
Jean-Francois COMEAU
Myténe COTE

Michel MONTPETIT
Judith VIEN

Personnel de soutien

Jean-Lours BEDARD
Gaétane BELIVEAU-LESSARD
Ginette BOUTIN

Huguette DRAPEAU-LEVESQUE
Sylvia GLADU

Muguette LAFLAMME
Angele LALIBERTE

Denis MORENCY

Lucie PARADIS

Chrnistine PLANTE

Dems POULIN

Jules ROUSSEAU

Nicole VANASSE

Diane VILLENEUVE

Chargés de cours
Jocelyn DESCHENES
Vincent ECHELARD
Renaud PIRSCH
Patrice RQY

Denis ST-PIERRE

MEDAILLES FERNAND-SEGUIN

Sébasiien RODRIGUE (biologie)
Christian NADEAU (chimue)

Jasmin BLANCHETTE (informatique)
Sébastien LANDRY {(mathématiques)
Miche! GAUTHIER (physique)

MEDAILLE VIANNEY-COTE
Mélanie SCOTT (informauque de gestion}

Le personnel

DEPARTEMENT DE BIOLOGIE

etp S

ANSSEAU, Colette, L.Sc. (botanique) (Louvain), M.Sc.. Ph.D. (éco-
logie végétale} (Lavall

BEAULIEY, Carole, 8.Sc. (biologie} (UQAR), M.Sc., Ph.D. (biologie
végétale) (Laval}

BECHARD, Pierre, B.5c.. M.Sc. (biologie} {Sherbrooke), Ph.D.
{microbiologie) (McGill)

BERGERON, Jean-Marie, B.Sc. (biologie) (Sherbrooke}, Ph.D.
{Manitoba)

BLOUIN, Richard, B.Sc. (biclogie médicale} (UQTR)., Ph.D. (bwolo-
gie cellulaire et moléculaire) (Laval)

BRZEZINSKI, Ryszard, M.Sc., Ph.D. (Varsovie}

CYR, André, B.Sc.. M.Sc. (biologie} tMontréal), Ph.D. (Saarbruecken)

DERY, Claude, B.Sc., M.Sc. (biologie), Ph.D. (microbiologie} (Sher-
brooke}

FESTA-BIANCHET, Marco, B.Sc., M.Sc. (zoologie) (Alberta), Ph.D.
{écologie du comportement) {Calgary)

GRENIER, Gilles, B.Sc. (biologie}, Ph.D. (Laval)

LEBEL, Dems. B.Sc. (biologie) (Sherbroake), M.Sc. (microbiologie
et immunologie} (Montréal), Ph.D. (physiologie) (Sherbrooke)
SHIPLEY, J. Wilham, B.Sc. {biclogie) {Bishop'sl. Ph.D. (biologie} (Ot-

1awa)

P
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THOMAS, Donald W., B.Sc. (N.B.), M.Sc. (biologie} (Carleton), Ph.D.
{zoologie} {Aberdeen}

Professeurs agrégés

BRADLEY, Robert, B.Sc. {agriculture). Ph.D. (écologie) (McGill}

GAUDREAU, Luc, B.Sc. (biologie} (Moncion). Ph.D. (biologie} (Sher-
brooke)

MALOUIN, Frangois, B.Sc. (biologie) {Sherbrooke), M.Sc. {micro-
biologie et immunalogie) (Montréal), Ph.D. tmicrobiologie médi-
cale} (Calgary)

TALBOT, Brian, B.Sc. {Bath University of Technology), Ph.D. (biochi-
mie} (Calgary)

£ 0 dioi

et p i

BEAUDOIN, Nathalie, B.Sc. (biologie} {Laval), Ph.D. (biclogie molé-
culaire et génétique) (Guelph}

DI FRUSCIQ, Marco. B.Sc. (chimie) {Concordia), Ph.D. {biochimie}
{Ottawa)

P,
Pr

Chargées et chargés de cours
BENREZZAK, Ouhida
BOUCHARD, Chanial
CHAILLER, Pierre

COTE, Myléne

GARDNER, Nancy

GAUTHIER, Marc

LAFLAMME, Liette

LAPRISE, Marie-Héléne
LERQUX, Carmelle

MARTIN, Gilbert

ROBERGE, Jean-Claude
ROBIN, Jean

SAVARD, Tony
SIMAO-BEAUNOIR, Anne-Marie
THERIAULT, Andrée
THERIAULT, Chasune
TREMBLAY, Hugo

Personnel professionnel
BOULANGER, Carole
BROUILLETTE, Suzanne
GRONDIN, Giltes P
LAVIGUEUR, Alain
MACLEAN, Sheila
PARADIS, Damiet

Personnel de soutien

BERGERON, Denyse
BERNIER, Héiéne
DIONNE, Lucie
FRASER, Claude
GAGNON, Lorraine
LALONDE, Jean-Marc
LANDRY, Nicole
MARIER, Jean-Pierre
MERCIER, Berurand
PARADIS, Lucie
PROTEAU. Luce
THERIAULT, Louis-Marie
VANASSE, Nicole

DEPARTEMENT DE CHIMIE

Professeurs titulaires

BANDRAUK, André Dieter, B.Sc. {Loyola), M.Sc. (M.L.T), Ph.D. {chi-
mie) (McMaster)

DESLONGCHAMPS, Pierce, B.Sc. {chimie} (Montréal), Ph.D. (Nou-
veau-Brunswick)

HARVEY, Pierre. B.Sc., M.Sc. (Montréal), Ph.D. (McGill)

JOLICOEUR, Carmel, B.Sc., Ph.D. {chimie) (Sherbrooke)

LACELLE, Serge. B.Sc. {biochimie) {Ottawa), Ph.D. {chimie) (lowa
State)

LASIA, Andrzej, M.Sc. (chimie), Ph.D, (électrochimie) (Varsovie)

LESSARD, Jean, B.Sc., D.Sc. {chimie} [Laval)

MENARD, Hugues, B.Sc.. Ph.D. (chimie} {Sherbrooke)

RUEST, Luc, B.Sc. {Laval), Dipl.Ec.Norm.Sup. (Québec), D.Sc. (ta-
val}

SPINO, Claude, B.Sc. {Montréal), M.Sc., Ph.D. (chimie organique)
(Bnush Columbia)}

ZHAOQ, Yue. B. chimre (Chengdu), D.E.A., D. d'U. (chumie} (Paris VI}

P e et pf s agrégés

BRISARD, Gessie. B.Sc. {biochimie) {Onawa}, B.Sc., M.Sc., Ph.D.
{chimie} (Sherbrooke)

DORY, Yves, D.U.T. (chimie), M. chimie (Rennes), Ph.D. {chimie or-
ganique) {Southampton}

HASELTINE, John, B.A. (chemistry), Ph.D. (organic chemistry}
(U. Pennsylvania)

JERKIEWICZ, Gregory. M. génie chimique {Gdansk), Ph.D. {chirnie)
{Ottawa)

ROWNTREE, Paul, B.Sc., M.Sc. {Waterloo), M.A., Ph.D. (chimie)
{Princeton)}

r

Professeurs adjoints

AYOTTE, Patrick, B.Sc. (physique) {Laval), M.Sc. (radiobiologie) (Sher
_brooke), Ph.D. (chimie) {Yale)

BELANGER, Guiltaume, B.Sc., Ph. D. {chimie) {Sherbrooke}

SOLDERA, Armand, D.E.A. (Sc. physiques), Ph.D. (chimie physi-
que) (Louis Pasteur)

Chargée et chargés de cours

BOISVERT, Luc
OLIVIER, Marc
SIMARD, Marc-André
TRUONG, Kim Doan

Personnel professionnel

BOULAY, Gaston
BRETON, Michel
CHAPUZET, Jean-Marc
MONGRAIN, Marcel
POTHIER, Normand
SOUCY, Pierre
ZAMOJSKA, Reégina

Personnel de soutien

ARCHAMBAULT, Michel
DESPONTS, Atain
DUBUC, Réal

LABBE, Benoit
LECLERC, Christine
PLOURDE, Guy
RICHTER, Philips
THERIAULT, Solange

DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES ET
D'INFORMATIQUE

Professeure et professeurs titulaires

ASSEM, Ibrahim, B.Sc., M.Sc. (Alexandne}, Ph.D. (Carleton}

AYEB, Béchir, Lic.Inf., M.tnf. {Namur), D.E.A.. D. d’U. (informauque}
{Nancy 1)

BELLEY, Jean-Marc, 8.5c., M.Sc.. Ph.D. (McGill)

BENCHAKRQUN, Abdelhamid, M.Sc. (Pans), D.E.A. (Rabat), Ph.D.
{Montréal}

COLIN, Bernard, D.E.A . D. 3¢ cycle (Paris)

CUSTEAU, Guy, B.Sc.A. (Sherbrooke), M.Sc., Ph.D. (Watertoo)

DUBEAU, Frangois, B.Sc.A, (génie physique), M.Sc.A. (géme m-
dustniel) (Polytechnique), B.Sc., Ph.D. (mathématiques) (Mont-
réal)

DUBOIS, Jacques, B.Sc., M.Sc., Ph.D. (Montréal)

DUSSAULT, Jean-Pierre, B.Sc., M.Sc.. Ph.D. (Montréal)

GAGNON, Reine, M.Sc., Ph.D. (Montréal}

GIRQUX, Gaston, B.Sc., M.Sc., Ph.D. (Montréal)

GOULET, Jean. B.Sc. (Sherbrooke). M.Sc. (McGill)

HAGUEL, Jacques, L.Sc., D.E.A.. D. 3° cycle (Paris)

KABANZA, Froduald, Lic. Inf., Doct. {informauque) {Liége}

KACZYNSKI, Tomasz, M.Sc. (Varsovie), Ph.D. (McGill}

LEDUC, Pierre Yves, B.Sc., M.Sc., Ph.D. (Montréal)

MONGA, Emest, D.LAS. (ISPEA, Yaoundé), M.Sc., Ph.D. imathé-
matiques) {Montréall

MORALES, Pedro, B.Sc. (Chili), M.Sc., Ph.D. (Montréal)

ST-DENIS, Richard. B.Sc., M.Sc., Ph.D. (Montréal)

VAILLANCOURT, Jean, B.Sc. {Lavall, M.Sc., Ph.O. (Carleton)

WANG, Shengrui, B.Sc. {Heber, Chine}. D.E.A. (Grenoble), Doct.
(I.N. Poly.} (Grenoble}

ZEROUAL, Kacem, L.Drarnt {Maroc), M.Info. (Laval), Ph.D. (Mon-
tréal)

210U, Diemel, B.Sc.A. (Annaba), D.E A.. Doct. (informatique) (I.N.
Poly.) (Lorraine}
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Professeurs agrégés

BEAUDRY, Martin, B.Sc. {Montréal), M.Sc. (U.B.C.). Ph.D. {McGHl)

BOULANGER, Alain, B.Sc., M.Sc. {Sherbrooke), Ph.D. (Montréall,
B.A.A. (Sherbrooke), C.G.A.

DION, Jean-Guy, B.Sc., M.Sc. {Sherbtooke), D. 3* cycle (Grenoble}

FRAPPIER, Marc, B.Sc., M.Sc. {Sherbrooke), Ph.D. {informatique)
(Ottawa)

GIRARD, Gabriel, B.Sc., M.Sc. (Sherbrooke)

GIROUX, Sylvain, B.Sc. (informatique) (Sherbrooke), D.E.A. {Pans
V1), M.Sc. {mathématiques} {Sherbrooke), Ph.D. (informatique}
{Montréai)

HOUDEVILLE, Gérard, B.Sc., Lic.Inf., M.Sc.. D.E.A. {(Grenoble}

LI, Shiping, B.Sc. (Hunan), M.Sc. (Betjing), Ph.D. Imathématiques)
{Liverpool)

Prof

et profi s adjoints

EGLI, Richard, B.Sc., M.Sc. (Sherbrooke), Ph.D. (informatique)
{Montréat)

MAYERS, André, B.Sc., M.Ps., M.Sc. Ph D. {informatique} (Mont-
réal)

MAYERS, Dominic, B.Sc. {mathématiques) (Montréal), M.Sc. (phy-
sique) {Maharisht}, Ph.D. {informatique} (Montréal} .
PIGOT, Héléne, B.Sc. (ergothérapie) (Montréal), D.E.A., Ph.D. (in-

tormatique) (Paris VI)

Chargées et chargés de cours

ABDESSELAM, Aziz
AIT NOURI, El Mehdi
AUBE, Alain
BENTABET, Layachi
BRAULT, Guy
COUTURE, Stéphane
DAVOH, Justin
DESJARDINS, Claude
DIAB, Hassan

EL AFIA, Abdellatif

EL HADEF. Mourad
EMRITH, Khenira)
FRAIKIN, Benoit
GAUTHIER, Anne-Marie
GIRARD, André J.
GRIRA, Sofiane
HAMDACHE, Abdehlah
HAMEL, Serge
HAMELIN, Benoit
LAMONTAGNE, Yvon
L'"MOUDEN, Ahmed
LEMIRE, Daniel
MAHEY, Philippe
MEUDJA BOUHOM, Kauimann
RIVARD, Stéphane
ROBERGE, Jean-Claude
SAVAGE, Sylvie
TAVARES, Antonio
THERRIEN, Richard
TURCOTTE, Sylvie
UWIMANA, Alphonsine

Personnel professionnel
BOWIN, Frangois
MICHAUD, Yvan
PAQUET, Mario

Personnel de soutien
BARBIER, Enc
BOUTIN, Ginette
MEUNIER, Sébastien
POULIN, Nicolas
ROY, Marie-France
TURGEON, Claire

DEPARTEMENT DE PHYSIQUE

Professeurs titulaires

AUBIN, Marcel, B.Sc., Ph.D. (physique)} (Ottawa)

BOURBONNAIS, Claude, B.Sc. {(physique) (Montréal), M.Sc.. Ph.D.
{physique) (Sherbrooke)

CARLONE, Cosmo, B.Sc. (physiquel (Windsor), M.Sc.. Ph.D. (Co-
lombie Bntannique)

JANDL, Serge, M.Sc. (Grenoble), M.Sc., Ph.D. {physique) {Mont-
réal), D.Sc. (physique) (Grenoble)

LEMIEUX, André, B.Sc., M.Sc. (physique} (Montréal)

MORRIS, Denis, B.Sc.A., M.Sc.A. (génie physique) (Poly.), Ph.D.
{physique} (Montréal)

POIRIER, Mario, B.Sc., M.Sc., Ph.D. (physique) (Montréal)

SENECHAL. David, B.Sc. (McGnII) M.Sc., Ph.D. (Cornell}

TAILLEFER, Louis, B.Sc. (McGill}, M.Sc., Ph.D. (physique} {Cam-
bridge}

TREMBLAY André-Marie, B.Sc. {Montréat), Ph.D. (M.1.T}

Professeur agrégé

COTE, René. B.Sc., M.Sc. (Sherbrooke), Ph.D. (physigue) (Toronto)

Profi e et p

FOURNIER, Patrick, B.Sc. (UOAR) M.Sc., Ph.D. (physique) (Sher-
brooke)

LE HUR, Karyn, D.E.A. (Ecole Normale Supérieure) (Pans), Ph.D.
{Orsay}

g s

Chargées et chargés de cours

BERNIER, Guy
FRASER, Marie-Josée
GROLEAU, Daniel
LEFEBVRE. Sylvie
MURPHY, Douglas
TALON, Suzanne

Personnel professionnel
BERNIER, Guy
BOZZO-REY, Mehdi
VACHON, Gilbert

Personnel de soutien
CASTONGUAY, Mario

PELLETIER, Stéphane
ZAKORZERMY, Marcel

CENTRE DE FORMATION EN ENVIRONNEMENT

Responsable
MONTPETIT, Michel

Personnel professionnel

CHOINIERE, Nancy
COMEAU, Jean-Frangois
MONTPETIT, Michel
THERRIEN, Bénédicte
VIEN, Judith

Personne! de soutien

COUTURE. Madeleine
GUIMONT, Adélaine

Chargées et chargés de cours

BEAUCHAMP Michel
BEAULIEV, Frédénc
DASTOUS, Paul-André
DELISLE, André

DE LADURANTAYE, Réjean
FORTIN, Gilles

ISABEL, Denis
LAMOUREUX, Jean-Pierre
LAUZIERE, Yves
MARANDA, Yvon
OLIVIER, Marc J.
PARENT, Carole

POULIN, André

POULIN, Pierre
RONDEAU, Nancy
SAVARIA, Chanial
THOMAS, Marc-André
TRANCHEMONTAGNE, Josée
TREMBLAY, Claude
VALIQUETTE, Luc

VAN COILLIE, Raymond
VIGNEAULT, Jean-Noél
WEBSTER, Alain
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Le réglement facultaire d'évaluation des
apprentissages est publié
sur I'lnternet & I'adresse :
www.usherbrooke.ca/PP/politiques/evaluation/

Baccalauréat en biochimie

(819) 821-7071 (1é1éphone)
(819) 821-8049 (1élécopieur)
biologie@ courrier.usherb.ca (adresse électroniquel

RESPONSABILITE : Faculté des sciences, Faculté de
médecine

GRADE : Bacheliére ou bachelier s sciences, B.Sc.

OBJECTIFS

Permettre 3 I'éwidiante ou & I'étudiant :

- d'acquérir une formation scientifique générale axée sur le déve-
loppement de sa curiosité intelleciuelle, de son espnt critique
et de sa capactté d'analyse et de synthése;

- d'acquénr une formation scientifique spécialisée en biochimie
et en biologie moléculaire, préparant au marché du travail ou & I3
poursuite d'études supéneures;

- d’acquénr des connaissances approfondies en chimie, c'est-a-
dire en chimie organique, inorganique, physique et analytique,
en relation avec la biochimee;

- d'acquéry des connaissances en biologie, particuliérement en
physiologie, biologie cetlulaire, génétique, biotechnotogie et
immunologie, en microbiologie, virologie et en biochimie struc-
turale;

- d'acquénr des connaissances en méthodes staustiques et en
biométrie;

- d'acquérir des habiletés de travail en équipe, de communication
scientifique et d'utilisauion de I'outll informatique;

- d'acquérir une connaissance des aspects éthiques de 13 biochs-
mie;

- d'acquérnr des concepts et démarches propres 3 ia biochimee et
des savoir-faire de type professionnel, entre autres par des sta-
ges en milieu de travall;

- dintégrer, notamment par des stages coopératifs, les connais-
sances acquises afin d'agir d’'une maniére créative sur des pro-
blémes biochimiques concrels et de porter un jugement scienti-
figue permetiant d’évaluer la portée de son intervention.

ADMISSION

Condition générale

Condition générale d'admission aux programmes de i cycle de
I'Université (cf. Réglement des études)

Conditions particuliéres

Bloc d'exigences 10.9 soit : Mathématiques 103, 203. Physique
101, 201, 301-78, Chrmue 101, 201, Biologie 301

ou
avor atteint les objecuis et les standards susvants : OOUN, O0UR
00UR. 00US, 00UT, 00UL. 00UM, 00UK

ou

Bloc d'exigences 12.64 soit : détenir un dipléme d’'études colle-
giales (DEC) en technigues biologiques ou en techmques phys-
ques ou I'éguivalent et avoir complété les cours de niveau collé-
gial suvants ou leur équivalent : Mathématiques 103 et 203, Chi-
mie 101 et 201, Biologie 301 ou 921 et un cours de physique

REGIMES DES ETUDES

Régime régulier & temps complet ou 3 temps partiel et régime
coopératif a temps complet

MODALITES DU REGIME COOPERATIF

Normalement, I'agencement des sessions d’études (S) et des sta-
ges de travai (T) est le suivant :

1re année 2e année 3e année

AUT | HIV | ETE JAUT | Hiv | ETE |AUT | HIV | ETE

Régulier S1{S2| - |S3|S4]| - |S5(S6

Cooperauf S1]S82|T1[S3|T2|S4|T3}S5{S6

CONDITIONS D'ACCES AU REGIME COOPERATIF

Pour avoir accés au régime coopératif et sous réserve de Ia dispo-
nibitité de stages, I'étudiante ou I’étudiant doit avoir une moyenne
cumulative égale ou supéneure a 2,5 sur 4,3 aprés la premi¢re
session et éire inscrite ovu inscrit 3 1a deuxieéme session. Cette
disposition doit étre révisée annuellement par le Conseil de la Fa-
culté des sciences.

CREDITS EXIGES : 90

PROFIL DES ETUDES

Activités pédagogigues obligatoires (83 crédits)

CR
BCL 102 Bologie cellutaire | 3
8CL 504 Différenciauion cellulave  * 2
BCM 111 Biodumie générale | - Travaux prauiques 2
BCM 112 Biochimie générale | 2
BCM 311  Biodumie générale Il - Travaux prauiques 3
BCM316 Cinéugque enzymatque * 3
BCM 318 Biochimie générale Il 4
BCM 404 Métabolisme avancé * 3
BCMS00 Biochimie physique * 3
BCM 503 Laboratowe de biochimie avancée * 3
BCM 508 Biotechnologie * 3
BCM 509 Techniques biochimigues * 4
B8CME00 Biochimie appliquée * 3
BCM 608 Séminare de biochimie * i
BIM 500 Brologie moléculare 3
BIO 101 Biométne 3
CAN 300 Chimie analytique 3
CAN 305 Meéthodes quantitatives de la chimie
-Travaux pratiques 2
CHM302 Techmques de chime organique et
norganique - Travaux pratigues 3
COR 300 Chimie organique | 3
COR 301 Chimie orgamque Il 3
COR 400 Chimie organique Il 3
CPH 305 Méthodes de la chimie physique 2
CPH 311  Chumie physique 4
CPH 405 Chimie physique - Travaux pratiques 2
GNT 301 Geénéuique - Travaux pratiques 3
GNT 304 Généuque 2
IML 300 Immunologie 2
MCB 100 Microbiologie 3
MCB 101 Microbiologie - Travaux prauques 1
PSL 104 Physiologie ammale 3
VIR 600 Vwologie apphquée * 1

Activités pédagogiques a option (7 crédits)
Choistes parmi les acuivités suvantes :

CR
BCL 600 Introduction & I''mmunologie * 2
BCM 507 Sujets choisis en génétigue moléculare * 2
BCM 602 Biocwmie chmque * 2
BCM 603 Analyse structurale informatisée * 1
BCM 606 Endocrinologie moléculaire * 2
BCM 607 Radicaux libres en biologie et en médecine * 1
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BCM 621 Initiation 3 la recherche en biochimie * 2
CAN 502 Analyse organique 2
CHMJ400 Biochimie et chimie organique - Travaux pratiques 2
CHM402 Chimie de I'environnement 3
CHMS504 Chimie des polyméres 3
CIQ 300 Chimie inorganique | 3
COR 501 Synthése organique 3
EMB 106 Biologie du développement 3
{FT 159  Analyse et programmation 3
PSV 100 Physiologie végétale 2
RBL 600 Les radiations en biochimie * 1
VIR 500 Virologie 2

* Activités offertes & la Faculté de médecine

Baccalauréat en biologie

{819) 821-7071 (1éléphone}
(819) 821-8049 (1&lécopieur)
biologie@courrier.usherb.ca {adresse électronigue)

RESPONSABILITE ; Département de biologie, Faculté
des sciences

GRADE : Bachetiére ou bachelier &s sciences, B.Sc.

Le baccalauréat en biologie permet un cheminement sans concen-
tration et un cheminement incluant I'une des trois concentrations
suvantes : biotechnologie, écologre et microbiologie.

OBJECTIFS
Permetire 3 I'étudiante ou & I’éiudiant :

d‘acquérir une formation scientifique fondamentale théorique et
pratique en biologie:

- d'acquérir des savoirs en statistiqgues et en chimie considérés
comme essentiels 3 I'acquisition d'autres savoirs en biologie;

- d'acquérir des savoir-faire de type prolessionnel, respectant
'éthique en sciences biologiques, grace 4 des stages en miliev
de travail;

- d'intégrer, notamment par les siages coopératils, les connais-
sances acquises en science afin d'agir d’'une maniére créative
sur des problémes biologiques concrels et de porter un juge-
ment scientifique permettant d'évaluer la portée de son inter
vention;
d’'observer les phénoménes de la vie végétale, animale et mi-
crobienne dans un but de compréhension et d'analyse;
de prendre en main, entre autres par l'intermédiaire de stages
en milieu de travail, sa propre formation et son insertion dans un
processus d’éducation continue;

- de développer sa curiosité intellectuelle et son esprit critique:

- d'apprendre  interagir efficacement avec les membres de la
communauté scientifique par le travail en équipe, la participa-
tion productive en milieu de travail et I'échange d'information:
d’acquérir une formation scientifique spécialisée en biologie, et,
le cas échéant. en biotechnologie, en écologie ou en microbio-
logie la ou le préparant au marché du travail ou 3 la poursuite
d'études supérieures;

- d‘acquérir les concepts et démarches propres a ces domaines
et notamment une connaissance étendue de la diversité des
structures, des fonctions, des réactions et des comporstements
du monde des vivants;
de développer ses capacités de jugement, de créatvité, d'orga-
nisation et d'expression afin d'étre apte 4 poursuivre de fagon
continue sa formation professionnelle et 3 répandre par son auto-
nomie aux besoins de I'évolution de sa discipline.

ADMISSION

Condition générale

Condition générale d’admission aux programmes de 1* cycle de
I'Université (cl. Reéglement des éiudes)

Conditions particuliéres

Bloc d’'exigences 10.9 soit : Mathématiques 103, 203, Physique
101, 201, 301-78, Chimie 101, 201, Biologie 301

ou

avoir atteint les objectifs et les standards suivants : QOUN, 00UR
00UR, 00US. 00UT, 00UL, 00UM, 00UK

ou

Bloc d'exigences 12.19 soit : détenir un dipléme d'études collégia-
les (DEC) en techniques biologiques ou I'équivalent et avoir com-
plété les cours de nmiveau collégial suivants : Mathématiques 103
et 203 ou leur équivalent et Chimie 101 et 201 ou leur éguivalent.

REGIMES DES ETUDES

Régime régulier 4 temps complet ou & temps partiel et régime coo-
péiatif 8 temps complet

MODALITES DU REGIME COOPERATIF

Normalement, selon le trimestre ou I'étudiante ou I'étudiant s'ins-
crit en premiére session, )'agencement des sessions d'études (S)
et des stages de travail (T} est fe suivant :

1re année 2e année 3o année 4e année

AUT | Hiv |€TE |auT | Hiv [€TE [auT ] Hiv [ETE fauT] v [ETE [auT
Régulier stps2] - |sa|sa] . |s5 |56
Cooperat! |\ |5y fv1 Jsavalsa|ra]ss]| . |se
écologie
Coopérau!
biotechnologie [S+ |52 | - |s3 |11 |ss|T2({s5]|V3 |56
microbioiogia
Régulier s lsa] - |s2sa| - |sa|ss]| - |ss|s?
Coonéraii - s s2fsafm 12 {ss |13 ]se s?
écologie
Coopéraiit
biciechnologie | - |81 ) - Js2 s3] - Is4 1155 )72 158 )73 157
|micrabicogie

* L'inscription au trimestre dhiver implique que !'étudiante ou I'étu-
diant devra faire sept sessions d'études plutét que six. Le nombre
d'inscriptions en 1'* session au trimestre d'hiver dépendra du nom-
bre de places disponibles en fonction de la capacité d‘accueil.

CONDITIONS D'ACCES AU REGIME COOPERATIF

Pour avoir accés au régime coopératif et sous réserve de la dispo-
nibilité de stages, I'étudiante ou I'étudiant au cheminement avec
concentration en écologie doit avoir une moyenne cumulative égate
ou supérieure 3 2,5 sur 4,3 aprés la premiére session el &tre ins-
crite ou inscrit & la deuxiéme session. Aux cheminements avec
concentration en biotechnologie el microbiologie, 'étudiante ou
'étudiant doit avoir une moyenne égale ou supérieure 3 2,5 sur 4,3
aprés la deuxiéme session et étre inscrite ou inscrit 3 la toisiéme
session. Cette disposition doit &tre révisée annuellement par le
Conseil de la Faculié des sciences.

CREDITS EXIGES : 90

PROFIL DES ETUDES

TRONC COMMUN

Activités pédagogiq bligatoires (33 crédits)

CR
BCL 102 Biologie celiulaire | 3
BCM 112 Biochimie générale | 2
BIO 101 Biométrie 3
BIO 600 Projels d'intégration en biclogie 3
COR 200 Introduction 3 la chimie organigue 2
ECL 110 Ecologie générale 3
GBI 102 Biologie fondamentale 2
GNT 302 Généngue 3
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MCB 100 Microbiologie

MCB 101 Microbiologie - Travaux pratiques

PSL 104 Physiologie animale

PSV 100 Physiologie végétale

PSV 103 Physiologie végétale - Travaux pratiques
TSB 303 Méthodes analytiques en biologie

N =N =W

CHEMINEMENT SANS CONCENTRATION

* 33 crédns d'activités pédagogiques obhigatoites du ronc com-
mun

» 55 crédits d’acuivités pédagogiques 3 opion et au choix suivantes

e 2 crédits d'acuvités pédagogiques obhigatoires

Activité pédagogique obligatoire (2 crédits)

CR
BCM 111 Biochimie générale | - Travaux pratigues 2
Activités pédagogiques & option 149 & 55 crédits)
Choisies parmi les activités suivantes -
CR

ALM 300 Nuntion 2
BCL 506 Biologie celiulaire Il 3
BCL 604 Signalisation cellulaire 2
BCM 104 Bioctumie métabolique 1
BCM 313 Biochimie générate Il - Travaux pratiques 5
B8CM 318 Broctumie générale |l 4
BCM 514 Biochimie des protéines 3
BIO 107 Ouitils de tratement de données biologigues 2
BIO 300 Biométsie assistée par ordinateur 3
BIO 625 Iniiauon 4 la recherche en biologie 2
BOT 102 Formes et fonctions végétales 3
BOT 103 Formes et fonctions végétates

- Travaux pratiques 1
BOT 506 Systématique végétale 2
BOT 507 Systématique végétale - Travaux pratiques 2
CHM307 Travaux pratiques de chimie organique et

inosganique 2
CHM319  Secunté 1
CHMA402 Chimie de I'environnement 3
COR 306 Chimie organique 2
ECL 305 Travaux pratiques d'écologie 2
ECL 308 Les sals vivants 3
ECL 402 Ecologie aguatique 2
ECL 403 Ecologie aquatique - Travaux pratiques 1
ECL 510 Ecologie végétate 3
€CL 513  Travaux pratiques d'ormithologie 1
ECL 516 Ecologie animale 3
ECL 521 Inination & la recherche écologique | 2
ECL 523 Iipitiation & 1a recherche écologigue i 2
ECL 524 Eléments d'éthologie 2
ECL 525 Travaux pratiques d'éthologie 1
ECL 528 Projets d'écologie appliquée 3
ECL 530 Ecophysiologie ammale 2
ECL 603 Conservation et gestion des ressources

- Travaux pratiques 1
ECL 604 Evoluuion et généuque des poputations 2
ECL 606 Conservauon et gestion des ressources 3
ECL 608 Ecologe internationale 3
EMB 106 Biologie du développement 3
END 500 Endocninologie 2
ENT 101 Entomologie - Travaux pratiques 1
ENT 102 Entomologie 2
ENV 709 Télédétection apphquée 3 I'environnement 3
ENV 762 Droit de I'environnement 3
ENV 764 Ecotoxcologe 3
GBI 104 Ethigue et biologie )
GEOQ 115 Milieux physiques 3
GNT 404 Génie génétique | 1
GNT 504 Génie biomoléculaire 2
GNT 506 Génie génétique Il 2
GNT 608 Généuque et brologie moléculaire des levures 2
MCB504 Physiologie et génélique microbienne 3
MCBS05 Physiologie et génétique microbienne

- Travaux pratiques 1
MCB 508 Microbiologie clinigue 3
MCB510 Microbiologie industnelie 3
MCB 512 Adaptations microbiennes 2
MCB 514 Ecologie microbrenne 2
PHI 333 Philosophie de Ia biologie 3
PSV 500 Ecophystologie végétale 2
PSV 502 Physiologie des hormones végéiales 2

PSV
PTL
PTL
7SB
VIR
VIR
Z00
700

200
Z00
200
Z00

504
304
306
604
500
523
104
105

302
303
306
307

Physiologie végélale avancée

infection et immunité

Phytopathologie

Culture de cellules amimales et végétales
Virologie

Virologie - Travaux pratiques

Formes et fonctions animales

Formes et fonctions amimales

- Travaux pratiques

ichiyologie

Ichiyologie - Travaux pratiques
Taxonomie animale

Travaux pratiques de taxonomie animale

Une activité pédagogique choisie parmi les suivantes :

IML
IML

300
302

Immunologie
Immunoclogie

Activités pédagogiques au choix (D & 6 crédits)

CHEMINEMENTS INCLUANT UNE CONCENTRATION
® 33 créadns d'activitdés pédagogiques du tronc commun

BNRNNNONN

———N -

[N

de 11 & 16 crédits d’activités pédagogiques communes 3 tous

les cheminements incluant une concentration, sefon la concen-
tration choisie

concentration, selon la concentration choisie

de 41 & 46 crédits d'activiés peédagogiques spécihiques a une

ACTIVITES PEDAGOGIQUES COMMUNES ATOUS LES CHEMI-
NEMENTS INCLUANT UNE CONCENTRATION (11 & 16 crédits)

Le nombre de crédits des activités pédagogiques communes 3
tous les cheminements incluant une concentration vare selon la
concentration choisie, soi :

* 11 crédus pour |1a concentration en biotechnologie
* 16 crédis pour 1a concentration en écologie

* 13 crédis pour ia concentration en microbiologre

Activités pédagogiques & option (11 3 16 crédits)

Choisies parmi les activités suivantes :

ALM
BCL
B8CL

300
506
604

BCM 104

BIO
BIO
BOT
BOT

107
625
102
103

CHM 319
CHM 402

ECL
ECL
ECL
ECL
ECL
ECL
ECL
ECL
ECL

ECL
ECL
EMB
END
ENT
ENT
ENV
ENV
ENV
ENV
GBI
GEO
GNT
GNT
GNT
GNT
GNT

308
513
521
523
524
525
528
530
603

606
608
106
500
101

102
705
709
762
764
104

115

404
504
506
608
625

MCB 510

Nutrition ''®

Biologie cellulaire 11

Signalisation cellutaire’™%

Biochimie métabolique ™

Oulils de traitement des données biologiques'
Imitiation & la recherche en biologie
Formes et fonctions végélales
Formes et fonctions végétales

- Travaux pratiques ©

Sécuritg (11

Chumie de l'environnement 2

Les sols vivants <

Travaux pratques ¢ ormithologie ™
Initiation 3 la recherche écologique [ '
Initiation & la rechesche écologique }l
Eiéments d'éthologie

Travaux pratiques d'éthologie %'

Projets d'écologie appliquée'?
Ecophysiologie animale @<
Conservation et gestion des ressouices
- Travaux pratiques

Conservation et gestion des ressources
Ecologie internauionale '

Biologie du développement '"''"*?
Endocrinologie! ™™

Entomologie - Travaux prauques ?
Entomologie *

Etudes d'impact et prospectives ?
Télédétection apphiquée 3 'environnement?
Droit de I'environnement "%
Ecotoxicologie '

Ethuque et biologie ' 1?7

Milieux physiques ?

Génie genétique | ¥

Génie biomoléculaire 2

Génie génétique I ¥

Génétique et biologie moléculaire des levures ¥

Initiation & la recherche en géme généuique '™
Microbiologie industrielle !

o

WRN = NWN D

RNWaRNON = WW— —

WBRNNN W~ WWWWRA = N WW W
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MCB 512 Adapations microbiennes ' 2
MCB514 Ecologie microbienne % 2
MCB 625 Initiation A la recherche en microbiotogie " 4
PHI 333 Philosophie de la biologie ' *2'® 3
PSV 500 Ecophysiologie végétale 7 2
PSV 502 Physiologie des hormones végétales ' 2
PSV 504 Physiologie végétale avancée "% 2
TSB 604 Cuttre de cellutes animales et végétales & 2
Z00 104 Formes et fonctions animales & 4
Z00 105 Formes et fonctions animales

- Travaux pratiques 1
Z00 302 Ichtyologie 2
Z00 303 Ichtyologie - Travaux pratiques

Activités pédagogiques au choix (0 & 6 crédits})

ACTIVITES PEDAGOGIQUES SPECIFIQUES A UNE CONCENTRA-
TION

BIOTECHNOLOGIE
Activités pédagogiques obligatoires {46 Crédits)

CR
BCL 506 Biologe celivtaire 1 3
BCM 111 Biochimie générale | - Travaux pratigues 2
BCM 313 Biochimie générate |l - Travaux pratiques 5
BCM 318 Biochimie générale Il 4
BCM 514  Biochimie des protéines 3
CHM307 Travaux pratiques de chimie organique et
inorganique 2
COR 306 Chimie organique 2
GNT 404 Génie génétique | 1
GNT 504 Génie biomolécularre 2
GNT 506 Géme généuque 2
GNT 523 Génie génétique - Travaux pratiques 2
HTL 302 Histocytologie 3
IML 302 Immunologie 3
MCB 504 Physiologie et génétique microbrenne 3
MCB 505 Physiologie et génétique microbienne
- Travaux pratiques 1
PBI 504 Séminaire de biotechnologie 2
TSB 604 Culiure de cellules animales et végétales 2
VIR 500 Virologie 2
VIR 523 Vwologie - Travaux pratiques 2
ECOLOGIE
Activités pédagogiques obligatoires (41 crédits) c
R
B8CM 113 Biochimie générale - Travaux pratiques 1
810 107 Outls de traitement des données biologigques 2
BIO 300 Biométne assistée par ordinateur 3
BOT 102 Formes et fonctions végétales 3
BOT 103 Formes et fonctions végétales
-Travaux pratiques 1
BOT 506 Systématique végétale 2
BOT 507 Systématique végéiale - Travaux pratiques 2
ECL 305 Travaux pratiques d'écologie 2
ECL 308 Les sols vivanis 3
ECL 402 Ecologle aquatique 2
ECL 403 $cologie aquatique - Travaux pratiques 1
ECL 510 Ecologie végétale 3
ECL 516 Ecologie animale 3
ECL 603 Conservation el gestion des ressources
- Travaux pratiques 1
ECL 604 Evolution et généuque des populations 2
ECL 606 Conservation et gestion des ressources 3
200 104 Formes et fonctions animales 4
Z00 105 Formes et fonctions animales
- Travaux pratiques 1
Z00 306 Taxonomie animale 1
200 307 Travaux pratiques de taxonomie anumale 1
MICROB!OLOGIE
Activités pédegogiques obligatoires (44 crédits}
CR
BCM 111 Biochimie générale | - Travaux prauques 2
BCM 313 Biochimie générale I} - Travaux pratiques 5
BCM 318 Biochimie générale Il 4

CHM307 Travaux pratiques de chimie organique et

norganique 2
COR 306 Chimie organique 2
IML 302 Immunologie 3
MCB 504 Physiologie et génétique microbienne 3
MCB 505 Physiologie et généuque microbienne

- Travaux pratigues 1
MCB 508 Microbiotogie clinique 3
MCB510 Microbiologie industrielle 3
MCBS11  Microbiologie clinique - Travaux pratiques 2
MCB8 512 Adaplations micrabiennes 2
MCB516 Séminaire de microbiologe 2
MCB 523 Systématique microbienne 2
PTL 304 Infection et immunité 2
PTL 306 Phytopathologie 2
VIR 500 Virologie 2
VIR 523 Virologie - Travaux pratiques 2

(1) Activités pédagogiques conseiliées & I'étudiante ou & 'étu-
diant qui choisit le cheminement incluant la concentration en bio-
technologie.

(2} Activités pédagogiques conseillées ad I'éludiante ou & I'étu-
diant qui choisit le cheminement incluant la concentration en éco-
logie.

(3) Activités pédagogiques conseillées & I'étudiante ou 3 I'étu-
diant qui choisit le cheminement incluant la concentration en mi-
crobiologie.

Mineure en biologie

(819) 821-7071 (1éléphone)
(819) 821-8049 (1€lécopeur}
bioclogie@courrier.usherb.ca {adresse électronique}

RESPONSABILITE : Département de biologie, Faculté
des sciences

ADMISSION

Condition particuliére

Bloc d'exigences 10.9 soit : Mathématiques 103, 203. Physique
101, 20t, 301-78, Chtmie 101, 201, Biologie 30!

ou

avoir atteint les objectifs et les standards suvants : 00UN, 00UR
OOUR, 00US, 00UT, O0UL. 00UM. Q0UK

CREDITS EXIGES : 30

PROFIL DES ETUDES
Pour les éludiantes ou les étudiants inscits au programme de bac-
calauréat en philosophie ou au prograrmme de baccalauréat multi-
disciplinaire
Activités pédagogiques a option {30 crédits)

Choisies parmi les activités suivanies :

CR
BCL 102 Biologie cellulaire | 3
BCM 104  Biochimie métabolique 1
BCM 111 Brochimie générale | - Travaux pratiques 2
8CM 112 Biochimie générate | 2
BIO 101 Biométrne 3
BOT 102 Formes et fonctions végétales 3
BOT 103 Formes et fonctions végétates
- Travaux pratiques 1
COR 200 Introduction a la chimie organique 2
ECL 110 Ecologie générale 3
EMB i06 Biologe du développement 3
GB! 102 Bwologie fondameniale 2
GNT 302 Généugue 3
MC8 100 Microbiologie 3

8-9
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MCB8 101 Microbiologie - Travaux pratigues 1
PSL 104 Physiologie animale 3
PSV 100 Physiologie végétale 2
PSV 103 Physiologie végétale - Travaux pratiques 1
TSB 303 Meéthodes analytiques en biologie 2
Z00 104  Formes et fonctions animales a
Z00 105 Formes et fonctions animales

- Travaux pratiques 1

Baccalauréat en chimie

{819) 821-7088 (1&léphone}
(819) 821-8017 {télécopieur)
chimie@courrier.usherb.ca {adresse électronique)

RESPONSABILITE ; Département de chimie, Faculté des
sciences

GRADE : Bachelié¢re ou bachelier &s sciences, B.Sc.

Le baccalauréat en chimie permet deux cheminements : soit un
cheminement sans modute, soit un cheminement avec module en
chirme pharmaceutique ou avec module en chimie des maténaux.

OBJECTIFS

Permettre a I'éiudiante ou 2 I'étudhant :
- de devenn membre de I'ordre des chimistes:

d'acquénr la formation scientifique nécessaire :

& ia maitnse des concepis, des principes et des méthodes de la
chimie;

3 I'explication de la structure atomique et moléculaire;

3 la prédiction et 3 I'interprétation des propriéiés et des transfor-
malons de (3 matiére ains1 que des variations d'énergie qut ac-
compagnent ces transformations;

4 l2 participation, 2 fa conception et & la modification des as-
pects cinétiques et réacionnels des procédés industriels;

4 la préparation de nouveaux produits;

au contrdle de la quahié des produits:

- d’acquénr de bonnes méthodes de travail pour poursuivre de
fagon continue sa formaton professionnelie;

d utihser la Iittérature scienutique:

d'acquénr des capacités de jugement cnitique, de cunosité in-
tellieciveile, d'analyse el de synthése;

de répondre par son autonomie aux besoins de I'évolution tech-
notogique de notre sociélé;

- d'acquénr, fe cas échéant. par le chomix du module de chimie
pharmaceutique, la formation scientsfique pour la ou le rendre
capable :

d'isoler des substances biologiquement actives et naturelles,
d'idenufier par des techniques analytigues 1a struclure spauale
de ces molécules et de leurs principes acuis;

d'etfectuer la synihése en laboratoire de ces mémes molécules
{en plusieurs étapes) en partant de molécules beaucoup plus
simples et de fagon 4 remplacer, si nécessaire, un produit natu-
rel onéreux par un subsuitut synthéuque:

d’examiner d’'autres produits modéles susceptibles d’avor une
activié pharmacologigue similaire aux substances naturelles;
d’'établir des stratégies de rétrosynthése afin de préparer des
molécules synthéuques:

d’acquén, le cas échéant, par le choix du module de chimie des
matériaux, la formation scientifique pour 1a ou le rendre capa-
ble .

de déterminer 'a composition, ta structure et de mesurer les
énergies associées aux Malériaux;

de synthétiser de nouveaux maténaux ayant des propnéiés phy-
siques ou chimiques en fonction d’une utiisation spécifique;
de modifier les maténiaux existants afin de leur conférer des
propriétés souhaitées,;

d‘utibser les techniques d'analyse de surface des matériaux afin
de tare des corrélations entre les proprnéiés physiques et chimi-
ques et la composition atomique ou moléculaire;

d'établir les diverses éiapes et conditions de production de ma-
1énaux conduisant a leur applicatton dans 'industne.
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ADMISSION

Condition générale

Conditon générale d’admission aux programmes de 1% cycle de
1'Université (ci. Réglement des éludes)

Conditions particulibres

Bloc d'exigences 10.9 soit : Mathématiques 103. 203, Physique
101, 201, 301-78, Chimie 101, 201, Biologie 301

ou

avoir atteint les objectifs et les standards suivants : ODUN, O0UR
OOUR, DOUS, 00UT. O0UL. ODUM, 00UK

ou

Bloc d’exigences 12.69 soit : détenir un dipldme d"études collé-
giales (DEC) en formation professionnelle ou I'équivalent et avoir
complété les cours de niveau collégial suivants ou leur équiva-
lent : Mathématiques 103 et 203, Chimie 101 et 201 et deux cours
de physique

REGIMES DES ETUDES

Régime régulier a temps complet ou & temps partiel et régime coo-
pératif 3 temps complet

MODALITES DU REGIME COOPERATIF

Normalement, selon le tnmestre ou I'étudiante ou I'étudiant s'ins-
crit en premiére session, I'agencement des sessions d'études (S)
et des stages de travail {T) est le suvant :

1re année 2e année 3e année 4e année

AUT | HIV |ETE |AUT [ HIV |ETE |AUT | HIV |ETE [AUT [ HIV |ETE |AUT

S-1|82| - |S3|T-1|S4|T-2|S6|T-3|S6] - - -

- [S-1f] - |S-2|S3]| - |S4|T-1|S5|T-2|S6(T-3(S7

* Linscription en 1 session au trimestre d'hiver imphque que 1'étu-
diante ou I'étudiant devra faire sept sessions d'études plutét que
Six.

CONDITIONS D'ACCES AU REGIME COOPERATIF

Pour avow accés au régime coopérauf et sous réserve de la dispo-
ninlité de stages. I'étudiante ou |'étudiant a temps complet admis
en session 1 au tnmestsre d'automne. doit avoir une mayenne cu-
mulative éqgale ou supéneure 3 2,0 sur 4,3 aprés (3 deuxiéme ses-
sion el étre inscnt a 1a troisieme session.

L'étudante ou V'étudiant a temps complet admis en session 1 au
tnmestre d'hiver, doit avoir une moyenne cumulative égale ou su-
peneure 3 2,0 sur 4,3 apres la troisiéme session et &tre inscrit 3 ta
quatnéme session.

CREDITS EXIGES : 90

PROFIL DES ETUDES
TRONC COMMUN (66 crédits)

Activités pédagogiques obligatoires (66 crédits)

CR
BCM 300 Biochimie 3
CAN 300 Chumie analytque 3
CAN 305 Méthodes quantitatives de la chimie
- Travaux pratiques 2
CAN 400 Analyse instrumentale 3
CAN 405 Analyse instrumentale - Travaux pratigues 2
CAN 502 Analyse orgamique 2
CHM302 Techniques de chimie organique et
inorganique - Travaux pratiques 3
CHM316 Chimie au quondien 2
CHM318 Chimie minérale 2
CHM319 Sécurné 1
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CHM400 Biochimie et chimie organique CPH 507 Thermodynamique statistique et cinétique 3
~Travaux pratiques {FT 159 Analyse et programmation 3

CHM510
CHM514
CiQ 300
CiQ 400
COR 300
COR 301
COR 402
CPH 307
CPH 308
CPH 316
CPH 405
CPH 407
CPH 408
MAT 104

Projet de trimestre

Orbitales moléculaires et modélisation
Chimie inorganique

Chimie inorganique il

Chimie organique |

Chimie organique Il

Chimie organique - Travaux pratiques
Chimie physique |

Chimie quantique

Méthodes de la chimie physique
Chimie physique - Travaux pratiques
Chimie physique Il

Spectroscopie

Mathématiques pour chimistes

WWWRWNWNWLWWLWWWNON

CHEMINEMENT SANS MODULE (24 crédits)

e 66 crédits d'activités pédagogiques du tronc commun

» 24 crédits d'activités pédagogiques & option et au chox suvan-
tes :

Activités pédagogiques & option (18 3 24 crédits)

Six & huil crédits choisis parmi les activités suivantes .

CR
BCM 400 Chimie pharmaceutique 3
CAN 508 Techniques des séparations 3
CHMA402 Chimie de l'environnement 3
CHMS503  Electrochimie 3
CHMS04 Chimie des polyméres 3
CHMS506 Chimie des matériaux 3
CHMS08 Transformations chimiques des substances
naturelles 3
CIQ 401  Chimie inorganique - Travaux pratiques 3
COR 400 Chimie organique Il 3
COR 401 Chimie organique IV 3
COR 501  Synthése organique 3
COR 508 Nouveaux réactifs en chimie organique 3
CPH 507 Thermodynamique statisuque et cinétique 3
CPH 508 Chimie des surfaces 3
CPH 509 Chimie des solutions et colloides 3
GCH 430 Procédés industriels chimques 3
tFT 159  Analyse et programmation 3

Activités pédagogiques au choix |0 3 6 crédits)

CHEMINEMENT AVEC MODULE (24 crédits}

* 66 crédits d'acuvités pédagogigues du tronc commun

* 24 crédus d'activités pédagogiques obligatoires, & option et au
choix du modute

MODULE : Chimie des maténaux

Activités pédagogiques obligatoires {15 crédits)
Les neuf crédits suivanis :

CR
CHMS504 Chimie des polyméres 3
CHM506 Chimie des matériaux 3
CPH 508 Chimie des surfaces 3
Et six crédits choisis parmi les activités suivantes :

CR
CHM503 Electrochimie 3
CPH 509 Chimie des solutions et colloides 3
GCH 430 Procédés industniels chimiques 3
Activités pédagogiques a option (3 3 9 crédits}
Choisies parmi les suivantes :

CR
BCM 400 Chimie pharmaceutique 3
CAN 508 Techmiques de séparation 3
CHM402 Chimie de I’'environnement 3
CHM 506 Chimie des maténaux 3
CHMB508 Transtormations chimiques des substances

naturelles 3

CIQ 401 Chimie inorgamque - Travaux pratiques 3
COR 400 Chime organique 1}l 3
COR 401 Chimie orgamque IV 3
COR 501 Synthése organique 3
COR 508 Nouveaux réactifs en chimie organique 3

Activités pédagogiques au choix {0 & 6 crédits)

MODULE : Chimie pharmaceutique
Activités pédagogiques obligatoires {15 crédits)

CR
CHM508 Transformations chimiques des substances
naturelles 3
COR 400 Chimie organique IlI 3
COR 401 Chimie organique IV 3
COR 501  Synthése organique 3
COR 508 Nouveaux réactifs en chimie organique 3
Activités pédagogiques & option (3 3 9 crédits)
Choisies parmi les activités suivantes : .
BCM 400 Chimie pharmaceutique 3
CAN 508 Techniques de séparation 3
CHM402 Chimie de I'environnement 3
CHMS04 Chimie des polyméres 3
CHMS06 Chimie des matériaux 3
CIQ 40v  Chimie inorganique - Travaux pratiques 3
CPH 507 Thermodynamique statistique et cinélique 3
CPH 508 Chinme des surfaces 3
CPH 509 Chimie des solutions et colloides 3
GCH 430 Procédés industriels chimigues 3
IFT 159  Analyse et programmation 3

Activités pédagogiques au choix {0 2 6 crédits)

Mineure en chimie

(819) 821-7078 (téléphone)
(819) 821-8017 (télécopieur)
chimie@courrier.usherb.ca (adresse électroruquel

RESPONSABILITE : Département de chimie, Faculté des
sciences

ADMISSION

Condition particuliére

Bloc d’exigences 10.9 soit : Mathématiques 103, 203, Physique
101, 201, 301-78, Chimie 101, 201, Biologie 301

ou

avoir atteint les objectifs et les standards suivants . 0OUN. 00UR
O00UR, 00US, 00UT, 00UL, 00UM, 00UK

CREDITS EXIGES : 30

PROFIL DES ETUDES

Pour les étudiantes et fes étudiants inscrits au programme de bac-
calauréat en philosophie ou au programme de baccalauréat mult-
disciplinaire

Activités pédagogiques obligatoires {21 crédits)

CR
CAN 300 Chimie analytique 3
CAN 305 Méthodes quantitatives de la chimie
- Travaux pratiques 2
CHM 302 Techniques de chimie organique et
inorganique - Travaux pratiques 3
CHM316 Chimie au quoudien 2
CIQ 300 Chimie inorganique ! 3
COR 200 Iniroduction & ta chimie organique 2
COR 306 Chimie organique 2
CPH 311 Chimie physique 4
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Activités pédagogiques a option (9 crédits}

Choisies parmi les activités pédagogiques de sigle BCM, CAN,
CHM ou CIQ du programme de baccalauréat en chimie, incluant
auss) CPH 305.

Baccalauréat en informatique

(819) 821-7033 (téléphone)
(819) 821-8200 (télécopieur)
secretaire@dmi.usherb.ca (adresse électronique)

RESPONSABILITE : Département de mathématiques et
d'informatique, Faculté des sciences

GRADE : Bachelire ou bacheher &s sciences, B.Sc.

OBJECTIFS
Permettre 3 I'étudiante ou 3 I'étudiant :

- d'acquérir des concepts fondamentaux de I'informaugue, notam-
ment le traitement de I'information, les architectures des systé-
mes informatiques, I'analyse, 12 programmation, l'informatique
théorique et les langages de programmation;

- de maitriser des outils logigues el mathématiques développant

I'espiit d’analyse et favonsant I'acquisition des techniques né-

cessaires en informatique;

de développer sa capacité 3 concevoit et a réaliser des produits

f:ables, généraux et lisibles;

de se familianser avec divers problémes classiques et 3 I'im-

plantation maiérielle de leurs solutions,

- d’acquénr une expénence du développement et de 'utihsation
de logiciels modernes et de laboratoires adapiés : systémes d'ex-
ploitation, bases de données, infographie, télématique, cons-
truction des compilateurs, traitement paratléle et réparti, intelh-
gence aruficielle;

- de se sensibiliser aux exigences de communication et au con-
texte de F'utilisation de I'informatique en situauons concrétes :
problémes de dialogue concepteur-utidisateur, probiémes hés 3
la conduite de projets et & l'orgamsation du travail;

- d’acquénr, par les stages coopératifs, une expérence de partici-
pation productive & Ia concepuion et a la mise en ceuvre d’appli-
cations dans tes entreprises.

ADMISSION

Condition générale

Conditon générale d'admission aux programmes de 1™ cycle de
I"Université (cf. Réglement des éiudes)

Condition perticuliére

Bloc d’exigences 10.12 soit : mathématiques 103, 105 et 203

ou

avoir atteint les objectifs et les standards suivanis . OOUN, 0OUP
oouQ

REGIMES DES ETUDES

Régime coopérauf a temps complet et régime réguhier a temps
complet ou & temps partiel

MODALITES DU REGIME COOPERATIF

Normalement, selon le timestre o4 1 étudiante ou I'éudiant sins-
cnt en premigre session, I'agencement des sessions d'études (S}
et des stages de travail (T) est le suivant :

1re année 2e année 3@ année 4e année

AUT | HIV | €TE |AUT | HIV | ETE JAUT [ HIV [ ETE {AUT | HIV

GRA[S-1[S2|T1[S3|T-2|S4|T3|S5|T4|S-6

GRB|S-1|T1[S2|T-2|S3|S4|T3|S5|T4([S6] -

GRC| - |S-1]|S2(T1|S3(|T-2|S4|73]|S5|T-4|S56

MODALITES DU REGIME REGULIER

Normalement, selon le trimestre ou I'étudiante ou I'étudiant s'ins-
crit en premiére session, I'agencement des sessions d’études (S}
est le suwvant :

1re année 2e année 3e année 4e année

AUT | Hiv | €TE |AUT | HIV [ ETE | AUT [ Hiv | ETE AUT

S1}182| - |S3|S4| - {S5|S6]| -
- fs1 |82 - |S3{s4| - [S5] - S6
S1]82|S3| - [S4(|S5([S6 ] - -

CREDITS EXIGES : 90

PROFIL DES ETUDES

Activités pédagogiques obligatoires (51 crédits)

CR
IFT 159 Analyse et programmation 3
IFT 187 Eléments de bases de données 3
IFT 249 Programmauon interne des ordinateurs 3
IFT 287 Exploitation de bases de données 3
IFT 311 Informauque théonque 3
IFT 319 Systémes de pragrammation 3
IFT 339  Steuctures de données 3
IFT 359 Programmauon fonctionnelle 3
IFT 448 Organisation d'un ordinateur 3
IFT 451 Théone des langages de programmation 3
MAT 113 Logique et mathématiques discrétes 3
MAT 133 Calcul différenuel 3
MAT 182 Algébre hnéare 3
MAT 233  Calcul intégral 3
MAT 235 Algeébre appliquée 3
STT 289 Probabilnés 3
STT 389 Stausuque 3
Activités pédagogiques a option (36 ou 39 crédits)
Choisies parmi les acuviiés sutvanies .

CR
IFT 324 Géme logicie! 3
IFT 428 Infographie 3
IFT 438 Algonthmigue 3
IFT 459 Concepts de langages de programmation 3
IFT 460 Cucuits logiques 3
{FT 487 Modéhsation de bases de données K]
IFT 515 Interfaces et multimédia 3
IFT 518 Systémes d'exploitation | 3
IFT 528 Synthése d'images 3
IFT 539 Analyse d'mages 3
IFT 578 Processeurs de tangages 3
IFT 585 Télématique 3
T 592 Projet d'informanque | 3
IFT 598 Simulauan de systémes 3
IFT 615 Inmelhgence aruficielle 3
IFT 619 Fiabilité et sireié des systéemes 3
IFT 628 Sysiémes d’exploitation Il 3
{FT 631 Calculabihité et décidabilité 3
IFT 648 Architectures d'ardinateurs 3
IFT 658 Algonthmes paralitles 3
tIFT 683 Systémes réparuis 3
IFT 692 Projet dinformauque Il 3
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MAT 324 Modeles mathématiques 3
MAT 417 Méthodes numériques en algébre linéaire 3
MAT 517  Analyse numérique 3
ROP 317  Programmation linéaire 3
ROP 640 Modéles de la recherche opérationnelle 3

Activités pédagogiques au choix (0 & 3 crédits)

Baccalauréat en informatique de
gestion

(819) 821-7033 (téléphone}
(819) 821-8200 (1élécopieur)
secretaire@dmi.usherb.ca (adresse électronique)

RESPONSABILITE : Département de mathématiques et
d'informatique, Faculté des sciences

GRADE : Bacheliére ou bachelier ¢s sciences, B.Sc.

OBJECTIFS
Permettre a I'étudiante ou a I'étudiant :

- d'acquérw les connaissances du maténel, du traitement et des
structures de données, de la programmation et des langages de
programmation, des techniques de résolution de problémes. des
normes de qualité et de documentaton des systémes informa-
tiques;

- d‘acquénr des habiletés, d'une part, 8 bt des programmes 4
la fors fiables, efficaces et facies a uuiliser, 3 comprendre et 2
modifier et. d'autre pan, a développer des logiciels et des systé-
mes informatiques répondant  des spécifications claires et pré-
cises;

- d’'acquérir des connarssances pratiques des outils informatiques

modernes : base de données, télématique, mictoordinateurs,

systdmes d’exploitation, infographie, intelligence artificielle;
d‘apprendre & représenter différentes situations a I'aide d'outils
mathématiques comme la stausuque, la recherche opération-
nelle et la simulation et & tirer profit des modéles ainsi cons-
truits pour résoudre des problémes de gestion;

d’acquérir des connaissances sur les différents types d'organi-

salion, sur les processus organisationnels et les processus de

prise de décision ains1 que sur te réle de I'informatique dans ces
systémes et processus:

- d’acquérir des habiletés, d’une part, 3 définir tes besoins d'infor-
mation des organisations et, d'autre part, a proposer et a mettre
en ceuvie un sysiéme informatique répondant a ces besoins;

- de développer ses apuitudes 3 travailler en équipe, & gérer des
projets de conception et de développement d'applications infor-
matiques et 8 communiquer efficacement avec d'autres person-
nes dans le but de spécifier les besoins des usagers, d’expli-
quer et de faire reteni la solution technique proposée:

- d'acquérir, par les stages coopératfs, une expérience de partici-
pation productive a la conception et 4 |a mise en ceuvre d'appli-
cations dans les entreprises.

ADMISSION

Condition générale

Condition générale d’admission aux programmes de 1* cycle de
I'Université (cf. Réglement des études}

Condition particuliére

Bloc d’'exigences 10.12 soit : mathématiques 103, 105 et 203

ou

avoir atteint les objecuifs et les standards suivants : 00UN, 00UP
oouQ

ou

détenir un dipléme d’études collégiales (DEC) en technologie des
sysiémes ordings, en techniques admunistratives ou en informatique

et avoir complété le cours de niveau collégial mathématigues 103
ou 271 ou teur équivalent.

REGIME DES ETUDES
Régime coopératit & temps complet

MODALITES DU REGIME COOPERATIF

Normalement, sefon le tnmestre ou I'étudiante ou I'étudiant s'ins-
crit en premiére session, 'agencement des sessions d"études (S)
et des stages de travail (T) est le suivant :

1re année 2e année 3e année |4e année

AUT | Hiv | ETE |AUT | HIV | ETE {AUT | Hiv | ETE |AUT | HIV

GRA|S-1]|S-2{T-1]|S3|T-2)S-4|T-3|S5|T4]|S6]| -

GRB|S-1 |T-1|S-2|7T-2|S3|S4|T3|S5|T4}S6]| -

GRC| - |S1|S2|T1]S3|T2|S4}T3|S5]|T4]|S6

CREDITS EXIGES : 90

PROFIL DES ETUDES

Activités pédagogiques obligatoires (75 crédits)

CR
ADM 111 Principes d'administration 3
CTB 113 Introduction aux états financiers 3
FEC 222 Eléments de gestion financiere 3
FEC 401 Environnement externe de I'entreprise 3
GRH 111 Aspects humains des organisations 3
GRH 221 Gestion du personnel et relations
industrielies 3
IFT 159 Analyse et programmation 3
IFT 187 Eléments de bases de données 3
IFT 249 Programmation interne des ordinateurs 3
\FT 287 Exploitation de bases de données 3
IFT 324 Génie logiciel 3
IFT 339 Structures de données 3
IFT 359 Programmation fonctionnelle 3
IFT 379 Prncipes des systémes d’exploitation 3
IFT 424 Laboratoire de génie logiciel 3
IFT 487 Modélisation de bases de données 3
IFT 514 Gestion de systémes informatiques 3
MAR 221 Marketing 3
MAT 113 Logique et mathématiques discrétes 3
MAT 125 Calcu! différentiel et intégral 3
MAT 182  Algébre lindaire 3
MAT 235 Algebre appliquée 3
MQG342 Gestion des opérations 3
ROP 641 Introduction & la recherche
opérationnelle 3
STT 418 Staustique appliquée 3

Activités pédagogiques & option (15 crédits)

De 6 4 15 crédits choisis parmi les activités pédagogigues sui-
vantes :

CR
IFT 311 Informatique théorique 3
IFT 448 Organisation d'un ordinateur 3
IFT 453 Concepts de langages de programmation 3
IFT 515 Interfaces et multimédia 3
IFT 524 Systémes d'information dans les
entreprises 3
IFT 548 Intographie appliquée 3
IFT 585 Télématique 3
IFT 598 Simulation de systémes 3
IFT 614 Contrdle et vérification des systémes
informatiques 3
IFT 615 Intelligence artificielle 3
IFT 619 Fiabilité et sureté des systémes 3
MAT 417 Méthodes numériques en algébre linéaire 3

®
)
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D'aucun a 6 crédits choisis parmi les activités pédagogiques
suivantes :

CR
IFT 438 Algorithmique 3
IFT 592 Projet d'informatique | 3
IFT 628 Systémes d’'exploitation il 3
IFT 631 Calculabilité et décidabitité 3
IFT 648 Architectures d'ordinateurs 3
IFT 689 Systdmes (épartis 3
IFT 692 Projet d'informatique Il 3
Daucun 3 3 crédits choisis parmi les activités pédagogiques
suvantes :

CR
CRM 144 Reédaction technigue et promotionnelie 3
CT8 301 Eléments de fiscalité 3
CTB 331 Etéments de comptabilité de management 3
FEC 333 Analyse des décisions financiéres 3
GRH 332 Pianification et sélection 3
(NS 144 Travail autonome el informatique 3
MAR 331  Comportement du consommateur 3

Baccalauréat en mathématiques

{819} 821-7033 (téléphone)
{819) 821-8200 (1é1écopieur)
secretaire@dmi.usherb.ca (adresse électronique}

RESPONSABILITE : Département de mathématiques et
d'informatique, Faculté des sciences

GRADE : Bacheliére ou bachelier és sciences, B.Sc.

OBJECTIFS
Permettre 3 'étudiante ou & I'étudiant :

- d'acquérir une formation générale en mathématiques axée vers
le développement de sa curiosité scientfique et de son esprit
critique;

- de développer les qualités nécessaires a la pratique des mathé-
matiques : capacité d'abstraction, de déduction logique, de gé-
néralisation et d'imagination, de construction et d’induction;

- d'apprendre 2 situer I"activité mathématique dans le processus
d’explication scientifique « situation-modele-théorie » qui cons-
titue 1a base de la méthode scientifique;

- de se préparer au marché du travail ou a la poursuite d'études
supénieures en mettant {'accent sur une branche des mathéma-
tiques fondamenitales ou appliquées:

- d‘acquérir, le cas échéant, des savoir-faire de type profession-
nel en statistiques et en recherche opérationnelle ou en infor-
matique, notamment par des études de cas;

- de reconnaitre |'écart entre les impératits 3 court terme du tra-
vail dans les entreprises el les besoins 3 long terme de la so-
ciété;

- de développer une attitude qui favorise le rapprochement de ta
théorie et de a pratique en vue de la nécessaire coopération
entre 'industrie et I'université;

- de faire, notamment par des stages dans I'entreprise, I'appren-
tissage progressif de la pratique professionnelle en situation de
travail,

ADMISSION

Condition générale

Condition générale d'admission aux programmes de 1* cycle de
'Université (cf. Réglement des éludes)

Condition particuliére
Bloc d’exigences 10.12 soit : mathématiques 103, 105 et 203
ou

avorr atteint tes objectifs et les standards suivants : GOUN, O0UP,
oQuaQ

Qu

Bloc d’exigences 12.31 soit : détenir un dipidme d'études collégia-
les (DEC) en formation professionnelle ou i'équivalent et avoir com-
plété les cours de niveau coltégial Mathématiques 103, 105 et 203
ou leur équivalent.

REGIMES DES ETUDES
Régime régulier 4 temps complet ou 8 temps partiel et régime coo-

pératif a temps complet

MODALITES DU REGIME REGULIER

1re année 2e année 3e annés 4e année

AUT | KIV [ ETE |AUT | HIV | ETE | AUT | WIV | ETE | AUT | HiV

Si1|Ss2] - 1S3 - |s4] - |s5]| - |s6

S1|S2)] - |S3| - |S4}S5|S6

MODALITES DU REGIME COOPERATIF

1re année 2e année 3e année 4e année

AUT | Hiv | ETE [AUT | Wiv [ ETE |AUT | Hiv | €TE fAUT | Hiv

$1|S2|T1|S3]T2]|S4 (T3 |S5|T4]S6

CREDITS EXIGES : 90

PROFIL DES ETUDES

Activités pédagogiques obligatoires (78 crédits)

CR
IFT 159 Analyse et programmation 3
IFT 339 Stiuctures de données 3
IFT 428 Infographie 3
MAT 114 Mathématiques discrétes 3
MAT 128 Eléments d’analyse 3
MAT 141 Eléments d'algébre 3
MAT 153 Introduction 3 I'algébre linéaire 3
MAT 228 Technigues d‘analyse mathématique 3
MAT 253 Algébre linéaire 3
MAT 324 Modéles mathématiques 3
MAT 341 Nombres et polyndbmes 3
MAT 345 Compiément d'analyse 3
MAT 417  Méithodes numériques en algébre hnéaire 3
MAT 453 Catcul difiérentiel et intégral dans R 3
MAT 517  Analyse numérique 3
MAT 526 Equations différentielles 3
MAT 541 Modules et matrices 3
ROP 317 Programmation linéaire 3
ROP 530 Programmation en nombres entiers 3
ROP 630 Programmation non linéaire 3
STT 189 Techniques d’enquétes 3
STT 289 Probabilités 3
STT 389 Statistique 3
STT 489 Processus stochastiques 3
STT 563 Modeles statistiques linéaires 3
STT 639 Mesure et probabitité 3

Activités pédagogiques a option {39 ou 12 crédits)
Au moins deux aclivités choisies parmi les suivantes :
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CR
MAT 424 Fonctions complexes 3
MAT 644 Théorie des foncuions et espaces fonctionnels 3
ROP 640 Modeles de la recherche opérationnelle 3
STT 520 Théorie de la déctsion 3
Au plus deux activités choisies parmi les suivantes :

CR
MAT 501 Fondements et histoire des mathématiques 3
MAT 525 Topologie 3
MAT 603 Géométne différentielle 3
MAT 641 Théorie des corps et des codes 3
ROP 637 Calcul vanationnel et théorie du contréle 3
STT 521 Théorie de I'échantillonnage 3
STT 522 Sénes chronologiques 3
STT 564 Modeles staustiques multidimensionnets 3
STT 679 Meéthodes non paramétriques 3
Au plus une activité chotsie parmi les suivantes :

CR
IFT 592 Projet informatique 3
MAT 523 Imitiation & la recherche mathématique 3
STT 619 Introduction & la consultation statistique 3

Ou parmi les activités de sigle IFT, sauf IFT 592 et IFT 692
Activités pédagogiques au choix (0 3 3 crédits)

Une activité hors département approuvée par 1a direction du pro-
gramme.

Mineure en mathématiques

(819) 821-7033 {téléphone}
{819) 821-8200 (télécopieur)
secretaire@dmi.usherb.ca (adresse électronique)

RESPONSABILITE : Département de mathématiques et
d'informatique, Faculté des sciences

ADMISSION

Condition particuliére

Bloc d'exigences 10.12 soit : mathématiques 103, 105 et 203

ou

avoir atteint les objectifs et les standards suivants : 0OUN, O0OUP
oouQ

CREDITS EXIGES : 30

PROFIL DES ETUDES
Pour les étudiantes et les étudiants inscrits aux programmes de
baccalauréat en économigque, en géographie, en philosophie ou
multidisciplinaire.
Activités pédagogiques a option {30 crédits)
Choisies parm) les activités suivantes :

CR
IET 159 Analyse et programmation 3
IET 311 Informatique théorique 3
MAT 114 Mathématques discrétes 3
MAT 128 Eléments d'analyse 3
MAT 141 Eléments d’algébre 3
MAT 153 Introduction & I'atgébre linéaire 3
MAT 228 Techniques d‘analyse mathématique 3
MAT 253 Algébre linéaire 3
MAT 324 Modéles mathématiques 3
MAT 341  Nombres et polynémes 3
MAT 417  Méthodes numériques en algébre linéaire 3
ROP 317 Programmation linéawe 3
ROP 530 Programmanon en nombres entiers 3

STT 289 Probabilités 3
STT 389 Statstique 3

Baccalauréat en pharmacologie

{819) 821-7169 (1éléphone}
{819} 821-80489 (1élécopieur)
mcote@coumier.usherb.ca (adresse élecioniquel

RESPONSABILITE : Faculté de médecine et Faculté des
sciences

GRADE : Bacheli¢re ou bachelier &s sciences, B. Sc.

OBJECTIFS

Obijectifs généraux
Permettre & I'éludiante ou & I'étudiant :

- d‘acquérir et de maitnser les approches scientifiques propres a

la disciphine dans le contexte de la pharmacologie moderne;

d"apprendre 3 utiiser les connaissances de base et celles de sa

discipline pour résoudre des problémes d’ordre multidisciplinaire;

- de se famihanser avec les méthodes et les technigues modet-
nes utiisées tant dans tes laboratores universitares qu'indus-
triels:

- de découvrrr les différentes disciplines lu permettant de choisit
une carmére en pharmacologte : recherche, eépidémioclogie. éco-
nomre, affaires réglementaires. gestion, commercialisation, etc.

Objectifs spécifiques
Permettre 3 I'étudiante ou & I'étudiant :

- d’'acquérr des connaissances pertinenies dans les sciences bto-
logiques et autres disciplines scientifiques requises pour con-
naitre et comprendre le corps humain dans un contexte pharma-
cologique;

- d'apphquer les connaissances acquises 4 la solution de problé-
mes : formuler et vénfier des hypothéses;

- d'utiliser efficacement les sources d'information pour découvnr
des connaissances nouvelles;

- de s’adapter rapidement a des situations nouvelles dans un do-
maine en perpétuel renouvellement;

- de maitnser les concepts. les principes, les méthodes et des
démarches propres a la pharmacologie et des savoir-fare de type
professionnel, entre autres par des stages en milieu de travail;

- d'intégrer, notamment par des stages en laboratoire, les con-
naissances acquises afin d’agir de maniére créative sur des pro-
blémes pharmacologiques concrets et de porter un jugement
scientifique permeuant d’évaluer [a portée de son intervention;

- de communiquer clairement et de lagon concise les résultats
de ses travaux, par écnit et oralement, et ce, dans un contexte
multudisciplinaire;

- de travailler en équipe de fagon harmonieuse:

- de connaitre les régles qui régissent I'ndustne pharmaceuvtique;

- d’acquérir des notions en administration, commercialisation, mar-
keting, épidémiologie, économie el gestion;

- de devenir progressivement maitre de son apprentissage et de
son autoformation afin d'étre capable de s'adapier rapidement
aux changements pouvant modifier le cours de sa carnére;

- d'assimider I'imporiance de I'intégnté et du sens éthique.

ADMISSION

Condition générale

Condition générate d’admission aux programmes de 1% cycle de
F'Université {ci. Réglement des études)

Condition particuliére

Bloc d’exigences 10.9, soit : Mathémaunques 103, 203, Physique
101, 201, 301, Chimie 101, 201, Biologie 301

ou

avorr atteint les objectits et les standards suvants . 0OUN, OQUR
O00UR, 00US, 00UT, O0UL. 00UM, 00UK
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ou

Bloc d'exigences 12.64, soit : détenir un dipldéme d'études collé-
giales (DEC} en techniques biologiques ou en techniques physi-
ques ou I'équivalent et avoir complété les cours de niveau collégial
suivants ou leyr équivalent : Mathématiques 103 et 203, Chimie
101 et 201, Biologie 301 ou 921 et un cours de physique

REGIME DES ETUDES
Régime régulier 4 temps complet ou & temps partie!

CREDITS EXIGES : 98

PROFIL DES ETUDES

Activités pédagogiq bligatoires (89 crédits)
CR

BCL 106 Cytophysiologie 2
BCL 508 Laboratoire de biologie cellulaire et

moléculaire t 1
BCM 111 Biochimie générale | - Travaux pratiques 2
BCM 112 Biochimie générale | 2
B8CM 318  Biochimie générale Il 4
BCM 321 Biochimie générale Il - Travaux pratiques 2
BCM 323 Biochimie générale ) - Travaux pratiques 4
BIM 500 Biologie moléculaire 3
BIO 101 Biométrie 3
CAN 300 Chimie analytique 3
CAN 305 Méthodes quantitatives chimie

- Travaux pratiques 2
COR 200 Introduction 2 la chimie organique 2
COR 306 Chimie organique 2
GNT 304 Génétique 2
GNT 404 Génie génétique 1
GNT 506 Génie génétique Il 2
ML 300 Immunologie 2
IML 600 Immunologie moléculaire 2
INS 503 Travail autonome en pharmacologie 3
MCB 102  Microbiologie en pharmacologie

- Travaux pratiques 2
PHR 100 Introduction a la pharmacologie 2
PHR 2C0 Principes de pharmacologie 3
PHR 304 Anubiotiques, antiviraux et antinéoplasigues 1
PHR 400 Les brevets en pharmacologie 1
PHR 402 Conformité analytique et réglementaire 2
PHR 403 Laboratare de pharmacologie avancée | 4
PHR 500 Pharmacologie du systéme nerveux 3
PHR 502 Pharmacologie cardio-vasculawe 3
PHR 504 Pharmacologie générale 2
PHR 506 Toxicologie et pharmacovigilance 2
PHR 508 Procédures expérimentales en pharmacologie 2
PHR 510 Abus et dépendance )
PHR 802 Pharmacoépidémiologie 2
PHR 604 Pharmacologie clinigue, rédaction de protocole 2
PHR 806 Pharmacoéconomie 2
PHR 608 Techniques spécialisées en pharmacologie

- Travaux pratiques 1
PHR 610 Séminaires de pharmacologie 1
PHR 613 Laboratoire de pharmacologie avancée Ii 4
PHS 100 Physiologie humaine 2
RBL 500 Radio-isotopes en pharmacologie 2
SCL 300 Ethique de la recherche médicale 1
TSB 303 Méthodes analytiques en biologie 2
Activités pédagogiques & option (3 crédus)
Choisies parmi les suivanies : '
BLOCA

CR

BCL 504 Dviférenciation cetlulane 2
BCL 510 taboratoire de bioclogie cellulaire et moléculaire Il 1
BCL 602 Prolifération celiulaire et cancer 1
BCM606 Endocrinotogie motéculaire 2
GCH 710 Séparation et purification en biotechnologe 3
PHR 612 Sujets de rechesche de pointe 1
PHR 614 Pharmacothérapie appliquée 3

UNIVERSITE DE SHERBROOKE

BLoCc 8
CR
ADMS502 Initiation aux affaires en pharmacologie 3
MAR 222 iIntroduction au marketing pharmaceutique 3
MAR 465 Gestion du réseau des ventes en pharmacologie 3

(1) Les activités du Bloc A sont destinées aux étudiantes et aux
étudiants qui désirent poursuivre leurs études au niveau gra-
dué (maitrise et/ou doctorat). Celles du Bloc B s'adressent 8
celles et & ceux qui désirent s'attaquer au marché du travail
apres le baccalauréat.

Baccalauréat en physique

(819) 821-7055 (t¢léphone}
(819) 821-8046 {télécopieur)
dep-phys@physique.usherb.ca {adresse électronigue)

RESPONSABILITE : Département de physique, Faculté
des sciences

GRADE : Bachelitre ou bachelier &s sciences, B.Sc.

Le baccalauréat en physique permet soit un cheminement sans
module, soit un cheminement avec un module en microélectroni-
que.

OBJECTIFS
Permettre 3 I'étudiante ou a I'étudiant :

de maitriser les concepis de base et les lois fondamentales de
la physique, autant dans leurs énoncés phénoménologiques que
dans leurs formulations abstraites:

- de se familianser 3 différents domaines contemporains de re-
cherche ou d'application;

d’approfondir, si elle ou il le désire, le champ d’application mul-
udisciplinaire qu‘est la microélectronique;

- de savoir faire un usage judicieux des outils mathématigues et
informatiques ainsi que des techniques expérimentales de la
physique moderne;

de savoir mettre en pratique la méthode scientifique;

de développer des qualités professionnelles.

'

.

ADMISSION

Condition générale

Condition générale d’admission aux programmes de 1* cycle de
I'Université {cf. Réglement des études)

Conditions particuliéres

Bloc d’exigences 10.10 soit : Mathématiques 103, 105 et 203, Phy-
sique 10t, 201, 301-78, Chimie 101, 201, Biologie 301

ou

avon atteint les objectifs et les standards suivants : GOUN, 0QUP.
Q0uUQ, 00UR, 00US, 00UT, 00UL. 00UM, 00UK

ou

Blac d'exigences 12.73 soit : détenir un dipldme d'études collégia-
les {DEC) protessionne! ou I'équivalent et avoir compiéte les cours
de niveau collégial ou leur équivalent : Mathématigues 103, 105 et
203, Physique 101, 201 et 301-78

REGIMES DES ETUDES

Régime régulier 3 temps complet ou & temps partiel et régime ¢00-
pératif & temps complet
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MODALITES DU REGIME COOPERATIF

Normalement, selon le trimestre ou I'étudiante ou I'étudiant s'ins- -

crit en premiére session, I'agencement des sessions d'études (S)
et des stages de travail (T) est le suivant :

re année 2e ennde 3e année 4e année

AUT | Hiv | €TE |AUT | Hiv | ETE JAUT | HIV | ETE |AUT | HIV | ETE [AUT

Régulier |S1[S2] - |S3] - |S4|SS|se

Coopéraiit | 51 | 52 53| [sa|r2|ss]ra|se

Reguties | - [s1v| - |s2 s3] - [se] - |s5|se|s?

Coopératif | - {s1°| - |s2|s3]| - [sa|vr|s5|T2|se |13 ]s?

* LUinscription en 1" session au trimestre d’hiver implique que
I'éwdiante ou I'étudiant devra normalement faire sept sessions
d’études plutét que six pour compléter le baccalauréat.

CREDITS EXIGES : 90

PROFIL DES ETUDES

TRONC COMMUN

Activités pédagogiq bligatoires (63 crédits)

CR
IFT 153 Analyse et programmation 3
MAT 193 Algébre linéaire 3
MAT 194 Calcu! différentiel et intégrat | 3
MAT 291  Calcul différentiel et intégral 1} 3
MAT 297 Compiémenis de mathématiques -3
PHQ 110 Mécanique | , 3
PHQ 120 Optique et ondes 3
PHQ 210 Phénoménes ondulatoires 3
PHQ 220 Electricité et magnétisme 3
PHQ 260 Travaux pratiques | 3
PHQ 310 Mécanique Il 3
PHQ 330 Mécanique quamique | 3
PHQ 340 Physique statistique | 3
PHQ 350 Electronique 3
PHQ 360 Travaux praliques n 3
PHQ 420 Electrodynamique et relativité 3
PHQ 430 Meécanique guantique Il 3
PHQ 440 Physique statistique 3
PHQ 460 Travaux pratiques Il 3
PHQ 560 Travaux pratiques avancés | 3
PHQ 660 Travaux pratiques avancés Il 3

CHEMINEMENT SANS MODULE

* 63 crédits d'activités pédagogiques obligatoires du tronc com-
mun

* 27 crédits d'activités pédagogiques a option ou au choix suivan-
tes:

Activités pédagogiques 4 option (21 crédits}
Choisies parmi les activités suivantes :

CR
PHQ 389 Histoire des sciences 3
PHQ 405 Méthodes numériques et simulations 3
PHQ 505 Méthodes de physique théorique 3
PHQ 525 Ondes électromagnétiques 3
PHQ 535 Compléments de mécanique quantique 3
PHQ 536 Physique atomique et moléculaue 3
PHQ 575 Optique moderne 3
PHQ 585 Physigue du solide 3
PHQ 615 Relativité générale N 3
PHQ 635 Mécanique quantique IlI 3
PHQ 636 Physique subatomigue 3
PHQ 675 Physique des plasmas 3

PHQ 676 Astrophysique 3
PHQ 677 Hydrodynamique et phénoménes non linéaires 3

Activités pédagogiques au choix (6 crédits)

CHEMINEMENT INCLUANT LE MODULE DE MICROELECTRO-

NIQUE

* 63 crédits d’activités pédagogiques obligatoires du tronc com-
mun .

* 27 crédits d’activités pédagognques obligatoires, & option ou au
choix suivantes :

Activité pédagogique obligatolre (3 crédits) -

. CR
PHQ 585 _ Physique du solide . . 3
Activités pédagogiques a option (18 crédits)
Quatre activités parmi les suivantes :
CR
GEl 336 Introduction a la microélectronique 3
GEl 340 Conception de circuits intégrés VLSI 3
GEl 346 Fabrication de circuits intégrés - 3
PHQ 555 Physique des composants électroniques’ 3
PHQ 575 Optique moderne 3

Deux activités choisies parmi les activités pédagogiques & option
du programme spécialisé avec cheminement sans module.

. Activités pédagogiques au choix (6 crédits)

{1} MAT 194 est remplacé par MAT 195 Calcul différentiel et inté-
gral pour les étudiantes et les étudiants admis en 1" session au
trimestre d'hiver. .

Mineure en physique

{819) 821-7055 {1éléphonel
{819) 821-8046 {télécopieur)
dep-phys@physique.usherb.ca (adresse électronique)

RESPONSABILITE : Département de physique, Faculté
des sciences

ADMISSION

Condition particuliére

Bloc d’exigences 10.10 soit :
Mathématiques 103, 105 et 203
Physique 101, 201, 301-78
Chimie 101, 201

Biologie 301

CREDITS EXIGES : 30

PROFIL DES ETUDES
Pour les étudiantes et les étudiants inscrits au programme de bac-
calauréat en philosophie ou au baccalauréat multidisciplinaire
Activités pédagogiques a option (30 crédits)
Choisies parmi les activités suivantes :

CR
IFT 158 Analyse et programmation 3
MAT 193  Algébre linéaire 3
MAT 194 Calcul différentiel et intégral | 3
MAT 291 Calcul différentiel et intégral 1§ 3
MAT 297 Compléments de mathématiques 3
PHQ 110 Mécanique | 3
PHQ 120 Optique et ondes 3
PHQ 210 Phénoménes ondulatoires 3
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PHQ 220 Eleciricité et magnétisme 3
PHQ 260 Travaux pratigues ! 3
PHQ 310 Mécanique Il 3
PHQ 330 Mécanique quantique | 3
PHQ 340 Physique statistique | 3
PHQ 440 Physique statistique Hl 3

Maitrise en biologie

{819) 821-7071 {1éléphone)
(819} 821-8049 (télécopieur)
biologie@courrier.usherb.ca (adresse électroniquel

RESPONSABILITE : Département de biologle, Faculté
des sciences

GRADE : Maitre ¢s sciences, M.Sc.

OBJECTIFS
Permettre 3 I'étudiante ou A I'étudiant :

- d'approfondir ses connaissances en biologie:
- d'amorcer une spécialisation dans un secteur de cette science;
- de s'initier 3 Ia recherche.

ADMISSION

Condition générale
Grade de 1% cycle en biologie, en biochimie ou V' équivalent

Condition particuli¢re

Avoir une moyenne cumulative d'au moins 2,7 dans un systéme
ou la note maximale est 4,3 ou avoir obtenu des résultals scola-
res jugés équivalents. La Faculté peut néanmoins admettre une
candidate ou un candidal ne satisfaisani pas 4 cette condition par-
ticuligre d'admission. Dans un tel cas, la Faculté peut, conformé-
ment au Réglement des études, imposer a I'étudiante ou & I'étu-
diant des activités pédagogiques complémentaires.

REGIME DES ETUDES
Régime régulier 3 temps complet

Régime en partenarial & temps complet

CREDITS EXIGES : 45

DOMAINES DE RECHERCHE

Botanique et physiologie végétale, microbiologie et virologie, &co-
logie végétale et animale, biologie cellulaire et molécutaire

PROFIL DES ETUDES

Activités pédagogiq bligatoires {38 crédits)

CR
BIO 796 Actvités de recherche | 9
BIQ 797 Activités de recherche i n
BIO 799 Mémoire 16
PBI 700 Sémunaire de recherche | i
PBI 702 Sémingire de recherche Il 1

Activités pédagogiques selon les domaines de recherche
BIOLOGIE CELLULAIRE ET MOLECULAIRE

Activités pédagogiques a option (0 4 7 crédns)
Choistes parmi fes actvités suivantes :

CR
BCL 704 Biologie moléculaire et cellulaire 2
BCL 710 Signalisation cellulaire (2-0-4) 2
BCL 720 Sujets spéciaux {biologie cellulaire) 1
BCM 702 Les acides nucléiques 2
BCM 714 Biochimie des protéines 3
BIM 702 Fronti¢res de la biologie maléculaire 2
GNT 708 Génétique et biologie moléculaire des levures 3
MCB 710 Biologie des actinamycétes 1
PBI 721 Sujets spéciaux {biotechnologie) 1
PBI 724 Interactions scientifigues | 2
PSL 705 Biologie de Ja lactation 3
PSV 700 Physiologie végétale Il 2
PSV 702 Physiologie végétale Il 2
PSV 706 Physiologie des hormones végétales 2
PTV 702 Interactions plantes-microorganismes 2
TSB 701 La culture de cellules et de tissus 2
Activités pédagogiques au choix {0 3 7 ¢rédits)
ECOLOGIE
Activité pédagogique obligatoire (2 crédits)

CR
ECL 722 Ecologie théorique 2
Activités pédagogiques & option (0 & 5 crédits}
Choisies parmi les activités suivantes :

CR
ECL 706 Ecologie des oiseaux 2
ECL 708 E£cologie végétale avancée 2
ECL 710 Ecologle et comportement 2
ECL 716 Mammalogie avancée 2
ECL 720 Sujets spéciaux (écologie} 1
ECL 726 co-physioclogie avancée 2
ECL 727 Analyses des données écologiques 1
ECL 728 Ecologie des sols 3
ECL 750 Analyses avancées des données écologiques 2
PBI 724 Interacuons scienufiques | 2
Activités pédagogiques au choix (0 4 5 crédits)
MICROBIOLOGIE
Activités pédagogiques a option (0 & 7 crédits}
Choisies paim les activités suivantes :

CR
BCL 704 Biologie motéculaire et cellulaire 2
BCM 702 Les acides nucléiques 2
BCM 714  Biachimie des protéines 3
BiM 702 Fronuéres de i3 biologie moléculare 2
GNT 708 Génétique el biologie moléculaire des levures 3
MCB 710 Biwologe des actinomycétes 1
MCB 720 Sujets spéciaux (microbiologie) i
PBlI 724 Interactions scienbfiques | 2
PSV 706 Physioclogie des hormones végétales 2
PTV 702 interactions planies-micioorganismes 2
TSB 701 La culture de cellules et de tissus 2

Activités pédagogiques au choix {0 2 7 crédus)

Maitrise en chimie

(819) 821-7088 (téléphone}
(819) 821-8017 (télécopieur)
chimie@courrierusherb.ca (adresse étectroniquel

RESPONSABILITE : Département de chimie, Faculté des
sciences

GRADE : Maitre &s sciences, M.Sc.
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OBJECTIFS
Permettre 3 I'étudiante ou & I'étudiant :

- d'approfondir ses connaissances en chimie;
- d’amorcer une spécialisation dans un secteur de cette science;
- de s'initier a la recherche.

ADMISSION

Condition générale
Grade de 1* cycle en chimie ou en biochimie ou I'équivalent

Condition particuliére

Avoir une moyenne cumulative d’au moins 2,7 dans un systéme
ou la note maximale est 4,3 ou avoir obtenu des résuttats scolai-
res jugés équivalents. La Faculté peut néanmoins admetire une
candidate ou un candidat ne satistaisant pas 3 cette condition par-
ticuliére d’admission. Dans un tel cas, la Faculté peut, conformeé-
ment au Réglement des études, imposer & {'étudiante ou 3 I'étu-
diant des activités pédagogiques complémentaires.

REGIME DES ETUDES

Régime régulier & temps complet
Régime en partenariat & temps complet

CREDITS EXIGES : 45

DOMAINES DE RECHERCHE
Chimie analylique et appliquée; chimie organique et pharmaceuti-
que; chimie inorganique; chimie des polyméres; chimie des solu-
tions et des interfaces: chimie théorique; chimie structurale et spec-
troscopie moléculaire; électrochimie.

PROFIL DES ETUDES

Activités pédagogiq bligatoires {36 crédits)

CR
CHM701  Séminaire | 2
CHM796 Activités de recherche | 9
CHM 797 Activités de recherche |l n
CHM793 Mémoire 14
Activités pédagogiques & option (9 crédits)
Choisies parmi les activités suivantes :

CR
CAN 701 Méthodes électroanalytiques 3
CHM 703 Electrochimie organique 3
CHM704 Electrochimie avancée 3
CHM707 Photochimie et chimie radicalaire 3
CIQ 701  Chimie inorganique avancée 3
COR 700 Chimie organique avancée 3
COR 702 Orbitales moléculaires en chimie organique 3
COR 703 Résonance magnétique 3
CPH 700 Chimie des interfaces 3
CPH 701  Chimie des solutions 3
CPH 702 Thermodynamique statistique 3
CPH 706 Chimie théorique et modélisation moléculaire 3
CPH 708 Polyméres et systémes polymériques 3
CPH 787 Sujets de poinie en chimie physique 3
GCH 740 Techniques de caractérisation des matériaux 3

Avec I'approbation de la directrice ou du directeur de recherche,
I'étudiante ou I'étudiant peut choisir des activités pédagogiques 3
option parmi toutes celles des 2° et 3* cycles offertes par I'Univer-
sité.

Maitrise en environnement

{819) 821-7933 (téléphone)
1-866-821-7933 (ligne sans frais)
{819) 821-6909 (télécopieur)

maitri t@courri herb.ca (adresse
électronique)
www.usherbrooke.ca/ t {site Internet)

RESPONSABILITE : Faculté d'administration, Faculté de
droit, Faculté de génie, Faculté des lettres et sciences
humaines, Faculté de médecine, Faculté des sciences

GRADE : Maitre en environnement, M.Env.

La maitrise en environnement permet un cheminement de type
cours ou un cheminement de type recherche, au régime régulier
ou en partenariat.

OBJECTIFS
Permettre 3 I'étudiante ou & I'dtudiant :

d’acquérir, par un approfondissement de ses connaissances dis-
ciplinaires de 1* cycle, une compétence appliquée a I'environ-
nement;

de s'initier aux disciplines des autres spécialistes du domaine
de Fenvironnement en vue d'acquérir un langage commun qui
facilitera Ia concertation et le travail en équipe;

d’acquérir une formation, complémentaire & la formation pre-
miére, dans des disciplines pertinentes au domaine de |'envi-
ronnement;

d’étabtir une stratégie intégrée d'étude ou de recherche appli-
quée & I'environnement;

de saisir les valeurs éthiques impliquées dans les problémati-
ques eavironnementales de fagon 3 les prendre en compte dans
1a résolution de problémes;

de définir des priorités d'action dans la résolution des probié-
mes environnementaux;

de devenir progressivement maitre de son apprentissage afin
d’étre préparé 4 suivre, tout au long de sa carriére, I'évolution
de plus en plus rapide de 12 science et de I3 technologie;

de développer, le cas échéant, par le choix du cheminement de
type recherche, des aptitudes & la recherche interdisciplinaire
appliquée & V'environnement:

d’acquérir, te cas échéant, par le choix du cheminement de type
cours, des outils pour la définition et la solution de problémes
concrets dans une perspective interdisciplinaire;

d’acquérir des savoir-faire de type professionne!, grice a un stage
en milieu de travail ou d'autres activités pédagogiques.

ADMISSION

Condition générale

Grade de 1% cycle dans une discipline ou un champ d’é1udes perti-
nent au programme. Les candidates ou les candidats qui ne ré-
pondent pas a cette condition peuvent étre admis sur la base d'une
formation ou d'une expérience jugée satisfaisante.

Condition particuliére

Avoir une moyenne cumulative d'au moins 3,0 dans un systéme
oU la note maximale est de 4,3 ou avoir obtenu des résultats sco-
taires jugés équivalents.

REGIME DES ETUDES
CHEMINEMENT DE TYPE COURS

Régime régulier & temps complet ou régime régulier 3 temps par
tiel
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CHEMINEMENT DE TYPE RECHERCHE

Régime régulier ou en partenanat & temps complet. (Le régime
régulier & temps partiel est possible dans ceriains cas particuliers
soumis & I'approbation de la Direction du programme.}

CREDITS EXIGES : 45

PROFIL DES ETUDES

CHEMINEMENT DETYPE COURS
Activités pédagogiques obligatoires (21 crédits}

CR
ENV 767 Essai 6
ENV 777 Séminaire de formation professionnelle 3
ENV 778 Formation professionnelle en entreprise 3
ENV 786 Stage en environnement 9

Activités pédagogiques & option (21 ou 24 crédits)

Choisies dans au moins quatre des cing blocs suivants avec un
maximum de neuf crédits par bloc au total des sections A et B.

Au moins une aclivité dans guatre des cing blocs suivants ;
SECTIONA

Bloc 1: Sciences

CR
ENV 712 Systémes de gestion environnementale 3
ENV 775 Chimie de I'environnement 3
Bloc 2 : Sciences appliquées

CR
ENV 716 Gestion des matigres résiduelles 3
ENV 721  Gestion des risques environnementaux 3
Bloc 3 : Sciences de la terre

CR
ENV 756 Gestion des ressources naturelles 3
ENV 757 Gestion de I'eau 3
Bloc 4 : Sciences humaines

) CR

ENV 730 Economie de "'environnement 3
ENV 762 Droit de I'environnement 3
Bloc 5 : Sciences de la santé environnementale

CR
ENV 764 Ecotoxicologie 3
ENV 769 Problématiques de santé environnementale 3

Les autres activités pédagogiques a opnion ou au choix sont choi-
sies dans les six blocs suivants et de telle sorte que le total des
crédits pour un méme bloc, au total des sections A et B, ne dé-
passe pas neuf pour I'ensemble des activités pédagogiques.

SECTION B

Bloc 1 : Sciences

cR
ECL 402 Ecologie aquatique 2
ECL 403 Ecologie aquatique - Travaux pratiques 1
ECL 510 Ecologie végétale 3
ECL 516 cologie animale 3
ECL 606 Conservation et gestion des ressources 3
ENV 773 Indicateurs environnementaux 3
Bloc 2 : Sciences appliquées

CR
ENV 761 Technologies de I'environnement : introduction 3
GCH 540 Traitement de la pollution de I'air 3
GCH 545 Traitement des eaux usées industrielles 3
GCH 750 Procédés de traitement des eaux usées 3
GCl 515 Génie de I'environnement 3

GCl 555 Caraciérisation des milieux contamings 3
GCI 721 Traitement biologique des eaux usées 3
GCI 733 Géotechnique environnementale 3

Bloc 3 : Sciences de la terre

CR
ENV 709 Tétédétection appliquée & Fenvironnement 3
ENV 711 Enwvironnement et développement international 3
ENV 723 Géomatique de I'environnement 3
GEO 400 Ecologie physigue des bassins-versants 3
GEO 401 Géopédologie 3
GEQ 407 Cartographie expérimentale et thémaugque 3
GEQ 415 Chmatologie spécialisée et hydrométéorologie 3
GEO 420 Microclimatologie 3
GEO 422 Chmatologie urbaine et pollution de I'air 3
GEO 437 Géomorphologie dynamique 3
GEO 440 Hydrologie 3
GEO 604 Enwvironnements littoraux 3
GEO 717 Chmatologie : saisie de données, modéhsation 3
Bloc 4 : Sciences humaines

i CR

ENV 705 Etudes d'impacts et prospective 3
ENV 717 Communication en environnement 3
ENV 724 Rédaction technique en environnement 3
ENV 733 Gestion de projet muludisciplinaire 3
GEQ 408 Aménagement régiona) 3
GEQ 423 Aménagement touristique 3
GEO 605 Aménagement urbain 3
GEO 711 Projet en aménagement 3
THL 713 Environnement, nature et éthique 3
Bloc 5 : Sciences de la santé environnementale

CR
SCL 717 Epidémiologie 3
Bloc 6 : Formation complémentaire

CR
ENV 750 Projet appliqué & I'environnement 3

Activité pédagogique au choix (0 ou 3 crédits}

Toute activité pertinente au domaine de I'environnement et approu-
vée par la direction du programme.

CHEMINEMENT DE TYPE RECHERCHE
TRONC COMMUN (18 crédits)

Activités pédagogiq bligatoires (18 crédits}

CR
ENV 776 Séminaire de recherche multidisciplinaire 3
ENV 796 Mémoire 15
Activités pédagogiq blig selon le régime d'études
{18 credits)
Régime régulier

CR
ENV 779 Projet de recherche en environnement 9
ENV 798 Activités de recherche 9
Régime en partenariat

CR

ENV 758 Stage | : projet de recherche en environnement 9
ENV 759 Stage Il : activités de recherche g

Activités pédagogiques a option (6 4 9 crédits)
Choisies dans au momns deux des cing blocs suivants :

Bloc 1 : Sciences

CR
ECL 402 Ecologie aquatique 2
ECL 403 Ecologie aquatique - Travaux pratiques 1
ECL 510 Ecologie végétale 3
ECL 516 cologie animale 3
ECL 606 Conservation et gestion des ressources 3
ENV 712 Systémes de gestion environnementale 3
ENV 773 Indicateurs environnementaux 3
ENV 775 Chimie de I'environnement 3
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Bloc 2 : Sciences apphquées

CR
ENV 716 Gestion des matiéres résiduelles 3
ENV 721 Gestion des risques environnementaux 3
ENV 761 Technologies de I'environnement : introduction 3
GCH 540 Traitement de la pollution de I'air 3
GCH 545 Traitement des eaux usées industrielles 3
GCH 750 Procédés de traitement des eaux usées 3
GCi 515 Génie de I'environnement 3
GC! 555 Caractérisatton des milieux contaminés 3
GClI 721 Tratement biotogique des eaux usées 3
GClI 733 Géotechnigue environnementale 3
Bloc 3 : Sciences de 1a Terre
CR
ENV 709 Télédétecuon apphquée a I'environnement 3
ENV 711 Environnement et développement international 3
ENV 723 Géomatique de I'environnement 3
ENV 756 Gestion des ressources naturetles 3
ENV 757 Gestion de l'eau 3
GEO 400 Ecologie physique des bassins-versants 3
GEOQ 401 Geéopédologie 3
GEO 407 Cartographte expérimentale et thématique 3
GEQ 415 Chmatologie spéciahisée et hydroméiéorologie 3
GEO 420 Microclimatologie 3
GEOQ 422 Climatologie urbaine et pollution de F'air 3
GEO 437 Géomorpholagie dynamique 3
GEOQ 440 Hydrologie 3
GEQ 604 Environnements littoraux 3
GEO 717 Climatologie : saisie de données, modéhsation 3
Bloc 4 : Sciences humaines
. CR
ENV 705 Etudes d'impacts et prospective 3
ENV 717 Communication en environnement 3
ENV 724 Rédaction technique en environnement 3
ENV 730 Economie de I'environnement 3
ENV 733 Gestion de projet multidisciplinare 3
ENV 762 Droit de I'environnement 3
GEO 408 Aménagement régional 3
GEO 423 Aménagement touristique 3
GEO 605 Aménagement urbain 3
GEO 711 Projet en aménagement 3
THL 713 Environnement, nature et éthique 3
Bloc 5 : Sciences de la santé environnementale
. CR
ENV 764 Ecotoxicologie 3
ENV 769 Problématiques de santé environnementale 3
SCL 717  Epidémiologie 3

Activité pédagogique au choix (0 ou 3 crédits)

(1} Les étudianies et les étudiants qui désirent suivre les activités
de la maitrise en environnement offertes & I'extérieur de la ville de
Sherbrooke doivent avoir complété et réussi le diplome de gestion
de I'environnement, en plus de répondre aux autres conditions d'ad-
mission.

Maitrise en génie logiciel

(819) 821-8000, poste 2703 l1éléphone)
{819) 821-8200 (télécopieur)
etudes-sup@dmi.usherb.ca (adresse électronique)

RESPONSABILITE : Département de mathématiques et
d’informatique, Faculté des sciences

GRADE : Maitre &s sciences, M.Sc.

OBJECTIFS
Permettie a I'étudiante ou a I'étudiant ©

d'approfondir ses connaissances sur fa structure et les princi-
pes supportant les outils et les méthodes uutisés pour specifier,
concevoir, implanter et maintenir les sysiémes informatiques;

- d'approfondir ses connaissances sur les techniques de modéli-
sation et de gestion des projets informatiques:

- de développer sa capacné d'écoute, de méme que sOn expres-
sion orale et écrite, de fagon & lu) assurer une communication
efficace avec les personnes qui feront appel & ses services;

- d'acquérir une meéthode de recherche, grace & I'élaboration et &

1a réalisation d'un projet de recherche sous la superviston d’une

directrice ou d‘un directeur de recherche:

de développer la ngueur et le sens criique par V'analyse et la

rédaction d'articles portant sur différents aspects du génie logi-

cel;

de développer un esprit de synthése et une certaine curiosité

ntellectuelle qui I'aideront 3 s'adapter continuellement dans un

domaine en évolution rapide.

ADMISSION

Condition générale

Grade de premier cycle en informatique, en informatique de ges-
tion, en génie informauque ou tout autre diplome jugé équivalent

Conditions particuliéres

Avoir une moyenne cumulative d’au moins 3,0 dans un systéme
ois la note maximale est 4,3 ou avoir obtenu des résultats scolaires
jugés équivalents. Avoir sumi avec succés au premier cycle au
moins une aclivité portant sur le génie logiciel. La Faculié peut
néanmoins admettre une candidate ou un candidat ne satisfaisant
pas & ces conditons particuligres d'admission. Dans un tel cas, la
Faculté peut, conformément au Réglement des études, imposer &
I'étudiante ou & I'étudiant des acuvités pédagogiques complémen-
taires.

REGIME DES ETUDES

Régime régulier 8 temps complet
Régime en partenanat 8 temps complet

CREDITS EXIGES : 45

DOMAINE DE RECHERCHE
Le géme logiciel et ses applications

PROFIL DES ETUDES

Activités pédagogiques obligatoires (39 crédits)

CR
IFT 719 Processus de génie logiciel 3
IFT 734 Méthodes formelles de spécification 3
IFT 752 Techniques de vénfication et de validation 3
IFT 795 Séminaire 2
IFT 796 Acuvités de recherche 16
IFT 797 Mémorre 12

Activités pédagogiques 3 option (6 crédits)

Deux activités choisies parmi les suvantes :

Ces acuvilés ont é1é regroupées sous trais thémes : aspects fon-
damentaux du génte logiciel, concepuon et sujets spécialisés d'in-
formauque.

Théme 1 : Aspects fondamentaux du génie logiciel

CR
IFT 720 Outils fondameniaux pour le génie togiciel 3
IFT 721 Méuriques des logiciels 3
IFT 743 Fiabiliié des sysiémes 3
IFT 767 Théorie de la complexilé 3
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Théme 2 : Conception

CR
tFT 729 Conception des systémes temps rée! 3
IFT 737 Conception des systémes paralltles et
distribués 3
IFT 747 Conception et gestion des systémes
d‘information 3
IFT 785 Appraches orientées objets 3
Théme 3 : Sujets spécialisés d'informatique
CR
IFT 715 Interfaces personne-machine 3
IFT 723 Bases de données 3
IFT 724 Systémes & base de connaissances 3
IFT 744 Sujets approfondis en télématique 3
IFT 787 Imagerie 3

Maitrise en informatique

(819) 821-8000, poste 2703 (téléphone)
(819) 821-8200 (1é1écopieur)
etudes-sup@dmi.usherb.ca (adresse électronique)

RESPONSABILITE : Département de mathématiques et
d'informatique, Faculté des sciences

GRADE : Maitre &s sciences, M.Sc.

OBJECTIFS
Permettre 3 'étudiante ou 8 I'étudiant :

- d'approfondir ses connaissances en informatique;

- de s'initier 4 la recherche et d'amorcer une spécialisation dans

un secteur de I'informatique:

d'acquérir une méthode de recherche, grace & I'élaboration et 3

la réahisation d'un projet de recherche sous la supervision d’'une

directrice ou d’un directeur de recherche;

de développer 13 rigueur et le sens catique par I'analyse et la

rédaction de textes scientifiques;

- de développer un esprit de synthése et une cenaine cuftosité
intellectuelle qui I'aideront & s'adapter continuellement dans un
domaine en évolution rapide:

- de développer sa capacité d'écoute, de méme que son expres-
ston orale et écrite, de fagon 3 lui assurer une communication
efficace avec les personnes qui feront appel 3 ses services.

ADMISSION

Condition générale

Grade de 1% cycle en informatique, en informatique de gestion, en
génie informatque, en mathématiques apphquées, ou un dipldme
jugé équivalent

Condition particuliére

Avoir une moyenne cumulative d'au moins 2,7 dans un systéme
ol la note maximale est 4,3 ou avair obtenu des résultats scolar-
res jugés équivalents. La Faculté peut néanmoins admettre une
candidate ou un candidat ne satisfaisant pas 3 cette condition par-
ticuhere d'admission. Dans un te! cas, la Faculté peut, conformé-
ment au Réglement des étdes, imposer 3 I'étudiante ou 3 I'étu-
diant des activités pédagogiques complémentaires.

REGIME DES ETUDES

Régime réqgulier & temps complet
Régime en partenanat 3 temps complet

CREDITS EXIGES : 45

DOMAINES DE RECHERCHE

Bases de données
Fiabilité des systémes
Génie logiciel
Infographie
lnformatique théorique
Intelligence artificielle
Réseaux neuronaux
Simulgtion des systémes
Systémes d’exploitation
Télématique

Théorie des langages
Vision par ordinateur

PROFIL DES ETUDES

Activités pédagogiques obligatoires (30 crédits)

CR
IFT 790 Activités de recherche | 4
IFT 791 Activités de recherche Il 4
IFT 792 Séminaire de maitrise 2
IFT 793 Présentation de mémoire 7
IFT 794 Mémoire 13

Activités pédagogiques & option (15 crédits)

Cing activités choisies parmi I'ensemble des activités pédagogi-
ques suivantes :

CR
IFT 715 Interfaces personne-machine 3
IFT 720 Outils fondamentaux pour ie génie logicie! 3
IFT 721 Méuigues des logiciels 3
IFT 722 Génie logicie! 3
IFT 723 Bases de données 3
IFT 724 Systémes 4 base de connaissances 3
IFT 725 Réseaux neuronaux 3
IFT 729 Conception de sysiémes temps réel 3
IFT 737 Conception des systémes paralléles et
distribués 3
IFT 740 Programmation paraliéle 3
IFT 743 Fiabilité des systémes 3
IFT 744 Sujets approfondis en télématique 3
IFT 745 Simulation de modéles 3
IFT 747 Conception et geslion des systémes
d‘information 3
IFT 748 Sujets choisis en informaugue de sysiémes 3
IFT 761 Intelligence artificielle 3
IFT 762 Aspects numériques des algorithmes 3
IFT 763 Conceplion géomeétrique assistée par
ordinateur 3
IFT 764 Ouuls mathématiques du traitement du signal 3
IFT 765 Algorithmique 3
IFT 767 Théorie de la complexité 3
IFT 769 Sujets choisis en informatque théorique 3
IFT 781 Théorie des automates et des langages
formels 3
IFT 783 Implantation des langages de programmation 3
IFT 785 Approches orientées objets 3
IFT 786 Vision par ordinateur 3
IFT 787 Imagerie 3
STT 711 Statistique appliquée 3

Apreés I'approbation de la directrice ou du directeur de recherche,
I'étudiante ou I'dtudiant peut choisir des activités pédagogiques
offertes dans un autre programme de 2¢ ou de 3¢ cycle du Départe-
meni de mathématiques et d’informatique ou, pour au pius trois
crédits, des activités de derniére année du baccalauréat en infor-
matique qui n'ont pas déja été créditées 3 I'étudiante ou a I'étu-
diant.

Maitrise en mathématiques

(819} 821-8000, poste 2703 {1éléphone)
(B19) 821-8200 (16lécopieur)
etudes-sup@dmi.usherb.ca {adresse élecironique}
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RESPONSABILITE : Département de mathématiques et~ ROP 771  Programmation mathématique 3
d'informatique, Faculté des sciences : STT 701  Probabilités 3

GRADE : Maitre &s sciences, M.Sc.

OBJECTIFS
Permettre & I"étudiante ou A I'étudiant :

- d’'approfondir ses connaissances en mathématiques;

d'amorcer une spécialisation dans un secteur de cette science;

- de s'initier 3 la recherche et, le cas échéant, d'appliquer les ma-

thématiques aux sciences physiques, aux sciences humaines

ou aux sciences de la gestion;

d’'acquérir une méthode de recherche, grace 3 I'élaboration et &

la réalisation d'un projet de recherche sous 1a supervision d° une

directrice ou d'un directeur de recherche;

de développer la rigueur et le sens critique par Ianalyse et la

rédaction de textes-scientifiques;

de développer un esprit de synthése et une certaine curiosité

intellectuelle qui I'aideront & s'adapter continueltement dans un

domaine en &volution rapide; :

- de développer sa capacité d'écoute, de méme que son expres-
sion orale et écrite, de fagon 2 lui assurer une communication
efficace avec les personnes qui feront appel 3 ses. services.

ADMISSION

Condition générale

Grade de 1* cycle en mathématigues, en statistique, en recherche
opérationnelle, -en informatique, en informatique de gestion, en
génie informatique ou un dipléme jugé équivalent

Condition particuliére

Avoir une moyenne cumulative d’au moins 2,7 dans un systéme
ou la note maximale est 4,3 ou avoir obtenu des résultats scolai-
res jugés équivalents. La Faculté peut néanmoins admetire une
candidate ou un candidat ne satisfaisant pas 3 cette condition par
ticuliere d’admission. Dans un tel cas, Ia Faculté peut, conformé-
ment au Réglement des études, imposer a I'étudiante ou 2 I'étu-
diant.des activités pédagogiques complémentaires.

REGIME DES ETUDES

Régime régulier & temps complet
Régime en partenariat & temps complet

* CREDITS EXIGES : 45

DOMAINES DE RECHERCHE

Algebre

Analyse

Combinatoire

Méthodes numériques
Probabilités

Recherche opérationnelte
Statistique

Topologie

PROFIL DES ETUDES

Activités padagogi blig

giq ires (30 crédits)
. CR
MAT 793 Activités de recherche | 4
MAT 784  Activités de recherche Il - 4
MAT 795 Séminaire de maitrise 3
MAT 796 Piésentation de mémoire 7
MAT 797 Mémoire . 12
Activités pédajoglques a option (15 crédits)
Au moins deux activités choisies parmi les quatre suivantes:
- CR
MAT 721 Algébre non commutative 3
MAT 745 Analyse fonctionnefie | 3

Les autres crédits peuvent étre oblenus par des activités
choisies dans la liste ci-dessous.

. CR
MAT 711 - Théorie des catégories 3
MAT 712 Mesure et intégration 3
MAT 714 Méthodes numériques 3
MAT 715 Approximation et interpolation 3
MAT 723 Topologie générale 3
MAT 728  Sujets choisis en algebre 3
MAT 729 Algébre commutative et-géométrie algébnque 3
MAT 731 Groupes et représentations des groupes 3
MAT 736 Algébre homologique ) 3
MAT 741 Géométrie combinatoire ‘ 3
MAT 748 Sujets choisis en analyse 3
MAT 749 Equations aux dérivées pamelles 3
MAT 761 Théorie des codes 3
MAT 813 Topologie algébrique 3
MAT 821 Représentations des algébres 3
MAT 845 Analyse fonctionnelie Il 3
MAT 847 Variétés ditférentiables et groupes de Lie 3
ROP 731 Recherche opérationnelle 3
ROP 751 Programmation linéaire en nombres entiers 3
ROP 761 Théorie du choix sous critéres multiples 3
ROP 781 Sujets choisis en recherche opérationnelle 3
ROP 787 Sujets choisis en programmation linéaire 3
ROP 788 Sujets choisis en programmation non linéaire 3
ROP 821 Sujets avancés en programmation lingaire 3
ROP 831 Algorithmes en programmation non linéaire 3
STT 702 Modéles de probabilités appliguées 3
STT 707 Analyse des données 3
STT 708 Sujets choisis en probabitités 3
STT 711 Siatistique appliquée 3
STT 712  Siatistique non paramétrique 3
STT 718 Sujets choisis en statistique 3
STT 721 Tests d’hypothéses 3
STT 722 Théorie de la décision 3
STT 723 Séries chronologiques 3
STT 751 Statistique mathématique 3

Avec I'approbation de la directrice ou du directeur, I'étudiante ou
I'étudiant peut choisir des activités pédagogiques offertes dans un
autre programme de 2° ou de 3* cycle du Département de mathé-
matiques et d'informatique.

Maitrise en physique

{819} 821-7055 (1éléphane)
(819) 821-8046 (télécopieur)
P @physiq herb.ca (adresse électromque)

RESPONSABILITE : Département de physique, Faculté
des sciences

GRADE : Maitre ¢s sciences, M.Sc.

OBJECTIFS
Permetire 3 I'étudiante ou & I'dtudiant :

- d'approfondir ses connaissances générales en physique;
- d’amorcer une spécialisation dans un secteur de la physique:
- de s'initier a |a recherche.

ADMISSION

Condition générale
Grade de 1™ cycle en physique ou I'équivalent
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Condition particuliére

Avoir une moyenne cumulative d'au momns 2,7 dans un systéme
ol la note maximale est 4,3 ou avoir obtenu des résultats scolai-
res jugés équivalents. La Faculté peut néanmoins admetire une
candidate ou un candidat ne satisfaisant pas 4 cette condition par-
ticuliére d'admission. Dans un tel cas, la Faculté peut, conformé-
ment au Réglement des études, imposer 3 I'étudiante ou 3 I'étu-
diant des activités pédagogiques complémentaires.

REGIME DES ETUDES

Régime régulier & temps complet
Régime en partenariat & temps comptet

CREDITS EXIGES : 45

DOMAINES DE RECHERCHE

Physique théorique et expénmentale de la matiére condensée.
Propriétés électroniques des matériaux avancés : supraconduc-
teurs, sysiémes magnétiques, microstructures et nanostructures,
composants électroniques et photoniques.

PROFIL DES ETUDES

Activités pédagogiques obligatoires (34 crédits}

. CR
PHY 711 Séminaire 2
PHY 780 Activités de recherche 21
PHY 780 Mémoire n
Activités pédagogiques a option (11 crédits minimum)

Choisies dans I'une des deux voies sutvantes :
VOIE FONDAMENTALE
Le bloc d’activités suivant (12 crédits) :
CR
PHY 731 Mécanique quantique | a
PHY 783 Physigue de I'é1at sohde 4
Une activité parmt les suvantes :
CR
PHY 741 Physique statistique 4
PHY 753 Physique des microstructures 4
VOIE APPLIQUEE
Le bloc d’activités suivant (8 crédits} :
CR
PHY 753 Physique des microstruclures 4
PHY 783 Physique de I"état sohde 4
Une activité parmi les suivantes :
CR
GEl 710 Conception avancée de circuils ntégrés 3
GE! 711 Fabrication et caractérisation de disposiufs
semiconducteurs 3
GEl 712 Neurophysiologie applicable aux prothéses
sensorielles 3
GEl 713  Maténaux semiconducteurs et couches
minces 3
GEl 714 Disposiits électroniques sur silicium et
matériaux 1I-V 3
GEt 715 Conception VLSI en fonction des tests et
CMOS analogiques 3

Doctorat en biologie

(819) 821-7071 (1¢/éphone)
(819) 821-8049 (télécopieur)
biologie@courrier.usherb.ca {adresse électronique}

RESPONSABILITE : Département de biologie, Faculté
des sciences

GRADE : Phitosophia doctor, Ph.D.

Le doctorat en biologie permet un cheminement régulier ou un
cheminement interdisciplinaire en environnement.

OBJECTIFS

Objectifs généraux

Permettre a I'étudiante ou & I'étudiant :

- d'approfondir ses connaissances dans un champ de spécialisa-
tion de la biologie:

- d'acquénr une formation de chercheuse ou de chercheur:

- de devenir apte 4 assumer, d'une fagon autonome, la responsa-
bilité d'activités de rechesche;
de développer de nouvelles connaissances scientifiques;
de dévetopper sa capacité de bien communiquer les résultats
de ses travaux.

Objectifs spécifiques

Pour le cheminement interdisciplinaire en environnement

Permettre a Vétudiante ou a I'étudiant :

- d'approfondir ses connaissances disciplinaires qui peuvent con-
tnbuer 3 la compréhension de sa problématique environnemen-
1ale;
d'apprendre 3 situer cetie problématique environnementate dans
un contexte de développement durable:
de compléter sa formation disciphnaire par le développement
d'une approche interdisciphtnaire;
de contnbuer de fagon ong!nale 8 l'avancement des connais-
sances dans la compréhension des problématiques environne-
mentales et le développement d’approches interdisciphnares
contribuant 3 leurs solutions.

ADMISSION

Condition générale

Grade de 1* cycle pour les candidates et les candidats exception-
nels
Grade de 2¢ cycle en hiologie, en biochimie ou I'équivalent

Conditions particuliéres

La candidaie ou le candidat adms avec un grade de 17 cycle devra
réussir 30 credits d'activités pédagogiques complémentaires. Lad-
mission est sujeite & une approbaton par le Comité des éiudes
supérieures du Dépariement de biologre.

Pour étre admis au cheminement interdisciphinaire en environne-
ment, la candidate ou le candidat doit proposer un projet de recher
che interdisciplinaire en environnement,

REGIME DES ETUDES

Régime réguler a temps complet
Régime en parienariat & temps complet

CREDITS EXIGES : 90

DOMAINES DE RECHERCHE

Botanique et physiologte végéiale, microbiologie et virologie, éco-
logie végétale et ammale, biologie cellulaire et motéculaire, envi-
ronngment.

PROFIL DES ETUDES

CHEMINEMENT REGULIER
Activités pédagogiques obligatoires (86 crédits}
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CR
BIO 891 Activités de recherche | 9
BIO 893 Activités de recherche il 9
BIO 894 Activités de recherche Il 9
BIO 895 Activités de recherche IV 21
BIO 897 Examen général 8
B!O 899 These 28
PBI 706 Séminaire de recherche IV 1
PBI 708 Séminaire de recherche V 1
Activités pédagogiques & option {0 3 4 crédits)
Choisies parmi les activités pédagogiques suivantes :

CR
BCL 704 Biologie moléculaire et cellulaire 2
BCL 710 Signalisation cellulaire (2-0-4) 2
BCL 720 Sujets spéciaux (biologie celtulaire) 1
BCM 702 Les acides nucléiques 2
BCM 714  Biochimie des protéines 3
BIM 702 Frontieres de la biologie moléculaire 2
ECL 706 Ecologie des oiseaux 2
ECL 708 Ecologie végétale avancée 2
ECL 710 Ecologie et comportement 2
ECL 716 Mammalogie avancée 2
ECL 720 Sujets spéciaux {écologie) 1
ECL 726 Eco-physiologie avancée 2
ECL 727 Analyses des données écologiques 1
ECL 728 Ecologie des sols 3
ECL 750 Analyses avancées des données écologiques 2
GNT 708 Génétique et biologie moléculsire des tevures 3
MCB 710 Biologie des actinomycétes 1
MCB 720 Sujets spéciaux (microbiologie) 1
PBI 721 Sujets spéciaux (biotechnologie) 1
PBI 824 Interactions scientifiques Il 2
PSL 705 Biologie de la lactation 3
PSV 700 Physiologie végétale I} 2
PSV 702 Physiologie végétale Il 2
PSV 706 Physiologie des hormones végétales 2
PTV 702 Interactions plantes-microorganismes 2
TSB 701 La culture de cellules et de tissus 2

Activités pédagogiques au choix (0 3 4 crédits)

CHEMINEMENT INTERDISCIPLINAIRE EN ENVIRONNEMENT

Activités pédagogiq bligatoires (30 crédits)

CR
B10 899 Thése 28
BIO 997 Examen général 6
BIO 998 Activités de recherche a6
ENV 901 Interdisciplinarité de I'environnement | 3
ENV 902 Interdisciplinarité de I'environnement fl 3
ENV 903 Séminaire interdisciplinaire en environnement 3
P81 708 Séminaire de recherche V 1

Doctorat en chimie

(819) 821-7088 (1éléphone)
(819) 821-8017 (télécopieur}
chimie@courrier.usherb.ca (adresse électronique)

RESPONSABILITE : Département de chimie, Faculté des
sciences

GRADE : Philosophia doctor, Ph.D.

Le doctorat en chimie permet un cheminement régulier ou un che-
minement interdisciplinaire en environnement.

OBJECTIFS

Objectifs généraux

Permettre 3 I'étudiante ou & I'étudiant :

- d'approfondir ses connaissances dans un champ de spécialisa-
tion de la chimie;

- d'acquérir une formation de chercheuse ou de chercheur;

- de devenir apte 3 assumer, d’une fagon autonome, la responsa-
bilité d’activités de recherche;

- de développer de nouvelles connaissances scientifiques;

de développer sa capacité de bien communiguer les résultats

de ses travaux.

Obijectifs spécifiques

Pour le cheminement interdisciplinaire en environnement
Permetire & 'étudiante ou & I'étudiant :

- d’approfondir ses connaissances disciplinaires qui peuvent con-
tribuer 3 la compréhension de sa problématique environnemen-
tale;

d’apprendre & situer cette problématique environnementale dans

un contexte de développement durable;

de compléter sa formation disciplinaire par le développement

d’'une approche interdisciplinaire;

- de contribuer de fagon originale 3 I'avancement des connais-
sances dans la compréhension des problématiques environne-
mentales et le développement d'approches interdisciplinaires
contribuant & leurs solutions.

ADMISSION

Condition générale
Grade de 2* cycle en chimie ou I'équivatent

Condition particuliére

Pour &tre admis au cheminement interdisciplinaire en environne-
ment, la candidate ou le candidat doit proposer un projet de recher-
che interdisciplinaire en environnement.

REGIME DES ETUDES

Régime régulier 3 temps complet
Régime en partenariat & temps complet

CREDITS EXIGES : 90

DOMAINES DE RECHERCHE

Chimie analytique et appliquée; chimie bioorganique, biophysique
et bioanalytique; chimie des polyméres; chimie des solutions et
des interfaces; chimie organique; chimie théorique; chimie structu-
rale et spectroscopie moléculaire; électrochimie, environnement.

PROFIL DES ETUDES

CHEMINEMENT REGULIER
Activités pédagogiques obligatoires (90 crédits)

CR
CHMB800 Séminaire Il 2
CHMB802 Séminaire NI 3
CHM831 Activités de recherche | 9
CHM892 Activités de recheiche Il 40
CHM897 Examen général 6
CHM B899 These 30

CHEMINEMENT INTERDISCIPLINAIRE EN ENVIRONNEMENT
Activités pédagogiques abligatoires (90 crédits)

CR
CHMB02 Séminaire lIt 3
CHM897 Examen général 6
CHMB899 Thése 30
CHM996 Activités de recherche 42
ENV 901 Interdisciplinarité de I'environnement | 3
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ENV 902 Interdisciplinarité de I'environnement I 3
ENV 903 Séminaire interdisciplinaire en envitonnement 3

Dans le cadre de son programme, une étudiante ou un étudiant
peut se voir imposer I'une ou plusieurs des activités pédagogi-
ques du programme de maitrise en chimie.

|
Doctorat en mathématiques

{819) 821-8000, poste 2703 (1éléphone)
(819) 821-8200 (télécopieur)
etudes-sup@dmi.usherb.ca (adresse électronique)

RESPONSABILITE : Département de mathématiques ot
d'informatique, Faculté des sciences

GRADE : Phitosophia doctor, Ph.D.

Le doctorat en mathématiques permet un cheminement en mathé-
matiques ou en informatique.

OBJECTIFS

Permettre 3 I'étudiante ou & I'étudiant :

d’approfondir ses connaissances dans un champ de spécialisa-
tion;

d'acquérir une tormation de chercheuse ou de chercheur:

de devenir apte 3 assumer, d'une fagon autonome, la responsa-
bilité d'activités de recherche;

de développer de nouvelles connaissances scientifiques;

de développer sa capacité 3 bien communiquer les résultats de
ses travaux.

ADMISSION

Condition générale

Grade de 2* cycle en mathématiques, en informatique, en génie
logiciel ou |'équivalent

REGIME DES ETUDES

Régime régulier 3 temps complet
Régime en partenariat & temps complet

CREDITS EXIGES : 90

DOMAINES DE RECHERCHE

Pour le cheminement en mathématiques
algébre

analyse

méthodes numdériques

probabilités

recherche opérationnelle

statistique

Pour le cheminement en informatique

fiabilité des systémes
génie logiciel
infographie
informatique théorique
intelligence artificietle
réseaux neuronaux
télématique

vision par ordinateur

PROFIL DES ETUDES

Pour le cheminement en mathématiques

Activités pédagogiques obligatoires {78 crédits)

CR
MAT 895 Activités de recherche et séminaire a1
MAT 897 Examen général 12
MAT 899 These 25

Activités pédagogiques & option (12 crédits)

Choisies parmi les activités pédagogiques d'un des programmes
de maitrise du Département de mathématiques et d'informauque
et les activités suivantes :

CR
MAT 801 Séminaire de recherche | 3
MAT 802 Séminaire de recherche Il 3
MAT 803 Séminaire de recherche |l 3
MAT 804 Séminaire de recherche IV 3

Une étudiante ou un étudiant au doctorat ne peut s'inscrire 3 un de
ces séminaires qu'avec I'approbation du Comité des études supé-
rieures du département et celle de sa directrice ou de son direc-
teur de recherche.

Pour le cheminement en informatique

Activités pédagogiq bligatoi (78 crédits)

CR
IFT B95 Activités de recherche et séminaire a1
IFT 897 Examen général 12
IFT 899 Theése 25

Activités pédagogiques 3 option (12 crédits)

Choisies parmi les activités pédagogiques d'un des programmes
de maitrise du Département de mathématiques et d'informatique
et les activités suivantes :

CR
IFT 801 Séminaire de recherche | 3
IFT 802 Séminaire de recherche Hl 3
IFT 803 Séminaire de recherche Ill 3
IFT 804 Séminaire de recherche IV 3

Une étudiante ou un étudiant au doctorat ne peut s'inscrire 8 un de
ces séminaires qu'avec |'approbation du Comité des études supé-
rieures du département et celle de sa directrice ou de son direc-
teur de recherche.

Doctorat en physique

{819) 821-7055 (1éléphone)
{819) 821-8046 (1élécopieur)
P @physig herb.ca (adresse électronique}

RESPONSABILITE : Département de physique, Faculté
des sciences

GRADE : Philosophia doctor, Ph.D.

OBJECTIFS
Permettre 3 I'étudiante ou a I'étudiant :

- d'approfondir ses connaissances dans un champ de spécialisa-
tion en physique;

- d'acquérir une formation de chercheuse ou de chercheur;

- de devenir apte & assumer, d'une fagon autonome, la responsa-
bilité d'activités de recherche;

- de développer de nouvelles connaissances scientifiques;

de développer sa capacité de bien communiquer les résultats

de ses travaux.
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ADMISSION

Condition générale
Grade de 2* cycle en physique ou I'équivalent

REGIME DES ETUDES

Régime régulier & temps complet
Régime en partenariat & temps complet

CREDITS EXIGES : 90

DOMAINES DE RECHERCHE

Physique théorique et expérimentale de a matiére condensée.
Propriétés électroniques des matériaux avancés : supraconduc-
teurs, systémes magnétiques, microstructures et nanostructures,
composants électroniques et photoniques.

PROFIL DES ETUDES

Activités pédagogi bli

ires (84 crédits}

CR
PHY 81t  Séminaire 2
PHY 812 Séminaire 2
PHY 896 Examen général 7
PHY 898 Activités de recherche 48
PHY B93 Thése 25
Actlvités pédagogiques a option (6 crédits minimum)
Deux activités chaisies parmi tes suivantes :

CR
PHY 741 Physique statistique 4
PHY 753 Physique des microstructures 4
PHY 877 Propriéiés optiques et de transport des solides 4
PHY 878 Systémes quantiques fortement corrélés 4
PHY 889 Sujets de pointe 3
PHY 892 Probléme 3 « N » corps 3

Diplome de 2¢ cycle de gestion de
I'environnement

Ce programme peut &tre offert & Sherbrooke, Longueuil,
Québec, Jonquidre, Hull et ailleurs au Québec

(819) 821-7933 (16i&phone)

1-866-821-7933 (ligne sans frais)

(819) 821-6909 (1&¢copieur)

électronique)
www.usherbrooke.ca/envi

n

b.ca (adresse

t (site Internet)

RESPONSABILITE : Faculté d'administration, Faculté de
droit, Faculté de génie, Faculté des lettres et sciences
humaines, Faculté de médecine, Faculté des sciences

OBJECTIFS
Permettre 3 I'étudiante ou 3 I'étudiant :

- d'acquérir une formation de généraliste de la gestion de I'envi-
ronnement qui, s'ajoutant & une formation disciplinaire et & une
expérience acquises, met I'accent sur la prévention des proble-
mes environnementaux, sur les stratégies de résolution de tels
problémes et sur I'éducation permanente;

de comprendre et d'utiliser & I’occasion le langage de base des
spécialistes de la chimie, de la biologie, du droit, de la santé
publique et de |'économie, lorsque le discours porte sur une
question relative 3 I'environnement;

de maintenir une connaissance a jour et de savoir tirer parti, en
tant gue gestionnaire, des technologies spécifiques au domaine
de I'environnement;

d'écouter, de comprendre et d'intégrer, au cours d’une discus-
sion portant sur une question environnementale, le point de vue
des autres spécialistes;

d’eftectuer, en tant que gestionnaire, la synthése des multiples
dimensions d'une problématique environnementale donnée;
d’exprimer, au cours d'une discussion portant sur une question
environnementale, le point de vue de sa propre spécialité, dans
des termes qui soient accessibles a d'autres types de spécialis-
tes;

de poser un jugement précis face 8 une situation susceptible de
conduire & une détérioration de I'environnement ou de la santé
publique et de proposer des solutions;

- d‘identifier les moyens & prendre et le type de spécialistes re-
quis pour résoudre un probléme environnemental existant ou
une situation de crise environnementale;

de former une équipe multidisciplinaire en vue de mener une
étude d'impacts ou plus généralement en vue de résoudre un
probléme environnemental donné, de coordonner ses travaux
et de les évaluer;

de gérer la mise en ceuvre d’une stratégie de solution donnée
face 3 un probléme environnemental prévisible ou existant;

- de participer, en tant que gestionnaire, 3 la conception d'un plan
d‘urgence et d'en gérer I'application;

de médiatiser adéquatement des décisians & caractére public;
de justifier, au plan économique, un projet environnemental
donné.

ADMISSION

Condition générale

Grade de 1* cycle dans une discipline ou un champ d'études perti-
nent. Les candidates et les candidats qui ne répondent pas 3 cetie
condition peuvent &tre admis sur la base d'une formation ou d'une
expérience jugée satisfaisante.

Condition particuliére
Posséder une expérience professionnelle en environnement

REGIME DES ETUDES
Régime régulier & temps partiel

CREDITS EXIGES : 30

PROFIL DES ETUDES

Activités pédagogiq bligatoires (18 crédits)

CR
ENV 700 Eléments de gestion de I'environnement 3
ENV 701 Technologies de |'environnement 3
ENV 716 Gestion des matiéres résidueiles 3
ENV 762 Droit de I'environnement 3
ENV 769 Problématiques de santé eavironnementale 3
ENV 775 Chimie de I'environnement 3
Activités pédagogiques a option (12 crédits}
Choisies parmi les suivantes :

CR
ENV 705 Etudes d'impacts et prospectives 3
ENV 711 Environnement et développement international 3
ENV 712 Systémes de gestion environnementale 3
ENV 717 Communication en environnement 3
ENV 721 Gestion des risques environnementaux 3
ENV 730 Economie de I'environnement 3
ENV 756 Gestion des ressources naturelles 3
ENV 757 Gestion de I'eau 3
ENV 764 Ecotoxicologie 3
ENV 773 Indicateurs environnementaux 3
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]
Diplome de 2° cycle de technologies
de Finformation

Note : ce programme est offert & Longueuil seulement.

{450) 463-1835, poste 1701 (téiéphone)
1-888-463-1835 poste 1701 (ligne sans frais)

(450} 670-9016 (1é!écopieur}
reine.gagnon@dmi.usherb.ca (adresse électronique)
callisto.sl.usherbrooke.ca/~ti (site Internet)

Ce programme s'adresse aux personnes qui possédent un grade
de 1% cycle universitaire dans un domaine autre gue I'informatique
mais préférablement & dominante scientifique, et un minimum d’ex-
périence professionnelle en informatique. Il leur offre la possibilité
de faire carriére dans le domaine des technologies de I'information
(Th en s'intégrant d’emblée & une équipe de développement ou de
maintenance, puis en accédant progressivement 4 la fonction de
chargée de projet ou de chargé de projet de TI.

RESPONSABILITE : Facuité des sclences

OBJECTIFS
Permettre 3 |'étudiante ou & I'étudiant :

de prendre en charge un projet de TI;

d’analyser et de spécitier des besoins en matidre de Ti;
d'estimer les couts de réalisation et I'échéancier d'un projet de
T

de participer a l'installation d'environnements informatiques;
d’évaluer les qualités d’un systéme d’information (Sh);

de contribuer au développement et 4 la maintenance d’'un SI;
de superviser et d'améliorer un St;

de déterminer des politiques, normes et procédures pour les Si;
d‘assurer le contréle et (a vérification d'un Si.

ADMISSION

Condition générale
Condition générale d’admission aux programmes de 2* cycle de
I'Université (ci. Réglement des études)

Conditions particulidres

avoir une moyenne cumulative d'au moins 2,7 dans un systéme
ou |2 note maximale est de 4,3;

avoir réussi deux cours de mathématiques de niveau universi-
taire et I'équivalent d'un premier cours de programmation géne-
rale d’un baccalauréat en informatique;

avoir trois ans d’expérience professionnelle en informatique.

Exigence d’admission
Se présenter A une entrevue d'admission.

Critéres de sélection

La sélection des candidates ou des candidats se fait sur la base
d'une liste d'excellence. Pour établir cette liste, la qualité du dos-
sier scolaire et les résultats de I'entrevue d’admission sont pris en
considération.

REGIME DES ETUDES
Régime régulier & temps partiel

CREDITS EXIGES : 30

PROFIL DES ETUDES

Activités pédagogiq bligatoires (30 crédits)

CR
IFT 730 Modele de connaissances des Tl 1
IFT 731 Programmation orientée objet 3
IFT 732 Bases de données 3
IFT 733 Processus logiciels et gestion de Tt 3
IFT 735 Entrepbt et forage de données 3
IFT 739 Applications Internet 2
IFT 753 Interfaces personne/machine 2
IFT 754 Gestion de projets, contidle et vérification 3
IFT 755 Meéthodes d'analyse et de conception 3
IFT 756 Systémes client/serveur 3
IFT 757 Systémes de grandes entreprises 3
IFT 759 Activité d'intégration 1

Microprogramme de 2° cycle de
gestion des risques : sécurité civile et
environnement

Ce programme peut étre offert & Sherbrooke, Longueull,
Québec, Jonquiére, Hull et aillours au Québec
(819) 821-7933 (1¢léphone)
1-866-821-7933 (ligne sans frais)
(819) 821-6909 (télécopieus)

i t@courri h

b.ca (adresse
électronique)
hoarh

WWW. ke.ca/

{site internet}

RESPONSABILITE : Faculté d'administration, Faculté de
droit, Faculté de génie, Faculté des lettres et des
sclences humaines, Faculté de médecine, Faculté des
sciences

OBJECTIFS
Permettre & I'étudiante ou 3 I'étudiant :

- d'acquérir une formation spéciatisée retiée 3 la gestion des ris-
ques appliqués a la sécurité civile et A 'environnement, c'est-3-
dire I'identification du risque, son évaluation et sa gestion;

- de développer les compétences nécessaires a la mise en oeuvie
d'une gestion dynamique des risques afin de réduire, si possi-
ble, les risques identifiés.

ADMISSION

Condition générale

Condition générale d'admission aux programmes de 2* cycle de
I'Université (cf. Réglement des études}

Conditions particuliéres

Un baccalauréat (avec moyenne cumulative de 2,7 dans un sys-
téme de 4,3) dans un domaine jugé approprié.

Les candidates ou les candidats qui ne répondent pas 4 cette con-
dition peuvent &tre admis sur la base d'une formation ou d'une
expérience jugée satisfaisante.

REGIME DES ETUDES
Régime régulies & temps partiel

‘
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CREDITS EXIGES : 15

PROFIL DES ETUDES

Activités pédagogiques & option (15 crédits)

CR

ENV 734  La sécusité civile au Québec R 3
ENV 735 identification et évaluation des risques 3
ENV 736 Systémes de gestion reliés aux risques .
technologiques ! 3

ENV 737 Les conséquences : modéllsanon et toxicologie 2
ENV 738 Communication des risques 3
ENV 739 Les quatre phases associées 4 un accident 1

Microprogramme de 2° cycle de
santé-sécurité-environnement

Note : ce programme est offert & Longueuil seulement.
{819) 821-7933 (1¢téphane)
1-866-821-7933 {ligne sans frais)
{819) 821-6909 (télécopieur) ’

b.ca (adresse

envir t@courmier.ush
étectronique)
www.usherbrooke.ca/envi {site Internet)

RESPONSABILITE : Faculté d'administration, Faculté de
droit, Facultd de génle, Faculté des lettres ot sciences
humaines, Faculté de médecine, Faculté des sciences

OBJECTIFS |
Permettre & I'étudiante ou'a I"étudiant :

- d'acquérir une formation spécifique afin d'atre en mesuse d'in-
1égrer dans son miliey de travail I'environnement et la santé-
sécurité:

de développer de meilleures pratnques prolessuonnelles en santé-
sécurité-environnement par I'acquisition de nouvelles connais-
sances, précises et actuelles, et par le développement de com-
pétences.spécifigues.

ADMISSION

Condition générale

Condition générale d’admission aux programmes de 2¢ cycle de
I’Université (cf. Réglemenl des études)

Condition particuliére

Etre titulaire d'un dipléme de 2° cycle pernnem au domaine de la -

santé-sécurité-environnement ou d'un baccalauréat jugé utile au
domaine de [a santé-sécurité-environnement avec une expérience
jugée pertinente. Les candidates et les candidats qui ne répon-
dent pas 4 cefie condition peuvent &tfe admis sur (a base d'une
formation ou d'une expérience jugée satisfaisante. '

REGIME DES ETUDES
Régime régulier 3 temps partiel

CREDITS EXIGES : 15

PROFIL DES ETUDES

Activités pédagogiques obligatoires (15 crédits)

CR
ENV 745 Introduction a la santé-sécurité-environnement 3
ENV 746 Droit de la santé-sécurité-enviconnement ' 3
ENV 747 Applications : gesnon et outils en SSE . 3
ENV 748 La gestion des risques 3
ENV 749 3

L mtégranon en SSE d'un.systéme de gesuon

-Microbrogramme de 2° cycle de

vérification environnementale

Ce programme peut 8tre offert & Sherbrooke, Longueull,
Québec, Jonquidre, Hull et ailleurs au Québec

(819) 821-7933 (1éléphone)

1-866-821-7933 (ligne sans frais)

(319) 821-6908 (1élécopieur)

en t@courri herb.ca {adresse-
électronique} .
www.usherbrooke.ca/envi t (site internet}

RESPONSABILITE : Faculté d'administration, Faculté de
droit, Faculté de génie, Faculté des lettres et des
sciences humaines, Faculté de médecine, Faculté des
sciences

OBJECTIFS
Permetire & I'étudiante ou A I'étudiant :

- d'acquéric une formation spécifique de pointe dans une sphére
de I'environnement en pleine expansion; .
- de perfectionner ses acquis.

ADMISSION

Condition générale

Condition générale d'admission aux programmes de 2¢ cycle de
1'Université {cf. Réglement des études)

Condition particuliére

Eire titulaire d'un dipldme de 2* cycle pertinent au domaine de
I'environnement ou un baccalauréat jugé utile dans le domaine de
'environnement avec une expérience jugée pertinente. L'étudiante
ou {'éwdiant ne possédant pas cette condition pourra étre admis
sur la base d'une formation ou d'une expérience jugée satisfai-
sante.

REGIME DES ETUDES
Régime régulier 3 temps partiel

CREDITS EXIGES : 13

N

PROFIL DES ETUDES

Activités pédegogiques obllgaloires {13 crédits)

CR
ENV 712  Systémes de gestion envnronnememale 3
ENV 742 Vérification environnementale 3
ENV 743 Evaluation environnementale de site 3
ENV 744 Principes de droit pour les VE et les EES 1
ENV 762 " Droit de I'envitonnement 3


http://www.usherbrooke.ca/environnement
mailto:environnement@courrier.usherb.ca
http://www.usherbrooke.ca/environnement
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I

Description des activités pédagogiques

Chaque activité offerte par la Faculté
des sci est térisée par
trois nombres dont le premier cor-
respond aux heures-contact, le
deuxidme aux pratiq! la-
boratoires ou exercices, le troisiéme
au travail personnel en moyenne.

ADM

ADM 1M1
Jd’admini

Objectifs : connaitre les principes et proces-
sus qui régissent l'entreprise, plus spécili-
quement dans I’environnement canadien; ap-
prendre 3 résoudre des problémes simples
reliés au processus de gestion; développer
un vocabulaire et un systéme de références
permettant d'intégrer plus facilement les
autres notions de gestion.

Contenu : I'évolution des théories de mana-
gement, les fonctions du gestionnaire, ta cul-
ture de I'entreprise, le processus de gestion,
la prise de décision, les éléments associés &
la progression d’une entreprise.

3cr

Bri .
Pr [ 4] ation

ADM 502 3er

Contenu : bréve description des cellules pro-
caryotes, eucaryotes et des virus; 3 mem-
brane plasmique et la paroi cellulaire; te réti-
culum endoplasmique et F'appareil de Golgi;
les lysosomes et endosomes; les péroxyso-
mes et glyoxysomes; le cytoplasme et le cy-
tosquelette; les mitochondries et chloroplas-
tes; le noyau, la biochimie des purines et py-
rimidines et la structure de la chromatine;
transcription de Vinformation génétique; cy-
cle de division cellulaire et réplication de
IADN, mitose et méiose.

BCL 106

Cytophysiologie

Objectif : connaitre la structure et les fonc-
tions de la cellule.

Contenu : membrane plasmique et ses spé-
cialisations. Lame basate. Noyau, nucléole,
chromatine, membrane nucléaire. Structure
de chromosomes. Réticulum endoplasmique
lisse et rugueux. Appareil de Golgi. Lysoso-
mes. Endosomes. Peroxysomes. Centriole.
Division cellulaire. Cytoplasme et inclusions
cytoplasmiques. Jonctions cellulaires. Cy-
tosquelette. Mitochondries. Principes de
réplication, transcription et traduction.

2cr.

BCL 504 2cr

Initiation aux affaires en ph logi

Obijectif : se familiariser avec les principes du
management ainsi qu’avec les fonctions de
I'entreprise, ceci dans le contexte pharma-
ceutique.

Contenu : notions fondamentales du mana-
gement. Les éléments d'un processus de

Diffé llufaire | (2-0-4)

Objectit : acquérir et maitriser les notions fon-
damentales concernant 13 différenciation cel-
lulaire et sa régulation.

Contenu : fa communication cellulaire. Le
cycle cellulaire. Mécanisme régulateur et si-
gnaux chimiques récepteurs, hosmones. Dic-

gestion : la planification, I'org ion, la di-

tyostelium discoideum. Fertilisation et divi-

rection et le contrble. Les fonctions principa-
les de I'entreprise : le marketing. la produc-
tion, la gestion des ressources humaines, (a
finance.

ALM

ALM 300
Nutrition (2-0-4)

Objectit : connailre, interpréter et discuter les
principes fondamentaux de nutition chez I'hu-
main en relation avec les besoins de I'orga-
nisme.

Contenu : exigences nutritionnelles et recom-
mandations. Valeur biologique des aliments
et des nuiriments : hydrates de carbone, lipi-
des, protéines, vitamines el éléments ming-
raux. Equilibre énergétique et métabolisme.
Désordres nutritionnels. Applications de la
nutrition sous forme de projets. incluant fa
rédaction et une présentation sous forme de
colloque.

Préalables : BCM 104 ou BCM 318, et PSL 34

2cr.

BCL

BCL 102

Biologie cellulaire | {3-0-6)

Obyectit : connaitre la structure et les fonc-
tions de la cellule.

3cr

8-30

sions précoces. Organisation spatiale et mi-
gration cellulaire. Relation mésenchyme et
épithétium, Ceflules pluripotentes : hémato-
poigse et régulation, intestin et régulation.
Gamétogénése. Régénération. Néphrogé-
neése. Déréglement des mécanismes de con-
trdle.

Préalable : BCL 102 ou BCL 106

BCL 506

Biologie cellulaire Il (3-0-6)

Obijectif : connaitre de fagon approfondie. des
notions cellulaires de base.

Contenu : réparation, recombinaison et répli-
cation de iADN. Organisation structurale et
évolution de IADN. Retations entre la struc-
ture et I'expression de IADN, Transcription
et modifications post-transcriptionnelles, Tra-
duction. Translocation et routage de protéi-
nes membranaires et de sécrétion; importa-
tion de protéines mitochondriales, peroxiso-
males et nucléaires.

Préatables : BCL 102 et BCM 318
Concomitante : GNT 302

3cr

BCL 508 1er.
Laboratoire de biologie cellulaire et mo-
léculaire |

Objectif : apprendre A maitriser des concepts,
des principes et des méthodes de biologie
cellulaire et moléculaire appliqués & la phar
macologie.

Contenu : cours de radioprotection. Techni-
que de culture cellulaire. Culture cellulaire.
Extraction dARNs et de protéines. Northern
blot. Préparation de sondes. Hybridation.

Western blot. Préparation dADN plasmidi-
que. Transtection transitoire. Essaituciférase.

Concomitante : BCM 321

BCL 510

Laboratoire de blologie cellulaire et mo-
léculaire Il

Obiectif : apprendre & maitriser des concepts,
des principes et des méthodes de biologie
cellulaire et molécutaire appliqués 4 la phar-
macologie.

Contenu : préparation de membranes et d’ex-
traits cellulaires. Etude de liaison. Mesure
des inositol phosphate. Etude structure-fonc-
tion. Transtection transitoire. Essailucitérase.
Nouvelles approches d"étude de la pharma-
cologie moléculaire.

Préalabte : BCL 508

BCL 600 2cr.
Introduction & Vi logie {2-0-4)
Obijectif : avoir un apergu des théories actuel-
les de 'immunité avec insistance sur les as-
pects biologiques de la réponse immunitaire.
Contenu : introduction. Les bases anatomi-
ques de la réponse immunitaire. Les bases
cellulaires de |3 réponse immunitaire. Lact-
vation des lymphocytes. Le thymus dans
I'immunité. Antigénes, anticorps, I'hétéroge-
néité des immunoglobulines. Ltmmunité hu-
morale. Limmunité cellulaire. Les réactions
d'hypersensibilité. Limmunorégulation.
L'auto-immunité, la tolérance immunitaire. Le
complexe majeur d’histocompatibilité. Con-
udle génétigue de la réponse immunitaire.

BCL 602

Prolifération cellulaire et cancer

Objectif : connaitre les mécanismes normaux
de la prolifération cellulaire et comprendre les
mécanismes impliqués dans la tumonigénése
aux niveaux géndtique, celtulaire et molécu-
laire.

Contenu : principes de la carcinogénése.
Modifications génétiques et cancer. Trans-
duction de signaux et mécanismes de con-
tréle de la prolifération cellulaire. Oncogé-
nes : facteurs de croissance et récepteurs.
Oncogeénes cytoplasmiques et nucléaires.
Oncogénes viraux et génes suppresseurs de
tumeur. Métastase. Angiogénése. Onco-
génes et génes suppresseurs de tumeur en
tant que cibles d’action d'agents pharmaco-
logiques.

1cr

BCL 604

Signalisation cellulaire (2-0-4)

Objectif : acquérir une vision globale des prin-
cipaux mécanismes moléculaires impliqués
dans 1a réception et la ransmission des si-
gnaux physiologiques et physico-chimiques
pergus par les cellules eucaryotes.

Contenu : introduction aux principes géné-
raux de signalisation cellulaire. Molécules
de signalisation extracellutaire. Reconnais-
sance des molécules de signalisation par les
récepteurs membranaires et nucléaires. Mé-
canismes de transduction des signaux. R§-
les des protéines kinases et des
phosphatases dans la signalisation, signali-
sation cellulaire via les protéines G. Notions
de seconds messagers: AMP cyclique, dia-
cylglycérol, inositol triphosphate, ions cal-

2cr.

1cr. -
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cium. Voies de signalisation contrdlant la pro-
litération, la différenciation et la mort cellu-
laire.

Préalables : BCL 102 et BCM 318

BCL 704 2cr.
Biologl léculaire ot cellulaire {2-0-4)

Objectifs : connaitre et comprendre les ques-
tions d’actualité en biologie motéculaire et
cellulaire dans les domaines particuliers de
recherche abordés durant le cours; connaitre
et comprendre de fagon approfondie les fon-
dements théoriques des techniques couran-
tes et de pointe utilisées; concevoir, en utili-
sant la méthodologie scientifique appropri¢e,
une apprache raisonnée 3 des questions per
tinentes dans les domaines abordés; présen-
ter et critiquer des articles récents relatifs 3
I'évolution de ces domaines de rechesche.
Contenu : les domaines abordés seront les
mécanismes de transduction de signaux, les
mécanismes de transcription par les ARN
polymérases, les mécanismes de la régula-
tion transcriptionnelle et les facieurs de trans-
cription, le remodelage de la chromatine, les
mécanismes de la sécrétion cellulaire, la va-
riation génétigue et la vaccination. Ces su-
jets pourront varier selon la disponibilité de
professeurs invités.

BCL 710

Signalisation cellulaire (2-0-4)

Objectif : acquérir une vision globale des prin-
cipaux mécanismes moléculaires impliqués
dans la réception et la transmission des si-
gnaux physiologiques el physicochimiques
perqus par les cellules eucaryotes.
Contenu : introduction aux principes géné-
raux de signalisation ceilulaire. Molécules
de signalisation extracellutaire. Reconnais-
sance des molécules de signalisation par les
récepteurs membranaires et nucléaires. Mé-
canismes de transduction des signaux. Ro-
les des protéines kinases et des phospha-
tasses dans la signalisation: signalisation
cellulaire par les protéines G. Notions de
seconds messagers : AMP cyclique,
diacylglycéro), inositol triphosphate, ions cal-
cium, Voies de signalisation contsdlant 1a pro-
litération, la différenciation et la mort cellu-
laire. L'étudiante ou I'étudiant doit présenter
le fruit d'une revue de littérature sur le sujet a
un auditoire peu spécialisé.

2cr.

BCL. 720

Sujets spéciaux (biologie cellulaire)
(1-0-2)

Objectif : permettre 3 I'étudiante ou 3 I'étu-
diant d’acquérir une connaissance approfon-
die d'un domaine de la biologie cellulaire re-
v&tant un caractére particulier d'actualité.

Contenu : sécrétion cellulaire, assemblage
des organites et membranes cellulaires, mo-
difications post-traductionnelles des protéi-
nes, endocytose, ultrastructure, mécanismes
inercellulaires de la réponse hormonale.

1cr.

BCM

BCM 104
Biochimie métabolique (1-0-2}

Objectif : connaitre et comprendre les voies
métaboliques impliquées dans I'entreposage
et la mise en disponibilité de l'énergie né-
cessaire au maintien de 'organisme vivant.

1cr

Contenu : récepteurs et mécanisme d'action
hormonale, respiration cellulaire et phospho-
rylation oxydative, glycogenéses, glycogéno-
lyse, glycolyse. cycle de Krebs, gluconéogé-
nése, cycle des pentoses, lipolyse, lipagé-
nése.

Préalable : BCM 112

BCM 111

Biochimie générale | - Travaux pratiques
{0-3-3)

QObjectifs : connaitre les propriéiés chimiques
et physiques des constituants de la matiére
vivante et les méthodes de dosage; ire Ca-
pable d'utiliser les outils de base de I3 bio-
chimie, de les manipuler correctement avec
exactitude et précision et de présenter des
dannées sous forme de tableaux, de figures
ou de graphiques.

Contenu : balance, verrerie, mesures et pi-
pettes automatiques; pH, tampons, notions
de mesure : molarité; titrage d'acides ami-
nés: dosage et propriétés des protéines;
spectrophotométrie; enzymes, préparation
d’un mifieu d’incubation, Km, V max, tempé-
rature, pH optimum; propriétés des lipides,
extraction et dosage; sucres : propriétés bio-
chimiques permettant l'identification, TLC:
ARN : extraction et dosage de IADN.

Préalable : BCM 112

2cr.

BCM 112
Biochimie générale | (2-0-4)

Objectifs : connaitre les structures et les pro-
priétés des molécules biologiques et com-
prendre les aspects fonctionnels de ces mo-
lécutes etles liens entre leur structure et feurs
fonctions.

Contenu : introduction aux fonctions chimi-
ques et 3 la composition des molécules bio-
logiques. Les acides aminés : structure et
classification. Les proiéines : structures pri-
maire, secondaire, tertiaire et quaternaire, et
les conformations hélice et feuillet, détermi-
nation de la séquence des protéines, purifi-
catian e1 analyse des protéines; introduction
aux enzymes. Les glucides : structure et pro-
priétés; les polysaccharides. Les lipides :
structures et rbles biologiques dans les mem-
branes. Les acides nucléiques : introduction
aux purines, aux pyrimidines et 4 la structure
de YADN.

2cr.

BCM 113

Biochimie générale - Travaux pratiques
{0-2-1)

QObjectits : connaitre les propriétés chimiques
et physiques des constituants de la matiére
vivante et les méthodes de dosage; étre ca-
pable d'utiliser les outils de base de (3 bio-
chimie, de les manipuler correctement, avec
exactitude et précision, et de présenter les
données sous une forme appropriée.
Contenu : balance, verrerie, mesures et pi-
peties automatiques; pH, tampans, notions
de mesure : molarité; titrage. dosage des pro-
1éines et de ' ADN; spectrophotométrie.

Préalable : BCM 112

ter

BCM 300
Biochimie (3-1-5)

Objectif : connaitre et comprendre les notions
de base de Ia biochimie au niveau malécu-
laire et, plus spécifiquement, la structure et
les propriétés des biomolécules, teurs roles
biotogiques ainsi que les phénomeénes de ré-

3er

gulation, de transcription et de reconnais-
sance moléculaire biologiques.

Contenu : les cellules et leur constitution.
Structure et fonctions des biomotécules; pro-
téines, enzymes, ADN, ARN, glucides, lipi-
des. Récepleurs protéiques et régulation.
Transcription génétique. ADN recombinant.
Transport membranaire. Anticorps et recon-
naissance moléculaire spécifique. Commu-
nication cellulaire.

Préalable : COR 300

B8CM 311

Blochimie générale |l -Travaux pratiques
(0-6-3)

Obijectif : acquérir une connaissance des
technigues et de I'équipement employés
dans des laboratoires de recherche en bio-
chimie.

Contenu : purification et caractérisation des
enzymes, études cinétiques des enzymes
allostériques, préparation d'un protocale de
laboratoire, utilisation des isotopes pour
I'étude de 13 transtormation du glucose en
lipide par e tissu adipeux, extraction et ca-
ractérisation de IARN, analyse des acides
nucléiques par des enzymes de restriction et
leur séparation par élecirophorése sur aga-
rose, fermentation et respiration des levures.

Antérieure : BCM 318

3ecr

BCM 313

Biochimie générale Il -Travaux pratiques
{0-10-5)

Objectifs : préparer un pratocole expérimen-
tal; réaliser ce protocole en utilisant les tech-
niques les pius importantes de la biologie
expérimentale moderne; tre capable d'ob-
server et d'interpréter des résultats bruts; étre
apte & juger de la valeur des résultats et pren-
dre conscience de toutes les possibilités et
limites des méthodes expérimentales utili-
sées.

Contenu : préparation de protocoles de labo-
ratoire et réalisation d'expériences touchant
les domaines principaux da la recherche en
biochimie : 'ADN, I'ARN et les protéines.
Interprétation de résultats d'analyse de lipi-
des par HPLC et GLC. Recherche dans la
litérature scientifique.

Préatables : BCM 111, BCM 318 e1 TSB 303

Ser

BCM 316
Cinétique enzymatique (3-0-6)

Objectits : comprendre les principes de I'ana-
lyse cinétique et les appliquer 3 I'éude des
mécanismes d’action des enzymes.
Contenu : lois de la cinétique. Théorie des
collisions et complexes activés. Nomencla-
wre enzymatique. Equation de Michaelis-
Menten. Méthodes de calcul des constan-
tes. Enzymes 3 plusieurs substrats. Inhibi-
tion. Modification chimique et dénaturation
des enzymes. Allostérie. Effet du pH et de
ia température. Spécificité ot elticacité des
enzymes modifiés par bio-ingénierie. Rble
des enzymes dans le contréle du métabo-
lisme. Isoenzymes.

Préalable : BCM 318

3er

BCM 318
Biochimie générale li (4-0-8)

Objecils : connaitre el comprendre tes no-
tions concernani le métabolisme intermé-
diaire, sa régulation, et I'intégration des voies
anaboliques et cataboliques.

4cr.
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Contenu : description des essais enzymati-
ques et de ta siratégie pour la purification des
enzymes; vitamines, cofacteurs et oligo-élé-
ments; anabolisme, catabolisme et régulation
des voies métaboliques; rappel de la thermo-
dynamique, rfle de IATP; la chaine respira-
toire; le ransport membranaire; la glycolyse
et le métabolisme du glycogéne; Ja voie des
pentoses phosphate; la voie C3 et C4 des
végétaux; la gluconéogénése; le cycle de
Krebs; ATC : contrble et structure; les acides
gras : synthése, dégradation et importance
dans le métabolisme et dans les membra-
nes; les acides aminés : régulation de la syn-
thése et de la dégradation; cycle de l'urée;
purines et pyrimidines, biosynthése et régu-
lation; intégration du métabolisme : diabéte,
exercice, homéasiasie métabolique.

Préalable : BCM 112

BCM 321

Biochimle géné
{0-5-1)
Objectifs : préparer un protocole expérimen-
1a); réaliser ce protocole en utilisant les tech-
niques les plus imponantes de la biologie
expérimentale moderne; &tre capable d'ob-
server et d'interpréter des résuitats bruts; étre
apte 4 juger de la vateur des résultats et 3
prendre conscience de toutes les possibili-
tés et limites des méthodes expérimentales
utilisées.

Contenu : préparation de protocoles de labo-
ratoire el réalisation d'expériences touchant
les domaines de 1a recherche sur les acides
nucléiques. Rédaction d'un rapport.
Préalables : BCM 111 et TSB 303
Concomitantes : GNT 404 et 8CM 318

2cr

fe Il -Travaux p

q

BCM 323

Biochimie générale lIl -Travaux pratiques
{0-5-1)

Objectifs : préparer un protocole expérimen-
1al; réaliser ce protocols en utilisant les tech-
niques les plus importantes de la biologie
expérimentale moderne; étre capabte d'ob-
server et d'interpréter des résultats bruts; étre
apte A juger de la valeur des résultats et 3
prendre conscience de toutes les possibili-
tés et imites des méthodes expérimentales
utilisées.

Contenu : préparation de protocoles de labo-
ratoire et réalisation d’expériences touchant
les domaines de la recherche en biochimie
des protéines. Rédaction d'un rapport.

Préalable : BCM 321

2cr.

BCM 400

Chimie pharmaceutique (3-1-5}

Objectifs : appfiquer les connaissances de
chimie organique & certaines catégories de
motécules imporiantes pour leurs effets bio-
logiques et faire le lien entre les théories et
la pratique portant sur l'action des médica-
ments.

Contenu : compréhension du mécanisme
d‘action des médicaments et de la refation
entre 1a structure chimique du produit et son
activité biotogique. Biodisponibilité et bio-
transtormation : solubilité des médicaments.
absorption et mouvement 3 travers les mem-
branes biologiques. Cheminement d'un pro-
duit depuis 1a découverte de son activité jus-
qu‘d sa mise en marché. Apergu de guel-
ques grandes familles : antibiotiques, antisep-
tigues, antihypertenseurs.

Préalables : BCM 300 et COR 30

3cr.

BCM 404

Métabolisme avancé {3-0-6)

Objectif : approfondir les connaissances du
métabolisme par I'étude critique des décou-
vertes les plus significatives.

Contenu : régufation du métabolisme des glu-
cides et des lipides, biochimie de la détoxi-
cation, mécanismes maléculaires de la signa-
lisation transmembranaire. phénoméne de
tratic intracellulaire des protéines de mem-
branes, structures nouvelles d'ancrage des
protéines dans le feuillet bilipidique, aspect
moléculaire de la photosynthése et de la bio-
synthgse des produits du métabolisme se-
condaire chez les plantes.

Préalable : BCM 318

3ecr

BCM 500

Biochimie physique (3-0-6)

Obijectif : comprendre les mécanismes fon-
damentaux d’interaction de Ia radiation élec-
tromagnétique avec des molécules d'intérét
biologique et les applications permettant
d'étudier leur structure et conformation.
Contenu : speciroscopie UV-visible, infra-
rouge et Raman, interférométrie infrarouge,
résonance Raman, fluorescence, dispersion
optique rotatoire, dichroisme circulaire, réso-
nance magnétique nucléaire, diffusion de la
fumiére et des rayons X, diffraction des
rayons X.

Préalables : BCM 318 et CPH 311

3ecr

BCM 501
Techniques biochimiques (0-7-2)

Obijectif : se familiariser avec les méthodes
et les techniques utilisées en biochimie molé-
culaire et en biochimie.

Contenu : purification d'acide désoxyribonu-
cléique (ADN) plasmidique. Détermination
de 1a séquence nucléatidique d'unADN com-
plémentaire {ADNc). Syntheése de I'ADNc &
partir de FYARNm. Surexpression d’un géne
recombinant. Etiquetage d'une sonde d"ADN
avec nucléotide marqué au®P. Radioactivité.
Détermination des points de balance des iso-
topes et analyse de I'effet du « quenching ».
Dosage radio-immunologique. Réaction an-
tigéne-anticorps. Chromatographies d’exclu-
sion, échangeuse d'ions et « HPLC ». Electro-
phorése des protéines sur gel de polyacryla-
mide, sur gel d'agarose et par focalisation iso-
&tectrigue. Purification d'une enzyme par ul-
tracentrifugation.

Préalable : BCM 311
Concomitante : BCM 500

3cr

BCM 503 3cr
Lab ire de biochimi se (0-7-2)

Objectif : s'initier & Ia démarche scientifique
en réalisant un projet de recherche.
Contenu : les sujets de recherche sélection-
nés font partie des projets de recherche sub-
ventionnés d'une professeure ou d’un pro-
fesseur chercheur biochimiste. Le projet com-
prend une recherche bibliographique, une
mise au point d'un protocole expérimental,
I"'exécution d'expériences et ta rédaction d'un
rapport sur le modele d'un article scientifi-
que.

Préalable : BIM 500

BCM 506
Biotechnologie : biochimi
nétique (3-0-6)

Objectit ; se familiariser avec les concepts
et le progrés en biotechnologie.

Contenu : revue des techniques en génie
génétique et ADN recombinant : applications
de IADN recombinant en santé, biomasse,
agro-alimentaire. Sujets en biochimie appfi-
quée ; enzymes immoabilisés, cellules immo-
bilisées, biodétecteurs. Applications du mé-
tabolisme aérobie. Sujets en métabolisme
anaérobie et fermentation; valorisation du
méthane, production d°éthanol. Bioréacteurs
et bioréacteurs 8 membrane. Anticorps mo-
noclonaux et leurs applications. Sujets pré-
sentés par des représentants de [‘industrie
biotechnologique.

Préatables : BCM 316, BIM 500 et GNT 300

3ecr

ot génie gé-

BCM 507 2cr.
Sujets choisis en génétiq téculaire
(2-0-4)

Objectifs : connaitre et comprendre les con-
cepts théariques des techniques utilisées en
biologie moléculaire et étre capable de les
appliquer 3 des exemples concrets de virolo-
gie, de génétique et d'immunalogie.
Contenu : ce cours montre comment les tech-
niques de clonage moléculaire et de génie
génétigue ont fait progresser des disciptines
comme la virologie, 1a génétique et I'immu-
nologie au cours des derniéres années. L'ac-
cent est mis sur ia découvene des oncogé-
nes, les mécanismes de réplication des vi-
rus et le mécanisma de la diversification des
génes d'immunoglobulines et des récepteurs
des cellules T.

Préalables : BIM 500 et GNT 304

BCM 508
Biotechnologie {3-0-6)

Objecti! : se familiariser avec les concepts et
les progrés en biotechnologie.

Contenu : revue des techniques en génie
génétique et ADN recombinant : applications
de 'ADN recombinant en santé, biomasse.
agro-alimentaire. Sujets en biochimie appli-
quée : enzymes immobilisés, celiules tmmo-
bilisées, bicdétecteurs. Applications du mé-
1abolisme aérobie. Sujets en métabolisme
anaérobie et fermentation; valorisation du
méthane, production d'éthanol. Bioréacteurs
et bioréacteurs & membrane. Anticorps mo-
noclonaux et leurs applications. Sujets pré-
sentés par des représentants de I'industrie
biotechnologique.

Préalables : BIM 500 et GNT 304

3cr.

BCM 509

Technigues biochimiques (0-9-3)

Objectif : se familiariser avec les méthodes
et les techniques utilisées en biochimie molé-
culaire et en biochimie.

Contenu : purification d’acide désoxyribonu-
cléique (ADN) plasmidique. Détermination
de la séquence nucléotidique d'un ADN com-
plémentaire (ADN¢). Synthése de I'ADNc 2
partir de I'ARNm. Surexpression d'un géne
recombinant. Etiquetage d'une sonde d'ADN
avec nucléotide marqué au®P. Radioactivité.
Détermination des points de balance des iso-
topes et analyse de I'effet du « quenching »,
Dosage radio-immunologique. Réaction an-
tigéne-anticorps. Chromatographies d’exclu-
sion, échangeuse d'ions et « HPLC ». Electro-
phorése des protéines sur gel de polyacryla-
mide, sur gel d'agarose et par focalisation iso-

4cr.
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électrique. Purification d'une enzyme par ul-
tracentrifugation.

Préalable : BCM 311
Concomitante : BCM 500

BCM 514

Biochimie des protéines {3-0-6)

Objectifs : connaitre, comprendre et appliquer
4 la biotechnologie les principaux concepts
et les principales méthodes ayant cours dans
le domaine de I'étude biochimique des pro-
téines et des enzymes; connaitre 13 place, 1a
signification et I'utilité de ces concepts et
méthodes dans une stratégie globale d'étude
des protéines.

Contenu : la purification des protéines (des
meéthodes aux stratégies); la structure des
protéines (la conformation, ses bases chimi-
gques et sa modélisation); 1a cinétique enzy-
matique (équations et modéles mathémati-
ques); [a régulation des activités protéiques
(réponses aux contraintes physiologiques);
les applications (utitisation biotechnologique
des protéines et des enzymes). Intégration
des sujets précédents dans I'étude d'un sys-
téme complexe : la synthése enzymatique
des ARNSs cellulaires et de son jumelage avec
la réparation de I'ADN et le cycle de division
cellulaire. Démonstration de logiciels de
modélisation. Exercices portant sur divers
aspects du contenu théorique. Travail sur ré-
seau informatique (facultatif).

Préalable : BCL 506

Concomitante : GNT 506

3cr

BCM 600
Biochimie appliquée (3-0-6)

Objectifs : connaitre les développements ré-
cents dans des domaines choisis de la bio-
chimie, faire le lien entre les connaissances
fondamentales en biochimie et leurs applica-
tions.

Contenu : réactifs bifonctionnels, chélateurs
intracellulaires des ions calciques, nucléoti-
des synthétiques, cytosquelette, glycoprotéi-
nes, lectines, récepteurs biologiques, pro-
téine kinases C. protéines membranaires,
patch-clamp, icosanoides, &volution biochimi-
que, ribosomes, synthése peptidique.

Concomitante : BCM 509

3cr

B8CM 602
Biochimie clinique (2-0-4)

Objectif : connaitre les différents secteurs
d’activité de Ia biochimie clinique et plus par
ticuliérement ses apports au diagnostic et au
suivi médical.

Contenu : définition des processus pathalo-
gique et diagnostique. Informations appor-
tées au clinicien par une analyse de labora-
taire {valeurs de référence, spécificité, sen-
sibilité). Principes des mécanismes de régu-
lation hormonale et notion de marqueur bio-
logique. Réle du laboratoire de biochimie cli-
nique dans |'exploration des principales pa-
thophysiologies humaines {désordres hy-
droélectrotytiques, acido-basiques, lipidiques
protéiques et immunologiques). Apports de
la biochimie aux problémes nutritionnels.
Réle du laboratoire dans I'application de la
pharmacologie clinique. Domaines spécifi-
ques 2 la biochimie clinique (instrumentation,
organisation administrative, validation de
techniques, contrdle de qualité). Visite d’'un
laboratoire de biochimie clinique.

Préalable : BCM 318

2cr.

BCM 603

Analyse structurale informatisée {0-3-0)

Objectif ; se famitiariser avec I'utilisation des
logiciels en biclogie malécutaire.

Contenu : intégration de plusieurs notions de
biologie moléculaire vues antérieurement.
Les étudiantes et les étudiants découvriront
les différents outils informatiques pour I'étude
de I'ADN (analyse d'une séquence, recher-
che d'homologie, détermination des promo-
teurs, carte de restrictions, etc.); de I'ARN
{détermination de la structure secondaire et
tertiaire; des protéines {analyse de la com-
position en acides aminés, détermination de
la structure secondaire et tertiaire, etc.). Le
travail sera exécuté sur des appareils 1BM-
Pc, Macintosh et Iris. Les problémes seront
intégrés autour de structures types analysées
sur plusieurs semaines.

Préalable : BIM 500

tern

BCM 606 2cr.

End, logi léculaire (2-0-4)

Objectif : aborder les notions modernes d'en-
docrinologie moléculaire en étudiant quel-
ques systémes endocriniens.

Contenu : introduction aux grands axes en-
docriniens, incluant I'anatomie et le physio-
logie. Mode d'action des hormones peptidi-
ques, stéroidiennes et thyroidiennes. Phy-
siologie endocrinienne des surrénales, des
gonades, du placenta, de la thyroide et du
pgncréas. Lactation. Métabolisme du cal-
cium,

Préalable : BCM 318

BCM 607

Radicaux libres en biologie et en méde-
cine

ter.

Objectif : connaitre et comprendre la nature
des radicaux libres et leurs roles dans divers
processus biochimiques.

Contenu : la génération des radicaux fibres
par les cellutes; leur formation par des agents
extérieurs comme les radiations et certains
composés chimiques; la stimulation des
voies de signalisation, I'activation des enzy-
mes et l'induction des mutations. La nature
des radicaux libres, leur formation, leurs ef-
tets bialogiques, leur élimination par tes sys-
témes antioxydants et leur implication dans
diverses maladies comme le cancer et les
maladies neurodégénératives.

BCM 608
Séminaire de biochimie {1-0-2)

Objectifs : apprendse 3 exposer des résultats
scientifiques; apprendre a résumer un ma-
nuscrit scientifique.

Contenu : un article choisi dans les panstions
scientifiques récentes.

1cr.

BCM 621

Initiation & la recherche en biochimie
{0-5-1)

Obijectils : connaitre et comprendre les no-
tions de base afin de concevoir et de mener
a bien un projet de recherche en biochimie,
d'interpréter les résultats expérimentaux et
de produire un rapport sous forme d’une com-
munication scientifigue.

Contenu : choix d’un sujet parmi ceux propo-
sés, selon les disponibilités et en accord avec
la prof ou le professeur responsable;
élaboration d'un plan expérimental basé sur
des données de la littérature scientifique;

2cr.

exécution des expériences prévues; prépa-
ration et soumission d’un rapport.

Préalable : BCM 311

BCM 702

Les acides nucléigues (2-0-4)

Objectif : se familianiser avec les concepts
théoriques des manipulations des acides nu-
cléiques en biologie moléculaire et en génie
génétique.

Contenu : propriétés des enzymes utilisées
pour manipuler IADN et IARN. Purification
des acides nucléiques. Transfert et hybrida-
tion. Séquengage. Mutagénése. Synthése
de ¢cDNA. Techniques spécialisées. Notions
de vecteurs et théories de clonage.

2cr.

BCM 714

Biochimie des protéines {3-0-6)

Objectifs : approfondir les principaux con-
cepts et les principales méthodes ayant cours
dans le domaine de I'étude biochimique des
protéines et des enzymes; connaitre la place,
la signification et I'utilité de ces concepts et
méthodes dans une stratégie globale d'étude
des protéines; appliquer ceriaines notions
théoriques discutées en classe 3 des problé-
mes scientifigues reliés 3 Ia linérature récente
et & la manipulation de logiciels informatigues
de modéhsation.

Contenu : la purification des protéines {des
méthodes aux stratégies); la structure des
protéines (la conformation, ses bases chimi-
ques et sa modélisation); la cinétique enzy-
matique (équations et modéles mathémati-
ques); les mécanismes de la catalyse enzy-
matique (la chimie réactionnelle); la régula-
tion des activités protéiques (réponses aux
contraintes physiologiques). Intégration des
sujets précédents dans I'étude d'un systéme
complexe : la synthése enzymatique des
ARNs cellulaires et de son jumelage avec la
réparation de I'ADN et le cycle de division
cellulaire. Exercices sur logiciels de modéli-
sation. Problémes reliés a la Iittérature scien-
tifique récente. Travail sur réseau informati-
que tfacultatif).

3cr

BImM

BIm 500

Biologie moléculaire (3-0-6)

Objectif : se familiariser avec les progrés ré-
cents de la biochimie moléculaire.

Contenu : revue du concept de base : stnsc-
wres DNA superhéliciné. Réplication : DNA
polymérase, modeles de polymérnisation de
DNA, ligases, topoisomérases. Recombinai-
son et réparation de DNA : protéines impli-
quées durant la recombinaison, mécanisme
de réarrangements des génes, transpasons.
Enzymes de restriction. Transcription : poly-
mérases, contrdle de la transcription, matu-
rauon du RNA, « reverse transcriptase ». Tra-
duction : les ribosomes et leur structure, fac-
teurs ribosomaux. Modification post-traduc-
tionnelle : signal peptidique, activation des
enzymes, modifications secondaires des en-
zZymes, maturation des cotlagénes, glycopro-
téines. Régulation de transport des protéi-
nes intracellulaires et extracellulaires : cyto-
squelette (microfilament, microtubes, acting).

Préalable : GNT 304

3cr
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BIM 702 2cr.

BIO 300 3er.

&

Frontiéres de la biologi léculaire

Biomé par ordi {2-0-7)

Objectils : s'initier & des domaines de pointe
ou des technolagies en émergence choisies
dans le champs de la biologie moléculaire;
approfondir ses connaissances suri’'un de ces
domaines en réalisant un travail écrit.
Contenu : présentation de sujets choisis
parmi les derniers développements dans le
domaine de la biologie moléculaire.

BlO

810 099 2cr.

Réussir en scl biologig (2-0-4)
Obieciifs : créer les conditions propices a I'in-
tégration des nouvelles étudiantes et des
nouveaux étudiants; développer les compé-
tences favorisant la persévérance et la réus-
site aux études; améliorer la qualité de vie
étudiante.
Contenu : la carrigre scientifique et 1'intégra-
tion en sciences biologiques. La prise de
position en égard & son avenir. Le métier
d'étudiant et fes stratégies d'étude. L‘orga-
nisation de |'espace-temps. Le développe-
ment de compétences personnelles. La ges-
tion des évaluations. Le bilan et I'ajusiement
des objectifs d'étude et de 'engagement en
tant qu'étudiant. L'implication dans le mi-
lieu.

BIO 101
Biométrie {3-0-6)

Obijectifs : acquérir les notions de base en
statistiques descriptives et inférentielles né-
cessaires a I'analyse des données biologi-
ques uni- et bidimensionnelles. Pouvoir dé-
cider quelle méthode statistique est la plus
perunente pour 'analyse de données biolo-
giques dans différents types d'objectifs de la
recherche.

Contenu : analyse descriptive des données.
Paramétres d'une distribution. Estimation de
parametres. Lois de ta probabilité. Tests d’hy-
pothéses. Tests non paramétriques. Corré-
tanon. Régression. Comparaison de moyen-
nes. Analyse de variance.

3cr

BIO 107

OQutils de traitement des données biolo-
giques {1-4-1)

Obijectif : utitiser correctement un chiffrier
électronique et un logiciel de base de don-
nées de fagon interactive pour structurer des
données biologiques dans le but d’effectuer
des requétes ordonnées et d'en faire ensuite
un traitement statistique, graphique et de
mise en forme pour la présentation de rap-
ports.

Contenu : saisie, mise & jour et manipulation
simple de données avec un chilfrier électro-
nique. Structure d'une base de données: ta-
bles, champs et enregistrements: production
de requétes. de formutaires et d'états; im-
portation et exportation de données. Rap-
pels de statistiques descriptives et inféren-
tielles. Analyse statistique et graphique de
données avec un chiffrier électronique. Pré-
sentation de rappons.

Préalable : BIO 101

2cr.

Obijectifs : approfondir ses connaissances de
base en biométrie; apprendre 3 utiliser un
logiciel spécialisé en statistique pour analy-
ser des données biologiques; apprendre
choisir un test statistique approprié en fonc-
tion des questions biologiques; apprendre &
utiliser d’autres logiciels d‘analyse spéciali-
sés en écologie.

Contenu : le fonctionnement des logiciels
statistiques. Création des graphiques scien-
tifiques par ordinateur. Régressions linéai-
res simples et multiples. Analyses de cova-
riance. Analyses de la variance & plusieurs
critéres de classification. Initiation aux ana-
lyses multivariées. Tests statistiques par
permutation.

Préalable : 810 107

BIO 600
Projets d'intégration en biologie {1-0-8}

Objectif : intégrer les connaissances acqui-
ses a de nouvelles connaissances.
Contenu ; réalisation et présentation d'un tra-
vail original sur un sujet de I'heure dans un
domaine de la biologie.

Préalable : avoir obtenu 55 crédits du pro-
gramme

3cr

BIO 625 2cr.
Initiation & la recherche en biologie{0-6-1)

Objectif : perfectionner un cheminement in-
dividuel avancé dans un axe de recherche
spéciatisé en biologie.

Contenu : réalisation d'un projet de recher-
che approfondi en intégrant les connaissan-
ces a I'aide de techniques avancées. Rédac-
tion d’un rapgort.

Préalable : avoir obtenu 55 crédits du pro-
gramme

BIO 796
Activités de recherche |

Objectifs : situer son projet de recherche par
rapport aux recherches existantes dans le
domaine; &laborer une problématique de re-
cherche; réaliser un ptan de travail prélimi-
naire et sommaire.

Contenu : description du projet de recherche.
Recherche bibliographique. Formulation d'un
plan de recherche préliminaire et sommaire.

9ecr.

BIO 797

Activités de recherche Il

Objecuf : mettre en pratique la méthodologie
des derniéres étapes de la recherche afin
d‘approtondir sa problématique, de détermi-
ner les hypothéses de travail, de choisir les
approches méthodologiques les plus appro-
prides et d'élaborer un plan de recherche
détaillé.

Contenu : définition de 1a problématique, dé-
termination des hypothéses de travail, choix
des approches méthodologiques et élabora-
tion d’un plan de recherche détaillé.

1M ecr

BIO 798 20 cr.
Activités de recherche

810 799 16 cr.
Mémoire

BIO 891

Activité de recherche |

Objectifs : situer son projet de recherche par
rapport aux recherches existantes dans le
domaine; élaborer une problématique de re-
cherche; réaliser un plan de travail prélimi-
naire et sommaire:

Contenu : description du projet de recherche.
Recherche bibliographique. Formuiation d'un
plan de recherche préliminaire et sommaire.

9 cr.

810 893

Activités de recherche [l

Objectif : metre en pratique la méthodolo-
gie des premieres étapes de la recherche afin
d'approfondir sa problématique, de détermi-
ner les hypothéses de travail. de choisir les
approches méthodologiques les plus appro-
priées et d'élaborer un plan de recherche
détaillé.

Contenu : définition de la problématique, dé-
termination des hypothéses de travail, choix
des approches méthodologiques et élabora-
tion d'un plan de recherche détaillé.

Scr.

810 894

Activités de recherche 1l

Objectif : mettre en pratique la méthodolo-
gie des étapes intermédiaires de la recher
che afin d'approfondir sa problématique, de
valider les hypothéses de travail, de choisir
les approches méthodologiques les plus ap-
propriées en fonction du plan de recherche
établi.

Contenu : définition de |a problématique, dé-
termination des hypothéses de travail. utili-
sation des approches méthodologiques et
poursuite du plan de recherche.

9cr.

810 895

Activités de recherche IV

Objectifs : linaliser les derniéres étapes de
la recherche; valider les hypothéses de tra-
vail et les approches méthodologiques.
Contenu : validation des hypothéses de tra-
vail et du choix des approches méthodologi-
ques et finalisation du plan de recherche.

21 cr.

B10 896 23 cr.

Rapport préliminaire de recherche

Obijectif : rédiger un rapport décrivant la re-
cherche effectuée.

Contenu : rédaction d'un rapport décrivant les
résultats obtenus au cours d'activités de re-
cherche. démontrant la compréhension du
sujet de recherche, I'avancement des travaux
et les perspectives futures du projet.

BIO 897 8cr.
Examen général

BIO 898 48 cr.
Activités de recherche

810 899 28 cr.
Thése

BIO 997 6 cr.

Examen général
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BlO 998
Activités de recherche

46 cr.

BOT

vasculaires; projet collectif d’'une étude phé-
nétique.

Préalable : BOT 102

CAN

BOT 102

Formaes et fonctions végétales (3-0-6)

Objectif : connaitre les caractéristiques mor
phologiques et anatomiques des grands grou-
pes végétaux dans le contexte de I'adapta-
tion au milieu et de I'évolution.

Contenu : appareil reproducteur, modes de
reproduction et cycles vitaux; floraison; ger
mination des graines; appareil végétatif ;
adaptation pour I'acquisition des ressources,
thalle, racine, tige, feuille; tissus mérismati-
ques et différenciés; types celiulaires; dor
mance des bourgeons: croissance modulaire.

3cr

80T 103

Formes et fonctions végétales - Travaux
pratiques {0-3-0)

Objectifs : connaitre I'évolution des formes
et des fonctions chez les végétaux: observer
et manipuler correctement les végétaux.
Contenu : dans un contexte évolutif et adap-
tauf . éwde des formes et des fonctions des
Thallophytes, Bryophytes et Ptéridophytes :
comparaison de I'anatomie et des fonctions
des organes : feuilles, tiges, racines, mé-
gasporophylle, microsporophylle et des grai-
nes des gymnospermes et des angiospermes
incluant les Ptéridophytes dans le cas des
tiges; étude des méristémes secondaires,
cambium et pheilogéne; comparaison de
‘'anatomie et des fonctions des tissus diffé-
renciés : phloéme et xyléme primaire et se-
condaire, tissus de réserve, protecteurs et
de soutien des gymnospermes et angiosper-
mes.

Concomitante : BOT 102

1cr

BOT 506

Systématique vagétale {2-0-4)

Objectif . connaitre les bases de !a taxono-
mie végétale ainsi que les différentes me-
thodes de la biosystématique et les données
récentes sur I'évolution des plantes vascu-
laires.

Contenu : historique de la taxonomie et les
différents systémes taxonomiques; concepts
de classification et de la nomenclature; pro-
cessus évolutifs et notions d’espéce; attri-
buts taxonomiques; la taxonomie phénétique;
la taxonomie cladistique; les tendances évo-
lutives des plantes vasculaires.

Préalable : ECL 510

2ecr

BOT 6507

Systématique végétale - Travaux prati-
ques (0-6-0)

Objectifs : connaitre le systéme Cronquist de
classification des plantes vasculaires; étre
capable de se servir des flores pour I'identifi-
cation des espéces les plus répandues au
Québec méridional et d'utiliser correctement
les techniques de récolte, de préparation et
de montage des spécimens.

Contenu : récolte sur le terrain, préparation
et identification de 100 spécimens d'espe-
ces différentes; sdentification des arbres en
hiver; étude d’espéces représentatives des
embranchements et des familles de plantes

2cr.

CAN 300

Chimie analytique (3-1-5)

Objectifs : maitriser tes concepts fondamen-
taux d'équilibre chimique, d'acidité et de ba-
sicité, de complexométrie, de réactions ré-
dox, de réactions de précipitation; &tre capa-
ble d’effectuer des calculs d'équilibre impli-
quant ces différents systémes chimigues;
étre capable de calculer les courbes de ti-
iage pour des systémes acido-basiques,
complexométriques, d’ oxydo-réduction, et de
précipitation; &tre capable de choisir les dif-
térents moyens de locatisation du point final.
Contenu : introduction. Principes généraux :
réactions acides-bases en milieux aqueux et
nonaqueux; complexométrie; oxydoréduc-
tion; précipitation. Courbes de titrages. Lo-
calisation du point final {point d'équivalence);
indicateurs et potentiométrie. Applications
analytiques.

3cr.

CAN 305

Méthodes q itatives de la chimie -
Travaux pratiques (0-4-2)

Obijectifs : &tre capable d’obtenir en labora-
toire des résultats analytiques d'une grande
précision; maitriser les techniques servant 2
la préparation des solutions standard, a I'éta-
lonnage de ces solutions et 3 |"utilisation des
méthodes analytiques classiques de volumé-
trie et de gravimétrie.

Contenu : méthodes gravimétrigues et volu-
métiiques de I"analyse chimique. Calibrage
d‘appareils. Titrages acidobasiques, com-
plexométriques et rédox en présence d'indi-
cateurs et au moyen de I8 potentiométrie.
Déterminations gravimétriques.

2cr.

CAN 400

Analyse instrumentale (3-1-5)

Objectifs : acquérir les principes théoriques,
connaitre les applications et les limitations
des techniques analytiques instrumentales
modernes. Se familiariser avec la construc-
tion de I'appareillage utilisé dans ces techni-
ques: 8tre en mesure de choisir 13 technique
{3 plus appropriée aux divers problémes ana-
lytiques.

Contenu : analyse d'erreurs; introduction 3
I'instrumentation électronigue; méthodes
spectroanalytiques : spectrophotométrie UV/
VIS, fluorescence, absorption et émission ato-
mique, méthodes optiques diverses; métho-
des chromatographiques en phase gazeuse
et liquide, chromatographie 3 haute perfor
mance . de partage, a phase li¢e, d'absorp-
tion, d'échange d‘ions, d'exclusion; métho-
des électrochimiques : potentiométrie, élec-
trodes sensibles aux ions, coulométrie, con-
ductométrie, polarographie, voltampéromé-
tne.

Préalables : CAN 300 et CAN 305

3cr.

CAN 40s

Analyse instrumentale - Travaux prati-
ques {0-4-2)
Objectif : expérimenter par des travaux prati-

ques les techniques instrumentales utilisées
dans les laboratoires analytiques.

2cr

Contenu : expériences sur la polarographie,
la conductométrie, les électrodes sélectives
aux ions, la chromatographie, I'absorption ato-
mique, la fluorescence, la polarimétrie. Létu-
diante ou I'étudiant est appelé & manipuler
les instruments courants et 4 évaluer les don-
nées expérimentales selon les traitements
statistiques appropriés.

Préalable : CAN 305
Concomitante : CAN 400

CAN 502

Analyse organique (2-1-3)

Objectit : se familiariser avec les méthodes
spectroscopiques afin de déterminer l2 for
mule, 1a structure, la conformation et la dy-
namique de produits organiques. Pour les
étudiantes et pour les étudianis de la mai-
trise en environnement, le cours vise & leur
permetre de comprendre les bases théori-
ques et les contraintes pratigues sous-
jacentes aux méthodes spectroscopiques
utilisées pour les analyses courantes en en-
vironnement.

Contenu : résonnance magnétique nucléaire
tH et 13C, spectroscopie infrarouge, spec-
troscopie d*absorption électronique, et spec-
trométrie de masse.

2cr.

CAN 508

Techniques de séparation {3-1-5)

Objectif : connaitre et comprendre les tech-
niques modernes de séparation en milieu
gazeux et liquide.

Contenu : chromatographie et méthodes con-
nexes. Aspect dynamique et aspect thermo-
dynamique de la chromatographie et leurs
conséquences sur Fanalyse. Etude de I'ins-
trumentation limitée aux principaux détec-
teurs, y compris les détecteurs spécifiques.
Les autres modes de séparation (diffusion,
distillation, extraction, électrophorése, mem-
branes, etc.) seront abordés de fagon som-
maire.

Préalable : CAN 400

3er

CAN 701 3cr

Méthodes électroanalytiques {3-0-6)

Objectif : se familiariser avec les techniques
électroanalytiques potentiométriques, coulo-
métriques et électrométriques, avec leurs
applications analytiques ainsi qu'avec la dé-
termination du mécanisme des processus sur
électrodes.

Contenu : théorie de la potentiométiie, élec-
trodes sélectives aux ions avec une mem-
brane solide et liquide, revue des applications
analytiques; titrages coulométriques 3 cou-
rant et & potentiel constant, méthodes de dé-
tection du point final, ampérométrie; métho-
des électrométriques : chronoampérométrie,
polarographie : classique, impulsionnelle nor
male et différentielle, & tension sinusoidale
surimposée, 3 onde carrée, voltampéromé-
trie cyclique et avec redissolution anodique,
électrode tournante; réactions chimigues an-
técédentes et subséquentes, diagnostic et
détermination de mécanismes et des para-
métres cinétiques de ces processus, in-
fluence de pH, formation de complexes.
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CHM

CHM 202

Travaux pr.
{0-2-1)

Objectif : étre familier avec les principales
méthodes de la chimie expérimentale utili-
sées dans la synthése, la purification et la
caractérisation des substances organigues.
Contenu : distillation fractionnée et chroma-
tographie en phase gazeuse. Séparation de
substances par traitement acide-base, extrac-
tion liquide-tiquide. Chromatographie sur co-
lonne de silice d’un mélange de composés.
Caractérisation par spectroscopie infrarouge
et de résonance magnétique nucléaire.

Préalable : COR 200

1ecr

PP N

{ de org

CHM 302

Techniq de chimie organique et inor-
ganique - Travaux pratiques (0-7-2)

Objectif : se familiariser avec tout ce qui con-
cerne I'usage (quand, pourquoi, comment...}
des différentes techniques au niveau de la
synthése, de l'analyse et de la purification
des substances organiques.

Contenu : distillation fractionnée, extraction
liquide-liquide, chromatographie sur couche
mince, sur colonne et en phase gazeuse,
recristallisation, spectroscopie IR et RMN.
Rédaction de rapports démontrant la compré-
hension approfondie des expériences.

3cr

CHM 307

Travaux pratiques de chimie organique
et inorganique (0-5-1)

Objectif : se famitiariser avec tout ce qui con-
cerne 'usage (quand, pourquoi, comment...}
des différentes techniques au niveau de la
synthése, de l'analyse et de la purification
des substlances organiques.

Contenu : distillation fractionnée, extraction
liquide-liquide, chromatographie sur couche
mince, sur colonne et en phase gazeuse,
recristallisation, spectroscopie IR et RMN.

Préalable : COR 200

2cr.

CHM 316

Chimie au quotidien {2-1-3)

Objectils : reconnaitre la présence et I'n-
fluence marquante de la chimie dans le quo-
tidien des individus et des sociétés indus-
trielles; relier divers concepts et connaissan-
ces de la chimie (organique, inorganique,
analytique, physique, etc.) & des applications
courantes dans divers domaines d'activités,
domestiques ou industrielles; trouver des
repéres afin d'éwre capable d’'associer les
connaissances théoriques aux applications
courantes et aux préoccupations des ci-
toyens; acquérir des moyens permettant une
meilleure communication dans une société
pluraliste et critique.

Contenu : examen d'une quinzaine de caté-
gories de produits chimiques; rappel sur la
synthése, les caractéristiques et la fonction-
nalté de ces produits; discussion sur leur
utilisation (application. mécanisme, impor
tance). Catégories des produits selon leur
domaine d'utilisation : les savons et déter
gents; les floculants; les lubrifiants, les ad-
hésifs; les additifs alimentaires; les médica-
ments communs; les produits d'hygiéne per
sonnelle; les bases pour cosmétiques; les
pesticides; les polyméres et résines; les re-
vétements protecteurs, etc.

2cr.

8- 36

CHM 318

Chimie minérale (2-1-3)

Objectifs : connaitre, comprendre et appliquer
les concepts généraux de chimie minérale,
plus précisément la chimie des groupes prin-
cipaux du tableau périodique des éléments
{les groupes s et p); &tablir des relations avec
des disciplines connexes.

Contenu : hydrogéne et gaz rares {te groupe
ViIk: He, Ne, Ar, Kr, Xe. Rn). Groupe IA (Li,
Na, K, Rb, Cs, Fr}. Groupe IlA (Be, Mg, Ca,
Sr, Ba, Ra). Groupe WIB (B, Al, Ga, In, Tl). Le
groupe IVB (C, Si, Ge, Sn, Pb). Le groupe VB
{N, PAs, Sb, Bi). Le groupeVIB (O, S, Se,Te,
Po). Le groupe VIIB {f, CI, B. i, Ay. Oxyda-
tion des métaux.

2cr.

CHM 319

Sécurité (1-1-1)

Objectif : connaitre les dangers des diverses
substances a risques et les manipulations
sécuritaires en laboratoire permetiant d'évi-
ter ces dangers.

Contenu : introduction 3 la sécurité et pré-
vention, aménagement de locaux, produits
corrosifs, inflammables, toxiques, gaz com-
primés, liquides cryogéniques, protection de
ta personne, étiquetage, entreposage, lois sur
la SST. Bibliographie sur la sécurité en labo-
ratoire,

1cr.

CHM 400

Riachimi

2cr.

PR .

et organique - Travaux
pratiques (0-6-1)

Objectits : acquérir une certaine autonomie
face aux modes expérimentaux; étre capa-
ble d'appliquer les manipulations fondamen-
1ales déjd apprises dans un contexte plus
poussé; &tre capable d'analyser les spectres
IR et RMN de fagon systématique et coutu-
miére; faire une recherche dans la littérature
afin de comprendre et proposer des méca-
nismes chimiques et biochimiques adéquats.
Contenu : séparation et identification des
constituants d'un mélange; isolement et syn-
thése de produits naturels simples; synthése
de composés simples 3 effet pharmacologi-
que; piéparations exigeant plus qu’une étape.

Préalabte : CHM 302

CHM 402

Chimie de V'environnement (3-1-5)

Objectif : connaitre, analyser et résoudre les
problémes causés par les polluants chimi-
ques dans l'environnement.

Contenu : origine des éléments et dévelop-
pement de la terre. L'énergie. Les combus-
tibles fossiles. Les nouvelles sources d'éner
gie. Latmosphére et la pollution atmosphéri-
que. Les particules aéroportées. Le plomb.
Les oxydes de soufre, de carbone, d'azote.
Les smogs. Leau et la pollution. L'épuration
des eaux domestiques et industrielles. Les
détergents et les phosphates. Les métaux
lourds. Les ressources miniéres et le sol.
Les impacts sur I'environnement des proces-
sus chimiques. Les substances toxiques et
leur controle dans I'environnement.

3ecr.

CHM 503
Electrochimie (3-1-5)

Objectits : acquénr les notions de base de
V'électrochimie; approfondir les méthodes
d’électroanalyse et conngitre les équations
thermodynamiques el cinétiques associées
aux électrodes.

3cr

Contenu : la notion de potentiel est introduite
sous son aspect thermodynamique et les ci-
nétiques du transfert de charge et du trans-
tert de masse sont développées pour décrire
quanutativement les réactions. Létude de
t'adsorption et de son influence sur la vitesse
des réactions électrochimiques permet de
présenter un modele de structure de la dou-
ble couche. Des applications importantes
telles I'électrosynthése organique fine et in-
dustrielle, la corrosion et les générateurs sont
présentées.

Préalables : CAN 400 et CPH 307

CHM 504
Chimie des polymaéres {3-1-5)

Objectifs : acquérir ies notions de base sur
les polyméres; connaitre les méthodes de
synthése, les techniques principales de ca-
ractérisation et les propriétés en solution et
4 I"état solide des polyméres.

Contenu : introduction de la structure des
polyméres; synthése des polymeéres; polyme-
res en solution et a I'état solide : thermody-
namique, viscoélasticité: introduction des
systémes multiphasés (copolyméres, mélan-
ges et alliages de polyméres), techniques
d"étude pour chaque partie mentionnée;
apercu de la mise en forme de polyméres.

3ecr

CHM 508

Chimie des matériaux (3-1-5)

Objectif : établir des liens entre les concepts
en chimie organique et norganique de I'état
solide et les propriétés physiques et fonction-
nelles de diverses classes de matériaux d'in-
térét industriel.

Contenu : étude de la composition, de la mi-
crostructure et du comportement de divers
matériaux regroupés en classes types : mé-
taux et alliages; céramigues: semiconguc-
teurs; supraconducteurs; maténaux magné-
tiques; liants hydrauliques; matériaux com-
posites.

Préalable : CPH 407

3cr.

CHM 508 3cr.

hi h

des

Transfor

ces naturelles (3-1-5)

Objectifs : reconnaitre les structures corres-
pondant aux principales familles de substan-
ces naturelles organiques; étre en mesure de
proposer les étapes élémentaires de fa bio-
synthése {transformations par voie enzyma-
uque) de ces familles de produits; pouvoir
préciser le rdle des enzymes dans la chimio-
et la stéréosélectivité des réactions de bio-
synthése.

Contenu : biosynthése des familles de subs-
1ances naturelles suivantes : les terpénoides
{monoterpénes, sesquiterpénes, diterpénes,
triterpénes, siéroides, télraterpénes et
caroténoides); les acétogénines (acides gras.
prostaglandines. polyesthers. macrolides,
polyacétates aromatiques, flavonoides); les
shikimates (acides aminés aromatiques.
tignanes, lignines); les alcaloides et les pro-
duits naturels d'origine marnne.

Préalable : COR 401 ou COR 501

CHM 510
Projet de trimestre (0-16-2)

Objecufs : s'imwer 3 la recherche en chimie:
interpréter des résultats expérimentaux se-
lon la méthode scentifique ou mener 3 bien
un plan d'action préalablement établi; pro-
duire un rapport sur le modéte d’'une com-
munication scientfique; proposer des amé-

6cr.
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liorations aux montages expérimentaux dans
certains domaines.

Contenu : dans le but de s'initier aux techni-
ques utilisées dans un laboratoire de recher
che et en accord avec la professeure ou le
professeur, choix d'un projet qui s'étale sur
tout le trimestre. Présentation d'un rapport
tinal résumant le travail du urimestre. Les
projets peuvent se faire en chimie inorgani-
que, électrochimie, chimie organique, chimie
physique, chimie structurale ou chimie théo-
rique.

CHM 614

Orbital léculaires et dal
2-2-2)

Objectif : apphquer les principes de la chimie
quantique a la chimie moléculaire inorgani-
que et organique; initier & la modélisation et
visualisation graphique par des logiciels com-
merciaux ulilisés en recherche et en indus-
tiie.

Contenu : théarie de la méthode des orbita-
les moléculaires, approximation Born-Cppen-
heimer, H2‘, méthode du champ autocohé-
rent, description de 13 liaison chimique, exem-
ples de chimie inorganique, organique, orga-
nométallique, diagramme de corrélation, dia-
grammes de Walsh, régles de Woodwarg-
Ho#iman, utilisation des programmes GAUSS,
GAMES DFT, etc.

Préalable : CPH 308

2cr

CHM 701 2cr.

Séminaire |

Objectif : présenter oralement {'information
scientifique devant un auditoire de coltégues,
de prof: et de prof s et répon-
dre aux questions de I'auditoire.

Contenu : présentation orale et publigue d’un
séminaire, défense de I'argumentation devant
le public et devant des professeures et des
professeurs. Le sujet choisi ne devra pas étre
dans le domaine de recherche immédial de
I'dtudiante ou de I'étudiant. La présence 3
toutes les présentations organisées dans le
cadre de ce cours et la participation active
dans la discussion sont obligatoires.

CHM 703

Electrochimie organique (3-0-6)

Objectifs : s'initier & la technique de I'élec-
wosynthése organique; étudier le comporte-
ment des espéces intermédiaires qui inter
viennent au cours des réactions électrochi-
miques; maitriser les principes fondamentaux
d'électrosynthése pour le développement de
nouvelles méthodes de synthése organique.
Contenu : matériaux d'électrodes, solvants et
électrolytes supports. Transformations élec-
trochimiques de groupements fonctionnels
{électrophores); substitutions, éliminations,
additions, couplages et cyclisations. Exploi-
tation de la sélectivité des réactions électro-
chimiques en synthése organique fine et in-
dustrielle.

Préatable : CHM 503

3ecr

CHM 704

Electrochimie avancée {3-0-6)

Objectifs : acquérir les bases théoriques des
techniques électroanalytiques et de la struc-
ture de ta double couche élecirique; appren-
dre 3 résoudre les problémes de diffusion et
de cinétique des processus électrochimi-
ques.

Contenu : l'interface métal-solution, double
couche électnique : thermodynamigue, mo-

3cr.

deéte de Gouy-Chapman-Stern, adsorption
spécifique d'ions et des molécules neutres,
détermination des parameétres de la double
couche; cinétique des transierts d'électrons,
diffusion en solution, applications de la mé-
thode de la transformée de Laplace aux pro-
biémes de diffusion et de cinétique; revue
des bases théoriques des 1echniques électro-
métriques et des applications de ces techni-
ques dans la cinétique : chronoampéromé-
trie, pofarographie, voltampérométrie cycli-
que, électrode tournante & disque et a an-
neau, méthode d'impédance, chronopoten-
tiométrie, simulations numériques des pro-
blémes électrachimiques.

Préatables : CAN 400 et CHM 502

CHM 707 3er
Ph himie et chimie radicalaire (3-0-6)

Objectif : s'initier & la nature et la détection
des radicaux.

Contenu : production des radicaux. Réactions
et conformations des radicaux. Lois de la
photochimie. Processus photophysiques pri-
maires. Processus photochimiques primai-
res. Réactions photochimiques types.

CHM 798

Activités de recherche |

Obijectis : permetire & I'étudiante ou 3 I'étu-
diant de situer son projet de recherche par
rapport aux recherches existantes dans le
domaine: d’'élaborer une problématique de
recherche; de réaliser un plan de travail préli-
minaire et sommaire.

Contenu : description du projet de recherche.
Recherche bibliographique. Formulationd'un
plan de recherche préliminaire et sommaire.
Etudes préliminaires.

9cr

CHM 797

Activités de recherche Il

Obijectifs : permettre & 'étudiante ou & 'étu-
diant de mettre en pratigue la méthodologie
des derniéres éiapes de la recherche atin
d'approfondir sa problématique; de détermi-
ner les hypothéses de wavail: de choisir les
approches méthodologiques les plus appro-
priées; d'élaborer un plan de recherche dé-
taillé.

Contenu : définition de la prob!ématique.
Détermination des hypothéses de travail.
Choix des approches méthodologiques. Ela-
boration d'un plan de recherche détaillé.

1 cr.

CHM 798 20 cr.
Activités de recherche

CHM 799 14 cr.
Mémaire

CHM 800 2cr.
Séminaire Il

Objectif : présenter oralement I'information
scientifique devant un auditoire de collégues,
de prof et de prof s et répon-
dre aux questions de |'auditoire.

Contenu : présentation arate et publique d'un
séminaire, défense de I'argumentation devant
le public et devant des professeures et des
professeurs. Le sujet choisi ne devra pas 8tre
dans e domaine de recherche immédiat de
I'étudiante ou de I'étudiant. La présence &
toutes les présentations organisées dans le
cadre de ce cours et la participation active
dans la discussion sont obligatoires.

CHM 801 2ecr.
Séminaire (Il
Sommaire : séminaire au niveau de la

deuxiéme année du doctorat.

CHM 302

Séminaire Il

Objectif : &tre capable de présenter et de
défendre un projet de recherche {énoncé du
probléme, approches privilégiées et métho-
des retenues).

Contenu : concevoir et proposer un projet de
recherche accompagné d'un texte avec réfé-
rences. Présentation et délense orale de la
proposition devant un public et un comité d'au
moins quatre professeures et professeurs.

3cr

CHM 891

Activités de recherche |

Objectifs : permetire & I'dtudiante ou A I'tu-
diant de situer son projet de recherche par
rapport aux recherches existantes dans le
domaine; d'élaborer une problématique de
recherche et de réaliser un plan de travail pré-
liminaire et sommaire.

Contenu : description du projet de recherche.
Recherche bibliographique. Formulationd'un
plan de recherche prétiminaire et sommaire.
Etudes préliminaires.

9ecr.

CHM 892

Activités de recherche )l

Objectifs : permettre 3 I'étudiante ou 3 I'étu-
diant de mettre en pratique la méthadologie
des derniéres étapes de la recherche afin
d'approfondir sa probiématique; de détermi-
ner les hypothéses de travail, de choisir les
approches méthodologiques les plus appro-
priées et d'élaborer un plan de recherche
dérailié.

Contenu : définition de la probtématique; dé-
termination des hypothéses de travail, choix
des approches méthodologiques; élaboration
d'un plan de recherche détaillé.

40 cr.

CHM 896 49 cr.
Activités de recherche

CHM 897 6 cr.
Examen général

CHM 899 30 cr.
Thése

CHM 996 42 cr.
Activités da recherche

cla

cla 300 3crn

Chimie inorganique [ {(4-0-5)

Objectifs : acquérir les connaissances fonda-
mentales sur la structure atomique en vue
de pouvoir interpréter la classification pério-
digue des éléments; maitriser ensuite 1a no-
tion de liaison chimique afin de pouvair com-
prendre et interpréter les propriétés et réac-
tions des composés inorganiques et aborder
les éléments de chimie de coordination.
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Contenu : révision de chimie générale. Struc-
tures électroniques des atomes. Le tableau
périodique et les propriétés des étéments des
groupes principaux. La structure de I'atome,
radioactivité, réactions et énergie nucléaire.
Les théories de la liaison chimique; descrip-
tion des structures, propriétés et réactions
de composés inorganiques. Introduction 3
la chimie de coordination et organométalli-
que.

Ccla 400
Chimie inorganique I {3-1-5)

Objectifs : maitriser les concepts de base des
propriétés chimigues et physiques des com-
plexes inorganiques avec tes métaux de tran-
sition; apprendre les théories qui expliquent
les comportements structuraux et spectros-
copiques, et la réactivité des composés inor
ganiques; s'initier 3 la chimie organométalli-
que et bio-inorganigue.

Contenu : propriétés des éléments de transi-
tion et des composés de coordination. Les
théories des liaisons dans les complexes. Le
champ cristallin, la spectroscopie électroni-
que et le magnétisme. La réactivité des com-
plexes et des coordinats, la catalyse. Intro-
duction 3 ta chimie des terres rares et des
complexes bio-inorganiques.

Préalable : CIQ 300

3ecr.

cla 401 3ecr
Chimie inorganique - Travaux pratiq
(0-6-3)

Objectifs : apprendre les méthodes de syn-
these de complexes d’éléments de ransition;
maitriser les méthodes analytiques permet-
tant d’en étudier les structures.

Contenu : synthése et propriétés physiques
et chimiques de quelques complexes des élé-
ments représentatifs et de complexes de
coordination avec les éléments de transition.
Etude de composés organométalliques et bio-
inorganiques.

Préalable : CIQ 400

cia 701

Chimie inorganique avancée {3-0-6}

Objectifs : apprendre les réactions de base
en synthése organométallique; étre capable
d'appliquer ces réactions a la synthése de
complexes organométalliques plus élaborés.
Contenu : réactions d'addition oxydative et
d'élimination réductive, d'insertion intramo-
léculaire, d‘attaque nucléophile et électro-
phile. Applications synthétiques des métal-
locénes et des complexes alcyniques, alcé-
niques, diénigues et aromatigues.

Préatable : CIQ 400 ou I'éguivalent

COR

COR 200

Introduction & la chimie organique
{2-1-3)

Objectifs : connaitre les fonctions et {a no-
menclature internationale. Savoir représen-
ter les molécules organiques en trois dimen-
sions; comprendre {'utilité des stiuctures ré-
sonantes; expliquer des phénomenes orga-
niques par les effets électroniques et 'encom-
brement stérique. Connaitre les mécanismes
des réactions 5,2 et S,1.

Contenu : liaisons dans les molécules orga-
niques : hybridation, orbitales moléculaires.

2cr

8-38

Fonctions et nomenclature. Stéréochimie :
conformation, configuration. Structure et
réactivité : acidité et basicité, effets induc-
teurs, résonance et tautométrie. Mécanisme
des réactions SN et SN2 et la stéréochimie.
S’offre aux étudiantes et aux étudiants de bio-
logie.

COR 300

Chimie organique | (3-1-5)

Obijectifs : acquérir les notions de base en
chimie organique, par exemple : expliquer la
géométrie des molécules en fonction de I'hy-
bridation; établir la réactivité des molécules
par rapport & leur structure; utiliser les effets
électroniques pour prédire et expliquer cer-
taines propriétés chimiques et physiques;
apprendre 3 représenter les molécules avec
des formules spatiales tridimensionnelles; se
servir de ces concepts stéréochimiques dans
la compréhension de certains phénoménes.
Contenu : les liaisons dans les molécules or-
ganiques. Classes de composés et réactions
caractéristiques. Isomérie. Conformation et
stéréochimie. Induction, résonance, tauto-
métrie, caractére aromatique. Substitution

3cr

élecurophite aromatique.

COR 301
Chimie organique |} {3-1-5)

Objectifs : acquérir et pouvoir appliquer les
connaissances et les concepts fondamentaux
reliant ja structure et la réactivité (stabilité}
des composés organiques; étre apte a pré-
dire |3 réactivité de certaines molécules vis-
a-vis une transformation donnée.

Contenu : revue des réactions acide-base et
effets de structure sur V'acidité. Addition et
substitution nucléophile sur fes composés
carbonylés. Substitution nucléophile sur les
carbones saturés. Réactivité des carbanions
en a du groupement carbonyle.

Préalable : COR 300

3ecr.

COR 308
Chimie organique (2-1-3)

Obijectifs : prédire et expliquer {a nucléophi-
lie et la réactivité de certaines espéces chi-
miques; expliquer la régiosélectivité ou la sté-
réosélectivité de certaines réactions; appli-
quer l'analyse conformationnelle au besoin
dans ces derniers concepts.

Contenu : additions et substitutions aux com-
posés carbonylés. Enolates et condensa-
tions. Elimination. Addition électrophile aux
alcénes. S'offre aux étudiantes et aux étu-
diants de biologie.

Préalable : COR 200

2ecr.

COR 400
Chimie organique il {3-1-5)

Objectifs : prédire et expliquer la régiosélec-
tivité et/ou la stéréosélectivité d'élimination
et d'addition; prédire et expliquer I'orienta-
tion et Ia vitesse de substitution aromatique
en fonction de facteurs électroniques et sté-
riques.

Contenu : réactions d'élimination. Additions
électrophiles aux sites insaturés, Substitu-
tion électrophile en série aromatique : méca-
nisme et poriée.

Préalable : COR 301

3cr

COR 401

Chimie organique 1V (3-1-5)

Objectifs : savoir interpréter les relations en-
tre structure et réactivité des motécules or
ganigues; pouvoir évaluer 13 réactivité des
systémes conjugués. des carbénes et nitré-
nes, des radicaux neutres et des radicaux
ions; &tre en mesure d'appliquer les notions
d’¢lectrochimie et de photochimie organi-
ques; 8tre capable d'utiliser les orbitates mo-
léculaires frontiéres pour expliquer ou prédire
la réactivité.

Contenu : additions électrophiles et nucléo-
philes aux systémes conjugués. Réarrange-
ments moléculaires. Réactions péricycli-
ques. Réactions radicalaires. Réductions et
oxydations électrochimiques. Réactions pho-
tochimiques. Symétrie des orbitales et orbi-
tates frontiéres dans les réactions organiques.

Préalabte : COR 301

3cr

COR 402

Chimie organique - Travaux pratiques
(0-6-1)

Objectifs : apprendre 3 travailler avec des pro-
duits chimiques 3 risques moyens et dans
des conditions expérimentales malaisées;
bien mener des synthéses & plus d'une étape.
Contenu ;. expériences utilisant des techni-
ques plus poussées en chimie organique né-
cessilant une manipulation soignée. Repro-
duction d’une synthése de travaux publiés
dans des revues scientifiques. Synthéses en
microéchelle. Présentation orale de résultats
scientifiques. Initiation & la publication d'un
article scientifique.

Préalable : CHM 400 ou I'équivalent

2¢r.

COR 501
Synthése organique (3-1-5)

Objectifs : apprendre & connaitre et & utiliser
les méthodes et stratégies de la construc-
tion moléculaire en chimie organique; acquérir
une connaissance approfondie des mécanis-
mes de réaction.

Contenu : exemples tirés du domaine classi-
que des produits naturels {phéromones, ter
pénes, sesquiterpénes, stéroides, prostaglan-
dines, ryanodol) et non naturels {iwistane,
triquinacéne).

Préalable : COR 301

3cr

COR 508

Nouveaux réactifs en chimie organique
(3-1-5)

Objectifs : connaitre les réactifs modernes de
synthése organique; comprendre les con-
cepts avancés de la stéréoisométrie; appli-
quer ces connaissances & la conception des
étapes menant 3 une synthése asymétrique
de composés optiquement actifs.

Contenu : asymétrie et synthése; énergéti-
que; analyse conformationnelle. Formation
stéréosélective de liens carbone-carbone :
énolate, addition nucléophile avec organomeé-
talliques. Catalyse de réactions asymétri-
ques. Formation stéréosélective de liens
carbone-hétéroatome.

Préalable : COR 401 ou COR 501

3cr.

COR 700
Chimie organique avancée (3-0-6)

Objectifs : apprendre 8 découvrir et & appré-
cier I'importance des effets stéréoélectroni-
ques dans les mécanismes de réaction et le

3cr
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développement de nouvelles stratégies en
synthése organique.

Contenu : exemples tirés de pasutions récen-
tes dont Deslongchamps, Stereoelectronic
Effects in Organic Chemistry (Pergamon
Press).

COR 702

Orbital léculaires en chimi
nique (3-0-6}

Objectifs : savoir évaluer I'importance de la
symétrie des orbitales dans les réactions or
ganiques; étre en mesure de construire des
diagrammes de corrélation d'orbitales molé-
culaires de réactions péricycliques; pouvoir
é1ablir I'importance relative des effets élec-
trostatiques et des interactions orbitalaires &
I'amorce d’une réaction et dans les effets sté-
réoélectroniques; étre capable d'utiliser les
orbitales frontiéres pour expliquer et prédire
la réactivité.

Contenu : constiuction d’orbitales moléculai-
res. Symeétrie des orbitales. Construction
de diagrammes de cosrélation d’orbitales mo-
téculaires de réactions péricycliques. Théo-
rie de la perturbation : effets électrostatiques
et interactions orbitalaires {orbitales frontié-
res). Controle stéréoélecronique. Etude des
réactions péricycliques, ioniques, radicalaires
et photochimiques.

3er

orga-

COR 703

Résonance magnétique (3-0-6}

Objectit : apprendre les principes de réso-
nance magnétique nucléaire (RMN} afin
d'étre en mesure de comprendre les publi-
cations récentes o la RMN est utilisée
comme outil de recherche en chimie organi-
que.

Contenu : principes fondamentaux de RMN,
séquences d'impulsions, RMN 2 Dimen-
sions, temps de relaxation, RMN haute réso-
lution de solides, stratégies d'assignation de
structure el de conformations, applications
modernes.

3cr

CPH

CPH 305 2¢r

Méthodes de la chimie physique {1-2-3)

Objectifs : connaitre I'instrumentation scien-
tifique utilisée pour des mesures en chimie
physique; pouvoir utitiser un chiffrier électro-
nique Excel et SigmaPlot pour effectuer des
calculs et tracer des graphiques en deux et
trois dimensions; rédiger un rappost de labo-
ratoire suivant des normes scientifiques.
Contenu : analyse d'erreur par la méthode de
dérivée et d'analyse statistique. Méthode
des moindres carrés. La transformée de Four
rier. La calorimévie. Les capteurs de tem-
pérature, de pression et les pompes. Les
notions fondamentales en électronigue. Uti-
lisation d'Excel pour des calculs d'écart type,
intervalle de confiance et intégration de la
distribution Gaussienne. L'étudiante ou I'étu-
diant devra exécuter cing expériences de la-
boratoire illustrant des principes fondamen-
taux de la chimie physique. Les données
générées lors de ces manipulations seront
traitées a l'aide des méthodes statistiques.

Concomitante : CPH 307 ou CPH 311

CPH 307
Chimie physique | {3-1-5)

Objectifs : connaitre et comprendre (es lois
qui régissent les principaux phénoménes phy-
sico-chimiques; apprendre & tirer profit de
certaines méthodes mathématiques qui per
mettent, & partir des lois de la thermodyna-
mique, de décrire le comportement de la
matidre; éire capable d'appliquer les métho-
des physico-chimiques 3 I'étude de certains
phénomeénes.

Contenu : les propriéiés des gaz. Les princi-
pes de la thermodynamique. Le premier prin-
cipe - conservation de I'énergie et ses con-
séquences; le deuxiéme principe - la notion
d’entropie et la direction d'une évolution
spontanée naturelle; machines thermiques et
réfrigération; troisi¢me principe - la recherche
du zéro absolu. La théorie cinétique des gaz;
la distribution de vitesse moléculaire, proprié-
tés de transport. Equilibres des phases.
Equilibres chimiques.

3ecr.

CPH 308
Chimie quantique {2-1-3)

Objectits : s'initier & ia mécanique quantique;
maitriser les modéles sclubles pour dévelop-
per une compréhension des concepts fonda-
mentaux de la chimie quantique; utiliser les
concepts de la chimie quantique pour décrire
le tableau périodigue.

Contenu : théorie des particules et ondes
modele de Bohr, relation de Heisenberg,
équation de Schrodinger. particule libre et
dans un potentiel, effet tunnel, oscillateur
harmonique, atome d'hydrogéne, atomes
polyélectroniques, principe d’exclusion, ter
mes spectroscopiques, effet Zeeman et
Stark. Théorie de perturbation.

Préalable : MAT 104

2cr

CPH 31 qcer

Chimie physique {4-2-6}

Objectifs : acquérir des connaissances opé-
rationnelles en chimie physique; étre en me-
sure d'appliguer les notions de thermodyna-
mique chimigue 3 des systémes biochimi-
ques.
Contenu : théorie cinétique des gaz simpli-
fiée. Forces intermoléculaires. La premiére,
la deuxiéme et la troisiégme loi de la thermo-
dynamique. Enthalpie libre. Solutions élec-
trolyte et non électrolyte. Potentiel chimique.
Réactions d'oxydation-réduction dans le con-
texte biochimique. Equilibres des phases.
quilibres chimiques. Cinétique de réactions
d'ordre 1 et 2. Dastinée aux étudiantes et
aux étudiants en biochimie.

CPH 318

Méthodes de la chimie physique {1-3-5)

Obiectifs : maitriser les différentes méthodes
d'analyse statistique des données expéri-
mentales, &tre capable d'utiliser un chiffrier
Excel et Sigma Plot pour analyser les don-
nées el tracer les graphiques en deux et trois
dimensions, elfectuer des expériences de la
chimie physique et rédiger un rapport de la-
boratoire.

Contenu : population, distribution de Gauss
et de Student, moyenne et intervalle de con-
fiance, méthode des moindres carrés, tests
statistiques, ANOVA, utilisation d'Excel et de
Sigma Plot. L'éwdiante ou I'étudiant devia
exécuter neut expériences de laboratoire il
lustrant des principes fondamentaux de la chi-
mie physique. Les données générées lors

3cr

de ces manipulations seront traitées 3 i'aide
des méthodes statistiques.

Concomitanie : CPH 307

CPH 405

Chimie physique - Travaux pratiques
(0-4-2)

Obijectifs : maitriser des méthodes d'analyse
et de réduction de données; utiliser un chif-
frier électronique pour tracer les graphiques
et traiter les données expérimentales; rédi-
ger des rapports; utiliser différentes sondes
et traducteurs pour mesurer les variables ex-
périmentales.

Contenu : études expérimentales des proprié-
tés thermodynamiques de systémes a I'équi-
libre (équilibre de phases, équilibre chimique,
méianges de liquides); électrochimie et pro-
priétés des solutions électrolytiques; phéno-
ménes de surface; macromolécules en solu-
tion; spectroscopie atomigue et moléculaire.

Préalabies : CPH 305 et CPH 311 ou CPH 407

2cr.

CPH 407
Chimie physique Il (3-1-5)

Objectifs : étre en mesure d'appliquer les
notions de thermodynamique chimique & des
systémes classiques en solution et aux chan-
gements d'état; envisager ensuite des sys-
témes plus complexes comme les colloides
et fes structures polymériques.

Contenu : solutions de non électrolytes. Po-
tentiel chimigue et autres quantités molaires
partielles. Solutions idéales et non idéales.
Propriétés colligatives. Régle de phase de
Gibbs et équilibre entre phases. Tension su-
perficielle. Solutions électrolytiques : conduc-
tance, thermodynamique et piles électrochi-
miques. Colloides et polyméres.

Préalable : CPH 307

3cr

CPH 408

Spectroscopie {3-1-5)

Objectifs : approfondir les connaissances et
les concepts de la chimie quantique et leurs
manifestations spectrales; s'initier & l'utilisa-
tion de fa symétrie moléculaire et 3 1a théorie
des groupes pour prévoir les bandes spec-
trales observables par différentes techniques;
déterminer les structures moléculaires 2 par
tir de données spectrales; calculer des para-
métres moléculaires comme la longueur de
liaison et les angles interatomiques; calculer
fa force et I'énergie des liens interatomiques.
Contenu : configuration moléculaire. Intro-
duction & la symétrie. Application aux systé-
mes conjugués, régles de Woodward-
Hofiman. Equation de Schrodinger dépen-
dante du temps. Théorie de I'absorption,
émission, diffusion Raman. Spectre atomi-
que, rotation pure, vibration, rotation-vibra-
tion, électronique. Principe de Franck-
Condon. Couplage spin-orbit, spin-spin.
Théorie des modes normaux. Application de
la théorie des groupes aux régles de sélec-
uon.

Préalable : MAT 104

3cr.

CPH 507 3er.

Thermody
que (3-1-5)

Objectifs : se familiariser avec l'interprétation
microscopique de la thermodynamique; mai-
triser les méthodes de cinétique afin d’éta-
blir les mécanismes de réactions chimiques.
Contenu : cinétique descriptive, analyse de
résultats cinétiques, réactions et mécanis-

ique et cinéti-
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mes, dynamique chimique. Méthodes de
probabilité et de statistique, concepts fonda-
mentaux de thermodynamique statistique,
calcul des propriétés thermodynamiques de
translations, vibrations et rotation, capacité
calorifique, équitibre chimique, théorie du
complexe activé.

Préalable : CPH 307

CPH 508

Chimie des surfaces (3-1-5)

Objectifs : connaitre, comprendre et appliquer
les notions de base et les principes des tech-
niques de !a chimie des surfaces; analyser
ceftains processus catalytiques de la chimie
des surfaces au niveau atomique.

Contenu : introduction 4 la chimie des surfa-
ces; structure des surfaces; thermodynami-
que et dynamique des processus chimiques
A la surface; propriétés électriques des sur-
faces; nature de la liaison chimique & la sur
{ace; introduction aux techniques de la chi-
mie des surfaces (UHV, XPS, UPS, LEED,
MBE, STM, AFM); catalyse & la surface; in-
troduction 3 la science électrochimique des
surfaces.

3cr

CPH 509

Chimie des solutions et colloides {3-1-5)

Objectif : étre capable d‘analyser fes princi-
paux phénomeénes qui déterminent les pro-
priétés physico-chimiques des solutions ou
suspensions, notamment la solvatation, les
interactions entre solutés et les phénome-
nes moléculaires & l'interface solution-solide
dans les systémes colloidaux.

Contenu : introduction & divers concepts im-
portants pour la compréhension des solutions
et suspensions, dont une classification des
propriétés macroscopiques et microscopi-
ques des solvants, la thermodynamique des
phénoménes de solvatation de molécules
neutres et d'électrolytes et cerlaines proprié-
tés de tensio-actifs et de macromolécules en
solution. Caraciéristiques des systémes col-
loidaux en fonction des phénomenes chimi-
ques ou électrochimiques & V'interface solide-
solution.

3ecr

CPH 700

Chimie des interfaces (3-0-6)

Objectif : se famitiariser avec la physico-chi-
mie des interfaces gaz-liquide, liquide-liquide,
gaz-solide, et liquide-solide.

Contenu : principaux sujets d’apphcation :
I"absorption, la chromatographie, les phéno-
ménes aux électrodes et les colloides.

3ecr

CPH 701
Chimie des solutions (3-0-6)

Objectit : étude de la thermodynamique et
des autres propriétés physico-chimiques des
liquides et des solutions. Une attention par-
ticutiére est accordée aux solutions aqueu-
ses en regard de leur importance industrielle
et biologique.

3cr

CPH 702 3ecr.
i isti (3-0-6)

Thermody q q

Objectif : approfondir les méthodes qui per
mettent d'obtenir les propriétés thermodyna-
miques macroscopiques a partic des proprié-
tés moléculaires et d'un modéle moléculaire
d’un systéme physico-chimique.

Contenu : rappel de thermodynamique. Mé-
thode des ensembles. Distribution fa plus
probable. Fonctions thermodynamiques.

8- 40

Fluctuations. Statistiques Fermi-Dirac, Rose-
Einstein et Maxwell-Boltzmann. Gaz parfait
monoatomique, diatomique et polyatomique.
Equitibre chimique. Lien entre les mécani-
ques statistique, quantique et classique. Gaz
partaits Fermi-Dirac et Bose- Einstein faible-
ment et fortement dégénérés; gaz d'électrons
et condensation Bose-Einstein, Radiation du
corps noir. Propriétés thermodynamiques des
cristaux. Gaz imparfaits. Fonctions de distri-
bution. Modeles de I'état liquide et des so-
lutions, Statistiques sur les réseaux. Adsorp-
tion. Approximation Bragg-Williams.

CPH 708

Chimie théorique et modélisation molé-
culaire (3-0-6)

Objectifs : acquérir les principes de la méca-
nique quantique appligués a des problémes
de chimie; maitriser les techniques et les pro-
grammes numériques disponibles pour la
modélisation en chimie; s'initier aux nouvel-
les méthodes théoriques et numériques en
dynamique motéculaire et modélisation.
Contenu : rappel de mécanique quantigue;
méthode de Hartree-Fock pour tes atomes et
molécules; interaction de configuration, mé-
thodes semi-empiriques; équation de Dirac.
méthode Hartree-Fock-Dirac pour les atomes
et molécules. Rappel de mécanique classi-
que {équations de Lagrange, Hamilton},
champs de forces moléculaires, méthades de
mécanique molécutaire. Techniques de cai-
cul des potentiels molécutaires électrostati-
ques pour I'étude des interactions intermo-
lécutaires. Technique du « Best Molecular Fit-
ting » pour la comparaison des molécules.
Stratégies de rechesche de molécules acti-
ves en pharmacologie quantique.

3cr.

CPH 708

Polyméres et systdmes polymériques
(3-0-8)

Objectifs : connaitre et comprendre les tech-
niques de caractérisation des polyméres;
comprendre les relations établies entre les
structures moléculaires et les propriéiés; con-
naitre les différents types de matériaux de
polymeres et leurs propriétés mécaniques
correspondantes et donner une interprétation
moléculaire pour un comportement spécii-
que; apprécier i'importance de ['orientation
des polymeres, des systémes multiphasés
{mélanges et copolymeres) et des polymé-
res cristaux liquides; choisis des techniques
spectroscopigues ou thermigues pour étudier
un probléme spécitique.

Contenu : théories décrivant la cri ion

3cr

CRM

CRM 144

R&d . tach

3er

ique et pr.
Objectits : connaitre les caractéres spécifi-
ques du style technique, administratif et pro-
motionnel en mitieu de travai; étre apte
rédiger, ou, selon le cas, a réviser les divers
types de communication propres 3 ces do-
maines de la rédaction professionnelle; inté-
grer les technologies de Finformation de
maniére & améliorer 1a lisibilité et I'efficacité
des communications orales et écrites.
Contenu : apprentissage de la rédaction et
de la présentation des principaux types de
communication technique, administsative et
promotionnetle : rapports de tous genres,
offres de service et curriculum vite, commu-
niqués techniques et publireportages, letires,
notes, procés-verbaux et imprimés adminis-
tratifs, directives et procédures, etc. Assimi-
lation, gréce 2 la pratique, des notions, mé-
thodes et outils essentiels a la rédaction en
milieu de travail.

Préatable : CRM 104

CTB

CcTB 113

Introduction aux états financiers

Objectifs : se familiariser avec la comptabi-
lité, son importance pour les préparateurs,
les utilisateurs et les vérificateurs; s'informer
quant aux normes de la présentation et de
contenu des principaux états financiers; se
sensibiliser avec I'mportance de posséder
la Yogique de fonctionnement d'un systéme
comptable.

Contenu : la comptabilité, ses principaux ac-
teurs, les postulats, les principes et les nor
mes comptables en usage, la base de fonc-
tionnement du langage comptable, les états
financiers, les formes économiques et juridi-
ques d’entreprises, les principaux systémes
comptables en usage, la notion de contrble
interne, la cosrection d'erreurs, le fonction-
nement pratique d'un systéme et les métho-
des élémentaires d'analyse et d'interpréta-
tion des états financiers.

3er.

CTB 301
Ela ts de fiscalité

3cr

des polymeéres, la uansition vitreuse, I'élasti-
cité caoutchoutique et la viscoélasticité. Po-
lyméres orientés. Meélanges de polyméres.
Polymeéres cristaux liquides. Copolymeres.

CPH 787

Sujets de pointe en chimie physique
(3-0-8}

Objectifs : connaitre les domaines de la chi-
mie qui se sont développés récemment et
qui ne font pas encore I'objet de livres; saisir
les fondements de ces domaines au point
de pouvoir en faire une synthése.

Contenu : par définition, les sujets choisis
seront portés a évoluer rapidement. A titre
d'exemples, les sujets traités pourront étre
la microscopie & effet tunnel. les microsco-
pies & force atomique, le contréle cohérent
de réactions chimiques par lasers, les effets
multiphotoniques en RMN de solides.

3cr

Obijectifs : apprendre les principes de calcu!
de I'imp6t, selon te type de revenu et le type
de contribuable. Prendre conscience des
opportunités de planification.

Contenu : assujettissement a 'impot et no-
tion de résidence. Le calcul du revenu d’em-
ploi. d’entreprise et de biens. Régles d’amor
tissement fiscal. Le calcu! des gains en ca-
pital. Autres types de revenus et de déduc-
tions. Calcul du revenu imposable et de t'im-
pot des particuliers et calculs pour les corpo-
rations. Opportunité d'incorporer une entre-
prise.

CT8B 331

Eléments de p
ment

Objectif : s'initier & la comptabilité de ges-
tion en tant quinstrument de prise de déci-
sion dans I'organisation.

3ecr
bilité de
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Contenu : prix de revient par commande et &
fabrication uniforme et continue. Production
conjointe. Planification et contrdle budgé-
taire. Codts pertinents et décisions & court
terme. Seuil de rentabilité. Comptabilité et
rentabilité des centres de responsabilité.
Méthode des colts variables.

Préalable : CTB 113

ECL

ECL 110

Ecologie générale {3-0-6)

Objectifs : comprendre la structure des éco-
systémes et les relations entre les organis-
mes et leur milieu biotique ou abiotique: dé-
velopper I'habileté 3 penser en terme de colts
et bénéfices ainsi que des caractéres et des
comportements individuels; acquérir le voca-
bulaire de base en écologie.

Contenu : I'évolution par sélection naturelle.
Les facteurs limitants, les composantes des
écosysteémes; la distribution et la dispersion
des individus, la dynamigue de population.
Les relations entre organismes : la prédation,
la compétition, le parasitisme, le mutualisme;
stratégie de reproduction; flux d*énergie, pro-
duction primaire et secondaire, cycles des
éléments; richesse et diversité des écosys-
témes; écologie insulaire. successions.

3ecr.

ECL 305
Travaux pratiques d'écologie (0-6-0)

Objectit : utiliser les techniques de base pour
récolier des données de terrain dans les do-
maines de I'écologie végétale et animale.
Contenu : description morphologique et phy-
sico-chimique du sol. Méthodes d'échan-
tillonnage pour étudier la distribution spatiate
des plantes et ia dendrologie. Limitations et
applicabilité des méthodes selon différents
contextes d'étude. Méthodes d'échantillon-
nage, de capiure et de marquage d‘espéces
animales, pour étudier leur distribution selon
divers habitats. Méthodes de 1élémétrie pour
estimer les domaines vitaux et les mouve-
ments. Méthodes indirectes comme le brou-
tage ou les crottins pour estimer 'impact des
animaux sur la végéiation.

Préalable : ECL 110

2¢r.

ECL 308

Les sols vivants (2-3-4)

Objectifs : reconnaitre I'importance des pro-
cessus écologiques reliés au sol; se famitia-
riser avec certains groupes d'organismes
habitant le sol; comprendre les relations étroi-
tes qui existent entre les organismes du sol
et le développement des végétaux: étudier
I'impact des interventions anthropiques sur
les dynamiques du sol.

Contenu : I'activité biologique du sol : &colo-
gie, biologie, biochimie et chimie des sols.
Les cycles des éléments nutritifs et les flux
d'énergie dans le sol. Les organismes du
sol. La biologie du sol en refation avec la
pédogénése, 1a succession écologique et la
gestion des sols.

3cr

ECL 402
Ecologie aquatique (2-0-4)

Objectif : comprendre les interactions entre
les différentes composantes d'un écosys-
téme aquatique afin de pouvoir intervenir ef-
ficacement dans une sitwation particuliére.

2cr.

Contenu : morphologie et bassin versant,
physico-chimie {(caractéristiques de Feau, lu-
miére, température, oxygéne, carbone, azote,
phosphore), eutrophisation, évolution des
écosystémes, production primaire et secon-
daire [bactéries, phytoplancton, zooplancton,
insectes, poissons...), pollution et restaura-
tion des lacs et cours d'eau. Ecologie ma-
rine.

Préalable : ECL 110

ECL 403

Ecologie aquatique - Travaux pratiques
{0-3-0)

Objectifs : maitriser les techniques d'échan-
tillonnage de base en écologie aquatique;
acquérir une expérience de travail sur le ter
fain.

Contenu : bassin versant; caractéristiques
morphométriques des lacs; chimie de I'eau;
échantillonnage : identification et estimation
de densité du zooplancton, du phytoplancton,
des organismes benthiques et des poissons.

1cr

ECL 510 3cr

Ecologie végétale (3-0-6)

Objectifs : comprendre comment la distribu-
tion et I'abondance des plantes sont influen-
cées par les facteurs abiotiques, ainsi que
par les interactions biotiques; comprendre les
principaux concepts fondamentaux et les dé-
veloppements récents en écologie végétale.
Contenu : facteurs écologiques. Niveaux d'or
ganisation en écologie. Structure et limites
des communautés végétales. Compétition
et dynamique dans les communautés. Struc-
ture et dynamique des populations. Ecolo-
gie de la reproduction. Cycle vital et environ-
nement. Dynamique de croissance et forme
des individus. Photosynthése et environne-
ment. Facteurs abiotiques et adaptations.
Acquisition et utilisation des ressources. In-
teractions biotiques. Evolution au sein des
communautés.

Préalables : BOT 102 et ECL 110

ECL 513
T prati d’ornithologie (0-1-2)
Obijectits : connaitre les principes fondamen-
1aux de Fidentification des oiseaux; étre apte
4 manipuler commectement des techniques et
instruments d’observation de I'écologie et du
comporiemeni des oiseaux; comprendre et
étre capable d'expliquer des méthodes d'es-
timation des elfectifs des avifaunes ainsi que
les interrelations adaptatives et fonctionnel-
les entre les oiseaux et leur milieu.
Contenu : initiation A Fidentification des
oiseaux; méthodes d'observation. de mani-
pulation et de mesure en écologie des
oiseaux; méthode d’estimation des effectifs
par cartographie des territoires, IPA, IKA et
EFP; étude do sujets parmi les suivants : ter
ritorialité, espacement social, utilisation de
I'espace; méthodes de contrdle des popula-
tions; manipulation, prélévement et prépara-
tion des spécimens pour analyse en labora-
toire; &laboration d'un protocole de recherche:
rédaction de rapport.

Préalable : ECL 110

ler.

ECL 516
Ecologie animale (3-0-6)

Objectifs : approfondir les concepts de base
en dynamique des popuiations; comprendre
le fonctionnement des relations coévolutives
entre animaux et milieux; apprendre & mesu-
rer les parametres caractérisant les popula-

3er

tions animales de méme que leurs effets sur
le milieu.

Contenu : facteurs influengant Ia distribution :
la dispersion, le comportement de choix d'ha-
bitat, la prédation et la compétition intra- et
interspécifique. Propriétés de population :
densité, structure d'dge. Croissance des po-
pulations. Statistiques démographiques.
Stratégies de reproduction. Relations préda-
teurs-proies. Herbivorie et phénomeénes coé-
volutifs. Contréle des populations problémes.
EHets de la fragmentation des communau-
tés.

Préalable : ECL 110

ECL 521

Initiation & la recherche écologique |
{0-6-0)

Objectif : apprendre & développer un proto-
cole expérimental original dans un domaine
de recherche théorique ou appliquée.
Contenu : recherche bibliographique perti-
nente. Poser 'hypothése pertinente, les ob-
jectifs ou les questions reliées au phénoméne
soulevé. Développer fa méthodologie appro-
priée allant dans le sens de I'hypothése. Ré-
daction d’un rapport sous forme de manus-
crit contenant 1a bibliographie, la description
des techniques utilisées et les résultats anti-
cipés de I"étude.

Préalables : ECL 110 et ECL 519

2cr.

ECL 523

Initiation & la recherche écologique Ii
(0-6-0)

Objectifs : apprendre 3 interprétes des don-
nées écologiques, les discuter et présenter
un rapport sous forme de manuscrit scientifi-
que complet.

Contenu : récolte de données écologiques.
Analyses statistiques de ces données. Inter
prétation des résuliats. Rédaction d’un rap-
port final sous forme de manuscrit compre-
nant l'introduction, fa méthodologie, les ré-
sultats, la discussion et la liste des référen-
ces.

Préalable : ECL 521

2cr.

ECL 524

Eléments d'éthologie {2-0-4)

Objectifs : connaitre et comprendre les prin-
cipes fondamentaux de I'éthologie et les re-
lations avec I'écologie.

Contenu : peiception de I'environnement;
siratégies de survie individuelles : la quéte
de la nourriture et I'image de la recherche;
les comportements de prédation et antipré-
dateurs; I'espacement social; I'utilisation de
I'espace; la communication; stratégies de
reproduction et de vie en groupe; les ryth-
mes; ontogénése et phylogénése des com-
portements; éthologie pratique et appliquée
pour gérer les ressources 3 Faide des com-
portements.

Préalables : ECL 110 et ZOO 104

2cr.

ECL 52%

Travaux pratiques d’éthologie (0-3-0)

Objectifs : & I'aide de vidéos et d’expérimen-
tations avec des animaux en laboratoire et
en nature, connaitre et appliquer les techni-
ques d’étude du comporiement animal pour
comprendre les concepts en éthologie.

Contenu : les bases de I'observation du com-
portement et leur qualification; réactions 3
des stimuli; comportement de toiletiage;
I'image de recherche; la formulation d'hypo-

1er
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théses; |'espacement social; la reproduction;
prajet personnel sur le terrain; hiérarchie so-
ciale, agressivité, apprentissage, condition-
nement animal, communication, vie en
groupe. comportement, etc. : rédaction de
rapports.

Préalables : ECL 110 et ZOO 104

ECL 528
Projets d’écologie appliquée [2-0-2)

Objectifs : intégrer les connaissances acqui-
ses grice A un projet de groupe relié 3 une
problématique concréte en écologie appli-
quée; comprendse le role de I'écologiste
parmi celui des autres professionnels de I'en-
vironnement; bien cerner les besoins d'un
projetl et sélectionner les variables 3 mesu-
rer pour répondre aux attentes du client; ap-
prendre 3 rédiger un rapport technique.

Contenu : notions relatives aux offies de ser
vice, d'établissement d'échéanciers réalistes
et A I'évaluation des coiits de réalisation d’un
projet. Préparation des ofires de service. Tra-
vait d'équipe suite 4 I'attribution de contrats.
Préparation et remise des rapports techni-

3cr

ques.
Préalable : BIO 169 ou BIO 300

ECL 530

Ecophysiologie animale (2-0-4)

Objectifs : comprendre comment les animaux
s'adaptent & Jeurs environnements par les
moyens physiologiques et comportementaux
et comment leurs capacités physiologiques
influencent leur distribution dans 'espace et
dans le temps.

Conteny : bilan aqueux; pertes d’eau par éva-
poration pulmonaire et cutanée, concentsa-
tion urinaire et excrétion des déchets azotés,
adaptations aux milieux désertiques. Bilan
énergétique : dépenses quotidiennes d’éner-
gie, couts de la locomotion, réserves lipidi-
ques, migration et adaptation a I'hiver. Con-
sommation et distribution d’oxygene : respi-
ratoire. pulmongire et cutanée. adaptations
des animaux plongeurs; thermorégulation :
régulation de la température corporelle, iso-
lation, métabolisme, hypothermie, adapta-
tions des homéothermes au froid.

Préalables : ECL 110, PSL 104 et ZOO 104

2ecr.

ECL 600
Ecologie des paysages {2-0-4)

Obijectifs : comprendre comment le paysage
est strucuré en une mosaique d'unités pay-
sagéres, des parcelles, qui interagissent en-
tre elles et camment ces parcelles ont des
fonctions sur ta dynamique des écosystémes:;
connaitre les différents processus et perur
bations qui générent et maintiennent I'hété-
rogénéité du paysage; connaitre tes différen-
tes mesures qui caractérisent guantitative-
ment les patrons spatiaux des parcelles dans
un paysage; montrer comment les stiuctu-
res des parcelles affectent les flux des ani-
maux, des végétaux et des éléments nutri-
tifs; appliquer les principes inhérents 3 I'éco-
logie du paysage aux problémes de gestion
des ressources et d'aménagement du tei-
toire.

Contenu : opposition des notions d'homogé-
néité et d'hétérogénédité. Concepts théor-
ques écologiques (ex. théorie de ta hiérar
chie). Caractéristiques quantitatives des par
celles {forme, taille) et de fa structure du pay-
sage (diversité, connectivité). Mouvements
et survie des populations animales en méta-
population selon le type d'arrangement spa-
tial des parcelles dans te paysage. Modéh-

2cr.

sation de la dynamique et évolution du pay-
sage.

Préalables : BOT 102, ECL 110 et ECL 510

ECL 603

C vation et g des r
- Travaux pratiques (0-3-0)

Objectifs : se famitiariser avec certains outils
d'aide 3 la décision dans la gestion des éco-
systémes; reconngitre et intégrer 12 natian
de la multidisciplinarité dans son travail; can-
naitre les structures sociales, politiques, géo-
graphiques, scientifiques, économiques et
administratives qui entourent quelques plans
de gestion de V'environnement; apprendre &
communiquer ses idées de fagon claire et
précise; proposer des plans d’aménagement;
apprendre 3 travaitler au sein d'une équipe, 3
négocier et a chercher des compromis accep-
tables pour le partage et la conservation des
ressources naturelles.

Contenu : & Vaide d'une ¢tude de cas, d'un
exercice de modélisation, d'une élaboration
de projet, d'une délibération et d'un débat,
les étudiantes et les étudiants sont amenés
a réfléchir sur les valeurs attribuées a nos
ressources naturelles, le besoin de partage
équitable de celles—ci et la notion de déve-
loppement durable. Les étudiantes et les étu-
diants profitent également d'une expérience
pratique sur I'effet des bordures en mitieu fo-
restier sur la prédation des nids d’oiseaux €1
de quelques présentations par des canféren-
ciers qui oeuvrent dans le domaine de ia con-
servation et de la gestion des ressources
naturelles.

Concomitante : ECL 606

1cr

ECL 604

Evolution et génétique des populations
{2-0-4)

Qbijectifs : comprendre les processus par les-
quels les populations et les espéces anima-
les et végétales évoluent dans les milieux
naturels e1, plus spécifiquement, comment
la base génétique des organismes vare dans
I'espace en fonction de la sélection naturelle,
le flux génétique et les effets aléatoires.
Contenu : variabifité¢ génétique dans les po-
pulations : les génes, les alléles et les difié-
tents génotypes et phénotypes. Valeur adap-
tative (fitness) : 13 survie et la reproduction
différentietles des divers génotypes et phé-
notypes. Stiucture génétique des popula-
tions : interaction de Ia sélection naturelle et
du flux génétique, évolution des adaptations
locales, opumisation du choix du partenaire,
implications pour 1a conservation. Sélection
naturelle et évolution du dimorphisme sexuel.
Asymétrie {luctuante comme indice de la
qualité génétgue des individus. Lecuwre et
présentation d’articles de recherche pour
comprendre |'apptication des notions théori-
ques aux domaines de I'écologie et de la
conservation.

Préalable : ECL 110
Anténieure : GNT 302

2cr.

ECL 606

Conservation et gestion des ressources
{3-0-6}

Objecufs : comprendre les défis de la con-
servation el de la gestion des ressources
naturelles face aux pressions économiques
et sociales d'aujourd’hui; ére capable d'iden-
tifier les problémes et de trouver des solu-
tions aux confhits entre différents utilisateurs
des ressources naturelles.

3ecr.

Contenu : définitions, quoi conserver et pour-
quoi; aspects biotogiques : taxonomie, géné-
tique, biogéographie, parasitologie liées & fa
conservation; aspects sociaux : économie
des ressources, lois et braconnage, estima-
tion de la valeur économigue et socizle des
ressources naturelles; développement dura-
ble; gestion de la faune; espéces rares et en
danger d'extinction; fragmentation de 'habi-
131; espéces introduites.

Préalables : BOT 102, ECL 110 e1 ECL 510

ECL 608

Ecologie internationate (3-0-6)

Objectifs : connaitre les conditions particu-
litres de fonctionnement des écosystémes
dans différentes parties du monde; compren-
dre la problématique et les exigences du
transfert de technologie; comprendre I'impor-
tance des facteurs abiotiques, biotigues et
sociaux dans la problématique des transferts
de technologie; situer un projet de coopéra-
tion internationale dans le contexte des poli-
tiques de développement d‘aide et de coo-
pération et comprendre le rble des divers in-
tervenants; connaitre les bases de la gestion
de projet en coopération; percevoir les paru-
cularités du contexte de réalisation d'un pro-
jet de coopération ou d'échange scientifique
pour un pays donné et concevoir un projet
qui en tienne compte.

Contenu : apergu des grands écosystémes
naturels du monde et des impacts humains
avec accent particulier Sur un pays choisi; prin-
cipes et historique du transfert de la techno-
logie, impacts écologiques et sociaux; legons
4 en tirer 3 partir d'études de cas; initiation
aux organismes de coopération internationale
et 4 leur mode de fonctionnement; poliuques
de développement et coopération cana-
dienne, méthode de gestion de projet, cadre
logique. théorique et application; élaboration,
présentation et négociation d'un projet; no-
tions de la biogéographie et de I'histoire d'un
pays choisi. Contexte social, culturel, pohu-
que et économique.

Préalables : ECL 510 et (ECL 305 ou ECL 519)

3cr.

ECL 708
€cologie des oiseaux {2-0-4)

Objectifs : lire, comprendre, analyser et dis-
cuter en groupe des articles récents en orm-
thologie; expliquer, défendre et critiquer des
idées; diriger des discussions; rédiges un rap-
por.

Contenu : choix de sujets parmi tes suvants :
méthodologie de dénombrement, dynamique
des populations d’oiseaux, facteurs limuant
les nombres, orgamisatian spatiale et tempo-
relle des communautés, solement écologr-
que, sélection des habitats, aspects écologi-
ques des populations: théones écologigues.

2cr.

ECL 708

Ecologie végétale avancée (2-0-4)

Objectifs : comprendre, analyser, discuter et
synthétiser certains développements con-
temporains en écologie végétale.

Contenu : nature, structure et fimites des
communautés végétales. Processus dyna-
fmiques de structuration au niveau des com-
munautés, des populatons et des individus
{croissance des populations et des individus).
Ecologie de la reproduction. Organisation
spatiale et processus écologiques. Le cours
est donné principatement sous forme de sé-
minaires; certains thémes pourront étre trai-
tés de fagon particuliere en fonction des su-

2cr.
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jets de recherche des étudiantes et des étu-
diants.

ECL 710
et

g P

2cr

{2-0-4)
Objectits : faire des études approfondies d'ar-
ticles et d'ouvrages sur des sujets écologi-
ques €t éthologiques et rédiger des rappors
dérailtés.

Contenu : en plus des thémes couverts par
les chercheurs de la concentration, I'étude
portera sur des thémes tels que : influence
de facteurs limitants ou nocifs sur le choix
alimentaire, stratégie de reproduction par rap-
port au climat ou 2 la nutntion, compétition
et structure des communautés, coévolution
de plantes e leurs frugivores, pollinisateurs
ou herbivares, relation prédateur-proie.

Ecnl

ECL 718

Mammalogie avancée (2-0-4)

Objectif : animer la discussion & partir de la
synthése de certains travaux scientifiques
récents particuliéremnent importants dans le
domaine de I'écologie des mammiféres.
Contenu : lectures dirigées et rencantres heb-
domadaires pour discuter de sujets dévelop-
pés. Concepts de stratégies optimales de
nutrition et de reproduction chez les mammi-
{¢res. Cycles écologiques réguliers. Répar-
tition des ressources chez les herbivores.
Mécanismes de défenses des plantes pour
contrer I'action des herbivores.

2cr.

ECL 720

Sujets spéciaux (écologie} {1-0-2)

Objectifs : approfondir certains thémes spé-
cialisés ainsi que les récents progrés en éco-
logie; effectuer des travaux de synthése dans
son domaine de spécialisation.

Contenu : rencontres hebdomadaires pour
présenter et discuter des derniers dévelop-
pements en écologie fondamentale ou en
méthodes d'analyse.

tcr

ECL 722
Ecologie théorique (2-0-4)

Objectif : réaliser une synihése a partir de la
compréhension et de 1a réftexion globale sur
des concepts écologigues de pointe.
Contenu : lectures dirigées et rencontres heb-
domadaires pour discuter des thémes. Les
discussions portent sur le rdle de la théorie
en écologie; son importance dans ta compré-
hension de 1a nature; le concept de la varia-
tion des populations: 13 quéte oplimale de
nourriture; les problémes de prédiction de
population; les supetniches; la défense et la
dynamigue des systémes plantes-herbivores;
la théorie de la diversité; la compétition et la
distribution des populations.

2cr.

ECL 726
Eco-physiologie avancée (2-0-4)

Objectifs : approfondir les connaissances
dans le domaine de I'écophysiologie des plan-
tes ou des animaux; comprendre et &tre ca-
pable d’analyser et de discuters en groupe des
aruicles récents en écophysiologie; étre ca-
pable d’expliquer de défendre e1 de critiquer
des idées; étre capable de faire une synthése
des concepts de pointe dans la compréhen-
sion des mécanismes physiologiques de
I'adaptation des organismes aux facteurs de
I'environnement.

Contenu : tectures dirigées et rencontres heb-
domadaires pour discuter des sujets déve-

2cr.

loppés. Echanges gazeux, respiration, méta-
bolisme basal. photosynthése et bilan éner
gétique. Relation entre la disponibilité des
ressources nutritives et croissance, morpho-
logie et composition. Adaptations aux stress
hydriques, nutritifs, climatiques ou autres.
Toxicité et composés secondaires.

ECL 727

Anaiyses des données écologiques
(1-0-2)

Objectifs : apprendre A planifier et 3 maitri-
ser I'analyse des données écologiques utili-
sant des techniques de base; comprendre
I'utilisation des analyses plus avancées; re-

1er

de conservation des ressources nawrelles
renouvelables.

Contenu : classification des ressources na-
relles (R.N.). Apergu historique. Démogra-
phie et utilisation des R.N. Place des R.N.
dans la croissance économique. Disponibi-
lité des R.N. et changements technologigues.
Les modes d'appropriation des R.N. La ges-
tion des ressources-stock (énergie). La ges-
tion des ressources renguvelables (pécheries,
production forestiére). L'économie de I'envi-
ronnement. Conservation. tnterventions gou-
vernementales.

Antérieure : ECN 430

connaitre les principaux problémes d'analy
qu’on retrouve dans les publications en éco-
logie.

Contenu : révision des techniques statisti-
ques élémentaires et introduction de techni-
ques multivariées. Test d’hypothése, corré-
lation et cause-effet. Ditférences entre les
manipulations expérimentales et les obser
vations en écologie. Problémes de non-in-
dépendance, de biais en échantillonnage, de
pseudoréplication : moyens pour éviter ces
problémes. Chaque étudiante et étudiant pré-
sentera sa propre stratégie d'analyse de ses
données.

ECL 728

Ecologie des sols (3-0-6)

Objectif : acquérir et assimiler les connais-
sances fondamentales en éco-pédologie et
approfondir certains thémes récents de cetie
discipline.

Conitenu : la rhizodéposition, la décompasi-
tion, les chaines trophiques dans le sol, les
cycles internes des éléments nutritifs du sol
etles facteurs qui contrélent les 1aux de trans-
formation de ces nutrimenis. Recherche et
éiude. par les étudiantes et par les étudiants,
des thématiques en écopédologie a partir d'ar
ticles récenms de la linérature. Discussions
interactives des thématiques entre les étu-
diantes et les étudiants inscrits au cours et la
prof ire ou le prof responsable
{chaque étudiante ou étudiant dirige deux dis-
cussions de groupe). Rédaction, par chaque
étudiante ou étudiant, d'un wravail portant sur
un sujet spprouvé par la professewre ou le
professeur.

3ecr

ECL 750

Analyses avancées des données écolo-
giques {2-0-4)

Obijectiis : connaitre le fonctionnement at
maitriser |'utilisation des méth avancées
d’analyse des données écologiques; se fa-
miliariser avec les logiciels nécessaires A ces
analyses; étre capable d’entreprendre des
analyses de ses propres données de recher
che.

Contenu : modéles généraux linéaires, mé-
thodes de lissage. modéles généraux addi-

2cr

tifs. Méthodes de permutation. Diverses
méthodes d’ordination.

ECN 447 3cr
E ie des r ces

Objectif : intraduire le raisonnement écono-
mique aux problémes d'utilisation, d'épuise-
ment, de renouvellement, de substitution et

EMB

EMB 108 3cr.
Biologie du développ t (3-0-6)

Objectifs : acquérir une vision globale des
principaux processus et mécanismes impli-
qués dans le développement, principalement
chez les vertébrés; étre capable d'identifier
les analogies dans la morphogénése entre
différents graupes.

Contenu : structure des gameétes et mécanis-
mes de (3 fécondation; clivage, blastulation
et gastrulation; quelgues exemples d'embryo-
génése et mécanismes impliqués : ceil, sys-
téme digestif, membres et systéme urogéni-
tal; les mécanismes du développement : ac-
tivités cellulaires localisées; notions de gra-
dients; interactions cellulaires, induction, dif-
térenciation et mort cellulaire.

Préalables : BCL 102 et BCM 112

END

END 500
Endocrinologle {2-0-4)

Objectif : connaitre et comprendre les notions
de base sur les mécanismes des hormones
et leurs récepteurs ainsi que leurs principaux
ettets biologiques.

Contenu : généralités, méthodologie, récep-
teurs, mécanisme d'action hormonale. Lim-
portance de I'hypothalamus. Hormones con-
trélant la glycémie, la régulation des fluides,
le métabolisme du calcium, la digestion. Les
stéroides sexuels.

Préalable : BCM 104 ou BCM 318
Concomitante : PSL 104

2cr.

ENT

ENT 101

Entomologie - Travaux pratiques (0-3-0)

Objectifs : s'initier & différents aspects du tra-
vail de I'entomolagiste; étre capable de ma-
nipuler une collection d'insectes e1 de fes
identifier; connaitre quelques techniques de
piégeage des insectes dans divers habitats
et conditions (insectes aquatiques, insectes
rampant au sol, insectes nocturnes...), com-
prendre les effets des divers insecticides et
développer des aptitudes de recherche avec
les insectes vivants.

Contenu ; moarphalogie externe générale de
I'insecte. Comparaison des adaptations a
quelques modes de vie caractéristiques.

1cr.
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Techniques de capture des insectes. Intro-
duction 3 Ia taxonomie des insectes aduites
et immatures. Techniques de montage des
insectes pour la collection. Introduction aux
insecticides. Projet de recherche réatisé avec
des insectes vivants ol I'étudiant doit se fa-
miliariser avec |'élevage des insectes en cap-
tivité et effectuer une étude spécifique au
choix : la lutte biologique, les effets d'une
surpoputation d'insectes sur la reproduction
ou la croissance, Fefficacité des insecticides
chimiques.

Concomitante : ENT 102

ENT 102

Entomologie (2-0-4}

Objectifs : connaitre les structures et com-
prendre le mode de vie des insectes, les dif-
térents modes de reproduction et de déve-
loppement; comprendre les diverses straté-
gies des populations d’insectes ravageurs ou
nuisibles et celles des insectes utiles et s'ini-
tier aux diverses intesventions afin de favori-
ser les insectes utiles et limiter les dégats
causés par les insectes savageurs.

Contenu : morphologie. Classification et des-
cription des divers ordres d'insectes. Adap-
tations particulidres & certains modes de vie
(respiration chez les insectes aquatiques, la
fabrication du miel...}. Les diverses straté-
gies de reproduction et de développement.
Notions de comportement et de communi-
cation. Les effets de I'environnement sur tes
insectes et les populations d‘insectes. Les
insectes sociaux, phytophages, prédateurs,
parasites. Méthodes de lutte biologique, chi-
mique et autres.

Préalable : ECL 110

2cr.

ENV

ENV 700 3cr.
Elé de gestion de I'envi t

Objectifs : comprendre, de fagon macrosco-
pique, les domaines principaux de la gestion
environnementale; approfondir ses connais-
sances sur |'approche multidisciplinaire pour
&1re capable de résoudre les problémes en-
vironnementaux; bien établir I'approche mul-
tidisciplinaire et interactive dans le groupe.
Contenu : la problématique environnemen-
tale d’une région, agriculture et environne-
ment, mines et environnement, éthique de
'environnement, industrie et environnement,
systémes ISO 14000 et systémes de ges-
tion environnementale, rdte du ministére de
I'Environnement et de la Faune du Québec,
gestion des matiéres dangereuses, planifica-
tion etintervention d’'urgence enavironnemen-
tale, gestion intergouvernementale de I'en-
vironnement.

ENV 701

Technologies de I'envi +

Objectif : évaluer les diverses technologies
utilisées dans I'épuration des gaz, des liqui-
des et des solides afin d'étre en mesure de
choisir les 1echnologies optimales en tenant
compte des contraintes économiques.

Contenu : comparaison des technologies pro-
pres et des technologies conventionnelles.
Les principales sources d'information sur les
technologies. L'industrie québécoise de la
protection de I'environnement. L'épuration
des eaux des lieux d’enfouissement sanitaire.
Traitement des eaux souterraines contami-
nées par les produits péuroliers. Traitement

3ecr
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des résidus miniess. Traitement des déchets
industriels dangereux. Traitement des sols
contamings. Traitement des émissions at-
mosphériques. Traitement des sédiments
contaminés. Techniques d'assainissement
des eaux usées. Conditionnement des dé-
jections animales. Visites industrielles : sta-
tion d'épuration des eaux usées, centre de
traitement des déchets dangereux et systéme
de contréle de pollution de ['air.

ENV 705
Etudes d'i

3cr.

pacts et prospectives

Objectifs : connaitre les réglements en vertu
desquels sont exigées des études de réper
cussions et d'impacts; étre famitier avec les
principaux intervenants en la matiére; étre
capable d‘intervenir & toutes les étapes du
processus impactuel, aussi bien a titre de ré-
dacteur qu‘3 celui de réviseur; connaitre les
régles de comportement et d'éthique qui s'ap-
pliquent; comprendre I'importance relative et
les limites de la démarche scientifique en
matiére de prise de décision environnemen-
tale.

Contenu : description des processus déci-
sionnels et de leurs modifications prévisibles
4 court et moyen terme. Etude théorique et
pratique des étapes du déroulement d'un
dossier type et des modalités de comparu-
tion devant les tribunaux administratifs cou-
rants. Définition des principales régles d'éthi-
que du domaine . limites de la responsabilité
du professionnel, obligations mutuelles du
professionnel et de son client, relations avec
les médias, etc. Description des principales
approches en usage pour la réduction des
conflits : négociation, consultation et média-
tion.

ENV 709

Télédétection appliquée 3 I'environne-
ment

Obijectif : acquérir une connaissance géné-
rale de la télédétection pouvant permetire de
comprendre et de résoudre des problémes
environnementaux.

Contenu : spectre électromagnétique et prin-
cipales quantités spectroradiométriques uti-
lisées en télédétection. Systémes d'acqui-
sition des données, tormation de la couleur.
Acquisition, analyse et interprétation des
images dans les différents domaines spec-
traux. Signatures spectrales dans le visible
etle proche infrarouge. Eftet del'atmosphére
sur les images. Thermographies et tiyperfré-
quences. Plates-formes aéroportées et sa-
tellitaires. Applications en agriculture, {ores-
terie, urbanisme, gestion des catastrophes
naturelles et anthropigues. Travaux pratiques
d'interprétation visuelle d'images.

3er

ENV 719

Envir t ot dével
national (3-0-6)

Objectifs : analyser un probléme environne-
mental de pays & économie en développe-
ment, en comprendre les causes et en déter-
miner les conséguences (santé, économie,

3cr

PP inter-

tre I'état de santé et la qualité de I'environne-
ment. Conséquences de l'insuffisance d'as-
sainissement. Démographie et environne-
ment. Contamination de I'eau. Evacuation
des eaux pluviales. Evacuation et traitement
des eaux usées. Gestion des déchets soli-
des. Contamination atmosphérigque. Conta-
mination par le bruit des grandes villes. Dé-
gradation des ressources du sol. Energie et
envirconnement. Développement agricole et
environnement. Développement industriet et
environnement. Avancement des femmes et
environnement. Limitations au développe-
ment durable. Organisation et financement
de projets environnementaux internationaux.

ENV 712

Systémes de gestion environnementale

Objectifs : utiliser, aux points de vue techni-
que, juridique, administratif et informatique,
les principaux outils de gestion environne-
mentale en entreprise; comprendre les bé-
néfices et colts de I'implantation d'un sys-
téme de gestion environnementale; appliquer
les normes de la série 1SO 14000.

Contenu : vérification de conformité environ-
nementale {VCE); vérification du systéme de
gestion environnementale. Pratiques techni-
ques de gestion environnementale en entre-
prise pour quelques secteurs<clés de I'indus-
trie. Gestion environnementale et 1SO 14000.

Jecr.

ENV 718

Gestion des matidres résiduelles

3cr

Objectif : appliquer les principes et les con-
naissances acquises en gestion de I'environ-
nement au domaine de la gestion intégrée
des résidus.

Contenu :types de résidus. Caractéristiques.
Méthode de récupération et de mise en va-
leur des matiéres secondaires (3R-v). Pro-
duction, entreposage, coliecte, traitement et
élimination. Enfouissement sanitaire sécuri-
taire. Compostage, incinération, pyrolyse.
Déchets municipaux, biomédicaux, nucléai-
res, agroalimentaires, résidus miniers, boues,
déchets dangereux. Traitement des lixiviats
et des biogaz. Fermeture et postfermeture.
Visites industrielles.

ENV 717
C i j

3cr

Objectifs : gérer {'information 4 caractére
environnemental au travail et dans des situa-
tions de controverse ou de crise; préparer une
conférence de presse et une entrevue a ca-
ractére pubtic; comprendre les lois d'accés 3
I'information; maitriser les principales tech-
niques de comportement face 3 une caméra.
Contenu : introduction 3 la communication.
Médias . journaux, agences de presse et
autres. Message journalistique. Accés a l'in-
formation; cadre juridique. Organisation
d'une conférence de presse. Pochettes de
presse. Outils de communication au Qué-
bec.

ENV 721
des ri

3er

Coacti N
envitr

productivité, etc.); élaborer des stratégies de
résolution des problémes environnementaux
qui prendront en compte les cautumes loca-
les, la structure sociale, les priorités fixées
par I'é1at de santé des populations, les tech-
nologies appropriées disponibles et accessi-
bles et les possibilités de financement et de
maintien des infrastructures.

Contenu : principaux indicateurs de dévelop-
pement. Pauvreté. endettement et consé-
quence sur I'environnement. Relations en-

Objectif : connaitre et appliquer les diverses
méthodes utilisées pour la gestion des ris-
ques environnementaux liés A I'entreprise,
ainsi que les méthodes qualitatives et quan-
titatives en rapport avec I'analyse de risques.
Contenu : identification des enjeux et des
sources de risques. Analyse des risques.
identification des dangers et des scénarios
plausibles d'accidents, estimation des con-
séquences. Elaboration d’un plan d'action
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et de son efficacité pour le contrdle des ris-
ques. Evaluation des bénéfices et des colits
prévus. Contrdle des risques et vérification
de I'atteinte des objectifs.

ENV 722 3ecr.

Eanl s
9
Objectits : aborder I'écologie comme une
science de synthése des relations des orga-
nismes vivants entre eux et avec leurs mi-
lieux divers; aborder et discuter différents
thémes d'actualité et leurs conséquences sur
I'environnement et I'homme.
Contenu : caractérisation des principaux éco-
systémes de la biosphére et de leurs com-
posantes abiotiques et biotiques; facteurs
principaux du biotope, composantes diverses
de la biocénose; dynamisme des écosysté-
mes en termes de transferts de matiére et
d'énergie, de chaines alimentaires, d'évolu-
tion et de succession des populations; no-
tions de communauté, d‘habitat, de niche
écologique; I'homme et I'environnement;
étude particuliére de quelques problémes
écologiques d'actualité, et notamment : I'eu-
trophisation des milieux lotiques et lentiques,
le zonage écologique, le dépérissement des
foréts, les résistances aux bioxydes, pestici-
des et herbicides, 'impact des poliuants in-
dustriels sur tes écosystémes. Des conféren-
ciers sont invités pour présenter certains thé-
mes d'actualité.

ENV 723
Gé tique de V'envi t

Objectifs : s'initier 3 I'analyse spatiale et aux
systémes d'information géographique. Ap-
prendre & maitriser t'utilisation d'un logiciel
de SIG.

Contenu : méthodes d’analyse spatiale et
champs d‘application, composantes d'un SIG,
notions d'interpolation, modélisation spatiale,
notion d'erreurs et d'incertitude, champs d‘ap-
plication d'un SIG et sélection.

3er

ENV 724 3ecr

Rédaction techni . "
que en

Objectifs : maitriser la communication écrite
spécifique au domaine de I'environnement;
développer les habiletés nécessaires pour
rédiger des documents de qualité aux points
de vue du fond et de la forme.

Contenu : les principaux types de communi-
cation écrite utilisés par les professionnels
de 'environnement : rapport d‘audit environ-
nemental, rapport technique, rapport d'étape,
document synthése, appels d'offre de servi-
ces, offre de services, procédures, demande
de certificat d'autorisation, vulgarisation
scientifique, essais, curriculum vita, etc.

ENV 730

E ie de Venvi
Objectifs : connaitre les trontidres de I'éco-
nomie de I'environnement. Expliciter les re-
lations entre I'économie de I'environnement
et I'éthique, la psychologie, le droit, I'écolo-
gie, ...

Contenu : perceptions de I'environnement,
caractérisation des polluants, droits de pro-
priété, prise de décision intertemporelte, pro-
blémes d'ircéversibilité et d'incertitude, con-
tnbutions des écosystémes au bien-8tre, va-
leurs d’usage et de non usage, analyses éco-
nomigues écologiques, instruments de pro-
tection de I'environnement, politiques envi-
ronnementales et distribution du revenu,
équité intergénérationnelle, croissance éco-
nomique e1 développement écologiquement

3cr

durable, commerce international et environ-
nement.

ENV 733
de projet multidisciplinaire

Objectif : comprendre la dynamique du tra-
vail en équipe multidisciptinaire dans le ca-
dre de la gestion d'un projet.

Contenu : relation de collaboration et princi-
paux phénomenes dans le travail en groupe.
Multidisciplinarité et interdisciplinarité. Par
ticularités et difficultés du travail muttidisci-
plinaire. Projet dans un groupe ou une orga-
nisation. Concertation, planification et res-
ponsabilités dans la mise en ceuvre d’un pro-
jet.

3ecr
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ENV 734

La sécurité civile au Québec

Objectifs : dévetopper un langage commun
en gestion des risques; acquérir les connais-
sances au niveau du contexte québécois de
la gestion des risques associée a la sécurité
civile et & I'erwironnement; comprendre le
contexte Iégislatif de ta sécurité civile, de I'en-
vironnement et de la gestion des risques.
Contenu : les définitions. Les bénéfices a
tirer de la gestion des risques. Les réles et
les responsabilités des différentes parties pre-
nantes dans la prévention, la préparation, I'in-
tervention et le rétablissement. Les aspects
légaux de la gestion des risques et de la sé-
curité civile,

3cr

ENV 735

Identifi et évaluation des risq

Objectits : identifier les divers types de ris-
ques; étre en mesure de recenser les risques
de sinistres et les ressources disponibles;
développer les aptitudes et les habiletés
d‘analyse spécitiques permettant d'évaluer
et de repérer les risques; connaitre {es élé-
ments essentiels a la mise en place d'un ptan
d'urgence efficace.

Contenu : les propriétés chimiques, physi-
ques et toxiques des substances dangereu-
ses. Les étapes générales de la gestion des
risques. L'analyse et I'évaluation des risques
par études de cas. Les plans de mesures
d'urgence municipaux et industriels. Le
schéma de sécurité civile.

3er

ENV 7236

Systémes de gestion reliés aux risques
technologiques

Objectifs : connaitre et appliquer les divers
systémes de gestion reliés 3 la gestion des
risques technologiques: maitriser les élé-
ments des systémes de gestion afin d'étre
apte & évaluer les mesures mises en place
par les générateurs de risques.

Contenu : le systéme de Gestion responsa-
ble {(md). Les systémes de gestion 1SO et
BSI. Le systéme de gestion Eco-Manage-
ment and Audit Scheme (EMAS). Le sysiéme
de gestion de la sécuritd opérationnelle
(Process Safety Management). La gestion
intégrée des risques.

3cr.

ENV 737

Les conséquences : modélisation et toxi-
cologie

Objectifs : connaitre, appliquer et critiquer les
méthodes d'évaluation des conséquences
d'accidents; maitriser les principes de fonc-
tionnement des logiciels ainsi que les limi-

2cr.

tes des outils; étre en mesure d’interpréter
les résultats de fa modélisation.

Contenu : les conséquences des accidents
technologiques. Les scénarios normalisés
et alternatifs d'accidents. Les avantages et
les limites des logiciels de modélisation de
dispersion de contaminants dans I'atmos-
phére, I'eau et le sol. Les méthodologies
prénées par les organismes gouvernemen-
13ux.

ENV 738
e c

3cr.

de ri

Objectifs : comprendre l'importance de la
communication dans le processus de |3 ges-
tion des risques 4 I'interne et 3 I'externe des
organismes et de la société; connaitre les
différents moyens de communication, leurs
avantages et leurs inconvénients; compren-
dre I'importance de I'attribution des respon-
sabilités.

Contenu : &léments de base en communica-
tion des risques. La communication des fis-
ques, les responsabilités, la vulgarisation. La
communication en situation de crise.

ENV 739

e h vy

Les q P
dent

Objectifs : mettre en apptication la théorie
acquise tout au long du microprogramme;
maitriser les quatre phases générales asso-
ciées 4 un accident.

Contenu : la prévention, 13 préparation, I'in-
tervention et le rétablissement appliqués 3
un cas industriel et & un cas municipal.

1cr.

& un acci-

ENV 732

Vérification environnementale

Objectif : connaitre les divers aspects de la
vérification environnementale : évaluer de
fagon objective, sysiématique et documen-
tée l'intégration des questions environnemen-
tales dans une organisation.

Contenu : les types de vérifications et d'éva-
tuations environnemeniales, 1'approche mé-
thodologique, les compétences et les habi-
letés du vérificateur, le processus de vérifi-
cation, les programmes de vérifications in-
terne et externe. Le droit professionnel, fa
responsabilité du vérificateur et ses obliga-
tions, I'éthique et le code de déontologie. les
mécanismes d'application des lois environ-
nementales, la planification d'une vérification
a partir des critéres juridiques. L'intégration
de la vérification dans un systéme de ges-
tion environnementale (SGE), exemples de
SGE disponibles, importance des aspects
environnementaux significatifs dans le SGE.
Etudes de cas et simulations.

3cr

ENV 743

Evaluation environnementale de site

Objectifs : connaitre les divers aspects de
V' évatuation environnementale de site : détec-
tion des probiémes de contamination actuels
et potentiels des sites (nature, emplacement
et ampleur), évaluation des risques et éfabo-
ration des mesures correctives qui s'impo-
sent.

Contenu : évaluation environnementale de
site, historique de développement, proces-
sus évolutif et mise en contexte dans le ca-
dre des procédures de normalisation. Mé-
thodologie et outils de travail. L'investiga-
tion : recherche documentaire, visite des
lieux, entrevues. La caractérisation {échan-
tilonnage). L'analyse de risques 3 la santé
et & I'environnement. L'élaboration du rap-

3cr
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port. La réhabilitation de site. Les lois envi-
ronnementales s'appliquant a I'évaluation de
site, e choix des normes a vérifier. La vérifi-
cation de conformité environnementale. Etu-
des de cas et simulations.

ENV 744 1er

Principes de droit pour les VE et les EES

Obijectifs : déterminer les régtes de droit sus-
ceptibles d'&tre prises en considération dans
la démarche de vérification environnementale
et d'évaluation environnementale de site;
percevoir les pioblémes environnementaux
sous I'angle de ta conformité réglementaire
afin d'en tenir compte dans |‘exécution des
mandats.

Contenu : les lois environnementales. Le
choix des normes & vérifier. La responsabi-
lité professionnelle.

Préalable : ENV 762

ENV 745 3cr.

Introduction a la santé-sécurité-environ-
nement

Objectifs : développer une vision d'ensem-
ble de la santé-sécurité-environnement; ac-
quérir les connaissances de base en santé-
sécurité-environnement; apprendre & favori-
ser |'intégration de la santé-sécurité etde I'en-
vironnement.

Contenu : acquisition de connaissances de
base en santé-sécurité et en environnement
par des échanges entre les membres du
groupe visant 4 connaitre |'expérience de
chacun. Les agresseurs pour I'homme ou I'en-
vironnement, leurs effets et la réduction de
leurs impacts. Les irritants 4 I'intégration de
fa santé-sécurité et de l'environnemant.

ENV 738 3er.

Droit de la santé-sécurité-environne-
ment

Objectifs : comprendre les principaux méca-
nismes juridiques visant & assurer la protec-
tion de I'environnement ainsi que ceux ré-
gissant la santé-sécurité; connaitre les prin-
cipaux problémes juridiques afférents; déve-
lopper les aptitudes et les habiletés d'ana-
lyse spéciliques afin de pouvoir repérer, com-
prendre et appliquer les cadres législatifs.
Contenu : les principaux mécanismes juridi-
ques prévus par la Loi guébécoise sur la qua-
lité de I'environnement, la Loi canadienne sur
la protection de I'environnement, la Loi ca-
nadienne sur I"évaluation environnementale,
la Loi sur la santé et fa sécurité du travail ainsi
que leurs réglements d'application; la juris-
prudence pertinente.

ENV 747 3ecr.

Applications : gestion et outils en SSE

Objectif : connaitre et appliquer les divers
outils disponibles pour la gestion de fa santé-
sécurité-environnement.

Contenu : la prévention, les matiéres dange-
reuses. Les déchets industriels, commer-
ciaux et institutionnels, Les outils pour I'aide
Atadécision. Les indicateurs de performance
et leur communication aux divers interve-
nants.

ENV 748 3ecr.

La gestion des risques

Objectits : identitier et évaluer les nsques a
I'environnement et A la santé-sécurité; acqué-
rir les compétences pour la mise en place

d'outils de prévention et la mise sur pied de
mesures d'urgence.

Contenu : gestion des risques pour la santé
humaine et des risques pour 'environnement.
Degré d'importance des risques. Techniques
et technologies de prévention. Mesures d'ur-
gence.

ENV 749 3ecr.

L'intégration en SSE d'un systdme de
gestion

Objectif : intégrer, a Vintérieur d'un seul sys-
téme de gestion, la santé-sécurité et l'envi-
ronnement.

Contenu : gestion de la santé-sécurité-envi-
ronnement dans un cadre volontaire. Systé-
mes de gestion, dont ceux de 13 série ISO.
Méthodes de suivi, d'évaluation et de con-
udle des activités en santé-sécurité-environ-
nement.

ENV 750 3cr.
Projet appliqué & l'envir

Objectifs : approfondir certains termes mul-
tidisciplinaires ainsi que les récents progrés
en environnement; effectuer des travaux de
synthése dans son domaine.

Contenu : réalisation et présentation d’un tra-
vail original sur un sujet d'actualité dans le
domaine de Fenvironnement. Rencontres
régulidres pour discuter des derniers déve-
loppements en environnement.

ENV 756 3cr.

Gestion des ressources naturelles

Objectifs ; acquérir des connaissances sur
les défis de la conservation et les principes
de gestion des ressources forestiére, agri-
cole, minigre et halieutique; analyser Futiti-
sation de ces ressources et de la préserva-
tion des écosystémes; situer le Québec au
niveau international dans ce domaine; con-
naitre les principaux intervenants, les outils,
ta légistation et les diférents paramétres uti-
lisés pour la prise de décision; comprendre
les problématiques atin d'identifier des solu-
tions dans un contexte de gestion de déve-
loppement durable.

Contenu : le profil et le potentiel des ressour-
ces naturelles au Québec. Leurs conséquen-
ces sur les écosystémes. Normes d'inter-
vention, aménagement, transformation, res-
tauration, monitoring, outils de gestion. En-
jeux pour I'avenir et aspects sociaux : éco-
nomie des ressources, lois, réglements et
développement durable.

ENV 757 3cr

Gestion de I'eau

Objectifs : acquérir les connaissances géné-
rales appliquées 2 la gestion de I'eau: identi-
fier, rassembler et analyser toutes les com-
posantes pertinentes a I'élaboration, & I'ap-
ptication ainsi qu‘au suivi d'un plan de ges-
tion par bassin versant.

Contenu : dans un contexte de gestion par
bassin versant, situation de la gestion de I'eau
et de ditiérents modéles de gestion au Qué-
bec dans un conlexte de développement
durable; cadre juridique et niveau de respon-
sabilité des principaux intervenants; les as-
pects économigues et modeéles de finance-
ment; identification des éléments sociaux et
biophysiques: modéfe de gestion, de protec-
tion et de suivi de la qualité de I'eau; élabora-
tion d’'un schéma directeur et d'un plan d‘ac-
tion.

ENV 768 9cr.

Stage | : projet de recherche en environ-
nement

Objectifs : dans un régime en partenariat et
sous la responsabilité des directrices et des
directeurs de recherche, apprendre & analy-
ser les travaux publiés dans le domaine de
recherche et développer un esprit de syn-
thése: définir et délimiter de fagon concréte
et opérationnelle le projet de recherche; faire
la preuve de ses capacités de mener 3 bien
une démarche interdisciplinaire en intégrant
les connaissances de plusieurs disciplines
dans une perspective renouvelée et cohé-
rente.

Contenu : 3 pantir d’'un énoncé préliminaire
définissant une problématique originate et
identifiant des hypothéses de travail, I'étu-
diante ou I'étudiant est guidé conjointement
par ses codirectrices et par ses codirecteurs
de recherche dans une démarche qui com-
porte la compréhension de la problématique
posée, la recherche, I'analyse et la synthése
de Vinformation pertinente, la réflexion criti-
que sur les différents aspects du théme
choisi, I'inventaire des moyens disponibles
et la définition d'une méthodologie appro-
priée. Les résultats de cette démarches sont
présemtés dans un document déposé pour
évaluation avant la fin du deuxiéme trimes-
tre d'inscription.

ENV 759 Ycr

Stage 11 : activités de recherche

QObijectit : effectuer, dans un régime en parte-
nariat hors-campus. une recherche en envi-
ronnement sous la direction conjointe de di-
rectrices et de directeurs de recherche de
disciplines différentes.

Contenu : le contenu de cette activité varie
en fonction des projets de recherche entre-
pris.

ENV 761 3cr
Technologies de |'envi t :intro-
duction

Objectifs : étre en mesure de choisir les
meilleures technologies disponibles écono-
miquement applicables {BAT) pour enlever les
charges polluantes dans I'air, Y'eau, le sol et
les boues. Connaitre les procédés utilisés,
les critéres de conception, les spécifications
techniques. les caractéristiques de dimen-
sionnement, les paramétres d'exploitation,
les méthodes de contrdle et d’instrumenta-
tion et les aspects économiques (couts d'in-
vestissement et d'O&E). Des grilles d'ana-
lyse comparatives seront proposées pour
faire la sélection du BAT et aussi du BCT (best
conventional polluant control technalogy) et
le BPT (best practicable control technology
currently available).

Contenu : étude des technologies propres vs
les technologies conventionnelles d'assainis-
sement. Procédés de traitement physico-chi-
mique biotechnologies. Réduction des dé-
chets par incinération. Extraction des HxCx
et des BPC par pyrolyse. Méthodes pour
décontaminer les sols 4R-V. Contrdle des
plues acides, des CFC. du CO, du smog. et
autres produits toxiques. Filtration et épura-
tion des eaux, des lixiviats des eaux indus-
trielles et agricoles. Régénération des hui-
les usées. Restauration des anciens sites
miniers. Compostage. Réduction du bruit
communautaire. Enfouissement sanitaire et
a sécurité accrue. Traitement des boues.
Confinement des déchets nucléaires. Pro-
tection contre les radiations ionisantes. Re-
boisement. Valorisation de la biomasse, con-
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servation des ressources et récupération de
I'énergie. Protection du littoral et contrdle de
I'érosion.

ENV 762

Droit de I'environnement

QObjectifs : comprendre les principaux méca-
nismes juridiques visant & assurer la protec-
tion de l'environnement au Québec; connai-
tre les principaux problémes juridiques affé-
rems a la protection de I'environnement; dé-
velopper les aptitudes et les habiletés d'ana-
lyse spécifiques au droit de I'environnement.
Contenu : les principaux mécanismes juridi-
ques prévus dans la Loi québécoise sur la
qualité de I'environnement et ses réglements
d‘application (notamment, la prohibition de
polluer, les certificats d‘autorisation, la régle-
mentation directe, le régime d'évaluation at
d’examen des impacts et 1a participation du
public}; les mécanismes prévus dans la Loi
canadienne sur la protection de V'environne-
ment et la Loi canadienne sur I'évaluation
environnemnentale; les remédes de droit com-
mun utilisés a des fins de protection de I'en-
vironnement. La jurisprudence pertinente
sera analysée dans le cadre de I'étude de
chacun des régimes déja indiqués.

3cr.

ENV 764
Ecotoxicologie (3-0-6)

Obijectifs : acquérir les notions de base de
I"écotoxicologie et des outils écotoxicologi-
ques: &tre capabte de planifier e1 d'ordonner
une démarche d’évaluation écotoxicologique
et d'en évaluer les résultats.

Contenu : notions d'écotoxicologie. Démar
ches écotoxicologiques : sources, chemine-
ment, bioessais, danger, bicindicateurs d'ex-
position et fisque. Assurance de quatité :
échantilionnage, points & vérifier, précision,
exaclitude et limite pour les analyses. Pro-
blémes écotoxicologiques a gérer : effluents
industriels, site d'enfouissement, sols con-
taminés, émissions de HAP et de précipita-
tions acides. Outils écotoxicologiques : gé-
notoxicité, cancérogénicité, bioessais de toxi-
cité, analyse de risque écotoxicologique. For
ces el faiblesses de I'écotoxicolagie appli-
quée 3 la gestion environnementals dans un
contexte de prévention.

3cr

ENV 767 6ecr.

Objectifs : réatiser un exposé écrit sur un sujet
ayant fait I'objet d'une étude personnelle.
Lessai doit faire état de I'aptitude de I'8tu-
diante ou de I'éwdiant 3 traiter d'une fagon
logrque un sujet appliqué et pertinent au ca-
raciére interdisciplinaire des sciences de I'en-
vironnement, le tout fondé sur des faits con-
crets. Ainsi, I'étudiante ou I'éwdiant doit faire
le point sur I'état des connaissances dans
un domaine lié & 'environnement, faire une
réflexion, une analyse critique sur ce sujet et
transmettre ses connaissances d'une fagon
ntégrée et compléte. Uétudiante ou I'étu-
diant doit démontrer ses aptitudes 4 recher
cher des références pertinentes, de qualité
et diversifiées.

Contenu : variable selon le sujet traité; I'es-
sai doit 1émoigner de I'approche interdisci-
plinaire utilisée dans le traitement du pro-
bléme environnementat abordé.

ENV 769

Prahlé .

3ecr

ENV 777

Qaminai

3ece.

P qQ de santé i
tale

Objectif : acquérir les connaissances et les
habiletés de base nécessaires & la compré-
hension et 3 la gestion des problématiques
de santé liées 2 la pollution de I'enviconne-
ment.

Contenu : notions de base en épidémiologie
et en toxicologie. Démarche d'analyse de
risque sanitaire. Role des organismes inter
venant en santé publique et études de cas
sur des problématiques diverses en santéen-
vironnementale.

ENV 773

Indi s envir
Objectif : acquérir 1a capacité de compren-
dse 1a strucwse et les propriéiés des indica-
teurs environnementaux et d’'en évaluer la per
tinence dans divers domaines d'application.
Contenu ; définition d'un indicateur environ-
nemental. Nomenclature, structure et pro-
priétés des indicateurs. Critéres de choix d'un
indicateur. Utilisation des indicateurs suivant
leur structure.  Avantages et inconvénients
des indicateurs. Applications de divers indi-
cateurs : biophysiques, socioéconomiques,
de sante, etc.

3cr

ENV 775
Chimie do I'environnément

3ecr.

Objectifs : comprendre les principaux phé-
noménes chimiques qui régissent I'environ-
nement; identifier les différents polluants et
leurs sources: comprendre leurs réactions.
Décrire I'impact des diverses formes d'éner
gie sur I'environnement; interpréter les résul-
tats d’analyse environnementale.

Contenu : chimie du milieu hydrique et pro-
cessus associés a I'eau naturelle, 'eau pota-
ble et I'eau polluée. Chimie atmosphérique
et processus d'effet de serre, de destyuction
de la couche d'ozone, de production de
smogs chimigues et photochimiques, de for
mation de précipitations acides. Chimie des
sols et rdle des amendements. Descriptian
des polluants arganiques et inorganiques
ainsi que leurs modes de propagation. Refa-
tions entre les ressources naturelles, I'éner
gie et I'enwironnement. Analyse critique de
problémes environnementaux.

ENV 776

Séminaire de recherche multidiscipli-
naire

Obijectifs : aider I'étudiante ou I'étudiant 3
développer sa probiématique multidiscipli-
naire de recherche par une approche gra-
duelle : litérature, objectifs, hypotheéses,
questions, stratégie d'échantillonnage. mé-
thodologie; apprendre & intégrer la notion de
domaine connexe a un sujet principal et choix
d’une codirectrice ou d’un codirecteur de re-
cherche; préparer une bonne stratégie de
publication et de communication; élaborer un
calendrier de travail réafiste et un budget fi-
nancier touchant son projet de recherche;
communiguer ses idées par écrit et oralement
de fagon synthétique.

Contenu : grace 3 une série d'ateliers, l'éw-
diante ou I'étudiant présente son sujet de
recherche, identifie les éléments multidisci-
plinaires de son projet et les intégre 3 sa dé-
marche. élabare ses objectifs et hypothéses
de travail, fagonne son approche expérimen-
tale. Le tout est exposé a des collégues pour
fins de discussion.

3ecr.

de formation professionnelie

Objectifs : acquérir la capacité de mener une
réflexion interdisciplinaire au moyen de dis-
cussions entre les étudiantes et les étudiants
de formations diverses; développer le profes-
sionnalisme des étudiantes et des étudiants,
tant au niveau de la présentation que de 13
rédaction de rapports. connaitre le fonction-
nement et l'infrastructure des principaux in-
tervenanis et intervenantes en environne-
ment.

Contenu : exposés et discussions hebdoma-
daires traitant de thémes reliés aux différents
domaines de I'environnement, présentés par
les étwdiantes et les étudiants, par des cher
cheuses et des chercheurs ou par des pro-
fessionnelles et des professionnels en envi-
ronnement. Rédaction d'un rapport traitant
d’'une problématique environnementale et
des diverses alternatives envisagées pour
solutionner cette problématique.

ENV 778 3ecr.

Format

Objectits : apprendre & travailler 4 I'intérieur
d'une équipe muitidisciplinaire; analyser glo-
balement des problémes liés 3 I'environne-
ment; mener une réflexion multidisciplinaire
en accomplissant un travail d'intérét pratique,
directement relié 3 I'environnement; connai-
tre les réalités concrétes et les exigences
professionnelies du marché du travail.
Contenu : élaboration d'une offre de service
pour une entreprise (cahier de charges, bud-
get, calendrier d'échéancier. etc.}. Exécution
du mandat et présentation d'un rapport ver
bal et écrit.

ENV 779

Projet de recherche en environnement

Obijectifs : approfondir certains termes mul-
tidisciplinaires ainsi que les récents progrés
en environnement; effectuer des travaux de
synthése dans son domaine.

Contenu : réalisation et présentation d'un tra-
vail original sur un sujet d'actualité dans le
domaine de Fenvironnement. Rencontres
régubiéres pour discuter des derniers déve-
loppements en environnement.

9 cr.

ENV 788

Stage en environnement

Objectifs : entrer en contact avec la pratique
de résolution de problémes environnemen-
taux; se familiariser avec le mileu profession-
nel.

Contenu : pasticipation & une activité d'une
durée de trois mois dans un milieu profes-
sionnel des sciences de I’environnement.
Cette activité donne liey 8 un rapport de stage
qui est évalué selon la notation succés-échec.

9cr.

ENV 796

Mémolire

Objectifs : rédiger et présenter un mémoire
qui apporte une certaine contribution a V'avan-
cement des connaissances et démontre des
aptitudes pour la recherche.

15 cr.

ENV 798

Activités de recherche

Objectif : effectuer une recherche en environ-
nement sous |a direction conjointe de direc-
trices et de directeurs de recherche de disci-
plines différentes.

9cr.
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ENV 901 3cr

FEC 401 3cr.

iplinarité de I'envi tl

Objectif : développer ses connaissances dans
un ou plusieurs domaines qui ne relévent pas
de sa formation initiale mais qui contribuent
4 sa problématique de recherche interdisci-
plinaire en environnement.

Contenu : cours a contenu variable selon les
besoins spécifiques de formation de chacun
des étudiantes et des étudiants.

Interdi
Inter

ENV 902

Interdisciplinarité de I'envi t )

Objectif : analyser Vinterdépendance des dif-
férentes disciplines dans la recherche inter
disciplinaire en environnement.

Contenu ; études de cas en relation avec les
projets de recherche des étudiantes et des
étudiants.

3cr

ENV 903

Chminaire i dicelntinal
© P

nement

Obijectif : présenter et soutenir son projet de
recherche interdisciplinaire en environne-
ment.

Contenu : présentation des travaux de recher
che des étudiantes et des étudiants ainsi que
de chercheuses et de chercheurs invités.

3cr.

e en anviron-

FEC

FEC 222

Eléments de gestion financiére

Objectif ; saisir les aspects fondamentaux de
la gestion financiére dans son eavironnement
immédiat, 'entreprise, et dans son environ-
nement plus global, les marchés financiers.
Contenu : le rble essentief {ou fonction) de la
gestion financiése pour toutes les prises de
décision dans I'entreprise, Les fonctions im-
portantes de la finance dans une économie
de type capitahste. Cobjectil de f'entreprise
dans le contexte de la prise de décision en
matitre de gestion financiére. Le réle du fac-
teur intérét dans la prise de décision. La dé-
cision d’investissement analysée dans le con-
texte canadien, en insistant notamment sur
les données nécessaires, la méthodologie et
les critéres de décision.

3cr.

FEC 333
Analyse des décisi £ i

Objectif : approfondir la théorie, les concepts
et la pratique de la gestion tinanciére dans le
contexte de I'environnement canadien.
Contenu : I'analyse marginale dans la prise
de décision financiére. Le traitement de l'in-
certitude dans la prise de décision financiére,
natamment 'analyse du risque, le concept
de diversification et la relation risque-rende-
ment. La détermination des taux de rende-
ment minimum exigé. Lanalyse de fa struc-
wre de financement de I'entreprise, notam-
ment I'effet de I'endettement sur le risque et
le rendement et la structure optimum de ca-
pital.

Préalable : FEC 222

3cr.

t externe de 'entreprise

Objectif : s'initier aux différentes composan-
tes externes a I'entreprise qui ont des effets
directs sur le fonctionnement de celte-ci.
Contenu : étude des différents éléments sui-
vants : les contextes concufrentiel, économi-
que, politique, 1égat, social, technologique et
fiscal ainsi que le rdle que chacun joue sur te
fonctionnement de I‘entreprise. Activité of-
ferte 8 l'intérieur du programme de baccalau-
réat en informatique de gestion.

Préalable : ADM 1M

GBI

GBI 102

Biologie fondamentale (2-0-4)

Objectifs : comprendre les principes fonda-
mentaux sous-tendant le phénoméne de la
vig; comprendre les éléments de similitude
3 travers la diversité des formes du vivant;
acquérir une vision globale du vivant.
Contenu : évolution des molécules; évolution
des cellules; évolution des especes; homeéos-
tasie, irritabilité; reproduction, développe-
ment et croissance.

2cr.

GBI 104
Ethique et biologie (1-0-2)

Objectifs : apprendre & formuler des problé-
mes bioéthiques, 4 structurer une opinion sur
ces problémes: étre capable d'arriver 3 une
conclusion logigue et justifiée, d'exprimer et
de défendre une posinon dans des siuations
de diatogue public.

Contenu : des problémes actuels en bioéthi-
Qque seront trailés pas une série d'ateliers qui
prendront la forme d’enquétes ou de débats
publics pour évaluer la jushiication des ac-
tions. Létudiante ou 'étudiant travaillera en
équipe pour explorer les divers aspects d’un
probiéme bioéthigue et pour développer les
arguments pour et contre certames actions.
Comme membre de I'équipe, I'étudiante ou
[‘étudiant devra participer 4 ia préparation d'un
dossier et ensuite prendre un rdle actif lors
de son « enquéte publique » sur ce dossier.
Les membres de I'équipe devront prendre
alternativement les positions opposées lors
des deux semaines de débats et ensuite,
participer & I'élaboration d'une synthése des
discussions.

Préalable : ECL 110

1cr.

GCH

GCH 430
Procédés industriels chimiques

Obijectif : connaitre les modes de transforma-
tion de la matiére premiére en produits, sous-
produits et rejets dans I'industrie chimique.
Contenu : caractérisation du fonctionnement
des unités de transformation : bilans de ma-
uére et d'énergie. Cheminements de la ma-
tigre et de 'énergie dans le procédé entier.
Etude et analyse des caracténstiques des
matiéres premiéres. Transformations des
matiéres premiéres 3 caractére minéral et
organique ncluant la biomasse. Présenta-
tion et role des uninés de transformation in-
dustrielle pétrochinigue, sidérurgique, carbo-

3cr.

chimique et minéralogique. Contraintes éner
gétiques et environnementales.

Antérieures : GCH 111, GCH 210, GCH 215
et GCH 320

GCH 540
Trai t de (a poll de 'air

Objectif : acquérir les notions fondamentales
permettant de réaliser I'échantillonnage de
I'air pollué et la conception de procédés
d’épuration.

Contenu : identification qualitative et évalua-
tion quantitative des émissions des poltuants
gazeux ou particulaires. Caractérisation des
émissions selon les sources principales.
Echantillonnage et analyse des effluents ga-
zeux. Isocinétisme. Normes. Appiications
des principes d’opération unitaires pour le trai-
tement d'effluents pollués. Absoarption avec
ou sans réaction chimique, adsorption avec
régénération, oxydation catalytique ou bioto-
gique. Enlévement des particules. Cham-
bre de sédimeniation, cyclones, fiitres, tours
de lavage.

Anténieures : GCH 210, GCH 215 et GCH 320

3cr.

GCH 545

Traitement des eaux usées industrielles
(3-3-3)

Objectif : évaluer les efiets des déversements
des eaux usées industrielles et concevoir des
procédés de traitement.

Contenu : critéres de la quahité des eaux. In-
dicateurs de la contamination humaine et in-
dustrielle. Normes exigées pour I'eau desti-
née 3 la consommation, la récréation et
l'usage industriel. Capacité d'autoépuraton
d’un cours d'eau. Procédés de uaitements
physiques, biologiques, chimigues. Apphca-
tions industrielles. Travaux de laboratowe.
Préalable : avorr terminé six sessions d’étu-
des en génie

3cr

GCH 710

Séparation et purification en biotechno-
logie

Objectifs : s'initier aux opérations unitares
dans l'industrie biotechnologique; introduire
les concepts de mélange. séparauons et
manutention des matiéres en biotechnologie;
analyser les besoins des mélanges homogé-
nes et hétérogénes en termes d'opérations
unitaires; présenter les concepts de chague
catégone d’'opérauions unitaires et appliquer
les bilans de matiéres et d‘énergie; dimen-
sionner les unités et établir fes cnitéres (fac-
teurs} de mise en échelle le cas échéant; pré-
senter les applications de ces opérations uni-
taires dans I'industne canado-québécoise et
internationale.

Contenu : 1a séparation des mélanges liquide-
sohde, la séparation des mélanges gaz-liquide
dispersés ei gaz-particules solides, le sé-
chage, I'humidification, 1a déshurmidification,
I'évaporation, la cnistalhsation, la pervapora-
tion et les séparations par membranes, le
transport particulare, la granulation, la dimi-
nution de tailte, 'agglomération, la compac-
tion, la pelletisation (la formulation). Les ap-
plications de ces opérations aux différentes
branches de la biotechnologie appiiquée. L'in-
dustrie biotechnolaogique par rapport aux
questions éthiques de notre époque el dans
le temps.

Préalabte : GCH 215
Antérieures : GCH 205 et GCH 300

3cr
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GCH 740

Techniques de caractérisation des maté-
riaux

3cr.

Objectifs : maitriser les diverses techniques
modernes de caractérisation des matériaux
et étre capable de résoudre des problémes
pratiques d’identification, de réaction, d'alté-
ration, d'évolution, de vieillissement de ma-
tériaux couramment utitisés par les ingénieu-
res et les ingénieurs.

Contenu : microscopie optique, préparation
des échantillons et applications. Limites d'uti-
lisation. [nteraction des rayonnements avec
la matiére (cas des RX et des électrons). Dif-
fraction X. Fluorescence X. Microscopie élec-
tronigue a balayage, ESCA, Auger, microsco-
pie  transmission. Spectrométrie de masse
des ions secondaires, activation neutronique,
microscope a effet tunnel et environnemen-
tal. Caractérisation de la granularité, de la
granulométrie de fa surface spécifique.

GCH 750

Procédés de traitement des eaux usées

Objectif : approfondir 'a compréhension des
concepts régissant le fonctionnement des
procédés physico-chimiques de traitement
des eaux appliqués aux eaux résiduaires in-
dustrielles.

Contenu : traitements physico-chimiques
pour te traitement des eaux résiduaires et des
eaux de lessivage d'enfouissement de pro-
duit dangereux. Mesure des contaminants
toxiques. Transfert gaz-liquide. Oxydation des
produits organiques dans ['eau. Adsorption.
Echange d'ions. Séparation par membranes.

Préalables : GCH 215 et GCH 320

3cr.

GCI

GCI 515
Génie de I'environnement

3cr.

Objectif : comprendre et maitriser les notions

de base en génie de I'environnement, soit’

principalement ta problématique environne-
mentale et les milieux; les réactions typiques
et interactions intervenant dans ces mitieux
et le concept de bilan de matiére; I'écologie
appliquée et les impacts.

Contenu : introduction : envergure des pro-
blémes environnementaux et importance des
réactions et interactions dans les milieux.
Réactions et réacteurs : stoechioméuie, ci-
nétique, bilans de masse et d'énergie. Phé-
noménes physico-chimiques dans les mi-
lieux : chimie et caractéristiques des conta-
minants, paramétres de qualité, équilibre et
échange. Phénomeénes biologiques dans tes
mifieux : les microorganismes et leur réle, &pi-
démiologie, cinétique des biomasses et bio-
dégradation. Ecologie appliquée : niveaux tro-
phigues, flux d’énergie et de matiére, cycles
biogéochimiques et eutrophisation. tmpacts.
Exemples d'application. Travaux de labora-
toire.

Préalable : avoir termingé trois sessions d'étu-
des

GCI 555

Caractérisation des milieux contaminés

Objectils : connaitre les principales classes
de contaminants et leurs propriétés; com-
prendre et appliquer les principes de base qui
aflectent les choix 3 faire dans ta conception
de protocoles d'échantillonnage et d'analyse

3cr.

des contaminants dans divers milieux envi-
ronnementaux tels les eaux, les sols, les sé-
diments, les déchets et les gaz associés.
Contenu : parameétres physico-chimiques et
biologiques de pollution, propriétés des con-
taminants, indicateurs. Polluants prioritaires,
substances dangereuses et déchets spé-
ciaux. Méthodes d’analyse instrumentale
des contaminants. Protocoles d'échantilion-
nage, de sécurité et d'analyse : planitication,
méthodes satistiques, assurance et contrdle
de qualité, présentation et interprétation des
résultats. Travaux de laboratoire.

Préalable : GCI 510
Antérieure : GIN 115

GCt 721

Traitement biologique des eaux usées

Objectif : maitriser les méthodes biologiques
d'assainissement des eaux usées domesti-
ques et industrielles et des boues.

Contenu : réactions et réacteurs. Microbio-
fogie des eaux usées el du traitement. Trai-
tement aérobie par biomasse en suspension;
interactions avec la séparation solide-liquide
de la biomasse; nitsification biologique. Trai-
tement anaérobie par biomasse en suspen-
sion et immobilisée; dénitrification biologi-
que. Déphosphatation biologique. Utilisa-
tion des sols. Projet ou travaux de labora-
10ire : montage et suivi d'un procédé biologi-
que.

Préalable : GCi 510

3ecr

GCI 733

Géotechnique environnementale

Objectifs : étre capable d'évaluer I'état et la
migration des contaminants dans le sol, de
choisir et d'élaborer des méthodes de traite-
ment pour la décontamination des sols et de
concevoir des sites d"enfouissement pour les
déchets solides.

Contenu : contaminants dans les sols, clas-
sification, réaction avec le mitieu. Transport
des contaminants dans le sol, adduction, dis-
persion et diffusion; intluence des contami-
nants sur la perméabilité. Site d’enfouisse-
ment, lixiviat, stabilisation des lixiviats, mi-
gration du front de contaminant, conception
des membranes argileuses. Décontamina-
tion des sols, parameétres et analyses néces-
saires a !a conception d’un sysiéme de re-
médiation, revue des différentes techniques
de remédiation.

3ecr.

GEI

GEI 336

3cr

GEI 340

Conception de circuits intégrés VLS|

Objectif : concevoir des circuits intégrés mo-
nolithiques 3 trés grande échelle (VLSI).
Contenu : MOS : construction, fonctionne-
ment, modéle, paramétres de fabrication et
comportement électrique. Techniques de
conception des circuits intégrés . dessin phy-
sique, régles, types de réalisation, applica-
tion aux circuits logiques CMOS simples.
Familiarisation avec la CAO de VLS| : sché-
mas, dessins d'implantation, régles de des-
sin, régles électriques, extraction des para-
métres, simulations électriques et logiques.
Etude de réalisations commerciales. Concep-
tion assistée par ordinateur de VLSI.

Antérieure ; GEi 210

3cr.

GEI 346

Fabrication de circuits intégrés

Objectif : acquérir les connaissances prati-
ques nécessaires 3 la fabrication des circuits
LSI a base de silicium.

Contenu : réalisation en laboratoire des prin-
cipales étapes menant  la fabrication de cir-
cuits intégrés : photolithographie, oxydation,
gravure, croissance de couches minces, meé-
tallisation, diffusion et implantation ionique.
Fabrication d’un circuit intégré VLSI en tech-
nologie CMOS et caractérisation de ce dis-
positif.

Concomitante : GEI 336

3cr

GEI 710

Conception avancée de circuits intégrés

Obiectifs : concevoir des circuits intégrés a
trés grande échelle et maitriser toutes les
étapes précédant 1a soumission 3 des fon-
deurs pour fabrication.

Contenu : transistor MOS : construction, fonc-
tionnement, analyse simplifite, modle phy-
sique détaillé, phénomenes secondaires et
modéles SPICE. Procédés CMOS de
Northern Télécom : étapes de fabrication, ré-
gles de dessin des masques et paramétres
SPICE du procédé. Conception de circuits
intégrés : circuits logiques et analogiques de
base, analyse mathématique et simulations.
Introduction au logiciel de conception de cir-
cuits intégrés EDGE de CADENCE : enurée
de schéma, dessin des masques, vérification
des régles de dessin, extractions, simula-
tions, cellules précaractérisées et formats de
transmission GSDII et CIF

3cr

GEI 711

Fabrication et caractérisation de dispo-
sitifs semiconducteurs

Obijectif : acquérir des connaissances com-
i ;

3er

introducti a la mi &t f}

es sur les techniques utilisées en

Objectif : connaitre fes principes physico-chi-
miques sous-jacents & la fabrication de cir-
cuits intégrés.

Contenu : notions physico-chimiques reliées
aux différentes élapes de la réalisation des
circuits intégrés VLS| sur silicium : matériau
de base, lithographie, diftusion, imptantation
ionique, oxydation, plasmas, gravure, crois-
sance de couches minces, métallisation.
Notions d'intégration de ces techniques en
vue de la réalisation d'éléments de circuits
intégrés VLSI. Survo! des techniques d’ana-
lyse disponibles, des méthodes de simula-
tion, de 'assemblage et du contrble de qua-
lité des puces.

Concomitante : GEI 346

fabrication de circuits intégrés et sur les mé-
thodes de caractérisation de semiconduc-
teurs et de dispositifs simples.

Contenu : fabrication des plaquettes de ma-
tériaux semiconducteuwrs, la lithographie, la
gravure et la croissance sélective des cou-
ches, le dopage et la diffusion, les procédés
de fabrication NMQS, CMOS et bipolaires,
techniques de mesures électriques {courant-
tension, capacité-tension, effet Hall, mesu-
res quatre-pointes), techniques optiques de
caraciérisation (ellipsométrie, photolumines-
cence, microscopie), les mesures de niveaux
d’impuretés (DLTS) et ta caractérisation phy-
sico-chimique des matériaux.

Préalable : GE! 713
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GEl 712 3ecr

N hveinloai lieahl

europhy gie app aux prothé-
ses sensorieltes

Objectif : acquérir les notions de neurophy-
siologie essentielles a la compréhension du
fonctionnement des prothéses sensorielles
et neuromusculaires.

Contenu : physiologie du systéme nerveux
de 'homme : systéme nerveux central (SNC),
extensions du SNC et expansions de la
moelle épiniere. Neurophysiologie du sys-
téme auditif : compréhension des divers re-
lais situés entre le ganglion spiral dans 1a
cochiée et le cortex auditif, fonctionnement
des capteurs de son de Foreille interne et effet
de la stimulation électrique des cellules ci-
liées, du ganglion spiral et du nerf auditif.
Etectrophysiologie des cellules nerveuses :
celiule nerveuse de base, neusone, transmis-
sion chimique de I'information, transmission
dendritique et anoxique. Physiologie élémen-
taire des réseaux nerveux. Application aux
prothéses sensorielles {cochléaires, optiques)
et neuromusculaires.

Préalables : GE 210 et GE! 215

GEI 713 3ecr.
Matériaux icond s ot h
minces

Objectifs : comprendre les bases scientifi-
ques et connaitre les éléments de mise en
ceuvre des différentes techniques utilisées
pour la croissance de couches minces
semiconductrices, isolantes et métalliques.
Contenu : nuciéation des films minces, éta-
pes de croissance, défauts de croissance,
films monocristallins, transitions polymos-
phes, imperfections dans les monocristaux,
techniques de haut vide, techniques d'éva-
poration et de pulvérisation camodique, py-
rolyse & pression réduite, pyrolyse d'organo-
métalliques, pyrolyse assistée par plasma,
dépbts par laser, par faisceaux d'électrons et
par faisceaux d'ions.

GEl 714

Dispositifs électroniques sur silicium et
matériaux lIl-V

Objectif : acquérir les connaissances théori-
ques et pratiques nécessaires 2 la fabrica-
tion de composants électroniques et optoé-
tectroniques & haute vitesse 3 base de sili-
cium et de matériaux llI-V.

Contenu : matériaux, technologies et blocs
élémentaires : propriétés des matériaux, tech-
nologie avancée de fabrication et blocs élé-
mentaires de conception de dispositifs. Dis-
positifs 3 effet champ et de potentief :
MOSFET & cana! court, CCD, MESFET,
MODFET, HEMT, HBT et dispositifs 4 mé-
moire. Dispositifs & effets quantique et pho-
tonique : diodes 3 effet tunnel résonnant, tran-
sistors bipolaires & effet tunnel résonnant
avec double barriére de base, transistors &
super-réseau, diodes IMPATT, dispositifs
GUNN, diodes émettrices de lumiére, laser
semiconducteurs, photodiodes p-i-n et pho-
todiodes & avalanche. Application aux circuits
intégrés.

3cr.

GEl 7158

Conception VLS| en fonction des tests
et CMOS analogiques

Objectifs : acquérir les connaissances néces-
saires pour inclure des structures de tests
dans les circuits intégrés; éue capable de
concevoir des circuits analogiques en CMOS.

3er

Contenu ; conception en vue des tests : pro-
babilité de fonctionnement d'un systéme,
coGt d'une faute non détectée, nature des
défauts, genres de tests, modelage des fau-
tes, testabilité, vecteurs de test, vérification
des structures réguliéres, structures de test,
autovérification et extension aux cartes de
circuits imprimés. CMOS analogiques : élé-
ments disponibles en CMOS, sous-systémes
de base tels que les commutateurs analogi-
ques, les résistances actives, tes miroirs de
courant et de tension, les sources de cou-
rant et les sources de rélérence, et applica-
tion aux comparateurs analogiques et aux am-
plificateurs opérationnels.

GEO 115
Milieux physiques

Objectif : acquérir les notions de base sur les
milieux physiques.

Contenu : la formation de la terre et la dérive
des continents. La structure interne et su-
periicielle de 1a terre. Les matériaux const-
tutifs de I'écorce terrestre et leurs proprié-
tés. L'échelle du temps et les méthodes de
datation. Les agents d'érasion et leur réle
sur le modéle de la surface terrestre. Les
formes tesrestres et leur origine.

3cr

GEO 304
interprétation de cartes et de photos

3cr.

GEO

GEO 101

Eléments de climatologle

Obijectif : connaitre les lois fondamentales,
la base de la formation et de la classification
des climats mondiaux.

Contenu : le rayonnement solaire, la tempé-
rature, les iois de la climatologie dynamique,
la circulation atmosphérique générale, les pré-
cipitations, les changements de climat dans
le temps et dans I'espace, la classification
des climats mondiaux actuels.

3cr

GEO 102

Cantographie et géomatique (3-0-6)

Objectifs : distinguer entre carte fondamen-
tale et thématique; apprendre le processus
de rédaction cartographique et les régles de
la graphique; réaliser des cartes portant sur
divers thémes.

Contenu : Fhistoire de la cartographie. Ba-
ses techniques : échelles, systémes de coor-
données, projections, levés topographigues
et restitution photogrammétrique. Rédaction
cartographique et modes d'expression : gé-
néralisation, sémiologie graphique, variables
rétiniennes. Réalisation de cartes thémati-
ques avec l'aide d'un logiciel de dessin.

3cr.

GEO 113

Milieux naturels

Objectifs : apprendre & décrire les écosysté-
mes, leurs constituants, teur mode de fonc-
tionnement et leur organisation; comprendre
et expliguer les régimes pédogéniques et la
morphologie associés aux différents milieux
naturels; décrire et comparer la faune, 1a flore
et ses mécanismes d'adaptation selon les
milieux naturels.

Contenu : les milieux naturels ou les écosys-
1&émes terrestres tels 1a forét pluvieuse équa-
toriale, la forét tropicale, Ia savane. le désert,
la forét pluvieuse tempérée, ta forét mixte, ia
forét de coniféres nordique, 1a toundra et le
milieu montagneux sont traités selon une
approche écosystémique. Une description
des particularités qui les caractérisent {ex. :
localisation, paysage) est fournie. Les cir-
constances entourant leur origine, leur déve-
loppement, leur fonctionnement (ex. : fac-
teurs climatiques, pédologiques, de méme
que les interactions entre les organismes vi-
vants (ex. : rapports biotiques) qui les com-
posent (ex. : faune, flore, humain) font I'objet
d‘une explication.

3cr.

&
aér

Objectil : développer une approche métho-
dologique en interprétation de carte et en
photointerprétation.

Contenu : les cartes et les photographies
aériennes sont les outils de base qui servent
a caractériser le paysage d’une région. Les
aspects abordés sont : les ensembles topo-
graphiques, les types de structures, les ty-
pes de relief, la géomorphologie dynamique,
les types de paysages humanisés, I'aména-
gement du territoire.

Préalable : GEO 300

GEO 400

Ecologie physique des bassins-versants

Obijectif : analyser /'environnement selon une
approche systémique basée sur I'écosys-
1&éme, les bilans énergétiques et les bilans
hydriques dans le cadre du bassin-versant,
Contenu : notions d’hydrologie et de micro-
climatologie appliquées. Comportement ther
mique et hydrique des sols. Cartes phytoé-
cologiques et géopédologiques. Travaux pra-
tiques.

3cr

GEO 401

Géopédologie

Obijectifs : approfondir les connaissances
pédologiques de base et connaitre les tech-
niques d’analyse des sols.

Contents : I'étude d’'un sol en tant que milieu
dynamique. Les propriétés physiques et chi-
miques des sols. Les principaux facteurs de
formation. Les principes de la classification
des sols.

3cr

GEO 407

Cartographie expérimentale et thémati-
que

Objectif : concevoir et réaliser chaque étape
d'un projet de carte thématique.

Contenu : problémes de compilation, de carte
de base, de fond de carte. Application et ex-
périmentation des techniques cartographi-
ques, du matériel et des procédés de repro-
duction d’une carte couleur. La cartographie
de données qualitatives etfou quantitatives.

Préalable : GEO 102

3cr.

GEO 408

Aménagement régional

Obiectifs : comment aborder I'intervention du
géographe sur le terrain, dans un contexte
d‘aménagement régional; acquérir les outils
nécessaires pour bien comprendre 1a dyna-
mique des régions.

Contenu : types de régions, leurs délimita-
tions, les pdles d"attraction. Méthodes d'ana-
lyse régionale. Réseau des villes, leur hig-

3cr.
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rarchie et modéles. Méthodes de synthése
régionale. Théorie et modéles du dévelop-
pement régional. Analyse critique de plans
d’aménagement régional. La politique qué-
bécoise en cette matiére.

GEO 410

Utitisation du sol

Objectif : connaitre les méthodes de locali-
sation et d'aménagement dans une perspec-
tive de planification environnementale.
Contenu : apphication des principes de ia pla-
nification environnementale a |'utilisation du
sol. Méthodes d’évaluation des contraintes,
des impacts et des nuisances environnemen-
tales. Méthodes d'évaluation des aptitudes
du milieu pour des fins de localisation et
d’aménagement.

3ecr.

3ecr

ée et hyd Atén-

GEO 415

Cli 1 aciali

rologle

Objectif : approfondir des techniques et mé-
thodes de travail spécifiques a la climatolo-
gie et 2 I'hydrométéorologie.

Contenu : méthodes de construction et d'in-
terprétation de graphiques, cartes, elc. se
rapportant 3 divers éléments climatiques :
température, précipitation, vent, etc. Etude
du temps et des types de temps, chmatolo-
gie appliquée & I'agriculture, au tourisme, etc.
Les modéles dans I'étude des changements
de climat, la question de la couche d’ozone,
la loi de Gumbel en hydrométéarologie.

Préalable : GEO 101

GEO 420

Microclimatologie

Objectit : apprendre 2 mieux comprendre
comment se comportent les phénoménes
climatiques au niveau du sol.

Contenu : rayonnement solaire et terrestre et
bilan thermique & la surface du globe. Léva-
poration et I'évapotranspiration potentielle.
Probléemes de météorologie forestiére, la
neige, les gelées, la topoclimatologie.

3ecr

GEO 422

Climatologie urbaine et pollution de I'air

Objecti! : acquérir les notions de base de la
climatologie appliquée a I'environnement ur-
bain et 3 la pollution atmosphérique.
Contenu : évolution de la climatologie ur-
baine, rayonnement, température (ilot de cha-
leur), précipitation, vent. La pollution atmos-
phérique : définition, les conditions méiéo-
rologiques de la pollution atmosphérique, le
smog sulfureux et photochimique, effets de
la pollution atmosphérique sur la santé, la vé-
gétation, etc. La pollution atmosphérique au
Québec.

3cr.

GEO 423

Aménagement touristique

Objectif : donner des moyens d'intervenir sur
le milieu sans le détrire, avec une approche
touchant les espaces 8 haut potentiel touris-
tique, pour une population en vacances.

Contenu : description du miliev naturel ou on
assiste & une dégradation généralisée, autant
du mifieu terrestre qu‘aquatique et atmosphé-
rique. Laménagement touristique bien connu
peut-il &tre un correctit & I'empoisonnement
accéléré de Yunivers? Normes d'aménage-
ment associées au domaine récréo-touristi-
que et 3 la villégiature. Conception et étapes

3cr

du plan d'aménagement. Etudes de cas es-
tiiens, québécois et étrangers.

GEO 437

Gé bt :

L4 o het 4 -
Objectifs : comprendre la dynamique des pro-
cessus morphoclimatiques et fluviaux et con-
naitre des techniques d’évaluation des im-
pacts.
Contenu : les milieux fluviaux . mesure
d'écoulement et puissance du cours d'eau,
méandres, stabilité des berges et du chenal,
rugosité du lit, érosion et sédimentation, réle
des glaces. Evolution des versants, types
de versants et stabilité des pentes. Milieux
lacustres et palustres, thermodynamique, ty-
pes de lacs, formes deltaiques, hydrodyna-
mique linorale et glacielle.

3ecr

GEO 440

Hydrologle

Objectifs : acquérir les notions de base sur
le cycle de I'eau et connaitre les techniques
de mesure de I'écoutement des eaux.
Contenu : le cycle hydrologique. Leau dans
I'atmosphére. Uinterception des eaux 3 {a
surface et stockage dans les dépressions.
Lévapotranspiration. Les eaux de surface.
Les eaux souterraines. Le bassin-versant.
Leau dans I'écosystéme.

3cr

GEO 604

te | %

3cr

[
Objectif : acquérir les données de base sur
I'environnement littoral afin de devenir opé-
rationne! 3 titre d'expert.

Contenu : notions de zone cbtiére et termi-
nologie. Notions d’océanographie physique :
érosion, transport, sédimentation, géomor
phologie et sédiments littoraux et marins.
Classifications de cotes. Unilgs physiogra-
phiques de c6tes. Paléolittoraux et évolution
littorale. Littoraux lacustres. Humanisation
des cdtes.

GEO 605
Aménagement urbain

Objectif : analyser les conditions du dévelop-
pement harmonieux des centres urbains.
Contenu : catégories de plans d'urbanisme.
Les méthodes d'inventaires et de synthése.
Analyses des conceptions globales. Villes
nouvelles et méthodes de rénovation. Ana-
lyse critique de plans directeurs et de sché-
mas d'aménagement de secteurs. Le pro-
cessus décisionnel et 'application des plans
d’urbanisme.

3cr

GEO 708

Utilisation du sol et environnement

Obijectif : se familiariser avec les méthodes
et techniques de recherches en utilisation du
sol et en évaluation de I'envirc 1.
Contenu : quatre thémes : cartographie de
I'environnement, méthodes d'évaluation des
impacts sur I'environnement, analyse visuelle
des paysages et évaluation de |'érosion des
sols.

3ecr.

GEO 71
Projet en aménagement

Objectifs : opérationnaliser les connaissan-
ces théoriques et pratiques dans le domaine;
démontrer la cohésion de la planification avec
Ia politique municipale et les concepts so-
cioéconomiques.

3cr

Contenu : le milieu municipal au Québec.
étude des lois et réglements touchant I'amé-
nagement des petites villes et le miliev rural
{zonagel, des caractéristiques d'une munici-
palité, de ses besoins e1 des solutions d'amé-
nagement. Travaux concrets dans le milieu.

GEO 717

Climatologie : saisie de données, modé-
lisation

Obijectif : développer sa connaissance de 3
modélisation spatiale des composantes du
bilan d'énergie.

Contenu : développement d'un modéle nu-
meérique de terrain. Modélisation spatiale et
temporelle de la radiation directe, diffuse et
thermique. Modélisation des variations spa-
tiales du vent et des autres variables du mi-
croclimat. Projet sur le terrain.

3cr.

GNT

GNT 301

Génétique - Travaux pratigues (0-3-0)

Objectifs : &tre capable d'appliques de fagon
pratique certaines notions importantes vues
au cours et de décrire en termes expérimen-
1aux les phénoménes génétiques; compren-
dre et 8tre en mesuse d'utiliser les interrela-
tions entre théorie et pratique en génétique.
Contenu : étude de Ja mitose et de la méiose,
étalement de chromosomes humains; ana-
tyse des tétrades chez un ascomycéte; étude
génétique du mais; initiation a la méthode
des plages: études de la transformation, de
la complémentation et de la recombinaison;
étude de la variabilité génétique par les mu-
1ations et photoréparation; étude de la pres-
sion sélective chez les bactéries.

Préalable : GNT 304

ter

GNT 302

Génétique (2-2-5)

Obijectifs : connaitre et maitriser les fonde-
ments de la génétique: comprendre V'univer
salité des phénoménes génétiques sur I'en-
semble des organismes vivants; se familiari-
ser avec les implications pratiques et éthi-
ques de ces phénoménes (médecine, agri-
culture, etc.).

Contenu : théorie chromosomique de 'héré-
dité. Mitose, méiose. Génétique mendé-
lienne - monohybridisme; dihybridisme. Dé-
termination du sexe. Les cartes génétiques.
Mutations chromosomiques. Organisation du
matériel génétique. Cartographie du génome
humain. Les mutations ponctuelles : méca-
nismes. La génétique biochimique. La com-
plémentation. Le code génétique. La géné-
tiqgue quantitative. Les bases de la généti-
que des populations. Le cours comporte des
séances de résolutions de problémes et d‘uti-
lisation de logiciels interactifs. Certaines no-
tions sont acquises par autoapprentissage
assisté.

Préalable : BCL 102

3cr.

GNT 3048
Génétique (2-0-4)

Obijectifs . connaitre et maitriser les fonde-
ments de |13 génétique; comprendre I'univer
salité des phénoménes génétiques sur l'en-
semble des organismes vivants; se tamitiari-
ser avec les implications pratiques et éthi-

2cr.
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ques de ces phénoménes en médecine, en
agriculture, etc.),

Contenu : éléments de génétique classique
essentiels & la compréhension de la nature
des maladies génétiques et des mécanismes
de I'hérédité en général. La matiére est struc-
turée autour de concepts spécifiques tels que
le mono et le dihybridisme, les génes domi-
nants et récessits, les mutations, la détermi-
nation du sexe, les aberrations chromosomi-
ques, le crossing-over, la recombinaison, etc.
Les &léments de génie génétique passent en
revue les difiérentes techniques de clonage
moléculaire et de manipulation de I'ADN ainsi
que les informations les plus importantes
qu'elles ont livré au cours des deux dernié-
res décennies. L'accent est mis sur fa puis-
sance des techniques en illustrant notam-
ment comment cellesci sont utilisées pour
cioner les génes, étudier leur structure et ar-
rangement sur tes chromosomes, identifier
des mutations et étudier divers phénoménes
biologiques fondamentaux.

Préatable : BCL 102 ou 8CL 106

GNT 404
Génie génédtique ) (1-0-2)

Objectifs : connaitre et comprendre les con-
cepts théoriques des manipulations de base
in vitro des acides nucléiques en biologie
moléculaire et en génie génétique; prendre
en charge sa formation dans le domaine du
génie génétique.

Contenu : proprié1és des enzymes de restric-
tion et autres enzymes utilisés pour manipu-
ler 'ADN et I'ARN. Purification des acides
nucléiques. Séparation des acides nucléi-
ques et établissement des cartes de restric-
ton. Vecteurs de clonage et stratégies de
clonage.

Préalable : BCL 102 ou BCL 106

1er

GNT 504

Génie biomoléculaire (2-0-4)

Objectifs : acquérir des connaissances spé-
cialisées en génie génétique et en biologie
moléculaire; se familiariser avec les applica-
tions de ces connaissances pour la recher
che de pointe tout en étant sensibilisé aux
enjeux éthiques.

Contenu : 1a mutagénése dirigée et combi-
natoire. Lingénierie des proléines. Escheri-
chia coli en tant que sysiéme d’expression.
Génie génétique de 13 levure. Initiation 2 la
génomique. Génie biomoléculaire de IARN.
Les plantes transgéniques. Biotechnologie
des cellules animales et des animaux transgé-
nigues. Thérapie génique.

Préalables : GNT 302 et (BCL 506 ou MCB 504)
Concomitante : GNT 506

2cr.

GNT 506
Génie génétique Il {2-0-4)

Objectifs : connaitre et comprendre les con-
cepts théoriques des techniques avancées
utilisées dans la manipulation in vitro des aci-
des nucléiques en biologie molécuiaire et en
génie génétique; prendre en charge sa for
mation en génie génétique avancé.
Contenu : transfert et hybridation. Séquen-
Gage. Mutagénése. Synthése de cDNA. Le
PCR. Le LCR. Techniques spécialisées. Le
cheminement dans ['utilisation des techni-
ques de biologie moléculaire.

Préalable : GNT 404

2cr

GNT 523

Génie génétique - Travaux pratiques
(0-5-1)

Objectif : se familiariser avec la maniputation
d'acides nuclgiques en utilisant les techni-
ques de base de la biologie motéculaire et
du génie génétique.

Contenu : réatisation pratique d'un projet de
recherche en génie génétique sous Ia direc-
tion d'une profi e ou d'un prof

Un laboratoire adéquatement équipé est mis
a 13 disposition des étudiantes et des étu-
diants qui travaitlent en équipe de deux et
qui déterminent feur plan expérimental et leur
horaire de fagon autonome. Rédaction d'un
rapport tinal sous forme d'article scientifique.
Ce cours est réservé exclusivement aux étu-
diantes et aux étudiants de la concentration
biotechnologie.

Concomitante : GNT 506

2cr.

GNT 608

Génétique et biolog l&culaire des
levures (2-0-4)

Objectifs : connaitre divers aspects de Ia bio-
logie motéculaire des levures Saccharomy-
ces cerevisia et Schizosaccharomyces
pombe, ainsi que leur utilité et les avantages
qu'elles offrent & la recherche fondamentate.
Contenu : notions générales sur la biologie
de Saccharomyces cerevisie et de Schizo-
saccharomyces pombe, vecteurs de levure,
stratégies de mutagénése {approches clas-
siques et par PCR), systémes de détection
d'interactions entre protéines (mono et dou-
ble hybride). Intégration de sujets spéciaux
en transcriplion génique, analyse de la chro-
matine et machines spécialisées dans le re-
modelage de ta chromatine. Lalevure comme
modéle d'éude génétique de certaines ma-
ladies humaines et du vieillissement.

Préalables : BCM 318 et GNT 302

2cr.

GNT 625

Initiation a fa recherche en génie généti-
que (0-11-1)

Objectif : perfectionner un cheminement in-
dividuel avancé dans un axe de recherche
spécialisé en biologie moléculaire.
Contenu : réalisation d'un projet de recher
che approfondi en intégrant les connaissan-
ces avec I'aide de techniques avancées. Reé-
daction d'un rapport.

Préalabie : avoir obtenu 55 crédits du pro-
gramme

4qcr.

GNT 708

Génétique et biologie moléculaire des
levures {2-0-7)

Objectifs : approfondir divers aspects de la
biotogie moléculaire des levures Saccharo-
myces cerevisie et Schizosaccharomyces
pombe; acquérir des notions pratiques sur
teur utilité et les avantages qu'elles offrent 3
la recherche fondamentale; apprendre & éta-
blir des pratocoles expérimentaux afin d'étu-
dier certains problémes biologiques d'inté-
rét géneral chez les levures.

Contenu : notions générales sur fa biologie
de Saccharomyces cerevisie et de Schizo-
saccharomyces pombe, vecteurs de levure,
stratégies de mutagénése (approches clas-
siques et par PCR), systémes de détections
d'interactions entre protéines {mono et dou-
ble hybride). Intégration de sujets spéciaux
en transcription génique, analyse de la chro-
matine et machines spécialisées dans le re-

3cr

modelage de la chromatine. Lalevure comme
modéle d'étude génétique de certaines ma-
ladies humaines et du vieillissement. Exer
cices sur réseau informatique.

GRH

GRH 111

Aspects humains des organisations

Objectifs : acquérir une connaissance théo-
rique sur les phénoménes 3 caractére humain
dans les organisations; acquéric certaines
habitetés d'intervention au sein de groupes
de travail; augmenter sa connaissance de soi
et de son impact sur les autres.

Contenu : les déterminants du comportement
des individus et des groupes dans les orga-
nisations. Les traits personnels, les valeurs,
les attitudes, la perception et la motivation.
Le travail en équipe, les processus de grou-
pes, communication et pasticipation. Les
phénomenes organisationnels, le pouvoir, le
leadership, les conflits, Je changement et le
développement organisationnel.

3cr

GRH 221

Gestion du personne! et relations in-
dustrielles

Objectifs : comprendre I'importance de la
gestion des ressources humaines et acqué-
rir des connaissances de base sur les princi-
paux programmes élaborés et gérés par les
spécialistes en ce domaine; acquérir les no-
tions essentielles sur la structure et le fonc-
tionnement de notre systéme de relations de
travail.

Contenu : historique, environnement el struc-
ture de la gestion des ressources humaines.
Planification des effectifs. Recrutement et
sélection du personnei. Evaluation du ren-
dement. Formation des cadres et des em-
ployés. Gestion de la rémunération. Santé
et sécurité au travail. Cadre juridique des re-
lations du travail. Organismes patronaux et
syndicaux. Négociation et administration des
conventions collectives. Arbitrage des griefs.

3cr

GRH 332

Planification et sélection

Objectifs : approfondir les concepts de plani-
fication des ressources humaines dans ses
divers aspects; connaitre et appliquer de fa-
con concréte plusieurs techniques reliées &
{’embauche du personnel.

Contenu : planification des ressources humai-
nes. Prévision de V'offre et de la demande de
travail. Planification des carrigres. Vision glo-
bale du processus d'embauche. Recrute-
ment. Formulaires d’emploi. Vérification des
références. Ulilisation des tests. Théorie et
pratique de I'entrevue de sélection. Théorie
el pratique de I'appréciation par simulation.
Impact de la Charte des Droits sur le proces-
sus d'embauche.

Préalable : GRH 221

3ecr

HTL

HTL 302
Histocytologie {2-3-4)

Objectifs : acquérir 1a connaissance de la
structure microscopigue (telle gue vue en
microscopie optique et électronigue} des tis-

3ecr
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sus et des organes et développer la capacité
de relier la structure A la fonction.

Contenu : étude microscopigue de la struc-
ture des quatre principaux tissus {épithélial,
conjonctif, musculaire et nerveux). Etude de
I'organisation de ces tissus dans les différents
organes chez les mammiféres. Initiation aux
techniques de préparation des tissus pour
I'observation.

Préalable : BCL 102

IFT

IFT 159

3cr.

yse et prog tion (3-1-5)
Objectits : savoir analyser un prabléme; avoir
un haut degré d’exigence quant a la qualité
des programmes; pouvoir développer systé-
matiquement des programmes de bonne
qualité, dans le cadre de la programmation
procédurale séquentielle.

Contenu : critéres de qualité et généralités :
identification, assimilation et intégration des
critéres de qualité des programmes, notam-
ment : la conformité, la fiabilité et la modifia-
bilité. Analyse des problémes : identification
et structuration des données, identification
de 1a loi de la fonction {données - > résul-
tats), production de la liste des principaux
modules d’un algorithme implantant cette loi.
Simplification de problémes, modeles, réduc-
tion, enrichissement, développement par mor-
ceaux, modularisation et encapsulation. Mo-
deles d'exécution. Exemples d’analyse-pro-
grammation : applications numérigues et non
numeériques. Interprétation de programmes.
Introduction aux types abstraits de données.
Récursivité. Comptéments et divers.

IFT 187 3ecr.

Elémonts de bases de données {3-1-5)

Objectif : apprendre & reconnaitre et 3 résou-
dre tes problémes d'organisation et de traite-
ment de données.

Contenu ; concepts et architecture de bases
de données. Création, interrogation et mise
a jour de tables d’'une base de données refa-
tionnelle 3 I'aide du langage SQL. Traitement
de fichiers séquentiels et indexés en utilisant
le langage C++. Génération de rapport.

Concomitante : iFT 159

IFT 249

Programmation interne des ordinateurs
{3-1-5)

Obijectits : comprendre, du point de vue du
programmeuy, |‘architecture d'un ordinateur,
les systémes de numération, fes types &lé-
mentaires de données et les structures de
contrdle; savoir effectuer une programmation-
systéme.

Contenu : introduction 3 I'architecture des
ordinateurs. Adressage. Format des instruc-
tions machine. Représentation des données.
Etude d'un langage d’assemblage. Techni-
que de mise au point de programmes. Arith-
métique entiére. Arithmétique en virgule flot-
tante. Manipulation de bits. Sous-program-
mes, macros.

Antérieure : IFT 159

3cr

IFT 287
Exploitation de bases de données {3-0-6}

Objectif : savoir exploiter différents types de
bases de données.

3cr.

Contenu : exploitation en mode client-serveur
d'une base de données relationnelle et d'une
base de données orientée objets. Généra-
tion d'interfaces graphiques. Echange élec-
tronique de données avec XML. Utilisation
de I'environnement de programmation Java.

Préalable : IFT 187

IFT 31
Informatique théorique {3-1-5)

Objectif : s'initier aux fondements théoriques
de l'informatique, en particulier la théorie des
automates, aux modeéles formels des langa-
ges de programmation.

Contenu : automates finis déterministes et
non déterministes. Propriétés des automa-
tes finis. Langages réguliers et expressions
régulidres. Grammaire hors-contexte et auto-
mates & pile de mémoire. Propriétés des lan-
gages horscontexte. Introduction aux ma-
chines de Turing.

Préalable : MAT 141 ou MAT 235

3er

IFT 319
Systémes de programmation (3-1-5)

Objectifs : s'initier aux concepts généraux des
systémes d’exploitation; comprendre les re-
lations existant entre le systéme d'exploita-
tion et I'architecture de Vordinateur; étudier,
plus spécifiquement, les modéles de sys-
téme d'exploitation dépendant de I'architec-
ture de l‘ordinateur.

Contenu : rappels : langages machine et d"as-
semblage. Assembleur. Etude d'un macro-
assembleur (macroinstructions, assemblage
conditionnel). Chargeur absolu et transiata-
ble. Editeur de liens. Programmation d'en-
trées-sorties : série, paralléle et DMA. Pilo-
tes de périphériques. Interruptions : méca-
nisme, priorité, masquage, traitement. Mé-
moire virtuelle : mécanisme et gestion.
Noyau de systéme d’exploitation. Moniteur
d’enchainement des travaux.

Antérieure : IFT 249

3er

IFT 324
Génie logiciel (3-1-5)

Objectifs : connaiue les critéres de qualité
du logiciel et étre en mesure d'utiliser une
gamme d’outils pour analyser, concevoir et
développer des sysiémes satisfaisant ces
critéres.

Contenu : définition et objectifs. Modeles de
cycle de vie. Eléments d'un environnement
de développement : méthodes, notations et
outils logiciels. Méthodes d’analyse et de
conception : concepts, cohésion, couplage.
Méthodes basées sur les flux ou les structu-
res de données. Méthodes orientées objets.
Techniques de validation et vérification. Es-
sais. implantation et maintenance. Prospec-
tive en génie logiciel.

Préalable : avoir obtenu 24 crédits du pro-
gramme

3cr.

IFT 339

Structures de données {3-1-5)

Objectifs : formaliser les structures de don-
nées; comparer et choisir les meilleures im-
plantations des structures en fonction du pro-
bléme 3 traiter; metire en pratique les notions
de module et de type abstrait de données en
réalisant un projet.

Contenu : axiomatisation des structures de
données classiques {liste, ensemble, arbre,
graphe). Mise en évidence des structures
de données sous-jacentes & un probléme.
Ewde comparative d‘algorithmes (ordre de

3cr

complexité et d'espace). Choix d'implanta-
tion, de représentation de structures. Listes
généralisées et applications. Ramasse-miet-
tes, compactage. Arbres exatiques (AVL, ba-
lancement, rééquilibrage). Graphes {(foréts,
arbre générateur).

Préalable : FT 159

IFT 359 3cr

Ite {3-1-5)

Objectif : formaliser les notions d'abstraction
procédurale et d'abstraction de données dans
le cadre de la programmation fonctionnelle.
Contenu : qualité, modularité, conception
fonctionnelle. Processus récursifs et itéra-
tifs. Objets atomiques, listes, sélection, abs-
traction d'ordre supérieur. Exemples faisant
appel 3 des algorithmes spécifiques et aux
structures de données associées. insistance
sur la qualité de la solution. Introduction & la
preuve de programme.

Antérieure : IFT 159

Y
Prog

IFT 379
Principes des systémes d'exploitation {3-1-5)
Obijectifs : connaitre et comprendre les prin-
cipes généraux, aussi bien de bas que de haut
niveau, des systémes d’exploitation; com-
prendre les relations existant entre le systéme
d’exploitation et la machine et entre le sys-
téme d'exploitation et I'usager.

Contenu : entrées-soities de bas niveau : sé-
rie, parallele, DMA. Gestion de I'espace se-
condaire. Systémes de fichiers, Intermuptions.
Gestion des processus et de 'UCT. Gestion
mémoire physique et logique. Protection
mémoire. Mémoire virtuelle. Concepts d'in-
terblocage et de parallélisme.

Antérieure : IFT 249

3er

IFT 424

Laboratoire de génie logiciel (1-4-4)

Objectif : étre capable d'organiser une équipe
de projet informatique et de produire effica-
cement un bien liviable de haute qualité de-
mandé par un utilisateur typique.

Contenu : organisation d'une équipe de pro-
jet informatique. Planification et contréle du
travail. Analyse de besoins. Révision struc-
turée. Outils et normes de documentation.
Réalisation, en équipe, d'un dossier d'ana-
lyse et de conception sur un projet soumis
par la prof e ou le profi

Préalable : IFT 324

3ecr

IFT 428
Infographie (3-0-6}

Objectifs : comprendre les concepis de base
de l'infographie tridimensionnelle; &tre apte
3 réaliser un noyau graphique tridimension-
nel hiérarchisé; tre capable, a Faide de ce
noyau, de réaliser une application simple.

Contenu : utilisation d'un logiciet graphique :
paramétres de vision tridimensionnelie {des-
cription de la caméra virtuelle); construction
de scéne hiérarchique; transtormations géo-
métriques de modéles; interaction graphique
et appareils logiques d’entrée-sortie; appa-
reifs graphiques. Implantation d'un logiciel
graphique : implantation des transformations
géométigues; implantation de la caméra vir
tuelle; algorithmes de découpage; implanta-
tion d’outils d'interaction graphique. Techni-
ques de guadrillage : conversion d‘objets
continus {lignes, courbes, surfaces) dans un

3cr
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milieu discret {quadrillage de pixels); notions
d'anti-aliasing; technique de demi-ton.

Préalables : IFT 339 et MAT 153 ou MAT 182

IFT 438

Algorithmique {3-1-5)

Objectif : aborder I'étude systématique et la
mise en ceuvie des principales techniques
de développement et d'optimisation menant
4 la conception d'algorithmes efficaces.
Contenu : outils mathématiques d'évaluation
et de modélisation du calcul et de son opti-
misation. Notation asymptotique. Analyse
d‘algorithmes a priori. Techniques de con-
ception : récursion, « diviser pour régner »,
balancement des sous-problémes, program-
mation dynamique et heuristique.

Préalable : IFT 339

3ecr

IFT 448 3cr.

Organisation d’un ordinat (3-2-4)
Objectits : comprendre le fonctionnement
interne d’un processeur et I'implantation c-
blée et microprogrammeée d'un langage ma-
chine; connaitre différentes implantations
d’une unité centrale de traitement.
Contenu : algébre de Boole apphiquée aux cir
cuits logiques. Circuits combinatoires trou-
vés dans les ordinateurs. Bascules, regis-
tres et autres circuits séquentiels. Cycles
d'interprétation et d'exécution d’une instruc-
tion machine. Contréle cablé et micropro-
grammé, impiantation d’un l[angage machine,
microprogrammation. Unité de traitement.
Introduction 2 13 tolérance aux fautes et aux
architectures paralléles.

Préalable : IFT 249
Antérieure : MAT 113

IFT 451

Théorie des |,
{3-1-5)

Objectif : S'initier aux principaux outils de des-
cription et d‘analyse des langages de pro-
grammation. Afind’en mesurer 'acuité, I'ef-
ficacité et I'universalité, teurs fondements for
mels sont présentés parallélement.
Contenu : utilisation des expressions régu-
lires et des grammaires tormelles pour la
description lexicale et syntaxique. Construc-
tion des analyseurs lexicaux (ad hoc ou par
automates). Construction des analyseurs
syntaxiques ascendants (SLR, LALR, LR) et
descendants (LL). Présentation de systémes
d’écriture automatique d'analyseurs lexicaux
et syntaxiques. Apercu sommaire des me-
thodes de spécification et d’analyse séman-
tique.

Antérieure : IFT 311

3ecr

de prog

IFT 459

C del
(3-0-6)
Objectifs : connaitre les concepts théonques
et pratiques des langages de programmation;
apprendre & concevoir des programmes dans
diftérents types de langages de programma-
tion; s'initier aux langages de spécification
et 3 la programmation automatique.
Contenu : éléments d’un langage de program-
mation. Programmation procédurale. Pro-
grammation fonctionnelle. Programmation
orientée objets : types abstraits de données,
objets, classes, classes génériques, héritage.
Programmation logique : clauses, unification,
instantiation, contréle. Programmation paral-
léte : processus, synchronisation, communi-

de prog

cation. Langages de spécification basés sur
la logique du premier ordre et sur la théorie
des ensembles. Programmation automati-
que.

Antérieure : IFT 359

IFT 460
Circuits logiques (3-1-5)

Objectifs : connaitre les aspects théoriques
et pratiques de I'analyse de la synthése et
de la matérialisation de circuits logiques Gu'on
trouve dans les ordinateurs; s'initier a la tech-
nologie des circuits intégrés; apprendre 3 ma-
térialiser des circuits logiques combinatoires
et séquentiels en utilisant des composants
intégrés.

Contenu : systémes de numération et codes.
Algeébre de Boole appliquée aux circuits logi-
ques. Analyse et synthése de circuits com-
binatoires. Circuits intégrés. Analyse et syn-
these de circuits séquentiels. Travaux prati-
ques en laboratoire.

Préalable : IFT 448

3e¢r

IFT 487 3er.

Modélisation de bases de données {3-0-6)

Objectifs : savoir modéliser une base de don-
nées; connaitre les principes fondamentaux
sous-jacents au développement d’une base
de données.

Contenu : modéle entité-relation étendu
(ERE). Modélisation orientée objets. Nota-
tions ODL, OQL, UML. Modglisation rela-
tionnelle : algébre relationnelle, dépendances
fonctionnelles simples et normalisation, dé-
pendances complexes el normalisation.
Transformation d'un modéle ERE en un mo-
déle relationnel. Transactions. Contrble de
la concurrence. Reprise. Optimisation des
requétes. Concepts sur les entrepdts et le
forage des données.

Antérieure ; IFT 287

IFT 514

Gestion de systémes informatiques
(3-0-6)

Objectils : gérer un projet de développement
informatique; définir, mesurer et amélorer
des processus logiciels; gérer la qualité des
produits logiciels.

Contenu : processus logiciel. Planification,
suivi et contrdle de projet. Mesure et esti-
mation de la 1aille du logiciel. Estimation de
I'effort et des échéanciers. Mesures de pro-
cessus et de produits. Revues de produits.
Vérification, mesures de qualité, gestion de
fa qualité du logiciel. Normes de qualité.
Amélioration de processus logiciel.

Préalable : IFT 339

3ecr

IFT 515

Interfaces et multimédia (3-0-6)

Objectifs : connaitre et comprendre les con-
cepts de base d'ergonomie du logiciel et de
I'interaction personne-machine, ainsi que les
principes de base de la conception d'une in-
terface; savoir concevoir et implanter des in-
terfaces graphiques; s'inities aux différents
concepts multimédia; savoir développer une
application multimédia.

Contenu : ergonomie du logiciel et utisabi-
lité. Principes de base de conception d’une
interface : analyse des taches, facteurs hu-
mains, présentation et interaction. Concepts
et fonctionnalités des interfaces graphiques.
Composantes d'une interface : le bureau de
travail, les fenétres, les boites de contrdte et

3cr

de dialogue et les menus. Le modéle MVC
{modeéle-vue-contrdleur). Gestionnaire de
systéme de fenétrage clients-serveurs (X).
Programmation par événements et visuelle.
Outils de génération et librairie spécialisée.
Concepts et utilisation du multimédia dans
tes interfaces. Les standards (JPEG, MPEG,
..}, Production et stockage de documents
multimédia. Langage et outils de représen-
tation de documents multimédia.

Préalable : avoir obtenu 36 crédits du pro-
gramme

IFT 518

Systémes d’exploitation | {3-0-6)

Objectifs : approfondir les concepts déja
énoncés dans IFT 319, généraliser ces con-
cepts et les appliquer 4 des systémes de plus
grande envergure. Plusieurs types de systé-
mes d'exploitation seront considérés.
Contenu : structure d'un systéme d‘exploita-
tion. Services d'un systéme d’exploitation.
Systéme de ftichiers. Gestion des accés dis-
ques. Gestion des processus et de I'U.C.T.
Gestion de la mémoire. Mémoire virtuelle.
Interblocage : prévention etdétection. Expé-
rimentation des concepts sur des systémes
d’expioitation réels.

Antérieure : IFT 319

3cr

IFT 524

Systémes d'information dans les entre-
prises (3-0-6)

Objectif : analyser le besoin global d'informa-
tion d'une organisation ainsi que le réle du
systéme de gestion comme support a la prise
de décision et planifier la mise en ceuvre d'un
tel systéme.

Contenu : structure d'un systéme d'informa-
tion; systéme d'information pour exécutit.
Planification et implantation d'un systéme
d'information. Plan directeur, analyses de ris-
ques, étude de faisabilité, appe! d'ofires et
proposition. Gamme d'applications informa-
tiques. Centralisation vs décentralisation des
données et des traitements. Sécurité et con-
fidentialité. Gestion des opérations et per
formance du service informatique.

Préalable : avoir obtenu 48 crédits du pro-
gramme

3er

IFT 528
Synthése d’images (3-0-6)

Objectifs : avoir une connaissance élémen-
taire des techniques de synthése d‘images
réalistes; réaliser un projet de synthése
d’image dans le but d’approfondir une ou plu-
sieurs de ces techniques.

Contenu : courbes et surfaces : techniques
de Bézier, approximation par les B-sphnes.
Obijets irréguliers : fractales. Solides : opé-
rateurs d'Euler; géométrie constructive solide.
Effets d'opuque : modeéle simple de la lu-
migre; équation de la lumiére. Affichage effi-
cace d’objets complexes : techmiques de dif-
térences; techniques de subdivision; issage
de couleurs. Simulation d'effets d’optique :
algorithme de rayon, notions de textures.

Antérieure : IFT 428

3ecr

IFT 539
Analyse d'images (3-0-6}

Objectifs : maitriser les outils tondamentaux
3 l'analyse des images; concevoir et implan-
ter des solutions aux différents problémes qui
se posent, depuis I'acquisition d'une image

3cr
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jusqu'a son interprétation et réaliser une ap-
plication simple.

Contenu : systémes d'acquisition des ima-
ges, physique de la formation des images,
échantillonnage, quantification, transformées.
filtrage, convolution, corrélation, restauration,
rehaussement, contour, région, texture, repré-
sentation, classification, reconnaissance et
applications.

Préalables : IFT 428 et (MAT 228 ou MAT 233)

IFT 548
Infographie appliquée (3-0-6)

Objectifs : pouvoir utiliser les outils de base
de I'infographie tridimensionnelle; réaliser un
noyau limité permettant d'approfondir la no-
tion de transformations géométriques; 4 I'aide
de ce noyau, implanter une application gra-
phique.

Contenu : utilisation élémentaire d'un logiciel
graphique : transformations de vision, objets
hiérarchiques, transformations géométriques

3ecr

IFT 692
Projet d’informatique | (0-0-9)

Objectifs : développer le goit de la recher
che et I'aptitude & communiquer; démontrer
sa capacité de réaliser un projet informatique
et de le présenter sous une forme écrite et,
éventuellement, orale; développer I'autono-
mie d'apprentissage.

Contenu : projet choisi en fonction des ob-
jectifs précités et réalisé sous la direction
d’'une prof sre ou d'un profi du dé-
partement et le cas échéant en équipe.
Préalable : avoir obtenu 48 crédits du pro-
gramme

3cr

IFT 598
Simulation de systémes (3-0-6)

Objectifs ; se familiariser avec les concepts
de systémes et de modeéles et connaitre les
approches classiques utilisées dans la mo-

3er

de modéles, interaction graphique, matériel
graphique. Apergu de I'implantation d’un lo-
giciel graphigue : implaniation de transforma-
tions géomeétriques; apergu du sélecteur gra-
phique. Modélisation d'objets complexes :
rudiments de la modélisation d’objets cour
bes, irréguliers, solides. Affichage réaliste :
la couleur; algorithmes de faces cachées; ru-
diments des phénoménes optiques.

Préatables : IFT 339 et MAT 182

IFT 578

Processeurs de langages (3-0-6)

Objectif : &tudier les langages de program-
mation dans l'optique de la construction
d’outits d’environnement de programmation
tels que : compilateur, éditeur de langage,
mesureurs et résumeurs de programmes,
profileurs, normalisateurs, autres transduc-
teurs, historiens.

Contenu : organisation générale d'un compi-
lateur. Analyse syntaxique : génération d*ana-
lyseurs lexicaux; revue d'analyse syntaxique;
compléments {LL, LR, LALR}; codes intermé-
diaires et autres processeurs de langages.
Analyse sémantique : la table des symboles :
structure, contenu, traitement; I'allocation
d'adresses et l'organisation de I'espace ob-
jet; actions sémantiques de base : expres-
sions, instructions; actions sémantiques de
contrdle; actions sémantiques pour les ta-
bleaux, appels et structures. Divers : intro-
duction & la gestion des erreurs, a I'optimisa-
tion et A la génération du code objet.

Antérieure : IFT 451

3cr.

IFT 585
Télématique {3-0-6)

Objectifs : se familiariser avec la terminolo-
gie et les différentes techniques de commu-
nication; comprendre et maitriser les diffé-
rents protocoles de communication de bas
niveau.

Contenu : présentation des concepts de ré-
seau, d'architecture et de protocoles. Mo-
dele de référence OS! de LISO. Niveau phy-
sique : transmission et codage des données,
multiplexage et détection des esreurs. Ni-
veau ligne : contrdle du flux et des erreurs.
Niveau réseau : commutation et routage. Ar-
chitecture des réseaux locaux. Protocoles
d’accés aux réseaux. Prolocoles du niveau
transport.

Préalable : avorr obtenu 48 crédits du pro-
gramme

3cr

d'un systéme; démontrer sa mai-
trise du contenu du cours en réalisant un pro-
jet de simutation spécifique.

Contenu : étapes d’une simulation. Eléments
de probabilité et de statistiques. Méthodes
de Monte Carlo, survol de leurs applications.
Générations de variables atéatoires. Proces-
sus poissonniens. Le paysage des langages
de simulation : analyse des familles et ten-
dances actuelles. Les langages a scénarios,
les langages a événements discrets, les lan-
gages continus, les langages mixtes. Survol
de SIMULA et de SIMSCRIPT. Etude détailiée
de GPSS, CSMP et DYNAMO.

Préalable : STT 289 ou STT 319 ou STT 418

IFT 600
Introduction a I'algorithme

Objectif : développer une connaissance opé-
rationnelle des principes sous-jacents 4 la pro-
grammation structurée de maniére 4 &tie bien
préparé aux autres activités du Dipléme.

Contenu : concepts de programmation : sé-
quence, alternative, répétitive. Concepts de
variable et de constante. Concepts de pro-
cédure et de fonction, y compris Ja notion in-
timement liée de paramétre, du moins des
paramétres dits par valeur. Types de don-
nées : scalaires, enregistrements, tableaux.

Préalable : avoir obtenu 29 crédits du dipldme

1cr.

IFT 614 3ecr

des techniques généralement utilisées dans
ce domaine.

Contenu : concepls et problémes rencontrés
en intelligence artificielte. Description, mo-
délisation et réduction des problémes. Re-
présentation. Méthodes de recherche heu-
ristiques. Etude de systémes illustrant les
principes de base. Technigues utilisées en
reconnaissance des formes, en reconnais-
sance automatique de la parole et dans les
sysiémes de compréhension orale. Applica-
tions au choix : preuve automatique de théo-
rémes, contréle automatique de robots, sys-
témes de dialogues en langue naturelle, sys-
térnes experts, opération de chaines de mon-
tage, jeux, applications en médecine, en ar
chitecture, en psychologie et en sciences.

Préalable : avoir obtenu 48 crédits du pro-
gramme

IFT 819

Fiabilité et sidreté des systdmes (3-0-6)

Objectit : connaitre et comprendre les con-
cepts et les techniques d‘implantation des
systémes informatigues {(matériel et logiciel}
sors et fiables.

Contenu : étude des concepts et modéles
de base, probléme de concordance, sireté
de fonctionnement, réplication, résiliation, dé-
tection des anomalies de fonctionnement.
techniques de recouvrement, algorithmes de
vote, tolérance aux fautes, conception de sys-
1émes surs et fiables.

Préalable : avoir obtenu 48 crédits du pro-
gramme

3cr

IFT 628

Systémes d’exploitation 1} {3-0-6)

Objectifs : approfondir les concepts associés
aux systémes d’exploitation; comprendre et
utiliser les outils modernes de conception et
I"évaluation des systémes d'exploitation.
Contenu : programmation paralléle : proces-
sus concurrents, hiérarchie, sémaphores et
mécanismes évolués de traitement de fa con-
currence. Fiabilité des systémes d'exploita-
tion : reprise avant et arriére, retour 3 I'exé-
cution normale. Evaluation de performance :
concepts, métriques et outils de mesure,
détection des zones d’étranglement.

Préalable : IFT 379 ou IFT 518

3cr

IFT 831
Calculabilité et décidabilité (3-0-6)

3cr

Contréle et vérification des sy
informatiques (3-0-6)

Objectifs : acquérir une connaissance de
base et &tre en mesure d’'appliguer diverses
normes de contréle et de vérification des sys-
témes informatiques.

Contenu : notions de contrdle, planification
des contrdles. contrbles sur les structures,
les changements, les opérations, le traite-
ment des données, la documentation, I'im-
plantation. Notions de vérification; techni-
ques de vérification, vérification d’un centre
informatique, d’un systéme en opération ou
en développement, vérification des contrs-
les de gestion. Application des normes.

Préalable : avoir obtenu 36 crédits du pro-
gramme

IFT 815
Intelligence artificielle (3-0-6)

Obijectifs : se familiariser avec les fonde-
ments de l'intelligence artificielle; apprendre
3 reconnaitre les possibilités et les limites

3cr.

Objectifs : s'initier aux principales questions
soulevées par la théorie de la calculabilité,
en particulier par I"étude de problémes déci-
dables et indécidables; étudier les liens qui
existent entre les concepts destinés 3 forma-
liser le concept de calculabilité effective.
Contenu : logique propositionnelle et algébre
de Boole. Complétude et décidabilité du cal-
cul propositionnel. Les théories indécidables
ot leurs modéles. Fonctions récursives, ma-
chines de Turing, algorithmes de Markov.
These de Church. Instruments théoriques de
'informatique : automates, langages formels,
réseaux de Pétri.

Préalable : IFT 311

IFT 648

Avehi

3cr
d’ordi s (3-0-6}
Objectifs : comprendre les descriptions et les
spécifications d'ordinateurs fournies par les

manufacturiers; étre en mesure d'évaluer les
ordinateurs et de contribuer au choix d'un
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ordinateur en fonction d'une application don-
née.

Contenu : fondements de (‘architecture des
ordinateurs. Evaluation de la performance.
Ordinateurs RISC et CISC. Pipelines. Unités
vectorielles. Hiérarchie de la mémoire. Sys-
témes d’'En/S. Aschitectures paraliéles et
massivement paralitles. Tolérance aux fau-
tes. Démarche & suivre pour choisir un ordi-
nateur en fonction d'une application donnée.

Préalable : IFT 448

IFT 658

Algorithmes paralléles {3-0-6)

Objectifs : se familiariser avec les principaux
résultats et acquérir des notions pratiques
concernant Vimplantation d‘algorithmes pa-
ralliéles sur des ordinateurs matriciels, des
multiprocesseurs et des multiordinateurs.
Contenu : rappel sur les architectures paral-
léles et massivement paralléles. Méthodes
de conception d'algorithmes paralléles. Al-
gorithmes paralléles pour résoudre, par exem-
ple, des probtémes de tri, d'acces 3 Finfor
mation, de calculs numériques, de graphes,
de programmation logique. Traitement vec-
toriel.

Préalable : avoir obtenu 48 crédits du pro-
gramme

3cr

IFT 689
Systémes répartis (3-0-6)

Objectif : 8tre capable de connaitre différents
systémes répartis ainsi que les problémes
que soutéve I'implantation de tels systémes.
Contenu : introduction aux systémes répar-
tis. Architecture de systémes répartis. Mé-
thodes de synchronisation : horloges logiques
et physiques, jetons, séquenceurs... Princi-
pes de gestion de bases de données répar-
ties : copies multiples et transactions. Sys-
1emes de transfert de fichiers et de courrier
électronique. Cryptographie. Fiabilité des
systémes répartis : élections et reconfigura-
tion, objets K-résistants, etc.

Antérieure : IFT 585

3crn

IFT 692
Projet d‘informatique 11 (0-0-9)

Obijectifs : développer le goit de la recher
che et I'aptitude & communiquer; démontrer
sa capacité de réaliser un projet informatigue
et de le présenter sous une forme écrite et,
éventuellement, orale; développer I'autono-
mie d'apprentissage.

Contenu : projet choisi en fonction des ob-
jectifs précités et réalisé sous la direction
d’une professeure ou d'un professeur du dé-
partement et le cas échéant en équipe.

Préalable : IFT 692

3cr.

IFT 715

Interfaces personne-machine {3-0-6)

Objectifs : connaitre la problématique et I'im-
portance des interfaces dans les applications;
concevoir, analyser et construire une interface
de qualité appropriée.

Contenu : architecture générale des interfa-
ces. Modgles cognitifs pour I'interaction
personne-machine. Modélisation des utilisa-
teurs : les systémes de traitement d'informa-
tion, les processus de communication basés
sur des modéles. les processus de commu-
nication basés sur les connaissances. Pro-
cessus de développement d'une interface :
analyse, spécification et implantation. Eva-
luation : critéres et qualités des interfaces.

3ecr.

Ouitils pour le développement d'une interface.
Intégration des informations multisources :
graphiques, & deux et a trois dimensions,
audio, vidéo. Les normes dans les interfa-
ces personne-machine.

Préalable : IFT 615

iFT 719
Pr de génie logiclel {3-0-6)

Objectifs : effectuer I'analyse du processus
méme de développement des logiciels; utili-
ser et appliquer les techniques de réingénie-
fie et de réutilisation.

Contenu : bref aperGu sur les approches et
les normes du développement de logiciels.
Etude de quelques cycles de base de déve-
loppement de logiciels par le paradigme de
décision/justification. lllustration sur des
exemples. Approches de réingénierie et de
rétroingénierie des logiciels : hmites et pers-
pectives. Techniques de réutilisation des lo-
giciels. Environnements et ateliers de déve-
loppement assisté des logiciels. Etudes de
cas.

Préalable : IFT 324

3er.

IFT 720 3ecr.

Outils fondamentaux pour le génie logi-
clel (3-0-6)

Objectifs : connaitre de maniére approfondie
tes principaux outils mathématiques servant
en génie logicie!, afin de pouvoir résoudre les
problémes théoriques et pratiques posés par
les progrés de cette discipline; identifier les
concepts classiques utilisés dans la modéli-
sation des systémes; analyser et évaluer les
comportements des systémes complexes.
Contenu : éwde approfondie des outils de
modélisation. Théorie des modéles. Mode-
les de déduction naturelle. Logiques d’ordre
supérieur et logiques typées. Modéles avan-
cés de simulation. Etude approfondie des
outils d'analyse. Preuves formelles. Techni-
ques de réécriture. Schémas avancés de si-
mutation et flux de contréle. Approches
d’'évaluation et d’interprétation des simula-
tions.

Préalable : IFT 598

IFT 721

Métriques des logiclels (3-0-6)

Obijectifs : décrire, classer et comparer les
mesures et les métriques classiques: choisir
et expliquer en ses propres termes les arti-
cles de recherches récents les plus significa-
tifs publiés dans le domaine des métriques
de logiciel; justifier et planifier I'utilisation des
métriques et pouvoir décrire les principaux
problémes potentiels reliés 3 leur exploita-
tion.

Contenu : métriques dans le cycle de vie des
systémes informatiques; métriques de déve-
loppement, de conception et d’analyse. Mé-
triques et modeles de fiabilité. Cadre expéri-
mental. Micro et macromodeles. Evaluation
de modeles. Automatisation et exploitation
des mesures : estimation et contrble des pro-
jets, assurance de qualité, mesure de I3 pro-
ductivitd, conception & base de métriques.

Préatable : IFT 324

3cr

IFT 722

Génie logiciel {3-0-6)

Objectifs : se familiariser avec les problémes
contemporains du génie logicie!; connailre et
comprendre les concepts et techniques pro-
pres au génie logiciel; approfondir un langage

3ecrn

de spécification et une méthode de concep-
tion; s'initier & des outils logiciels en réal-
sant un projet de conception de systémes.

Contenu : environnement de développement.
Méthodes de modélisation et de spécifica-
tion de systiémes. Validation et vérification
de spécifications. Outils logiciels. Program-
mation automatique et outils logiciels a base
de connaissances. Méthodes de conception.

Comparaison de méthodes. Prototypage.
Réutilisation du logiciel.
IFT 723 3cr

Bases de données (3-0-6)

Objectifs : reconnaitre les activités et les pro-
blémes de ta modélisation des données dans
le contexte des bases de données: reconnai-
tre les problémes de recherche fondamen-
taux dans le domaine des bases de données.
Contenu : analyse de différents modéles de
données (réseau, relationnel, sémantique,
etc.). Concepts fondamentaux : structures,
contraintes, opérations. Conception des ba-
ses de données centralisées et distribuées.
Etapes de la conception, modélisation con-
ceptuelle, implantation, administration des
bases de données (DBA). Répartition et allo-
cation des données, concurrence, intégrité
et recouvrement. Qrientations futures : les
machines BO (Database Machines), les sys-
témes de gestion des systémes de bases de
données intelligentes, les bases de données
orientées objets telles que Object Store, 02
et Versant, ainsi que fes bases de données
déductives.

Préalable : IFT 486 ou I'équivalent

IFT 724

Systémes a base de connaissances {3-0-6)

Objectifs : connaitre de fagon approfondie les
techniques de raisonnement, de représenta-
tion et d'acquisition des connaissances; con-
naitre et utiliser le processus de développe-
ment des systémes a base de connaissan-
ces.

Contenu : typologie des connaissances et des
raisonnements. Représentation de connais-
sances par les régles, réseaux sémantiques,
frames, r4seaux bayésiens. Raisonnements
non monotoniques et probabilistes. Logique
floue et modéles connexionnistes. Appren-
tissage & partir des exemples (par induction),
par déduction et par analogie. Planification.
Architecture des systémes & base de con-
naissances. Processus de développement
d'un sysi¢me 3 base de connaissances.
Structures de contrdle. Algarithmes d’appa-
riements. Outils de développement des sys-
témes 3 base de connaissances.

Préalabte : IFT 615 ou I'équivalent

3ecr.

IFT 725

Réseaux neuronaux {3-0-6)

Objectifs : maitnser les techniques généra-
les de réseaux neuronaux, les appliquer a la
résolution de problémes reliés 2 |'apprentis-
sage, la classification et 1a prise de décisions;
développer des applications réelles.
Contenu : concepts de base, neurones biolo-
giques et artificiels, apprentissage supervisé
et apprentissage non supervisé, différents
modeles de réseaux neuronaux pour la clas-
sification, I'association, I'optimisation et I'au-
1oorganisation, modélisation avec les réseaux
neuronaux, réseaux neuronaux a base de
connaissances, implantation des réseaux
neuronaux, applications.

3cr.
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IFT 729

Conception de systémes temps réel {3-0-6)

Objectils : connaitre et identitier les probla-
mes inhérents au développement de systé-
mes temps réel; connaitre et appliquer le tras-
tement du temps au niveau des systémes
informatiques; spécifier, concevoir, program-
mer et véniier des systémes temps réel.
Contenu : types de systémes temps réel.
Représentation du temps, contraintes de
temps, horloge, synchronisation d'horloges.
Formalismes utlisés dans la spécification de
systémes temps réel : machines a états,
statecharts, réseaux de Petri. Apprache axio-
matique de spécification de contraintes tem-
porelles. Acchitecture des systémes temps
réel. Plates-formes matérielles. Modéles uti-
hsés dans la conception de systémes temps
réel . modéles basés sur les événements,
modeles basés sur les graphes, modéles des
taches, modeles des processus, modeéles du
contrdle. Méthodes formetles de conception
de systémes temps réel. Langages de pro-
grammation de systémes temps réel - Ada,
Estrel, Real-ume Euclid. Vénfication et vali-
dation de systémes temps réel.

3cr

IFT 730

Modéle de connaissance des TI

1cr

Objectifs : acquénr une vision d'ensemble
du domaine des Tl dans un contexte histori-
que et d’évolution de notre société, situer et
justifier le contenu du dipléme a I'intérieur
de cette vision; effectuer un survol des pro-
blématiques qui sonL propres 3 ce secteur
d'activités de méme que des défis que ren-
contrera le gestronnaire de projets de Tl.
Contenu : historique et évolution desTI. Do-
maines et applications des Ti. Transforma-
tion du travail versus évolution des TI. No-
tions de systémes. Processus de dévelop-
pement de logiciels, Télécommunications et
TI. Gestion de projets deTl. La société Inter
net. Place des Tl dans la nouvelle économie.

IFT 731
Programmation orientée projet

Objecufs : identifier ies problémes qui se pré-
tent & une solution 00, en apprécier les avan-
tages, analyser un probléme concret dans
cette optique et le résoudre complétement
en respeclant les standards; considérer la
performance, produire une hiérarchie de clas-
ses, généraliser par polymorphismes et tra-
vailler dans un contexte impliquant plusieurs
intervenants.

Contenu : historigue et fondations du modéle
Q0. Bases du C++. Classes et instances.
Constructeur, destructeur. Méthodes, attri-
buts. Encapsulation. Surcharge d'opérateurs.
Héritage simple. Gestion de la mémoire.
Abstraction. Méthodes virtuelles et polymor
phismes. Considérations de design.

Préalable : IFT 730

3cr.

IFT 732

Bases de données

Obijectifs : comprendre les concepts sous-
jacents & I'environnement de données de 'en-
treprise et 3 leur organisation; étre capable
d’appliquer les techniques de modélisation
des données dans le respect des processus
de V'entreprise; étre capable de construire et
d’exploiter une BD avec un langage de 4°
génération SQL.

Contenu : le concept de BD situé dans le
contexte du modéle d'affaire de I'entrepnse.
Attnbuts des données et facteurs cntiques

3ecr

de succés. Dictionnaires de données. Pro-
cessus de modélisation et mise en pratique.
Construction des SGBD. Langage SOL.

Préalable : IFT 730

IFT 733 3ecr.

Pr g atg des TI

Objectifs : 8ire capable de participer active-
ment a la gestion et & Vamelioration d’une
unité informatique : département ou entre-
prise dédiée aux TI; connaitre les principaux
concepts du GL: se familiariser avec un outil
de gestion de projets.

Contenu : modeles d'affarres des TI. Techni-
ques d’estimation. Gestion de la mainte-
nance. Gestion de la main d'ceuvie et du nis-
que. Gestion des services. Projets informa-
uques. Outils d'automatisation : MS Project.
Projets de grande taille. Contréle du budget
et de la qualité. Processus : trois modéles:
amélioration. Adaptation de méthodes gé-
nénques.

Préalable : IFT 730

IFT 734

Méthodes formelles de spécification (3-0-6)

Obijectifs : connaitre et utliser les notations
formelies; lire et comprendre des spécifica-
tions formelles; choisir entre différentes mé-
thodes formelles de spécification; utiliser des
méthodes formelles pour spécifier des sys-
témes et analyser les propriétés d’'un sys-
téme.

Contenu : bref rappe! des outils mathémati-
ques utilisés dans la spécification formelle
des systémes : théorie des ensembles, logr-
que des prédicats du premier ordre, logiques
temporelles, réseaux de Petri. Langages for-
mels de spécificatton de systémes : CSP
VOM, Z, Telos, Larch, OBJ. Modélsation et
spécification formelle des systémes. Etudes
de cas et puissance d'expression. Transfor
mation de spécilications. Analyse des pro-
pnéiés des spéafications.

Préalable : IFT 324

3cr

IFT 735

Entrepot et forage de données

Objectifs : comprendre les concepis Sous-
jacents 3 la réalisation d’un entrepdt de don-
nées; comprendre les concepts sous-jacents
au forage de données et le rble du forage dans
la réalisation d’un entrep6t de données: réa-
liser un entrepdt de données (Data
Warehouse) et lui appliquer des techniques
de forage {Data Mining).

Contenu : définiuons et hens avec le contexte
d'affaires d’une entreprise. Caractéristiques
et architectute d'un entrepdl. Métadonnées.
Modeéles multidimensionnels. Démarche de
construction d’un entrepdt. Caracténsuques
du forage. Modéles et algorithmes. Proces-
sus de forage. Limitations, défis et outils du
forage.

Préalable : IFT 731

3cr

IFT 737 3ecr.

Conception des systémes paralléles et
distribués (3-0-6)

Obiectifs : connaitre et apphquer les concepts
des systémes distribués; identihier et évaluer
les problémes qu’entraine leur implantation;
comprendre et maitnser diverses implanta-
tions de ces concepts.

Contenu : présentation des concepls et ar
chitectures de base des systémes: le mo-
dele objets, te contréle des acces, le contrdle

réparti, la fiabilité, I'hétérogénéité, I'eflicacité
et la tolérance aux fautes. Applications de
ces concepts a la conception des systémes
d'exploitation répartis, des serveurs de fi-
chiers répartis et des bases de données dis-
tribuées. Répartition des charges et des res-
sources : taxonomie et algonthmes. Gestion
des systémes réparus.

Préalable : IFT 628 ou IFT 689

IFT 739

Applications Internet

Objecuis : étre capable d'utiliser des outils
de conception et de développement de sites
Internet; de réaliser une apphcation de
moyenne envergure; de fa placer sur un ser-
veur adéquat; d'y inclure des outils statist-
ques permettant d'analyser te trajet des visi-
teurs, enfin de positionner le site sur fes prin-
cipaux outils de recherche.

Contenu : éue capable : d’utiiser des outils
de conception et de développement de sites
Intesnet. De réaliser une applicaton de
moyenne envergure. De la placer sur un ser
veur gdéquat. D'y inclure des outils statisti-
ques permettant d’analyser le trajet des visi-
teurs. De positionner le site sur les princi-
paux oubls de recherche.

Préalable : IFT 730

2cr.

IFT 740

Programmation paralléle {3-0-6)

Objectif : connaitre les algorithmes paraflé-
les, les langages et les techmques de pro-
grammation qui ont été développés pour les
différentes classes d'ordinateurs paraliéles.
Contenu : ciassificaton des algonithmes et
des archilectures paralféles. Ordinateurs pi-
pelines et traitement vectoriel. Vectorisation
des programmes. Ordinateurs matuciels,
leurs algonithmes et langages de programma-
tion. Multiprocesseurs. Détection du paral-
lélisme dans les programmes et algorithmes
paraligles pour les multiprocesseurs. Ord:-
nateurs et langages flot de données. Ordina-
teurs systoliques.

Préalables : IFT 628 et IFT 658

3ecr.

IFT 741

Systémes informatiques répartis (3-0-6}

Objectifs : approfondir les concepts des sys-
1émes répartis et les problémes qu'entraine
leur implantation; comprendre et maitrser
diverses implantations de ces concepts.
Contenu : présentation de certains concepts
fondamentaux des systémes : le modele ob-
jets, le contrble des acces, le contréle réparti.
la fiabihité, I'hétérogénéité et I'efficacité. Sys-
1&émes d’exploiation réparuis et serveurs de
fichiers répartis : concepts et implantation.
Répartition de charge : taxonomie et algo-
rithme. Appels de procédures éloignées.
Conception de sysiémes réparus. Geston
de processus répartis : concepts et algonth-
mes.

Préalable : IFT 685

3cr.

IFT 7243
Fiabilité des systémes (3-0-6)

Obijectifs : connaitre les modeles et utliser
les techniques de détection et d'isolation des
fautes matérielles et logicielles; concevoir un
systéme robuste et tolérant aux fautes.

Contenu : fiabilité du maténel et du logiciel
d'un systéme informatique. Fautes maténel-
les: approches expénmentales et empiriques;
théories fondées sur le modéle; détecuon des
fautes; isolation des fautes. Fautes logiciel-

3ecr
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les : techniques de tests; détection des fau-
tes; recouviement; rectification, Etudes de
cas.

IFT 734 3cr.
Sujets app en télé ique {3-0-6)
Objectifs : connaitre de fagon approfondie les
protocoles; connaitre et apprécier le niveau
actuel de la recherche en télécommunica-
tions.

Contenu : modéle de référence de I'1SO. Ar
chitectureTCP/IP Interconnexion des réseaux
(IP). Couche transport : ISO-TR TCP UDP
Couche session. Couche présentation. Cou-
che application : ACSE, ROSE, CCR, VT,
FTAM, MOTIS, Telnet, FTR SMTR  Aspecis
systeme : DNS, X.500. Spécification, vérifi-
cation et implantation de protocoles. Langa-
ges de spécification formelle : ASN.1, SOL,
Estelle, Lotos. Tests de conformité et séquen-
ces de tests. Gestion des réseaux : CMIP
SNMP

Préalable : IFT 585

-

IFT 745

Simulation de modéles {3-0-6)

Objectits : approtondir sa connaissance des
concepts classiques utilisés dans 1a modél-
sation et (2 simulation d'un systéme; démon-
trer sa maitnise du sujet par la réatisation d'un
projet de simulation et par une participation
active a des séminaires.

Contenu : revue des techniques de simula-
tion. Méthodes de Monte Cario. Génération
de variables aléatores. Le paysage des lan-
gages de simulation : analyse des familles
el tendances actuelles. Les langages a scé-
narios, tes langages a événements discrets,
les langages continus, les langages mixies.
Etude de quelgues langages de simutation.
Schémas expérimentaux et évaluation des
résultats d'une simulation.

3er.

IFT 247

Conception et gestion des systémes
d’information (3-0-6)

Objecuf : connaitre, apphquer et évaluer les
méthodes et techniques de conception et de
gestion des systémes d’information com-
piexes et évolutifs.

Contenu : problématique de I'ingénierie des
systémes d'information. Principes méthodo-
logiques adaptés & I'ingénierie des systémes
d'information. Quahté et ingénierie des sys-
témes d'information. Modélisation et con-
ception de bases de données pour les systé-
mes d'information. Sécurité des systémes
d'information automatisés. Conduite des pro-
jets et gestion des systémes d'information.
Evolution et suivi des systémes d'informa-
tion. Modélisation d’entreprises. Perspecti-
ves dans les systémes d'information.

Préalable . IFT 486

3cr

IFT 749
Sujets choisis en informatique de systé-
mes (3-0-6)

Objectif : approfondir et maitriser un sujet
choisi en informatique de sysiémes.

3cr

IFT 751

Techniques de test et analyse de trace
(3-0-6)

Objecufs : maitnser les lechniques de test
apphquées aux logiciels et aux protocoles de
communication; s'initier a la notion d'obser

3cr

vation des entités sous test et a I'analyse des
uaces.

Contenu : les techniques de test de type boite
noire : les tests fonctionnels, les tests de
partition des domaines, I'analyse des bornes,
fe graphe de causes 2 effets, les techniques
fondées sur EFMS. Les techniques de test
de type boite blanche : le graphe de flux de
données, méthodes d'analyse. Les techni-
ques de génération des séquences de test.
Les différentes notions d’observation et 'ana-
lyse de traces, les facteurs qui influencent la
détection des ereurs, les architectures de
test.

IFT 752 3cr
Techniqg de vérification et de valida-
tion (3-0-6)

Obijectifs : connaitre les techniques de vérifi-
cation et de validation; utiliser des techniques
de vérification afin de démontrer qu'une spé-
cification sauisfait des propriétés d'exactitude;
vtliser des techniques de validation afin de
s’assurer quune spécification est conforme
aux besoins; utiliser des techniques de test
afin de montrer qu'un programme posséde
une précision satisfaisante.

Contenu : principales propriétés formelles et
informelles des spécifications de systémes.
Techniques de vérification : analyse formelte
de spécifications, correcuons et preuves de
spécifications, model checking. Techniques
de validation : exécution de spécifications for-
melles, prototypage, simulation. Types de
tests. Techmques de tests : les tests fonc-
nonnels, les tests de partition des domamnes,
I'analyse des bornes, le graphe de causes &
effets, le graphe de flux de données. Techni-
ques de génération des séquences de tests.

Préalable : IFT 324

IFT 763

Interfaces personne/machine

2cr.

Objectifs : apprécier 'impact des facteurs
humains sur F'interaction personne/machine;
appliquer les principes ergonomiques & la
conception d'une interface; maitriser le pro-
cessus de développement d'une interface;
évaluer des interfaces multimédia; se fami-
liariser avec les outiis de développement;
réahser des interfaces graphiques simples;
comprendre 'importance du MVC,
Contenu : introduction aux interfaces. Prin-
cipes de conception d'interfaces usager. Pro-
cessus, conception centrée sur Fusager, ana-
lyse de taches, modeles, métaphares, story-
board. Prototypage. Evaluation. Interfaces
Web. Moadéle Vue Contrdleur.

Préatable : IFT 731
IFT 754

Gestion de projets, contréle et vérifica-
tion

3ecr.

Objectifs : acquénr les connaissances et les
compétences requises par le processus de
la gesuon d'un projet de développement de
SI; étre capable d'administrer des projets
technologiques de développement ou de
maintenance de SI.

Contenu : étude préliminaire; diagnoslic de
I'existant. Conception du processus d’affaire
et du Sl. Réatisation technique; mise en place
et explontation. Gestion dv risque en déve-
toppement de S!. Travaux du chef d'équipe :
vérification, acquisiuon, planification, déve-
foppement, maintenance, contrble, sécunié,
documentation, évaluation et éthique.

Préalable : 1FT 733

IFT 755

Méthodes d'analyse et de conception

Objectifs : expliquer le role de I'analyse des
besoins et de la conception dans les contex-
tes du développement et de {a maintenance
de logiciels; se familiariser avec certains des
outils de modélisation les plus utilisés en
entreprise; savoir reconnaitre et utiliser les
principaux éléments de la notation UML.
Contenu : processus d'analyse et de concep-
tion. Notations, formalismes. Modéfisation.
Identification des besoins, techniques d'ac-
quisition de I'nformation. Analyse, spécifi-
cation et gestion des besoins. Principes de
base de la conception. Stratégies et métho-
des. Facteurs 3 considérer. Architecture.
Diagrammes de composantes et de déploie-
ment. Synthése.

Préalabte : IFT 730

3cr

IFT 756

Systémes client/serveur

Objectifs : disunguer les enjeux liés au dé-
veloppement, 3 I'installation et 4 ta mise 3
jour d'un SC/S; distinguer solution distribuée
et solution monolithique; connaitie les mo-
deles de SC/S; implanter une communication
asynchrone; développer une application client
et un programme serveur tolérants a fa mise
3 jour ou a I'échec d'une composante; com-
prendre les implications sur la sécurité.
Contenu : défimitions, raisons d'étre. problé-
matiques et catégories. Outils de dévelop-
pement; requétes et réponses, protocoles,
mémorisation. Eloignement de I'homologue.
Sockets et vie avec TCP/IP; écriture d'un ser
veur d'accés 3 un SGBD; gesuion des res-
sources, optimisation, segmentation; dia-
gnostic. Tolérance.

Préalables : IFT 731, IFT 732 et IFT 739

3er.

IFY 757 3ecr.

Systé de grandes entrepri
Objectifs : connaitre les avantages et les com-
posantes principales d'un PGl; comprendre
les modules d’un PGI; connaitre les étapes
de I'implantation d'un PGl; &tre capable de
prévoir les ressources requises; créer un
échéancier réaliste et sécuritaire pour le dé-
ploiement d'un PGI; connaitre la gestion de
fa sécurité informatique dans un PGL,
Contenu : histonique et définitions : compo-
santes d'un PGl et avantages, cas de SAP et
R/3, adaptation. Sélectiond’un PG, d’un chef
de projet, des autres ressources et justifica-
tifs. Implantation : paramétrage, conversion
de données, tests, outils de suivi et échéan-
cier. Sécurité informatique. Formation et
suppost post-implantation.

Préalables : tFT 732, IFT 733, IFT 754 et IFT 755

IFT 759
Activité d'intégration
Objectifs : & la lumiére des connaissances
acquises durant les études du dipldme : re-
venir sur les problématiques énoncées au
début du programme et discuter d'avenues
de solution.

Préalable : avair obtenu 29 crédits du Dipléme

1cr.

IFT 761

Intelligence artificielle (3-0-6)

Objectit : se familiariser avec les grands do-
maines de recherche reliés a l'intelhgence
aruficielle.

3ecr.
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Contenu : description, modélisation et réduc-
tion des problémes. Représentation. Traite-
ment en langue naturelle. Apprentissage
automatique. Apprentissage par contre-
exemples. Génération de plans. Algorithmes
utilisés en reconnaissance de formes et en
reconnaissance de la parole. Applications au
choix.

IFT 762

Aspects numériques des algorithmes
(3-0-6)

Objectifs : connaitre les besoins spécifiques
aux calculs numériques; étudier les difficul-
tés propres 3 I'implantation effective d'algo-
rithmes numériques et les solutions appor
tées dans les logiciels modernes.

Contenu : généralités : algébre et analyse
numérigue, erreurs d'arrondi. Applications,
par exemple, aux équations linéaires et non
lindaires, aux problémes d’optimisation et &
la statistique. Algorithmes paralléles, machi-
nes vectorielles. Autres représentations des
nombres.

3cr

IFT 763

Conception géométrique assistée par or
dinateur (3-0-6)

Objectifs : acquérir une expérience approfon-
die par le biais d'un projet de madélisation
géomeétrique; connaitre les outils mathéma-
tigues sous-jacents & la modélisation géomé-
trique et de comprendre les nuances de leur
utilisation et de leur implantation informati-
que.

Contenu : courbes et surfaces : approxima-
tion et interpolation polynomiales (R-splines,
B-splines, Bézier); algorithmes de subdivision
(Qslo. De Casteljau, Dubuc). Solides : géo-
métne constructive solide; algorithmes d'in-
1ersection; algorithme de tracé de rayons.
Affichage : simulation d’effets optiques; simu-
tation par tracés de rayons; algorithme de ra-
diosité.

3ecr.

IFT 764

Outils mathématiques du traitement du
signal {3-0-6)

Objectifs . maitriser et appliquer les outils
mathématiques de base de I'analyse des si-
gnaux et des images.

Contenu : séries du Fourier, transformées de
Fourier et de Laplace. Distributions. Convo-
lution. Transformées de Fourier des distribu-
tions. Transformées de Fourier 4 fenétre glis-
sante. Analyse des signaux par ondeleties :
la wransformée en ondelettes, ondeleties or-
thogonales, analyse multirésolution et base
d'ondeleties. Applications.

3cr.

IFT 765
Algorithmique (3-0-6)
Objectif : acquérir une connaissance appro-
fondie des techniques de conception et d'ana-
tyse de performance des algorithmes.
Contenu : techniques d'analyse du temps de
calcul et de I'espace-mémoire. Notions avan-
cées en structure de données. Méthodes de
conception d'algorithmes {iechniques induc-
tives, transformation du domaine, heuristi-
ques, techniques probabilistes) et applica-
tions. Prablémes sans solution polynomiale.

3cr

IFT 767

Théarie de la complexité {3-0-6)

Objectifs : identifier les principaux aspects
de (3 théorie de la complexité et évaluer (3
complexité intrinségue d'un probléme.
Contenu : modéles de calculs séquentiels et
paraliéles. Mesures de la complexité :
temps, espace, nombre de processeurs. Hié-
rarchie des classes de complexité : NC, P NP
P-espace. Notions afférentes : décidabilité,
non-déterminisme, oracles, complétude. Cal-
cul de hornes inférieures.

Préalable < IFT 438

3cr

IFT 769

Sujets choisis en informatique théorique
(3-0-6)

Objectif : approfondir et maitriser un sujet
chaisi en informatique théorique.

3cr

IFT 781

Théorie des aut ) {
formels (3-0-6)

Obiectit : approtondir sa connaissance des
principaux outils mathématiques servant &
résoudre les problémes théoriques posés par
les progrés de I'informatique.

Contenu : automates finis, 4 piles, linéaire-
ment bornés. Langages réguliers, indépen-
dants et dépendants du contexte. Relations
entre ces divers types d'éléments. Proble-
mes décidables etindécidables. Machine de
Turing. Machine de Turing universelle. Pro-
bléme de I'arrét. Classe des ensembles ré-
cursifs. Propriétés de fermeture des langa-
ges. Langages de Pétri.

3cr.
et des |

IFT 783

Implantation des langages de program-
mation (3-0-6)

Objectifs : se familiariser avec la compilation
par réduction de graphe des langages fonc-
tionnels types et des langages fonctionnels
4 objets; &ue capable de réécrire en lambda-
calcul des expressions d'un langage fonction-
nel, d'¢écrire un vérificateur de type, d'apphi-
quer des méthodes d’optimisation a la réduc-
tion de graphe et enfin d'utiliser correctement
ces concepts lors d'une implantation d’exten-
sions objets.

Contenu : Compilation : lambda-calcul, sé-
mantique opérationnelle, réduction, séman-
tique notationnelle. Traduction d’un langage
tfonctionnel en lambda-calcul, schémas TE,
TD. Types structurés et sémaatique du fil-
rage. Compitation du filrage. Réécriure des
abstractions lambda de filtrage. Listes en
compréhension. Contiéle de types polymor
phes. Vérificateur de type. Réduction de
graphe : représentation de programme. Sé-
lection du redex suvant. Réduction du gra-
phe d'une expression lambda.
Supercombinateurs. supercombinateurs ré-
cursifs. Evaluation totalement paresseuse.
combinateurs SK. Machine G. Optimisation.
Analyse d'exactitude. Réduction paralléle de
graphe. Implantation d’extensions objets :
ObjVLisp. Loops.

3ecr

IFT 785

Approches orientées objets {3-0-6)

Qbjectifs : connaitre les concepts des appro-
ches onentées objets; concevoir le dévelop-
pement de systémes informatiques dans une
optique orientée objets; compaser des mé-
thodes et outils orientés objets afin de pou-
voir choisir ceux qui conviennent le mieux

3ecr

dans le développement de systémes parti-
culiers.

Contenu : concepts de base : objet, acteur,
agent, classe, message, héritage, délégation,
instanciation, clonage. spécialisation, diffé-
renciation, classe abstraite, généricité, poly-
morphisme, persistance. Méthodes d'ana-
lyse et de conception orientées objets,
comme QOD, HOOD, OMT, OOSE. O0AD et
ROD. Langages orientés objets, tels que
Smalltalk, C++, Eiffel, CLOS, ABCL. Outils
pour le développement orienté objets.

IFT 786

Vision par ordinateur {3-0-6)

Obijectifs : approfondir les connaissances en
vision par ordinateur; &tre au courant des re-
cherches; étre capable de développer des
applications réefles.

Contenu : vision par ordinateur : objectif et
applications. Eléments de base : signal, con-
volution, filtrage et transtormée. Formation
des images : systéme d’acquisition et forma-
tion physique. Prétraitement : réduction du
bruit, rehaussement et restauration. Extrac-
tion de caractéristiques : contour, région et
texture. Reconnaissance de formes : repré-
sentation, reconnaissance et interprétation.
Reconstruction 3D de I'image : calibration,
stéréovision, mouvement et vision monacu-
laire. Localisation d‘objets. Applications au
choix.

3cr

IFT 787
Imagerie {3-0-6)

Objectif : connaitre I'ensemble des proble-
mes mathématiques et informatiques qui se
posent en imagerie numérique et appliquer
ces connaissances 3 1a conceplion assistée
par ordinateur.

Content : schéma général d’un systéme de
vision artificielle. Perception et synthése
d’'images. Acquisition des images. Prétrai-
tement et segmentation. Indice visuel. Des-
cription symbolique. Interprétation et modé-
lisation des objets 3 trais dimensions. Ap-
proximation et interpolation des courbes et
surfaces. Construction géomeétrique des so-
lides. Prahblémes d'intersection et d'atfichage.
Applications.

Préalable : IFT 428

3cr

IFT 790

Activités de recherche |

Objectif : mettre en pratique la méthodologie
des premigres étapes de la recherche scien-
nifique.

Contenu : le travail comporie les étapes sui-
vantes : recherche bibliographique permetiant
de situer son projet de recherche par rapport
aux recherches existantes; définition d’une
problématique de recherche; détermination
des hypothéses de travail; élabosation de la
méthodologie A éue utilisée. Ala fin de cette
activité, I'étudiante ou d'étudiant doit dépo-
ser un plan préliminaire de sa recherche.

4 cr.

IFT 791

Activités de recherche Il

Objectif : metire en pratigue la méthodologie
des derniéres éiapes de {a recherche scient-
fique.

Contenu : le travail comporte les étapes sur-
vantes : précision de la problémauque de re-
cherche et des hypothéses de travail, pour
suite de la réalisation du projet. Au terme de
I'activité, I'étudiante ou d'étudiant est auto-
risé & rédiger son mémoire.

4cr.
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IFT 792
Séminaire de maitrise

Objectifs : critiquer et évaluer des présenta-
tions scientifiques; réaliser une présentation
orale.

Contenu : le travail comporte les étapes sui-
vantes : participation & un séminaire de re-
cherche dans son domaine, critique et éva-
luation des présentations, deux prestations
par étudiante ou par étudiant.

2cr.

IFT 793
Pré ion de mémoire
Objectit : exposer et défendre un travail de
recherche.
Contenu : présentation du contenu du mé-
moire fors d'un séminaire public. Cetexposé

a lieu au plus tard au moment du dépét offi-
ciel.

7cr.

IFT 794
Mémoire

Objectif : écrire un mémoire de maitrise.

Contenu : rédaction d'un mémoire décrivant
les résultats obtenus au cours d'actvités de
recherche et démontrant {'acquisition d'apu-
tudes & poser un probléme, 3 en faire I'ana-
lyse et & proposer des solutions appropriées

13 cr.

IFT 795
Séminaire

Objectif : cribquer et évaluer des présenta-
tions scientifiques; réaliser une préseniation
arale.

Contenu : le travail de la candidate ou du can-
didat comporte les étapes suvantes : parti-
cipation & un séminaire de recherche dans
son domaine, critigue et évaluation des pré-
sentations, deux prestations par étudiante ou
par étudiant.

2cr.

IFT 796

Activités de recherche

Obijectif : sous la supervision de la directrice
ou du directeur de recherche, s'initier a la mé-
thodologie de la recherche scientifique.
Contenu : le wravall de la candidate ou du can-
didat comporte les étapes suivantes : recher
che bibliographique permetiant de situer son
projet de recherche par rapport aux recher-
ches existantes, définition d'une problémati-
que de recherche, détermination des hypo-
théses de wravall, élaboration de la méthodo-
logie 4 étre utihsée et réalisation du projet.
Au terme de I'activité, I'étudiante ou I'étudiant
est autonsé & rédiger son mémoire.

16 cr.

IFT 797

Mémoire

Objectif ; développer la capacité de commu-
niquer par écnt les résultats obtenus lors
d'une recherche.

Contenu : sous fa supervision de ta directrice
ou du directeut de recherche, I'dtudiante ou
"étudiant rédige un mémorre décrvant les
résultats obtenus au cours de ses activités
de recherche et démonirant |'acquisition d'ap-
utudes 3 poser un probléme, & en farre I'ana-
iyse et a proposer des solutions appropriées.

12cr.

IFT 801
Séminaire de recherche 1 {1-2-6)

Objectifs : cniquer et évaluer des présenta-
tions sciennfiques; réaliser une présentation
orale.

3 cr.

Contenu : présentation d'au moins un sémi-
naire par 1a candidate ou le candidat. Criti-
que et évaluation des présentations offertes
par les collégues.

IFT 802

Séminaire de recherche Il {1-2-6)

Objectifs : critiquer et évzluer des présenta-
tions scientifiques; réaliser une présentation
orale.

Contenu : présentation d’'au moins un sémi-
naire par la candidate ou le candidat. Criti-
que et évaluation des présentations offertes
par les collégues.

3er

IFT 803

Séminaire de recherche Il {1-2-6)

Objectifs : cntiquer et évaluer des présenta-
tions scienufigues; réaliser une présentation
orale.

Contenu : présentation d'au moins un sémi-
naire par la candidate ou le' candidat. Cnti-
que et évafuation des présentations offertes
par les collégues.

3ecr.

IFY 804
Séminaire de recherche (V (1-2-6}

Objecufs : critiquer et évaluer des présenta-
tions scienufiques; réaliser une présentation
orale.

Contenu : présematon d’au moins un sémi-
naire par 1a candidate ou le candidat. Cniti-
que et évaluation des préseniations offertes
par les collégues.

3cr

IFT 895

Activités de recherche et sémingire

41 cr.

IFT 897 12cr.
Examen général

IFT 899 25 cr.
Thase

IML

IML 300 2cr.

Immunologie (2-0-4)

Objectis : connaitre les éléments du systéme
immunitare et comprendre son fonctionne-
ment et son importance dans le maintien de
I'organisme vivant dans un environnement
hostile: maitriser les principes et compren-
dre les apphcations scientfiques de I'mmu-
nologie et de la sérologie.

Contenu : concepts fondamentaux, immuno-
biologie générale, les réacnons immunitaires
in witro, les propriéiés des antigénes, le meé-
canisme de production des anucorps, les pra-
pnétés des anticorps. Les gropnetés et les
rdles du complément, I'mmunologie des
groupes sanguins humains, I'hypersensibihité
de type immédtat et retardg, les problémes
actuels en immunologie.

IML 302

Immunologie {2-3-4)

Objectifs ; connaitre les elements du sysiéme
immunitaire et leur foncuonnement dans 13
défense contre des maladies aigués et chro-

3cr.

niques. Comprendre les mécanismes et les
structures malécularres et cellulaires qui sont
a la base de fa réponse immunitaire. Etre
capable d’expliquer es principes d'une séne
de tests immunologigues et de discuter de
leurs imitations de fagon & pouvoir juger leurs
valeurs relatives. Etre capable d'utiliser la
lingrature scientifique pour étudier les avan-
cements récents en immunologie.

Contenu : concepts fondamentaux du sys-
t&me immunitaire. La structure et les fonc-
tions d'anticorps. Lidentification des molé-
cules et les mécamsmes moléculaires gu
constituent la réponse immunitare. Le mé-
canisme génétique et les facteurs cumiques
qui contrdlent I'activité du systéme immuni-
taire. Les mécanismes immunologiques im-
pliquées dans tes maladies tels le SIDA, I'arth-
nte et le diabéte. Test d'immunodiffusion,
d'agglutination, fixatton du complément,
ELISA etimmunobuvardage. Rédaction d’un
travail sur un sujet récent en immunologie.

IML 600 2cr.

q N taculai
9

Objectifs : connaitre les cellutes et les molé-
cules qui composent le systéme immunitare;
conngitre les mécanismes qui contrdlent la
maturation des cellules et des molécules du
systéme immunitaire; comprendre les con-
séquences de la réponse immunitaire.,
Contenu : les bases tissulaires de la réponse
immunitaire, structure et génétque molécu-
laire des anucorps, complexe majeur d'his-
tocompatibtlité, les lymphocytes T, mécamis-
mes de la cytotoxicnié, cytokines et leur re-
cepteurs, tolérance el aulo-immunité, les
réactions allergiques, immunodéficiences
généuiques et acquises.

INS

INS 144

Travail autonome et informatique

Objectifs : dans le cadre d'un projet de mi-
croentreprnise ou de travail autonome dans le
domaine de I'informabique ou de I'informau-
que de gestion : Wdenufier un produit ou un
service commerciahsable; réahser les études
de marché, de faisabiié et de rentabilité; en
rédiger le plan d-affaires; en planifier le dé-
marrage et en apphquer les prncipes de ges-
uon; connaitre les formes de propnété intel-
lectuelles qui concernent le domaine de 1'in-
formatique et de )informanque de gestion;
connaitre les aspects légaux et fiscaux; ac-
quénr el apphquer les connaissances de base
nécessaires auy démarrage et a 1a gestion
d'une microentrepuse ou d'un travail auto-
nome dans le domaine de I'nformatique ou
de l'informauque de gesuon.

Contenu : entrepreneurship, travail autonome
el microentrepnse. Environnement de I'en-
wepreneur, de V'entrepnse et du travailleur
autonome dans le secteur de 'informatique
ou de I'nformatique de gesuion. Evaluation
du potentiel entrepreneurial. Les occasions
d'affaires en informauque et en informauque
de gestion. Compiabilité et nouvelle entre-
pnse. La propnéié intellectuelle et I'informa-
uque. Les élapes du démarrage d'une entre-
pnse. L'éwde du marché et de 1a concur-
rence. Les études de faisabilité et de renta-
bilité de projet. Le plan d'affares : contenu
et importance. Communiquer son plan d'ai-
fares. La gestion au quoudien. La gestion

3cr.
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de soi, du temps, du stress et des priontés.
Les réseaux d'affaires.

Préalable : avoir obtenu 36 crédits du pro-
gramme

INS 503
Travail aut

Objectifs : connaitre tes réalités du démarrage
d’'entreprise; pouvoir rédiger un plan d'affai-
res réaliste et opérationnel.

Contenu : théorie de I'entrepreneurship et du
travail autonome : fes formes juridiques et les
aspects 1égaux de I'entreprise. Les sources
de financement lors du démarrage d'entre-
pnse. Développement de ses capacités ges-
nonnelles comme travailleuse ou comme tra-
vailleur autonome. Geston des ressources
financiéres et maténelles de I'enueprnise. La
gestian du temps, de 'espace de travail et le
maillage. Connaitre san potentiel entrepre-
neurial. Lintrapreneurship.

3er

h toai
en p 9

MAR

MAR 221

Marketing

Objectf : acquérir les notions de base de
marketng.

Contenu : le concept de marketing. Les ¢hf-
{érentes étapes conduisant de |'innovation du
produit 4 sa commerciahsation. (atroduction
au comportement du consommateur. La de-
mande et les marchés. Les produits et la
concurirence. lnitiation 3 la stratégie de mar
keting. Le plan de marketing. Le marketing-
mix, Lavente. Le marketing dans la société
conlemporaine.

3cr

MAR 222 3ecr.

Introduction au marketing pharmaceuti-
que

Objectds : présenter les concepts et les théo-
nes fondamentales du marketing, en relation
avec les nouvelles réalités du marché des
produits de soins et de santé; envisager |'ap-
phcation concréte de ces concepts et théo-
nes dans le cadre de la prise de décisions
commerciales; se sensibiliser aux défis et aux
exigences de I'exercice de la foaction mar-
keting & I'intérieur de V'entreprise pharmaceu-
tique, dans son interdépendance avec les
autres fonctions de gestion et de recherche.
Contenu : développer la capacité des étudian-
tes et des étudiants & formuler des recom-
mandations alin de résoudre différents pro-
btémes concrets de marketing. Le compor-
tement d'achat des consommatrices et des
consommaleurs. Le sysiéme d'inlormation
et {a recherche en marketing. La segmenta-
tion de marché et le choix des marchés ci-
bles. La fixation du prix de vente. La gestion
des circuits de distribution. La stratégie de
communication. Lanalyse stratégique et I'éia-
boration du plan de marketing. La gestion
de V'innovation et de la technologie. Lenvi-
ronnement de la haute technologie. Le pro-
cessus d'innovation et ses implications mar-
keting. Les déterminanis du succeés des nou-
veaux produits.

MAR 331 3cr.

Comportement du consommateur

Objectdf ; assimiler les concepts de base du
comportement des consommateurs de fagon

4 pouvois les utiliser efficacement sur te plan
pratique.

Contenu : les modgles en comporterment du
consommateur. La culture, les sous-culu-
res et les classes sociales. Les groupes de
référence et la famille. Les situations. La
perception. La personnalité. La motivation.
Les aftitudes et Ja relation atiitude-comporte-
ment. La communication persuasive. Le pro-
cessus de décision d'achat.

Préalable : MAR 221
MAR 465

Gestion du réseau des ventes en phar-
macologie

3cr

Objectits : connaitre les principes fondamen-
taux de la venie ei de la gestion des venies
dans le cadre général de I'action commer-
ciate; acquérir des connaissances pratiques
au niveau des principales activités de vente
et de gestion des ventes; connaitre les défis
et réalités du travail de représentantivisiteur
médical, ainsi que de la gestion des forces
de ventes.

Contenu : le processus de vente et d'achat :
points de repéres. Lorganisation de I3 force
de vente. La détermination des territoires et
quotas. Le recrutement et la lormation des
équipes de vente. Le rendement et la moti-
vation des représentants. Uélaboration des
plans de rémunération. Lévaluation et le con-
tréle. Les modeéles de gestion de la force de
vente. La gestion de la qualité des services
professionnels et des services au consom-
mateut. La mobilisation des ressources hu-
maines. La gesuion stratégique du commerce
de détail.

MAT

MAT 099
Compléments de mathématiques

Objectifs : étre & l'aise dans le calcul algébri-
que et les propriétés des nombres réels; com-
prendre les notions de base d'algébre lingaire
et du calcul maviciel; résoudre les sysiémes
d'équations linéaires; distinguer et manipu-
ler les différents types de fonctions; avoir une
nation intuitive sur les limites et la continuité
et étre capable de les calculer; comprendre
le concept de (a dérivation et ses applicauons;
comprendre la signification des intégrales et
des primitives et appliquer les techniques
usuelles d'intégration.

Contenu : rappels sur le calcul algébrique.
Notions préliminaires sur les réels : vecteurs,
matrices et systémes d'équations linéaires.
Sunes, fonctions Ipolynomiates. rationnelies,
trigonométnques, exponentielles et logarith-
miques) et transformations lindaires. Limi-
tes et continuité. Dérivation et application.
Calcul de primitives. Notion de I'intégrale
définie et techniques de calcul.

3er

MAT 104

Mathématiques pour chimistes {3-3-3)

Objectits : maitriser les techniques de calcul
intégral et différentiel et d'algébre lindaire &
un niveau nécessaire pout les éludes de pre-
mief cycle en chimie et appliquer ces lechni-
gues pour résoudre des problémes typiques
en chimie maderne.

Contenu : espace vectoriel 3 n dimensions,
représentations et manipulations matricielle;
les déterminants, vecteurs et vateurs propres;
résolution des équations Inéaires; variables
complexes; dénvées et intégrales, dénvées

3cr

partielles. interprétations graphiques; équa-
tions différentielles, diflérentielies exactes,
solutions particuliéres et générales; équations
différentielles partelles.

MAT 113

Logique et mathématiques discrétes
(3-2-4)

Objectifs : arriver & un niveau d’abstraction
jugé fondamental pour la poursuite d'études
universitaires en sciences; se lamiliariser
avec les différentes technigues de preuve
existantes et avec les concepts fondamen-
taux nécessarres a la réalisation de telles
preuves; étre apte 3 mathématiser les idées
expnmées dans une langue naturelle.

Contenu : logique : calcul propositionnel et
algébre de Boole, applications aux circuits lo-
giques combinataires, calcu! des prédicats.
Théorie axiomatique des ensembles. Tech-
niques de preuve : preuve par |'absurde (con-
wadiction, contraposée), induction vs déduc-
tion; induction mathématique, induction ma-
thématique généralisée, induction construc-
tive, congruences. Méthodes élémentaires
de dénombrement : arrangement, combinai-

3er

son, coefficients binomiaux. Nombre d'in-
jections, de surjections.
MAT 114 Jer.

Mathématiques discrétes (3-2-4)

Objectifs : maitriser le langage de base dans
lequel s’expriment les mathématiques; utiti-
ser les concepts fondamentaux associés au
discret; se servir d’un logiciel de calcul sym-
bolique pour explorer des hypothéses et, vé-
rifier ou obtenir des résultats reliés au dis-
cret.

Contenu : logique : calcul propositionnel et
calcul des prédicats. Techniques de preuve :
preuve directe, preuve indirecte {cantraposi-
tion et absurde), récurrence simple et géné-
ralisée. Entiers, divisibilité, décomposition
en nombres entiers, arithmétique modulaire.
Eléments de combinatoire : premier et se-
cond principes de dénombrement, permuta-
tions, arrangements, combinaisons; théo-
réeme du bindme, principe de Dirichler.
AperGu de la théorie des graphes : graphes
orientés et non origntés, sous-graphes, Ci-
cuits et cycles, connexité, graphes complets
et coloriage, matiice associée & un graphe,
graphes isomarphes; arbre et arbre généra-
teur.

MAT 125
Calcul différentiel et intégral (3-2-4)

Objectifs : se familiariser avec les outils fon-
damentaux du calcul différentiel et intégral
et &tre apte a les utiliser.

Contenu : suites de nombres réels : bornées,
monotanes, convergentes, sous-suites. Cal-
cul des limites. Etude des séries réelles.
Série de puissance. Les fonctions d'une va-
riable réelle. Dérivation. Théoréme de ta
moyenne. approximation. Techniques d'inté-
gration, méthodes numériques. Introduction
aux fonctions 3 plusieurs variables, dérivées
partielles, régles d’enchainement, problémes
d'extréma. Intégrales itérées des fonctions
32 et 3 variables; coordonnées polaires, sphé-
nques, cylindnques; Jacobien et changement
des timites d'intégration. Intégrales impro-
pres.

3er.

MAT 128

Etéments d'analyse (3-2-4)

Objectif : avoir une idée rigoureuse du conti-
nuum réel et de la notion de convergence

3er
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soit sous forme de fa limite d'une suite réelle,
de la somme d'une série réelle et de la mite
d'une fonction réelle.

Contenu : présentation axiomatique du corps
des nombres réels et de quelques consé-
quences. Etude des suites de réels et de la
complétude de R. Quelques limites impor-
tantes. Etude des séries réelles : critére de
convergence absolue et quelques fonctions
élémentaires. Limite et continuité d'une fonc-
tion réelle d'une variable réelle. Continuité
uniforme et ses conséquences. Dérivation,
probiémes d’extréma, théoréme de Rolle,
théoréme de Taylor.

MAT 133
Calcul différentiel (3-2-4)

Objectifs : acquérir une perception juste du
continuum réel et avoir une idée rigoureuse
de la nation de convergence sous les formes
d’une suite convergente et d'une limite d'une
fonction réelle & une variable réelle.
Contenu: les réels, inégalités, valeur abso-
lue. borne supérieure. Suites réelles : bor-
nées, monotones, convergentes. Sous-Sui-
1es. Théoréme de Bolzano-Weierstrass. Cal-
cul des imites. Les fonctions réelles : points
d’accumulation, limite d’'une fonction, liens
avec les suites. Continuité. Dérivées, régle
d’enchainement, probléemes d'extréma, ta-
bleau des variations. Théoréme de la
moyenne. Régle de I'Hospital. Théoréme
des fonctions inverses. Dérivées partielles
des fonctions & une ou plusieurs variables.
Probieémes d’extréma avec ou sans con-
tainte.

3ecr.

MAT 141
Eléments d'algébre (3-2-4)

Objectifs : développer V'aptitude au raisonne-
ment algébrique; introduire 3 partir d’exem-
ples concrets les notions élémentaires d'at-
gébre.

Contenu : applications, composition, bijec-
tions, permutations. Relations d'équivalence,
classes d’'équivalence, partitions. Opérations
dans un ensemble; propriétés. Groupes,
isomorphismes, sous-groupes, groupes mo-
nogénes. Théoreme de Lagrange. Groupes
quotients. Théoréme d'isomorphisme de
Jordan.

3cr

MAT 153
Introduction & I'algébre linéaire | {3-2-4)

Objectils : maitriser les concepts fondamen-
taux sur les espaces vectoriels, entre autres
les notions de génération et d'indépendance
linéaire, qui seront présentés d'une fagon ri-
goureuse selon la méthade axiomatique; ré-
soudre manuellement d’une fagon efficace
et compléte les systémes d’équations linéai-
res de petite taille et acquérir une sensibilité
algébrique et une intuition géométrique des
phénoménes mathématiques multidimen-
sionnels.

Contenu : nombres complexes, espaces vec-
toriels, dépendance et indépendance linéaire,
base et dimension, somme et somme di-
recte. Applications linéaires et matrices.
Algébre matricielle, rang et nullité. Change-
ment de base, matrices semblables, systé-
mes d’équations linéaires, algorithme de
Gauss. Varigiés linéaies.

3cr.

MAT 182
Algabre linéaire (3-2-4)

Objectifs : étudier les matrices et les systé-
mes linédaires en voyant plusieurs illustrations
de leur utilité dans les autres sciences: ac-

3ecr

quérir les notions théoriques fondamentales
de I'algébre linéaire reliées aux notions d'in-
dépendance linéaire et d’orthogonalité dans
le cas oU les scataires sont réels.

Contenu : algébre des matrices, illustrations
de l'utitité des opérations matricielles, ta-
bleaux de données socioéconomiques, com-
paraison de prix, balances commerciales,
etc., graphes, chaines de Markov. Systémes
d'équations linéaires, algonithme de Gauss-
Jordan, inversion de matrices, une applica-
tion : Fanalyse intersectonielle, décomposi-
tion A = LY. Espaces vectoriels, sous-espa-
ces, combinaisons linéaires, indépendance
linéaire, bases et dimension, rang et nuflité
d'une matrice. Déterminant d’'une matrice.
Produit scalaire euclidien, orthogonalité, pro-
cédé de Gram-Schmidt, décompositon A =
QR. projection orthogonale et méthode des
moindres carrés. Premigres notions sur les
valeurs propres et les vecteurs propres des
matrices.

MAT 193
Algébre linéaire (3-1-5)

Objectifs : acquérir les concepts et techni-
ques de I'algébre linéaire. Appliquer ces con-
cepts et technigues a I'analyse de problémes
lingaires de la physique.

Contenu : vecteurs, indépendance lindaire,
bases; géométrie analytique; produits scalaire
et vectoriel; nombres complexes. Espaces
vectoriels, matrices et opérateurs linéarres,
systémes d'équations hnéaires, détermi-
nants, espace dual, formes quadratiques et
hermitiques, orthonormalisation. Opérateurs
hermitiques, orthogonaux, unitaires. Valeurs
propres et vecteurs propres. Diagonalisation
d’une matrice, d'une forme quadratique; fonc-
tions de matnces. Systémes d’équations dif-
férentielles tinéaires. Offert aux étudiantes
et aux étudiants inscrits en physique.

3cr.

MAT 194 3ecr.

Calcu) différentie! et intégral | (3-1-5)

Objectits : maitnser les techniques du calcul
différentiel appliqué aux fonctions d'une ou
plusieurs variables. Appliquer les techrniques
de résolution des équations différentielles
ordinaires.

Contenu : rappels de caicul différentiel, fonc-
tions élémentaires, formule de Taylor. Equa-
tions différentielles ordinaires : classification,
équations du premier ordre, équations inéai-
res. Fonctions de plusieurs variables : coor
données curvilignes, représentations graphi-
ques, dérivées partielles, gradient, différen-
tielle, régle de chaine. Série de Taylor & plu-
sieurs variables, extremums, cols. contrain-
tes. Offert aux étudiantes et aux éludiants
inscrits en physique.

MAT 195 3cr.

Calcul différentiel et intégral (3-1-5)

Objectifs : acquérir les notions de dénvée
partielle, d'intégrale double et triple et d'inté-
grale curviligne et s’initier & la théone élé-
mentaire des équations ditférentielles ordi-
naires.

Contenu : fonctions 3 plusieurs vanables :
dérivées partielles, développement de Taylor
8 une et deux vanables, extréma, Hessien,
multiplicateurs de Lagrange. Intégrales dou-
bles et triples, intégrale curviligne, calcul de
volumes, de moments d'inertie, de centre de
masse. Equations différentielles du premier
ordre : séparation de variables, équations ho-
mogénes, exactes et non exactes, facteurs
dintégration, équations hinéares et de Ber
nouilli. Equations d'ordre supérieur : dépen-

dance linéaire, Wronskien, opérateur D. Pour
les étudiantes et les étudiants du baccalau-
réat en enseignement au secondaire.

MAT 228

Techniques d’'analyse mathématique
(3-2-4)

Objectifs : maitriser les techniques d'intégra-
tion de fonctions & une ou plusieurs vana-
bles et s'initier au calcul différentiei vecto-
riel.

Contenu : intégrale de Riemann : théoréme
fondamental, techniques d'intégration, inté-
grales impropres. Fonctions de deux ou trois
variables : dérivée partielle, directionnelle, dif-
férentietle totate, interprétation géométinque
du gradient. Applications vectonelles : diffé-
rentielle et jacobien, dérivation des applica-
tions composées. Calcul des intégrales dou-
bles et triples : changement d'ordre d'inté-
gration, formule de changement de vaniables
et cas particuliers : transformation hinéaire,
passage aux coordonnées polaires, cylndri-
ques et sphénques. Intégrales multiples im-
propres.

3er

MAT 233

Calcul intégral {3-2-4)

Objectifs : acquérir les notions globates clas-
siques sur les fonctions réelles continues,
dérivables ou intégrables et pouvoir en dé-
montrer la maitrise en résolvant quelques pro-
blémes typiques de I'analyse élémentaire.
Contenu : étude des séries réelles, séries de
puissance. Polyndmes de Taylor et de Mac-
Laurin et applications. Intégration : techni-
ques, méthodes numériques. Intégrales 1té-
rées des fonctions a 2 et 3 vanables : coor
données polaires, sphériques, cylindriques.
Introduction aux nombres complexes : Jaco-
bien et changement des limites d'intégration.
Dérivation sous le signe d'intégration. Inté-
grales impropres.

Préalable : MAT 133

3cr

MAT 235
Algébre appliquée (3-2-4)

QObjectif : se familariser avec les concepts
et les résultats algébriques nécessaires 4 la
compréhension d'activités pédagogiques &
suivre ultérieurement pendant !a formation.
Contenu : monoides, homomorphismes,
groupes, sous-groupes. Théoréme de La-
grange. Permutations, matrices de rotations,
transiations. Proprniétés élémentaires des
anneaux et des corps : anneau des entiers
modulo p. Théoréme du reste chingis. Intro-
duction 3 la théorie des graphes : graphes
orientés et non orientés, sous-graphes, cy-
cles et circuits, connexité. Matrice associée
3 un graphe. Arbre, arbre générateur. Gra-
phe complet et coloriage.

Préalable : MAT 113

3cr.

MAT 253
Algébre linéaire Il {3-1-5)

Objectif : sinitier 3 un ensemble de concepts
tournant autour de la notion de vateur propre
et a son rdle dans la classification de certai-
nes classes importantes de transformations
linéaires.

Contenu : déterminants, régle de Cramer.
Espace dual, base duale, bidual, annutateurs,
application transposée. Valeurs et vecteurs
propres d'une matrice ou d'une application
linéaire, caractérisation des opérateurs dia-
gonalisables. Praduits scalaires et orthogo-
nalité, espaces euclidiens. Adjoint d'un opé-

3er
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rateur, opérateurs hermitiens, anuhermitiens
et orthogonaux. Diagonalisation des opéra-
teurs normaux d‘un espace euclidien, théo-
réme des axes prinCipaux, coniques €t qua-
driques.

Préalable : MAT 153

MAT 2919

Calcul différentiel et intégrat I {3-1-5)

Objectifs : maitriser les techniques du calcul
intégral appliquées aux fonctions (scalaires
ou vectorielles) de plusieurs variables. Con-
naitre les équations différentielles aux dén-
vées partielles.

Contenu : intéqgrales curvilignes, intégrates
multiples, intégrales de susface. Change-
ments de vanables, jacobien. Divergence et
rotationnel, théorémes de Gauss et de Sto-
kes. champ conservaui, différentiation en
chaine, laplacien. Equations aux dérivées
partielles : équations du premier ordre, équa-
tion de Laplace, équation d'onde. Offert aux
étudianies et aux éludiants inscrits en physi-
que.

Préalable : MAT 194

3cr

MAT 297

Compléments de mathématiques {(3-1-5)

Objectif : se familiariser avec les concepts
et applications de I'analyse de Fourier, les no-
tions de distribution.

Contenu : séries de Fourier, représeatation
complexe, convergence en moyenne. appli-
cauons. Distributions : onctions test, fonc-
tion delia, fonction de Heaviside. Opérations
sur les distributions, convolution, applica-
tions. Transtormée de Fourier, applications,
relation avec les sénes de Fourier. Offert aux
étudiantes et aux étudiants inscrits en physi-
que.

Préalable : MAT 193

Antérieure : MAT 194

3er

MAT 324

Modéles mathématiques [3-1-5)

Objectifs : par de nombreux exemples tirés
de la physique, de la biologie, de I'économi-
que, de la gestion, initier & certaines notions
de base de ces domaines; apprendre 3 dé-
crire des situations réelles de fagon quantita-
tive ainsi qu'a trouver et formuler les relations
qui existent entre les différentes vadables de
base.

Contenu : équations différentielles et aux dif-
térences du premier ordre : solutions parti-
culieres e1 solutions générales. Equations
aux différences et équations différentielles li-
néaires & coefficients constants ou non d'or-
dre supérieur ou égal 8 2. Systémes d'équa-
tions du gremier ordre.

Préalables : (MAT 128 ou MAT 233) et (MAT
153 ou MAT 182)

3ecr.

MAT 341
Nombres et polynémes {3-1-5)

Objectifs : connaitre 1a structure d’anneau,
qui est sous-jacente 2 deux des ensembles
les plus importants des mathématiques, ce-
lui des entiers et celui des polyndmes; sa-
voir appliquer les propriétés de cette struc-
ture €\ maitriser des techniques de calcul
dans les anneaux de polynémes.

Contenu : concepts d'anneau, d'idéal, d'ho-
momorphisme et d’anneau-quotient. Corps
des fractions d'un anneau intégre. Théore-
mes d'isomorphisme. Anneaux de polyné-
mes. Division et algorithmes d’Euclide et de

3ecr.

Hérner. Anneaux euciidiens, principaux et
factoriels. Résolution d'équations diophan-
uennes. Algorithme de résolution de systé-
mes de congruence. Application du théoréme
chinois et du théoréme de Lagrange aux co-
des secrets & clés pubhques : algorithmes
d'implantation, d’encodage et de décodage.

Antérieure : MAT 141

MAT 345 3er.

Complément d’analyse (3-1-5)

Objectifs : saisir les circonstances ol F'on
peut interchanger deux opérations quelcon-
ques choisies parmi : fa somme infinie, la
dérivée, l'intégrale, I3 limite; représenter une
{onction & I'aide de 'une de ces opérations.
Contenu ; notions d'espaces métriques, com-
pléments sur les suites, convexité et appli-
cations. Suites de fonctions : convergence
simple, convergence uniforme. Séries de
fonctions : séries entiéres; dérivaton, intégra-
nion. Calcul approché de la somme d’une
série. Intégrales impropres. Dérivation sous
le signe d'intégration. Fonctions eulériennes.
Série de Fourier des fonctions  variation bor-
née, Transtormée de Laplace.

Préalable : MAT 128

MAT 417

Méthodes numaériques en algébre li-
néaire {3-1-5)

Obijectfs : connaitre et maitriser les concepts
et méthodes de résalution numérique par une
approche rigoureuse de la théorie et savoir
confronter les résuliats avec les prédictions
de la théorie; développer son intuition et 53
capacité & pondérer les caractéristiques des
algorithmes de fagon & savoir lesquels privi-
légier selon le contexte probléme-algorithme-
machine.

Contenu : anthmeétique en point flottant,
validité numérique des résultats théariques.
Systeémes linéaires, méthodes directes et ité-
ratives, de décompasition, de projection, de
rotation, analyse d’erreur, optimisation asso-
ciée. Veciewrs et valeurs propres d'une ma-
tnce.

Préalables : IFT 159 et (MAT 125 ou MAT 128
ou MAT 133 ou MAT 185) et (MAT 153 ou
MAT 182}

3cr

MAT 424

Fonctions complexes (3-1-5)

Objectifs : connaitre les propriéiés fondamen-
1ales des fonctions holomorphes d'une va-
riable complexe, le théoréme de Cauchy et
ses conséguences; maitriser 1a théore des
résidus avec des applications au calcul des
intégrales impropres.

Contenu : nombres complexes et représen-
1ation géométrique. Topologie de C. Fonc-
tions continues, analytiques; conditions de
Caudhy-Riemann; fonctions élémentaires. tn-
tégration : intégrale de ligne, théoréme de
Cauchy, formule intégrate de Cauchy, théo-
réme de Morera et de Liouville, principe du
maximum. Séries : séries de Taylor, formule
de Hadamard, théorémes dAbel et de Taylor,
séries et théoréme de Laurent, singularités,
théoréme des résidus. théoréme de I'argu-
ment, théoréme de Rouché.

Congomitante : MAT 453

3er.

MAT 453 3cr

Calcul différentiel et intégral dans R®
(3-1-5)

Objectifs : maitriser les techniques d'analyse
vectorielle et s'initier a ses nombreuses ap-
plications.

Contenu : rappels sur la dérivation 3 plusieurs
varigbles. Dérivées d'ordre supérieur & un :
potentiel, rotationnel et divergence d'un
champ vectoriel, formule de Taylor et classifi-
cation de points critiques. Fonctions inver
ses et implicites, théoréme de Lagrange et
extréma liés. Courbes paramétrisées : lon-
gueur d'arc, plan osculateur, courbure et tor
sion, intégrale curviligne, travail d'un champ
de force, champs conservauis, Surface pa-
ramélrisée : aire de surface, plan tangent,
orientation, intégrale de surface, flux d'un
champ vectonel. Théorémes de Green, Sto-
kes, Gauss et leurs interprétations physiques.
Apercu sur les variétés différentiables dans
Rr

Préalable : MAT 228

MAT s 3cr.

Fondements et histoire des mathémati-
ques (3-0-6)

Objectifs : connaitre les grandes étapes de
I'histoire des mathématiques ainsi que les
fondements logiques de cette science; en
retrouver l'influence dans le développement
des mathématiques d'aujourd’hui; maitriser
les concepts fondamentaux de 12 théorie des
ensembtes et savoir les applquer.

Contenu : apergu de I'histoire des mathéma-
tiques des ongines au 19° siécle, Fonde-
ments de la géométrie, géométries non euch-
diennes. Méthode axiomatique et paradoxes
logiques. Axiome du choix et apphcations.
Cardinaux et ordinaux. Axiomes de Peano.

Préalable : avoir obtenu 30 crédits du pro-
gramme de baccalauréat en mathématiques

MAT 517
Analyse numérique {3-0-6}

Objectifs : maitriser tes concepts et résuliats
théoriques associés aux méthodes numéri-
ques. Choisir et meftre en ceuvre une me-
thode appropriée afin de résoudre un pro-
bléme donné. Interpréter les résultats nu-
mériques oblenus par rapport aux résultats
prévus par la théorie,

Contenu : interpolation de Lagrange et d'Her-
mite. Splines cubiques. Approximation par
la méthode des moindres carrés et polynd-
mes orthogonaux. Dérivation numérique et
procédé de Richardson. Intégration numéri-
que : méthodes de Newton-Cotes simples et
composées. de Romberg et de Gauss. Equa-
tions non lindaires. Vitesse de convergence
et méthodes d'accélération de la conver
gence. Analyse de I'erreur et stabilité.

Piéalable : MAT 417

3ecr

MAT 523

Initiation & la recherche mathématique
{0-0-9}

Objecitifs : s'initier aux techniques de recher-
che dans un domaine des mathématiques;
&lre capable de constituer 1a biblograptie
pertinente, de mener 4 bien une étude pee
sonnelle et d'en présenter les résultats par
écrit et oralement.

Contenu ; projet choisi en fonction des ob-
jectils précités et réalisé sous la direction
d'une professeure ou d'un professeur du
Oépartement.

3cr
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Préalable : avoir obtenu 48 crédits du pro-
gramme

MAT 525

Topologie (3-0-6)
Objectifs : savoir donner un sens mathéma-
ligues aux notions intuitives de voisinage, de
fermeture, d'intérnieur, de frontiére; connaitre
les propriétés des ensembles qui sont pré-
servés par les fonctions continues; s'initier 3
une des branches principales de la topolo-
gie.
Contenu : espaces métrigues, sous-espaces.
Ensembles ouverts, fermés, Suites, limites
et points d'accumulation. Fonctions conti-
nues. Ensembles connexes, compacts. Es-
paces complets. Produits d’espaces. Exem-
ples d’'application. Un des deux thémes sui-
vants : a) Introduction 4 la topologie générale.
Espaces topologiques. bases de vaisinage,
axiomes de séparation. Espaces produits et
quotients. Topologies fiables. b} Triangula-
wons et homologie. Triangutation d'espace.
Complexe associé. Groupes d’homologie,
homotopie, calcul eftectif de I'homologie.
Applications.

Préalables : MAT 253 et MAT 345

3cr.

MAT 526
Equations différentielles (3-0-6)

QObjectits : s'initier 3 la théone qualitative des
équations différentielles et voir quelques ap-
plications de la théorie & Fécologie, I'écono-
mique, I'art de I'ingénieur, la physique.
Contenu : systémes linéaires a coeflicients
constants, exponentielles d’une matrice,
étude qualitative des systémes lingaires
plans, systémes non homogeénes, comporte-
ment asymptotique d'un systéme linéaire
quelconque. Théorémes d’existence et d'umi-
cné. Solutions en séres, équations de Legen-
dre, Hermite, Bessel. Stabifité des équilibres,
théoréme de Liapounov-Poincaré. Applica-
uons : le régulateur de Watt, modéle de Vol-
terra-Lotka pour un systéme écologique de
type prédateur-proie.

Préalables : MAT 324 et MAT 453

3ecr

MAT 541

Modules et matrices {3-0-6)

QObjectils : connaitre une des structures les
plus importantes des mathémauques, celle
de module et ses apphications, en particuler
au calcu! matriciel; connaitre et étre capable
de calculer divers types de formes canoni-
ques de matrices.

Contenu : modules et applhcations linéares.
Bases et modules libres. Diagonahsation de
matrices & coefficients entiers ou polyno-
miaux. Modules de type fini sur un anneau
principal. Application au calcul des groupes
abeéliens finis. Forme canonique de Jordan
d‘une matrice. Application 3 la résolution de
systémes d'équations différenuelles linéarres
ou d’équations aux différences finies. Autres
formes canoniques de matrices et leurs ap-
phications. Matnices positives et stochasu-
ques. Graphes et matrices d'adjacence.

Préalable : MAT 253
Anténeure : MAT 341

3cr

MAT 603
Géométrie différentielle (3-0-6)

Objectf : maitnser les concepts reliés & la
géométne des courbes et des surfaces en
vue des applications dans des domaines con-
nexes.

3ecr

Contenu : courbes : tongueur d'arc, courbure,
torsion, équation intrinséque et théoréme
tondamemial. Surfaces : orientation et métri-
que, courbures gaussienne et moyenne, for
mes fondamentales, surfaces réglées, déve-
loppables et de révolution, géométrie intrin-
séque. Surfaces minimales. Variéiés diffé-
rentiables, cartes et atlas, Variétés neman-
niennes. Géadésiques.

Préalable : MAT 453

MAT 641

Théorie des corps et des codes (3-0-6)

Objectif ; maitriser 1a théorie de Galois et sai-
sir I'utilité de Falgébre abstraite dans un do-
maine de Ia théone de 'information : la théo-
rie des codes.

Contenu : corps, caractéristique d’un corps.
Adjonction, éléments algébriques, transcen-
dants, corps algébriquement clos, corps de
décompasition d'un polyndme, construction
4 Vaide de la régle et du compas. Extensions
normales, automorphismes de corps, coips
parfaits, extensions galoisiennes, groupe de
Galois d'une extension, probléme de la réso-
lubilité des équations par radicaux. Corps fi-
nis, extensions des corps finis, polynémes
sur les corps finis, codes linéaires en-correc-
teurs, codes cycliques, codes BCH 2-correc-
teurs.

Préalable : MAT 341

3cr.

MAT 644

Théorie des fonctions et espaces fonc-
tionnels (3-0-6)

Objectifs : s'initier aux techniques modernes
de I'analyse fonctionnelle; maitriser les no-
tions et les outls de base du sujet; appren-
dre a utiliser ces notions et 3 illustrer la pus-
sance de ces techniques a I'arde de nombreux
exemples trés de différents domaines de
I'analyse.

Contenu : espace normé, complété. Topolo-
gies sur les espaces de fonctions : conver-
gence simple, uniforme, uniforme sur les
compacts; normes L, inégahtés de Holder et
Minkowski. Théorémes dAscoli. de Dini et
de Stone-Weierstrass. Applcations linéaires
continues, normes d’opérateurs. Théoréme
de Hahn-Banach. Dualité. Espaces d'Hilbert,
ensembte orthonarmal complet.

Préalable ; MAT 345

3cr

MAT 711
Théorie des catégories {3-0-6}

Objectifs : connaitre et comprendre les no-
tions el les résuliats fondamentaux de la théo-
ne des catégories; savarr les appliguer dans
divers domaines des mathématiques.
Contenu : catégoiies et foncteurs. Morphis-
mes fonctonels. Equivalences de catégaries.
Fancteurs représentables, lemme d'Yoneda.
Foncteurs adjoints. Limites inductives et pro-
jectives. Catégories additives et fancteurs
addiufs. Catégories abéhennes. Catégores
tnangulées et catégories dérivées.

3cr

MAT 712
Mesure et intégration {3-0-6)

Objectifs : développer Tintégrale de Lebes-
gue et obtenir ses propriétés.

Contenu : théonie abstraite de I'intégration.
Mesures de Bovel et théoréme de repiésen-
tation de Riesz. Espaces L®. Mesures com-
plexes et théoréme de Radon-Nikodym. in-
tégration sur les espaces produits et le théo-
réme de Fubim. Ditiérentiation.

3ecr

MAT 714

Méthodes numériques {3-0-6)

QObjectifs : acquérir une expertise techmigue
et une capacité a utiliser, implanter et déve-
lopper des méthodes mathématiques basées
sur I'arithmétigue par intervalles; en consé-
quence, renforcer sa compréhension des
méthodes numériques et mathématiques
basées sur I'arithmétique habituelle.
Contenu : méthades numériques classiques
revues et augmentées au moyen de l'ana-
lyse par intervalles. Application aux probié-
mes d’optimisation, notamment sous cnté-
res multiples.

3cr

MAT 715 3cr

Approximation et interpolation (3-0-6)

Obijectifs : acquérir une expertise technique
et une capacité 3 uuliser, implanter et déve-
lopper des méthodes mathématiques basées
sur "approximation et l'interpolation numér-
ques dans le contexte modesne d'interaction
homme-machine sans cependant néghger
une approche rigoureuse de 13 théorie.
Contenu : étude de thémes divers propres 4
I"approximation et & I'interpolation numér-
ques, comme par exemple : interpolation par
fonctions rationnelies, trigonométriques ou
sphnes; hssage polynomial ou exponentel par
morceaux; méthodes de type Everett, Wita-
ker-Henderson généralisée, & une ou plu-
sieurs variables.

MAT 721

Algébre non commutative (3-0-6)

Objectif : maitriser les théorémes de struc-
tures des modules et des catégories de mo-
dules.

Contenu : algébres et modules. Modules
simples et le théoréme de Jordan-Halder.
Modules semi-simples et les théorémes de
Wedderburn-Artin.  Modules indécomposa-
bles et le théoréme de Krull-Schmidt. Modu-
les projectifs et injectifs. Le produit tenso-
nel. Notions d'algébre mululinéaire. Equiva-
lence et duatité des catégones de modules.

3cr

MAT 723
Topologie générale {3-0-6)

Objectif : acquérr tes notions d’une structure
topologique et d'une structure uniforme per
mertant de danner un sens mathématque aux
notions intuitives de voisinage, de limite, de
continuité et de continuité umiforme.
Contenu : structures topologiques. Conver
gence de suites généralisées et axiomes de
séparation. Fonctions continues. Espaces
topologiques produits et topologie quotient.
Plongement et métrisabiité. Espaces topo-
logiques compacts et théoréme deTychonoft.
Compactificauon de Stone-Cech. Structures
uniformes et complétion. Espaces uniformes
métnsables et théoréme de Barre.

3ecr

MAT 728
Sujets choisis en algébre {3-0-6)

Objecuif : se familiariser avec un domaine de
I'algébre privilégié par des travaux de recher
che récents.

Contenu ; le sujet traité dépend de I'iniérét
des étudiantes et des étudiants et des per
sonnes ressources au Département.

3cr
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MAT 729

Algébre commutative et géométrie al-
gébrique {3-0-6)

Objectifs : s'initier aux concepts fondamen-
taux de I'algébre commutative et de la géo-
métrie algébrique affine. Etre capable d'en
tirer des applications a la théorie des nom-
bres et 2 la théorie des codes.

Contenu : anneaux commutatifs et leurs
modules. Localisation : idéaux premiers, ra-
cine d'un idéal, anneaux et modules de frac-
tions, anneaux locaux. Dépendance entiére :
cldture intégrale, théoréme de montée. An-
neaux et modules noethériens, anneaux de
polyndmes sur un anneau noethérien. En-
sembles algébriques affines, théoréme des
2ér0s de Hilbert, ensembles algébriques irré-
ductibles et idéaux premiers, propriétés des
courbes planes, dimension des vanétés. Ap-
plications.

3ecr.

MAT 731

Groupes et représentations des groupes
(3-0-6}

Objectifs : connaitre et comprendre I3 struc-
ture des groupes finis; acquérir les éléments
de la théorie des représentations des grou-
pes, ainsi que les notions de groupes libres
et de produits libres.

Contenu : groupes finis, les théorémes de
Sylow, groupes résolubles, groupes nilpo-
tents, extensions de groupes, groupes libres
et produits libres de graupes, représentations
lindaires des groupes finis, caractéres, repré-
sentations de dimension un, représentations
induites.

3cr

MAT 7236
Algébre homologique {3-0-6)

Objectifs : connaitre et maitriser les techni-
ques homologiques de calcul algébrique; sa-
voir les appliquer dans divers domaines de
I'algebre, de la topologie algébrique ou de la
géométrie algébrique.

Contenu : catégones el foncteurs, anneaux
et modules. Les foncteurs Hom et produit
tensoriel, exactitude et adjonction. Modules
libres, projectifs et injectifs. Anneaux déti-
nis par leurs propriétés homologiques. Fonc-
teurs dérivés, foncteurs d'extension et de
torsion. Dimensions homalogiques de mo-
dules et d'anneaux. Homologie et cohomo-
logie des algébres.

3er

MAT 741

Géométrie combinatoire (3-0-6)

Objectifs : éure capable de connaitre les con-
cepts-clé reliés 3 une notion trés générale
d'indépendance ainsi que les techniques d'or
dre et de dénombrement associées, de re-
connaitre lors d'exposés et de travaux ces
concepts dans différentes situations concré-
tes venant de l'algebre. de la géométrie, de
la combinatoire, des graphes et de I'informa-
tique. de les exploiter et d’en tirer les consé-
quences naturelles dans tous les cas sim-
ples et dans la majorité des cas relativement
complexes.

Contenu : treillis distnibutifs et modulaires,
théoréme de Birkhofl. Treillis géométriques
et matroides. Fermetures, bases, circuits,
dépendance. Matroides vectoriels et graphi-
ques. Morphismes et morphismes forts.
Algorithmes gloutons et matroides, gree-
doides. Fonctions de Mébius, algébre d'in-
cidence. Applications & la combinatoire, aux
graphes et  I'algorithmique.

3cr.

MAT 745

Analyse fonctionnelte | {3-0-6)

Objectifs . maitriser les concepts et acquérir
les notions de base en analyse fonctionneils;
connaitre les théorémes fondamentaux et
étre capable de les appliquer dans différents
domaines de I'analyse mathématique.
Contenu : espaces de Hilbert, espaces de
Banach, algébres de Banach. Etude particu-
lidre de Valgdbre des opérateurs sur un es-
pace de Hilbert. Espace de Banach des fonc-
tions & variation bornée et intégrale de
Stielties. Fonctionnelles linéaires. Théoréme
de représentation de Riesz. Théorémes de
Hahn-Banach, de la borne uniforme et du gra-
phe fermé. Topologies faibles. Convexité :
théorémes de séparation, inégalité de Jen-
sen, théoréme de Krein-Milman.

3ecr.

MAT 748

Sujets choisis en analyse (3-0-6}

Obijectit : se familiariser avec un domaine de
'analyse privilégié par des travaux de recher
che récents.

Contenu : le sujet traité dépend de l'intérét
des étwdiantes et des étudiants et des per
sonnes ressources au Département.

3cr

MAT 749

Equations aux dérivées partielles {3-0-6)

Objectifs : s'initier aux notions fondamenta-
les de la théorie des équations aux dérivées
partiefles et en connaitre les résultats classi-
ques.

Contenu : transformée de Fourier dans R" dis-
tributions. Probiéme de Cauchy el théoréme
de Cauchy-Kovalevska. Etude d'éguations
classiques : équations de Laplace, de Pois-
son, de la chaleur et des ondes.

3cr

MAT 761

Théorie des codes (3-0-6)

Objectif : voir un large éventait de méthodes
et de résultats.

Contenu : codes linéaires, codes non linéai-
res, matrices de Hadamard, configurations
combinatoires et codes de Golay, codes
duaux e1 distribution des poids, théoréme de
MacWiltiams, les quatre paramétres fonda-
mentaux d'un code, codes cycliques, codes
BCH, codes de Reed-Solomon et de Juste-
sen, codes de Reed-Muller, codes résidu-qua-
dratiques, bornes sur la grosseur d'un code,
codes autoduaux et théorie des invariants.

3er

MAT 793

Activités de recherche |

Objectif : metire en pratique ta méthodolo-
gie des premiéres étapes de la recherche
scientifique.

Contenu : e travail de la candidate ou du can-
didat comporte les étapes suivantes : recher
che bibliographique permettant de situer son
projet de recherche par rapport aux recher
ches existantes, définition d'une problémati-
que de recherche, détermination des hypo-
théses de travail, ¢'aboration de la méthodo-
fogie & étre utitisée. A 1a fin de cette activité,
I'éwdiante ou I'étudiant doit déposer un plan
préliminaire de sa recherche.

4cr

MAT 7943

Activités de recherche |l

Objectif : mettre en pratique la méthodolo-
gie des derniéres étapes de 13 recherche
scientifique.

4cr

Contenu : e travail de la candidate ou du can-
didat comporte les étapes suivantes : préci-
sion de la probtématique de recherche etdes
hypothéses de travail, poursuite de fa réali-
sation du projet. Au terme de I'activité, I'étu-
diante ou I'étudiant est autorisé & rédiger son
mémoire.

MAT 795
Séminaire de maitrise

Objectifs : critiquer et évaluer des présenta-
tions scientifiques; réaliser une présentation
orale.

Contenu : le travail de l2 candidate ou du can-
didat comporte les étapes suivantes : parti-
cipation 3 un séminaire de recherche dans
son domaine. critique et évaluation des pré-
sentations, deux prestations par étudiante ou
par étudiant.

3ecr.

MAT 796

Pré tion de mémoire
Objectit : exposer et défendre un travail de
recherche.

Contenu : présentation du contenu du meé-
moire lors d’un séminaire public. Cet exposé
2 lieu au plus tard au moment du dépét offi-
ciel.

7cr.

MAT 797

Mémoire

Objectif : écrire un mémoire de maitrise.

Contenu : rédaction d'un mémoire décrivant
les résultats obtenus au cours d'activités de
recherche et démontrant I'acquisition d'apti-
tudes & poser un probiéme, 3 en faire I'ana-
lyse e1 3 proposer des solutions appropriées.

12 cr.

MAT 801-804 3 crich.
Séminaire de recherche | 4 1V (1-2-6)

Obijectifs : critiquer et évaluer des présenta-
tions scientifiques; réaliser une présentation
orale.

Contenu : présentation d'au moins un sémi-
naire par la candidate ou le candidat. Criti-
que et évaluation des présentations offertes
par les coliégues.

MAT 813
Topologie algébrique (3-0-6)

Objectif : approfondir les notions reliées 3 la
topologie vues au cours de premier cycle.
Contenu : propriétés élémentaires des com-
plexes simpliciaux; subdivisions. Homolo-
gies simpliciale et singuliére. lnvariance.
Equivalence de ces homologies dans le cas
des polyédres. Suites de Mayer-Vietoris. Ap-
plications : les espaces R’, théorémes de
points fixes, théoréme de la courbe de Jor
dan.

3cr.

MAT 821
Représentations des algébres (3-0-6)

3er

Objectifs : connaiire les méthodes modernes
de théorie des représentations des algébres
de dimension finie sur un corps; acquérir le
plus large éventail possible de résultats et
de méthodes.

Contenu : carquois d’une algébre, représen-
tations d'algebres héréditaires, théorie dAus-
lander-Reiten, ensembles partieliement or-
donnés et catégories d’espaces vectoriels,
revéiements d'une algébre, algébres auto-
injectives, théone de I'inclinaison.
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MAT 845

Analyse fonctionnelle Il (3-0-6)

Obijectif : approfondir les notions vues au pre-
mier cours d'analyse fonctionnelle.
Contenu : théorie spectrale des opérateurs :
spectre, calcul opérationnel, théoréme de la
décomposition spectrale, opérateurs
autoadjoints, exemptes et applications. Al-
gébres de Banach : homomorphisme, idéaux
maximaux, |'algébre de groupe L'{(G} ou G est
un groupe topologique abélien localement
compact muni de sa mesure de Harr. Théo-
rie des distributions, distributions tempérées
et transformées de Fourier.

3ecr.

MAT 837

Variétés différentiables et groupes de Lie
(3-0-6)

Objectifs : acquérir une vue synthétique de
la géométrie différentielle, de la topologie et
de I'algébre tout en se {amiliarisant avec des
outils applicables a divers domaines des ma-
thématiques et de la physique moderne.
Contenu : rappe! sur le calcul différentiel des
fonctions a plusieurs variables réelles. No-
tion de variété différentiable et exemples.
Varniété produit. Espaces vectorels tangents.
Applications diérentiables. Différentielle
d‘une application et régle de chaine. Sous-
vanétés, difféo-morphismes et théoréme d'in-
version focale. Champs de vecteurss et alge-
bre de Lie. Systemes différentiels et théo-
réme de Frobenius. Notion de groupe de Lie
et exemples. Caracténsation et homomor
phisme de groupes de Lie. Algébre de Lie
d‘un groupe de Lie. Sous-groupes & un para-
métre, application exponentielle et coordon-
nées canoniques. Détermination d'un groupe
de Lie par son algébre de Lie et formules de
Campbeli-Hausdorff. Sous-groupe de Lie et
groupe linéaire général GLIn,R). Groupe i
néaire adjoint.

3ecr.

MAT 895

Activités de recherche at séminaire

41 cr.

MAT 897 12 cr.
Examen général

MAT 899 25 cr.
Thése

MCB

MCB 100 3ecr.

Microbiologie {3-0-6)

Objecuis : s'imtier & I'étwde des microorga-
nismes; comprendre les propnétés et les
paruculantés des microorganismes, acquénr
des concepls 3 l1a fors spéciligues aux mi-
croofgarismes et importants pour tous les
Ofganismes vivants.

Conienu : notions générales sur les microor-
gamismes el leur observation. Suucture, cul-
wre et propriéiés des bacténies. Concepts
de métabolisme. reproduction et croissance
microbienne. Génduique bactérienne et ex-
pression généuque. Structure et infection
virale. Contrdle des microorgamismes :
agents physiques, chumiques et chhmiothé-
rapeutiques. Nouons de nicrobiologie appli-
quée : environnementale. industnelle et ch-
nique.

MCB 101

Microbiologie - Travaux pratiques (0-2-
1)

Objectif : connaitre les méthodes usuelles de
manipulation, de culture et d’observation des
microorganismes.

Contenu : utiisation du microscope optique,
coloration bactérienne, culture aseptque, in-
{luence de diverses composanies du milieu
sur la croissance microbienne.

Antérieure : MCB 100

1ecr

MCB 102 2cr

Microbiologie en pharmacologie - Tra-
vaux pratiques

Objectifs : introduire les microorganismes et
les grands mécanismes de pathologie, de
défenses naturelles et d'antibiothérapie; con-
naitre le potentiel microbien & produre aci-
des nucléiques, enzymes et protéines.
Contenu : structure, métabolisme, génétique
et diagnostic des bacténes, champignons et
virus; mécanmsmes de pathologie des microof-
ganismes et de défenses de I'hdte; action
des anubrotiques; applications pratiques en
laboratoire - identification bacténenne, anti-
biotiques et utilisation de plasmides et de
bactériophages en génie génétique.

MCB 500

Séminaire de microbiologie {1-0-2)
Objectifs : apprendre 3 effectuer une présen-
1auon scientihique devant un auditoire, a éva-
luer et 3 étre évalué.

Contenu : présentation de F'étudiante ou de
I'étudiant. Evaluation et participation de I'étu-
diante ou de I'éwudiant aux présentations des
collégues.

Préalable : avoir obtenu 55 crédits du pro-
gramme de 1° cycle en biologie

1cr.

MCB 504 3ecr.

Physiologie et génétique microbienne
(3-0-6)

Objecuf : connaitre de tagon approfondie le
métabolisme microbien et ses implications
biomédicales, industrielles et environnemen-
tales.

Contenu : génétique : le génome bacténen,
les échanges généuques chez tes procaryo-
tes; structure d'un géne procaryote; les ba-
ses du génie génétique. Physiologie : Crois-
sance des popufation microbiennes. nutntion,
catabolisme; respiration aérobre; autotrophis-
me; processus anaérobies, oxydations incom-
plétes. Régulauon des processus physiolo-
giques : niveaux moléculares; régulation de
la transcription; phénoménes de régulation
globate; répression catabolique; chimiotacus-
me; dittérenciauon physiologigue et morpho-
logique.

Préalables * (BCM 104 ou BCM 318} et
MCB 100

Concomitante : GNT 302

MCB 505

Physiologie et génétique microbienne -
Travaux pratiques (3-0-6)

Objectifs : comprendre et apphquer des mé-
thodes relatives & la mamipulation physiolo-
gique des microorganismes.

Contenu : réahisation de deux projets impl-
quant le mélabohsme nucrobien par sélec-
tion de mutants et l'solement et Ia caracién-

Ter

sation de microorganismes selon leurs fonc-
tions enzymatiques particuliéres.

Concomitante : MCB 504

MCB 508
Microbiologie clinique (3-0-6)

Objectif : comprendre I'importance des mi-
croorganismes dans la pathologie humaine
et amimale ainsi que les pnncipes de fa dé-
tection et de I'identification de microorgans-
mes pathogénes.

Contenu : précautions essentielles 3 prendre
dans la manipulation du maténel potentelle-
ment pathogéne : collecte asepugue des
échantillons, contrble de !a qualné des mi-
lieux de culture, contrdle de la sténiné, de-
chets biomédicaux. Pour chaque espéce de
microorganisme couverte dans ce cours .
descrnption du microorganisme, mode de
uansmission et épidémiologie, mécanisme
d’action pathogéne, isolement et dentfica-
tion, mode de prévention.

Préalabie : MCB 100

3cr

MCB 510

Microbiologie industrielle (3-0-6)

Objecuifs : connaitre les procédés microbio-
logiques & grande échelle et parucuhiérement
la sélection et I'amélioration des microorga-
msmes industriels et les méthodes de cul-
ture en bioréacteur; étre capable d‘appliquer
les connaissances sut I'ensemble des éta-
pes d'un procédé biotechnologique a divers
domaines (agro-alimentaire, pharmaceutique,
chimique).

Contenu : les microorgamismes : isolement
et sélection de souches; améhiorauon de sou-
ches. Les procédés : les problémes liés A la
fermentation & grande échelle: la stérihsation,
l'agitation et I'aération. les processus anag-
robies. les processus en phase sohde; le pnn-
cipe de iransfert de masse; culture en vrac.
vrac nourn et en continue. Guide de la bio-
industne . survol des principales branches de
la bio-industne. Présentation détailiée de trois
processus de microbiologie industnelle . pro-
cessus hé 3 I'industne agro-akmentaire; pro-
cessus fournissant une matiére premiére pour
I"ndustrie chimique: processus fourmssant
des produnts 3 haute valeur ajouiée.

Préatable - MCB 504

3ecr

MCB 511 2cr.

Microbiologie clinique - Travaux prati-
ques (0-4-2)

Objecuis : étre en mesure d'expénmenter
certains groupes de MICIO0rganismes cou-
verts dans le cours MCB 508, comprendre
les pnncipes des techniques microbiologi-
ques couramment utifisées dans les fabora-
tores d'idenutication des microorganismes.
maitnser correctement et avec les méthodes
asepuques, les tests classiques et modernes,
essenuels al'dentficaton de souches incon-
nues. comprendre e role de chaque élément
composant les milieux sélectifs et les miieux
differenuels; apprendre a tenir 3 jour un ca-
hier de laboratore et & se conformer 3 un
agenda d'expénences.

Contenu : 1solement el croissance sur miieu
d'ennchissement et sur mileux sélecufs de
souches de mucroorganismes d'importance
chimque Méthodes d'observation el d'den-
ulication.  Activité réservée aux étudiantes
et aux étudiants de la concentration micro-
brologie

Préalable . MCB 101
Concomitante ; MCB 508
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MCB 512 2cr.

[ icrobi (2-0-4)

Objectifs : connaitre et comprendre les adap-
tations physiologiques nécessaires a la vie
microbienne dans les multeux particuliers et
raisonner l'ulilisation des microorganismes
comme agents de dépoliution.

Contenu : I2 vie microbtenne en anaérobiose :
réduction des nitrates et des sulfates, mé-
thanogénése, bacténes acétogénes. Auto-
trophisme : bactéries photosynihétiques et
bactéries chimiolithotrophes. Baciéries et
métaux : transformation des métaux, résis-
tance aux métaux et sidérophores. Uulisa-
uon de sources de carbone et d'azote inhabi-
welles : les méthylotrophes {sources de car-
bone C-1). Utihsation de I'oxyde de carbone
{CO). Dégradation des poliuants environne-
mentaux : hydrocarbures, composés aroma-
tiques, composés halogénés, etc. Généra-
ton et ytilisation de I'hydrogéne. Environne-
ments extrémes : thermophiles, psychrophi-
les, osmophiles, acidophiles, alcalophiles,
barophiles, xénophiles et oligotrophes.

Préalable : MCB 504

Ad

MCB 514 2cr.

Ecologie microbienne (2-0-4)

Objectifs : connaitre et comprendre les no-
tions de base en écologie microbienne; ana-
lyser les facteurs abiotiques et biotiques dé-
terminant la distnbution des poputations mi-
crobiennes.

Contenu : principes généraux d'écologie mi-
crobienne. Les microorganismes dans la
biosphére : cycle du carbone, de I'azote. du
phosphore et du soufre. Méthodes propres
a I'étude des populations microbiennes (dé-
comptes; respiroméirie; microscopie, etc.).
Les relations entre les bactéries : commen-
salisme, symbiose et antibiose. Consortums
microbiens. Microbiologie du sol. Compos-
tage. Microbiologie des eaux. Biofilms. Eaux
usées. eau potable : microbrologie et traite-
ment. Microbiologie de I'ar. Biohiltranon de
I'air. Microbiologie végétale : lichens, sym-
bioses végétales, bactéries glacogénes et
notions de lutte biologique. Microbiologie
animale. Ammaux sans germes et gnotobio-
tiques. Biodiversité microbienne et principes
d’évolution microbienne.

Préalable : MCB 100

MCB 516

Séminaire de microbiologie {1-0-5)

Objectifs : apprendre & effectuer une présen-
tation scientifique devant un auditorre, 4 éva-
luer et  étre évalué; apprendre & poser des
questions.

Conienu : présentation de I'éwdiante et de
I'dtudiant. Evaluation et participation de I'étu-
diante et de I'étudiant aux présentations des
collégues.

Préalable : avor obtenu 55 crédits du pro-
gramme de 1* cycle en biologie

2cr

MCB 523
Systématique microbienne {0-6-0}

2cr.

Objectf : puiser dans les connaissances ac-
quises de cours anténeurs et dans des ouvra-
ges pertinents des concepts permeriant de
mener & bonne fin un projet de recherche sous
forme d"identification de souches bacténen-
nes inconnues.

Contenu : établissement d‘un protocole tout
en tepant compte de contraintes économi-
ques; préparation des miheux de culture es-
sentiels 3 V'atteinte des buis du projet; effec-

tuer les tests d'identification et en ariver 3
une identification compléte des inconnus:
présenter, dans un rapport de session et lors
d'une conférence, le déroulement des travaux
ellectués, les problémes rencontiés et les
solutions apportées. Ce cours est réservé
exclusivement aux étudiantes et aux étu-
diants de la concentration microbiologie.

Préalable : MCB 511

MCB 625

Initiation a ta recherche en microbiolo-
gie (0-11-1)

Objectif : perfectionner un cheminement in-
dividuel avancé dans un axe de recherche
spécialisé de la microhiotogie.

Contenu : réalisauon d'un projet de recher
che avancé en intégrant les connaissances
avec 'aide de techniques avancées. Rédac-
tion d‘un rapport.

Préalable : avoir obtenu 55 crédits du pro-
gramme

4cr

MCB 710

Biologie des actinomycétes {1-0-2}

Objecuf : se familiariser avec les actino-
mycétes en tant qu'objets de recherche fon-
damentale et microorganismes industriels,
Contenu : les aclinomycéies : taxonomie,
physiologie, écologie. Méthodes classiques
d’étude des actinomycetes. Biologie molé-
culaire et génie généuque : problémes spé-
cifiques aux actinomycétes. La biologie du
développement. Applications industrelles :
production d’anubiotiques et d'enzymes.
Orientauons de Ia recherche mondiale sur les
actinomycétes.

1cr

MCB 720
Sujets spéciaux {microbiologie) (1-0-2)
Obijectif ; acquérir une connaissance appro-
fondie de thémes spécialisés en microbiolo-
gie, avec un accent sur les développements
récents de cette discipline.

Contenu : les thémes couverts sont choisis
dans le domaine de la microbiologie indus-
trielle, environnementale ou afimentare.

1cr

MQG

MaG 342
Gestion des opérations

Objectit : se tamilianser avec la gestion des
opérations dans son sens large {entreprises
de service et entreprises manufacturiéres).

Contenu : prévision de demande. planifica-
tion 3 long et & court terme, gestion des
achats et des stocks, contrdle de la qualité,
contrdle de la main-d'ceuvre, maintenance,
choix d’'emplacement et d’aménagement. in-
sistance sur I'aspect pratique plutdt que sur
I'aspect théorique.

Concomitante : ROP 641

3er

PBI

PBI 504 2cr
Séminaire de biotechnologie (1-0-5)

Objecufs : savoir effectuer une recherche bi-
bliographique sur un sujet spécialisé rehé 3

la biotechnologie et étre capable de présen-
ter oralement l'information scientifique & un
auditoire non spécialisé. Apprendre & poser
des questions.

Contenu : présentation d'un séminaire. As-
sistance aux présentations des étudiantes et
des éwdiants. Participation durant la pénode
des questions, discussion el appréciation.

Préalable : avoir obtenu 55 crédits du pro-
gramme de biologie

PBl 700-702-706-708 1 cr./ch.

Séminaire de recherche I-11-1IV-V (1-0-2)

Objecuf : apprendre 3 présenter, & discuter
et 4 soutenir un sujet de recherche en biolo-
gie devant un auditorre de collégues, de pro-
fesseures et de prolesseurs.

PBI1 721 1cr.

Sujets spéciaux (biotechnologie) (1-0-2)
Objectf : acquéris une connaissance appro-
fondie de th&mes spécialisés en biotechno-
logie, avec un accent sur les développements
récents de cette discipline.
Contenu : les thémes couverts sont choisis
dans le domaine de ['application industrielle
ou biomédicate, du génie génétigue et de l2
biologie moléculaire.

PBI 724 2cr.

Interactions scientifiques | (2-0-4)

Objectifs : choisir des travaux de recherche
personnels ou publiés en vue de les présen-
ter; préparer un exposé; présenter oralement,
avec rigueur scientifigue, des résultats de
recherche spécialisés 3 un auditoire spécia-
lisé; assister de fagon interactive aux présen-
tations de ses pairs, professeures et profes-
seurs; acquérir des connaissances dans di-
vers domaines spécialisés de la biologie.
Contenu : présentation des résultats scienu-
fiques, qu'ils sorent obtenus par I'étudiante
ou par I'étudiam dans le cadre de son pro-
gramme de recherche ou 3 partir d'articles
récents de la httérature. Discussions inte-
ractives entre les étudiantes et les étudiants
nscrits au cours et les professeures et pro-
fesseurs responsables. Chaque étudiante ou
étudiant devra faire deux présentations par
session. La présentation d'anicles de 1a iit-
térature scientifique ne devra pas étse dans
son domaine de recherche immeédiat. lIs de-
viont assister 8 toutes les présentations or
ganisées dans le cadre de ce cours, soit un
total d’au moins 30 présentatons. Ce cours
est réservé aux éludiantes et aux étudiants
de maitrise en biologie.

PB1 824

Interactions scientifiques 11 {2-0-4)

Objectits . choisir des travaux de recherche
personnels ou publiés en vue de les présen-
ter; préparer un expose; présenter oralement,
avec rigueur scientifique, des résultats de
recherche spéciahsée 3 un auditoire spécia-
lisé; assister de fagon interactive aux présen-
tations de ses pairs, professeures et profes-
seurs; acquérir des connaissances dans di-
vers domaines spécialisés de la biologie.

Contenu : présentation des résultats scienti-
fiques, qu’ils soient obtenus par I'étudiante
ou par I'étudiant dans le cadre de son pro-
gramme de recherche ou 3 partir d'articles
récents de la httérature. Discussions inte-
ractives entre les étudiantes et les étudiants
inscrits au cours et les professeures et les
professeurs responsables. Chaque étudiante
ou étudiant devra faire deux présentations par

2cr.
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session. La présentation d‘articles de Ja fit-
térature scientifique ne devra pas étre dans
son domaine de recheiche immédiat. lis de-
vront assister d toutes les présentations or-
ganisées dans le cadre de ce cours, sort un
totat d’au moins 30 présentations. Ce cours
est réservé aux étudiantes et aux étudiants
de doctorat en biologie.

PHI

PHI 333
Phil hie de la biologi

Objectif : avoir un apergu des grandes con-
roverses ayant entouré le développement de
Ia biologie, qu’elles soient épistémologiques
{structure de la théorie de I'évolution) ou qu'el-
les mettent en rehef les rapports entre la
science et la société (darwinisme social, etc.).
Contenu : quelques grandes problématiques :
la génération sponianée, la génération et la
classification. Uaprés Darwin : Mwvant, Jen-
kin, Kelvin, etc. Historique et structure de la
théone de I'évolution. La Nouvelle Synthése.
Falsifiabilité de la théorie de V'évolution. Les
forces évolutives. La controverse sur les ni-
veaux de sélection. Lexplication en biolo-
gie. Le darwinisme social et I'eugénique.

3ecr.

PHQ

PHQ 110

Mécanique | (3-1-5)

Objectifs : se familiariser avec les lois et les
grands principes gérant les phénomeénes phy-
siques simples de la mécanique classique.
S'initier & leur formulation mathématique.
Contenu : univers euclidien, référentiels iner-
tiels ov accélérés, forces fictives, wransforma-
tion gatiléenne. Mouvement d'objets sou-
mis aux farces de gravité ou de nature élec-
tromagnétique. Energies cinélique et poten-
tielle, travail, puissance. Conservation de
'énergie, de la quantité de mouvement et du
moment cinétique. Centre de masse, éner-
gie interne. Invanance de 1a vitesse de la
lumiére, effet Doppter. transformation de Lo-
rentz, dilatation du temps et contraction de
I'espace.

Concomitanies ;: MAT 193 et (MAT 194 ou
MAT 195)

3cr

PHQ 120
Optique et ondes {3-1-5}

Objectifs : approfondir I'optique géométrique
A partir du principe de Fermat. S'initier 4 I'op-
tigue ondulatoire par V'étude des phénome-
nes de polarisation, d'interférence et de dif-
fraction.

Contenu : principe de Fermat, réfraction et
réflexion; approximation de Gauss, systémes
optiques centrés composés de plusieurs len-
tilles ou de muroirs; formulation matricielle;
stigmatisme, limites de l'optique géométri-
que. Ondes lumineuses, polarisation; lames
quart-onde et demi-onde; interférence par
deux ou plusieurs sources, principe de
Huygens et diffraction, applications moder
nes.

Concomitante : MAT 193

3cr.

PHQ 210

Phénoménes ondulatoires {3-1-5)

Objecufs : s'initier & la nature ondulatorre de
plusieurs phénoménes physiques. Compren-
dre les aspects universels du mouvement vi-
bratoire dans différents domaines de la phy-
sique tels la mécamque, |'électncité et I'élec-
tromagnétisme.

Contenu : oscillateur harmonique libre, amorti
et forcé; solutions transitoire et stationnaire.
Systémes & un ou plusreurs degrés de hbené;
modes propies et ondes stationnaires; super
position; séries et intégrales de Founer; rela-
tions de dispersion; impulsions; paquets d'on-
des et vitesse de groupe: impédance, ré-
flexion et transmrssion d’ondes. Applications
3 des systémes mécaniques et électriques.

Concomitante : MAT 194 ou MAT 195

3cr

PHQ 220

Electricité et magnétisme (3-1-5}

Objectifs : se familianser avec les notions de
base associées aux phénoménes électroma-
gnétiques et comprendre fes fois locales for-
mulées avec les apérateurs mathématiques.
Contenu : loi de Coulomb, théoréme de
Gauss et applications. Opérateurs mathéma-
tiques. Les conducteurs 3 'équilibre. Loi de
Biot et Savant, applications. Théoréme dAm-
pére, loi de Faraday. Les équations de
Maxwell.

Concomitante : MAT 194 ou MAT 195

3cr

PHQ 260

Travaux pratiques | (0-5-4)

Objectifs : s'initier § I'instrumentation scen-
tifique utibsée pour des mesures physiques.
Rendre compte par écrit, de maniére suc-
cincte, des résultats d'une expérience.
Contenu : instrumentation : oscilloscope,
multimeire, bloc d’ahimentation, amplificateur
synchrone, intégrateur 3 porte et ordinateur.
Circuits cc et ¢a : loi d’Ohm, diviseur de po-
tentiel, théoréme deThévenn, lois de Kirchoff,
pont d'impédances, solutions transitoire et
stationnaire de circuits RLC, résonance, cons-
tante de temps, diodes. Phénomeénes physi-
ques : transition de phase magnéuque, dé-
tection d’un signal optigue, propagation ul-
trasonore, lo d'induction de Faraday.

Concomitante : MAT 194 ou MAT 195

3cr.

PHQ 310

Mécanique I {3-1-5)

Objectifs : se familariser avec les formula-
tions lagrangienne et hamiltonienne de la mé-
canique classique. Apphquer ces formalis-
mes 3 I3 solution de problémes simples et
concrets.

Contenu : revue de mécanigue newtomienne.
Coordonnées généralisées; principes dAlem-
bert; équations de Lagrange; applications.
Théorémes de conservation; hamiltonien;
équations de Hamlion; calcul des variations.
Problemes & deux corps, force en 1/2; diffu-
sion, chaos. Mécamque des corps rigides:
théoréme d'Euler; tenseur d'inertie; axes prin-
cipaux; équations du mouvement d'Euler et
de Lagrange.

Préatables : MAT 193, MAT 291 et PHO 110

3cr

PHQ 330
Maécanique quantique | (3-1-5)

Objectifs : s'inuer 3 la description quantique
des phénoménes physigues 3 I'échelle mi-

3cr

croscopique et se familiariser avec les con-
cepis propres a cene description.

Contenu : effets photoélectriques et Comp-
ton, dualité onde-corpuscule, onde de proba-
bilité, fonction d'onde, paquets d’ondes, prin-
cipe d'incertitude, quantification de BohrSom-
merfeld. Equation de Schradinger, punts de
potentie!. Formalisme de Duac : bases. kets,
bras, représentations, valeurs, vecteurs pro-
pres. Systémes a deux niveaux, spin %, os-
cillateur harmonique, opérateurs de création
et d’annihilation, polyndmes d'Hermite.
Préalable : PHQ 210

Concomitante : PHQ 110

Antérieures : MAT 291 et MAT 297

PHQ 340
Physique statistique | (3-1-5)

Objectifs : acquénr les notions {ondamenta-
les de probabilités et de statistiques. Appren-
dre les notions de base de statistique.
Contenu : principes de la thermodynamique,
variables thermodynamiques, équilibre, tem-
pérature, transformations des gaz parfaits.
Elats microscopigue et macroscopique; pro-
babilités; fonction de distributions; entropie,
toncuon de partivon. Apphcations.
Concomitante : PHQ 330

Antérieure : MAT 281

3cr

PHQ 350

Electronique (3-1-5)

Objectifs : se famitiariser aux circuits vtilisés
en électronique analogique et numénque.
Concevoir et utiliser de tets circuits.
Contenu : jonction p-n. Transistor bipolare
et configurations principales dans les circuns.
Transistor 8 effet de champ. Fabrication des
circuits. Amplificateurs difiérentiels et opé-
rationnels. Etude de circuits typiques. Ré-
ponse en fréquence, réponse impulsionnelle
et analyse de signaux.

Préalables : MAT 297 et PHQ 260

3cr

PHQ 360

Travaux pratiques [l (0-5-4)

Objectif : acquérir les habiletés nécessatres
3 I'étude en laboratoire de systémes physi-
ques et 4 I'analyse de résultats expérimen-
taux.

Contenu : expériences touchant fes grands
domaines de la physique tels que ia physi-
que nucléaire, 1a physique des sohdes, I'op-
tique, la physique atomigue, la physigue des
gaz et la physique des ondes. Mise en éwvi-
dence de phénomeénes fondamentaux, tels
que les effets quantiques de dualiié, de spin
et de niveaux d'énergie. Apprentissage des
techniques de détection synchrone, le vide,
les basses températures et la détection de
particules 3 haute énergie. Le contenu de
PHQ 360 est partagé avec PHQ 460.

Préalable : PHQ 260

3cr

PHQ 399

Histoire des sciences (3-0-6)

Objectif . rendre ‘étudiante ou l'étudiant
conscient de I'évolution de la pensée de I'étre
humain a travers les dges par I'étude de Fhis-
toire des sciences.

Contenu : les sciences de I'antiquité et le ra-
uonalisme. Le Moyen-Age et I'ntégration des
sciences dans la doctrine chrélienne. Les
16° et 17° siécles, 13 naissance des sciences
expérimentaies. Les 18* et 19° siécles, les
constructions des fondements des sciences.
La science moderne.

Jer
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Méthodes numériques et simulations
{3-1-5)

Objectifs : maitnser diverses méthodes nu-
mériques et techniques de simulation afin de
solutionner des problémes réalistes qui ne
peuvent étre résolus par des méthodes ana-
lytiques. Résoudre des problémes concrets
en faisant appel & plusieurs notions de physi-
que acquises dans d'autres cours.

Contenu : précision et stabilité des algorith-
mes, Organisation d’un programme. Problé-
mes matnciels, décomposition LU, inversion
et diagonalisation des matrices, matrices
éparses. Traitement des données, lissages.
Problémes différentiels, extrémisation, gra-
dient conjugué, programmation linéare. Pro-
biémes intégraux, quadratures gaussiennes,
transformées de Founer rapide, méthode de
Runge-Kutta, problémes aux limites. Simu-
lations détermunistes el stochastiques, dyna-
mique moléculaire, méthode Monte Carlo.
Préalables : IFT 159 et PHO 340
Concomitante : MAT 297

PHQ 420

Electrodynamique et relativité (3-1.5)

Obijectifs : approfondir les lois de I'électroma-
gnétisme a |"aide d’un formahsme mathéma-
tique avancé, Comprendre les conséquen-
ces du principe de la relativité restreinte sur
la mécanique et I'électromagnétisme.
Contenu : loi de Gauss, potentiel, équation
de Poisson, conducteurs, mulupdles, diélec-
tnques. Loi dAmpére. potentiel vecteur, di-
pdtes magnétiques, aimantation. Equations
de Maxwell, potentiels électromagnétiques
jauges, équation d'onde, énergie et impul-
sion. Rayonnement dipolaire. Transforma-
tion de Lorentz, intervalle, quadrivecteurs et
tenseurs, mécanique relativiste. Quadrnpo-
tentiel, tenseur électromagnétique, transfor
mations des champs, lagrangien et hamilto-
nien.

Préaiables : MAT 291 et PHQ 220
Concomitante : MAT 297

3ecr

PHQ 430
Mécanique quantique Il {3-1-5)

Objectifs : approfondir les concepts de base
et se familiariser avec les outils mathémau-
ques de la mécanique guantique. Appliques
le formalisme de Dirac 3 des systéemes mr
croscopiques simples.

Contenu : équation de Schrddinger, forma-
lisme de Dirac, observables, produit tenso-
riel, postulats de la mécanique guantigue.
Syslémes & deux niveaux (molécules NH,,

H, ..., formule de Rabi. Penurbanons
slauonnalres applications. Moment cinéu-
que, harmoniques sphériques. Potentiel cen-
1ral et atome d'hydrogéne, tableau périodi-
que, effet Stark.

Préalable : PHQ 330

3cr.

PHQ 440

Physique statistique Il (3-1-5)

Obijectifs : approfondir la physique staustique;
maitriser les fondements de deux pnncipa-
les distributions statistiques; appliquer ces
statistiques & |"étude des gaz parfaits quanu-
ques et classiques.

Contenu : ensembles statistiques : ensem-
bles canonique, grand canonique et 150+
therme-isobare, fonctions de parution, fonc-
tions de distribution de Bose-Einstein, Fermi-
Dirac et de Maxwell-Boltzmann. Gaz parfaits
quantiques de bosons : loi de radiation de

3cr

Planck, chaleur spécifique des solides, con-
densation de Bose-Einstein. Gaz parfaits
quantiques de fermions : gaz dégénéré, éner-
gie de Fermi, gaz de Fermi aux basses tem-
pératures. Gaz parfaits classiques : théoréme
d'équipartition, entropie, lo) des gaz parfaits.
Applications : rayonnement fossile. laser, hé-
lium superfluide, paramagnétisme de Pauli,
{ferromagnétisme, transition de phase gaz-l-
quide. Systéme hors d'équilibre : équation
de Boltzmann.

Préalable : PHQ 340

PHQ 460

Travaux pratiques I} (0-5-4)

Objectif : acquérr les habiletés nécessaires
a l'éwde en [a3horatoire de systémes phys:-
ques et 4 I'analyse de résultats expénmen-
taux.

Contenu : expénences touchant les grands
domaines de la physique tels que la physi-
que nucléaire, la physique des solides, 1"op-
tique, la physique atomique. la physique des
gaz et la physique des ondes. Mise en évi-
dence de phénomeénes fondameniaux, tels
que les effets quantiques de dualité, de spin
et de niveaux d'énergie. Apprentissage des
techniques de détection synchrone, le vide,
les basses temperetures et la detection de
parucules a haute énergie. Le contenu de
PHQ 460 est partagé avec PHQ 360.

Préalable : PHQ 260

3cr

PHQ 505
Méthodes de physique théorique (3-1-5)

Objectif : comprendre et savoir appliquer cer
taines méthodes mathématques de la phy-
sique théorique.

Contenu : fonctions d’une variable complexe :
calcul des résidus; évaluations d'intégrales;
prolongement analytique; fonctions gamma
et béta d’Euler. Equations diftérentielles -
néaires du deuxitme ordre; fonctions hyper
géométnques confluentes; fanctians de Bes-
sel; foncuons de Legendre. Application a la
solution d’équations différentielles d'intérét
physique.

Préalables : MAT 291 et MAT 297

3cr

PHQ 525
Ondes électromagnétiques (3-1-5)

Objectif : étre capable d’appliquer les équa-
tions de Maxwell & la propagation des ondes
électromagnétigues dans divers milieux et &
leur rayonnement.

Contenu : équation d'onde, ondes planes,
polarisation; réflexion et réfrachion; conduc-
teurs, longueur de pénétration; guides d’on-
des, cavités. Potentiels retardés et de Lié-
nard-Wiechert, rayonnement par une charge
accélérée, rayonnement multipolaire, diffu-
sion de Rayleigh, antennes. Dispersion dans
divers milieux, précurseurs.

Préalable : PHQ 420

decr.

PHQ 535

ts de mé

3ecr.
Complé
(3-1-5)

Objectifs : approfondir fa mécanique quanti-
que par Fétude de développements récents
de la théorie. Intégrer des concepts de la
théorie quantique en I'applhiquant a divers
domaines de recherche contemporaine.

Contenu : limite classique, trajectores quan-
tiques. Intégrales de chemin, effet Aharonav-
Bohm, potentiel gravitationnel, fonction de
partition, mainice de wansfert. Eftets quant-

quantique

ques macroscopigues, états cohérents, su-
perfluidité, supraconductivité. Théorie de la
diffusion. Corrétations, approximation de
Hartree-Fock, non séparabilité, inégalités de
Bell, imphications philosophiques.

Préalable : PHQ 430

PHQ 536

Physique atomique et moléculaire
(3-1-5)

Objectifs : approtondir la structure atomigque
et motéculaire et se familiariser avec la spec-
troscopie oplique.

Contenu : spectres d’'atomes & un ou deux
électrons, tableau pérnodique. Moment ¢-
néuque total. couplage spin-orbite et struc-
wre fine. spectres atomiques et régles de sé-
lection pour tes transitions optiques, parité,
effet Zeeman. eflet Stark. Forces chimigues,
valences, spectres moléculaires, vibration, ef-
fet Raman. Spectres continus et spectres
ditfus, propriétés électriques et magnétiques
des atomes et molécules.

Préalable : PHQ 430

3cr

PHQ 555

Physique des composants électroniques
(3-1-5)

Objectif : se familianser avec les principes
physiques et les caractéristiques de foncuon-
nement de composants semiconducteurs
utllisés en électronique et en optoélectrom-
que.

Contenu : transport électronique, densité
d’états, distribution de Fermi-Drrac, concen-
tration de porteurs 3 ['équilibre, semiconduc-
leurs extnnséques, propriétés optiques, du-
rée de vie. Jonction p-n : bases physiques
du foncuionnement, écarts par rapport au com-
portement idéal. Eiwde des diodes Schottky,
contacts ohmiques, diodes varaclor, Zener,
tunnel, LED et photodiodes. Fonctionnement
des transistors bipolaires et 4 effet de champ
(MESFET, JFET et MOSFET), mode d'opéra-
tion, écarts par rapport au comportement
idéal. Notions sur quetques composants
avancés, CCD, lasers & semiconducteurs,
diodes 2 effet Gunn.

Préalable : PHQ 350

3cr

PHQ 560

Travaux pratiques avancés | (0-4-5)

Objectifs : se familiariser avec des techniques
courantes en recherche et développement.
Développer les aplitudes nécessaires pour
critiquer des résultats expénmentaux dans
un rapport de laboratoire détaillé.

Contenu : expériences typiquement rencon-
trées dans le domaine de la recherche et du
développement telles que : spectroscopies
Fourier et Mossbauer, effet Hall classique et
quantique, résonance paramagnétique élec-
tronique et conductivité hyperfrégquence, pho-
toluminescence dans les puits quantigues,
Shockley-Haynes et photoporteurs, diffraction
des rayons X, photolithographie. Le contenu
de PHQ 560 est partagé avec PHQ 660.

Préalable : avoir obtenu 45 crédits du pro-
gramme de physique

3cr

PHQ 575

Optique moderne {3-1-5)

Objecul : se familiariser avec des applications
modernes en optique (laser, optique non Ii-
néaire, optique de Founer).

Contenu : notions de cohérences spatiale et
temporelle, optique de Founer, holographie,

3ecr
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applications aux techniques de lithographie
submicronique, caracténstiques du rayonne-
ment laser, pompages optique et électrique,
laser & semiconducteur, laser & impulsions
courtes, ongines des non-linéarités optiques,
tenseur de suscepubilité, biréfringences na-
turelle et induite électriquement (eftet Kerr et
effet Pockels), phénomeénes d'autoaction de
la lumiére (effet photoréfractif et autofocal-
sation luminguse), processus paramétriques,
applications aux modulateurs optiques.

Préatable : PHQ 120
Concomitantes : PHQ 525 et PHQ 585

PHQ 585
Physique du solide (3-1-5}

Objectif : intégres les grands concepts de
I'électromagnétisme, de la mécanique quan-
tique et de la physique statistique en vue
d'une description des structures cristallines
et électioniques des sohdes macroscopi-
ques.

Contenu : réseaux pénodiques. Loide Bragg,
réseau réciproque. Liaisons cristallines, so-
hdes quantiques. Phonons optiques et acous-
tiques, thermostatique des phonons, proces-
sus umkiapp. Elecirons sans intesactions,
transport, effet Hall. Bandes d'énergie, ap-
proche de liaisons fortes. Semiconducteurs,
masse effective, trous et électrons. Surfa-
ces de Fermi et effet de Haas-van-Alphen.
Plasmons, polantons, supraconductivité,

Préatables : PHQ 430 et PHQ 440

3er

PHQ 615
Relativité générale {3-1-5)

Objeculs : connailre I'espace-temps physique
courbé et la théone de la gravitation d’Eins-
tein; apprendre le langage mathémauque
nécessaire a la description adéquate de I'es-
pace-temps el & ia compréhension des phé-
nomenes gravitationnels.

Contenu : rappel des notions de relativité res-
treinie; le champ électromagnéugue dans
I'espace-temps; calcul tensonel; le tenseur
stress-énergie; repére accéléré dans l'es-
pace-temps. Introduction a ta géoméine di-
{érentielle; déviation géodésigue et courbure
de I'espace-temps; tenseurs de Riemann et
d’Einstein; pnncipe d’équivalence; génération
de fa courbure pal Vénergie-masse; I'équa-
tion d'Einstein; corespondance avec la theo-
ne newtonienne. Applications : métnques
d’espace-temps sphérigue el statique;
avance du pénhéhe, pulsars, trous nows; évo-
lution de i'univers.

Préalables : PHQ 310 et PHQ 420

3cr

PHQ 635
Mécanique quantique Hi {3-1-5)

Objectifs : compléter sa connaissance des
concepts de base de la mécanique quanu-
que et tes approfondir en les appliquant & des
systémes quantiques concrets S'mtier aux
méthodes de calcul de |a mécanique quanti-
que.

Contenu : le spin de I'électron; composition
de moments cinéuques; théorie des pertue
bations stationnaires Léquation de Dirac;
calcul des siructures fines de I'atome d'hy-
drogéne. Théonie des perturbations dépen-
dantes du temps; systémes de particules
dentiques.

Préalable : PHQ 430

3cr

PHQ 636
Physique subatomique (3-1-5}

Objectit : intégrer les concepts de la mécani-
que quantique et de F'élecvomagnétisme en
vue d’'une description de la physique des hau-
tes énergies et des applications de la physi-
que nucléaire.

Contenu : propnétés globales des noyaux ato-
migues, modéle en couches, moment ma-
gnétique, moment quadnpolaire, rotations et
vibrations des noyaux, symétries et lois de
conservauon, isospin, panté, conservation de
la charge, découverte des particules, accélé-
rateurs et détecteurs, désintégration des par-
ticules, spectre de masse, spectres des ba-
ryons el de mésons, les quarks, les mésons
lourds, é1ats & wois quarks, chromodynami-
que quanugue, liberté asymptotique et con-
finement, modéle pour les baryons, bosons
W et Z, fission nucléaire, réacteurs, fusion
nucléaire, fusion dans les éioiles, combus-
tion de I'hélium, combustion explosive, étoi-
les & neutrons, nucléogénése.

Préalable : PHQ 430

3cr

PHQ 660

Travaux pratiques avancés Il (0-4-5}

Objectifs : se familiariser avec des techniques
courantes en recherche et développement.
Développer les apuiudes nécessaires pour
critiquer des résultats expénmentaux dans
un rapport de laboratoire détaillé.

Contenu : expériences typiquement rencon-
trées dans fe domaine de la recherche et du
développement telles que : spectioscopies
Fourier et Massbauer, effet Hall classique et
quanlique, résonance paramagnéuque élec-
uonique et conducuvité hyperfréguence, pho-
toluminescence dans les puits quantiques,
Shockley-Haynes el photoporteurs, diffraction
des rayons X, photolithographie. Le contenu
de PHQ 660 est partagé avec PHQ 560.

Préalable : avoir obtenu 45 crédits du pro-
gramme de physique

3ern

PHQ 675
Physique des plasmas (3-1-5)

Qbjecuf : intégrer les concepts de I'électro-
magnétisme et de la phystque staustique en
vue d’'une description de Ia physique des gaz
1onisés et des apphcations.

Contenu ; théone des orbites, rayon de gira-
uon, dérives du champ B 3 symétrie axiale.
non uniforme ou courbé, mirorr magnétique,
ceinture de van Allien  Equation de Botzmann,
moments de 'équation de Boltzmann, dya-
dique de pression, plasmas froids ou tiédes,
hnéarisation des équauons, oscillatons des
élecirons, fréquence plasma, longueur de
Debye; relation de dispersion des électrons,
oscillauon en présence d'un champ B, ondes
€.M. dans un plasma, eliets des collisions,
ondes O, X, L et R. Pression magnétique,
1enseur de pression, fusion nuctéarre, équili-
bre ETL, équauon de Saha, approximation
couronne, raies alomiques, profil d'une rate,
élargissements Doppler et Stark, radiation
conunue, mesure de la température et de la
concentrauon. Diffusion ambipolaire. recom-
binaison, amorussement de Landau, équa-
tion de Korteweg-deVnes, sohton.

Préalables : PHQ 420 et PHQ 440

3cr.

PHQ 676
Astrophysique (0-3-6)

Objectif : intégrer les connaissances des lois
de la physique dans I'analyse de problémes
concrets et contemporamns d'astrophysique.

3cr

Contenu : les techniques et instruments de
mesure en astronomie, le systéme solaire,
les étoiles, le milieu interstellaire, ia vore lac-
1ée, les galaxies et la structure de V'univers.

Préalable : PHQ 440
Anténeures : PHQ 310, PHQ 420 et PHQ 430

PHQ 677

Hydrody q
néaires {3-1-5)

Objectifs : analyser des problémes d'hydro-
dynamique en choisissant différentes métho-
des de solution : analyse dimensionnelle, so-
lution d’équations aux dérivées partielles,
méthodes humériques. Connaitre différents
aspects de la physique des phénoménes non
lingaires et chaoliques.

Contenu : dérivation des équations de I'hy-
drodynamique; approches lagrangienne et
euctérienne, Fluide idéal. Equations d'Euter
et de Bernoull, écoulements irotationnel et
incompressible, ondes. Comporiement non
linéaire : ondes solitaires et sofitons en phy-
sique. Fluides wisqueux, fluide newtonien et
équation de Navier-Stokes, couche hmite,
nombre de Reynolds, écoulements laminar-
res, amortissement des ondes. Turbulence
et physique du chaos.

Préalables : IFT 159, PRQ 210 et PHQ 310

3cr

et phé é non li-

PHR

PHR 100

Introduction a la pharmacologie

Objectifs : se familiariser avec I'utisauon de
meédicam..nts au cours des grandes pénodes
historiques : de la préhistoire jusqu’a
aujourd’hui; connaitre les grandes éiapes
dans le développement d‘un nouveau médi-
cament : de ta molécule 3 la commerciatisa-
tion; connaitre la nomenclature des médica-
ments et les sources d'information; maito-
ser les concepts de récepteurs, de sites et
de mécanismes d’action; connaitre les subs-
1ances pharmacologiques qui n'agissent pas
sur les récepteurs.

Contenu : historique des medicaments. Dé-
veloppement en laboratoire. Etudes pharma-
cologiques. Phases cimiques. Mise en mar-
ché. Nomenclature des médicaments. Sour
ces d’informauon. Concept de récepteurs.
Sites et mécamismes d'action. Médicaments
qui n'agissent pas sur des récepteurs.

2cr.

PHR 200 3cr

Principes de pharmacologie

Objectif : acquérir les principes généraux
gouvernant les interacuons entre les méd:-
caments et les sysiémes biologiques.
Contenu : principes de biotransformation.
Pharmacocinétique. Voie d'excrétion des
médicaments. Types de réponses biolag:-
ques différentes. Mécamismes d‘action des
médicaments et pharmacodynamie. Aspect
théornque de i'interaction figand-récepteur.
Notion d'affinité et le récepteur de réserve.
Second messager et mécanisme de traduc-
tion associé aux différents types de récep-
teurs. Structure moléculare du récepteur.

Préalables : BCM 112, PHR 100 et PHS 100
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PHR 304

Antibiotiques, antiviraux et antinéopla-
siques

Objectif : avoir un apeiGu général des actions
pharmacologigues des classes majeures
d’agents antimicrobiens et anti-cancer qui
sont utilisés chez I'homme.

Contenu : mécanisme d'action des classes
générales d’antimicrobiens et mécanisme de
résistance des bactéries a ces agents théra-
peutiques {sulfonamides. quinolones, péni-
cilline, céphalosporings, et autres beta fac-
1ame), les aminoglycosides. la tétracycline.
I'érythromycine et les agents utilisés dans le
traitement de la tuberculose due aux infec-
tions par mycobactéries. Les infections pa-
rasitaires et [a thérapie anti-parasitaire, agents
antiviraux, chimiothérapie. anti-cancer, anti-
néoplasie.

Préalables : MCB 102 et PHR 200

1er

PHR 400

Les brevets en pharmacologie

Objectifs : comprendre I'importance de (3
protection légale dans le domaine pharma-
cologique et ses imphcations économiques
et éthiques; distinguer ta protection qu‘assure
ie brevet de celle que procure le contral de
@ know how ».

Contenu : I'impact économique des innova-
uons pharmacologiques. Limportance de la
brevetabilité dans le cadre de la recherche et
du développement. Lévolution du partena-
iat entre le mieu académique et Vindustrie.
Brevets d'invention, contrats de « know
how v. Les quesuons éthiques que soule-
vent la protection légale et I'exploitation com-
merciale des découveries pharmacologiques.

Préalable : PHR 200

Ter

PHR 402 2cr.

Conformité analytique et réglementaire

Objecut : connaitre la nature des Bonnes Pra-
nques de Fabrication (BPF) dans le contexte
de globalisation des marchés.

Contenu : définir la nature des BPF dans le
contexte de la globalisation des marchés, (-
lustrer les secteurs d’activités touchés et les
exigences pour chacun d’eux, démonirer I'in-
fluence des BPF sur ta qualité du produnt fini
et fa compénuvité de V' entreprise. les consé-
quences légales reliées au non-respect des
BPF. interrelation des différents services dans
'atteinte de Ia qualité

PHR 403 4cr.

Laboratoire de pharmacologie avancée |

Objectt : s'imuer 3 ta démarche scienufique
en réahsant un projet de recherche.
Contenu : les sujets de recherche sélecuon-
ngs font partie des projets de recherche sub-
ventionnés d’'une professeure ou d'un pro-
fesseur universitaire ou d'une chercheuse ou
un chercheur en industrie. Létudiante ou I'étu-
diant fera une recherche bibliographique et
une mise ay poini d'un protocote expénmen-
1al. Il exécutera des expénences et la rédac-
uon d'un rapport sui le modele d'un ariicle
scientifique.

Préalables : BCM 112 et PHR 100

PHR 500

Pharmacologie du systéme nerveux

Objecuf : se famihanser avec les modes d'ac-
vons neuropharmacologrques des principa-
les classes de substances neurotropes.

3cr

Contenu : morphologie, localisauon, fonc-
tions et propriétés électrochimiques des cel-
lules du systéme nerveux central. Synapse
et neurotransmission. Eléments de neuro-
anatomie fanctionnelle et méthodes expéri-
mentales neuropharmacologie. Les grandes
catégories de neurotropes : stimulants, sé-
datifs-hypnotiques, analgésiques et anesthé-
siques, anticonvulsivants, antidépresseurs,
antipsychotiques et hallucinogénes, leur uti-
lité climgue en neurologie et en psychiatrie
de méme que leur usage non médical seront
décrits.

Préalable : PHR 200

PHR 502

Phar logie cardio laire

Objectifs : connaissances de base sur tous
les mécanismes hormonaux impliqués dans
I'homéostasie du systéme cardio-vasculaire
et identification des grandes classes de mé-
dicaments du systéme en les associant a di-
verses pathologies; connaissance générale
des nouvelles approches génétiques de dé-
pistage des thérapies dans les maladies d’ori-
gine cardio-vasculaire.

Contenu : rappel de la morphologie du sys-
1éme cardio-vasculaire. ldentification des
harmones et autacoides impliqués dans le
systéme cardio-vasculaire. Acguisition de
connaissances sur les dysfonctions d'origine
vasculaire et sur les troubles du rythme car
diaque. Rdle du systéme nerveux central et
pénphérique dans 1a fonction cardio-vascu-
laite et connaissance des troubles de coagu-
lation. Les diurétiques, les thrombolytiques,
tes vasodilatateurs, les anti-hypertenseurs,
les bloqueurs de canaux ioniques et la théra-
pie génique.

Préalable - PHR 500

3cr

PHR 504

Pharmacologie générale

Objecuts : acquéne tes notions relatves aux
effets biologiques des autacoides (ou hormo-
nes locales) générés par [‘'orgamisme et se
familiariser avec les rbles physiologiques et
pathologiques les plus connus de ces com-
posés.

Contenu : réaction inflammatoire, réponse
immune et médiateurs de l'inflammation.
Connaissance des autacoides comme hor
mone locale. Connaissance générale des
ant-inflammatoires et des immunosuppres-
seurs. Connaitre le sysiéme respiratoire et
ses anomalies. Médicaments utilisés dans
le traitement des pathologies respiatoires.
Le systéme gastro-intestinal et ses anoma-
lies. Médicaments utilisés dans le traitement
des pathologies du systéme gasto-intestinal.

Préatables : PHR 304 et PHR 500

2cr.

PHR 506
Toxicologie et pharmacovigilance

Objectifs : connaitre les aspects généraux
des effets indésirables produits par les xéno-
biougues sus les systémes biologiques; con-
naitre les grands principes régissant les ef-
fets toxques causés et ceux relabis au tra-
tement des intoxications; se familariser avec
les effets secondaires d'un médicament suite
4 son homologation.

Contenu : intraduction 3 la toxicaloge et 3 la
pharmacovigilance : délinition, principes gé-
néraux et histowe de cas. Toxicologie eavi-
ronnemeniale : solvants, pesticides, vapeurs.,
polluants; oxicologie des métaux fourds; toxi-
cité médicamenteuse aux niveaux rénal, ner-
veux, hépatique, respiratoire et cardiaque.

2cr.

Facteurs pharmacocinétiques pouvant in-
fluencer ta toxicité du médicament. Traite-
ment des intoxications : principes généraux
et histoires de cas.

Préalable : PHR 504

PHR 508

Procédures expérimentales en pharma-
cologie

2cr.

Objectif : s'initier aux différentes technologies
et instruments de mesures qui sont utilisés
de routine dans un laboratoire de pharmaco-
logie expérimentale.

Contenu : analyse des interactions entre les
substances pharmacologiquement actives et
les systémes biologiques in vivo and n vitro.
Développement des habiletés nécessaires
pour le travail de laboratoire axé sur le déve-
loppement de nouvelles drogues ou médica-
ments; conception des protocoles d'appro-
che, de coliecte des données et du résumé
des observations dans un caher de labora-
toire; développement du sens critique, de 12
facuhé d'analyses, d'esprit de synthése et
de rigueur scientifique. Développer des ha-
bitudes de travailler en équipe et parfaire ses
capacités de communication des informa-
uans scientifiques; familiarisation avec les ap-
plications thérapeustiques et diagnostique
d’'une large série de substiances pharmaco-
logiquement acuves.

Préalable : PHR 500

PHR 510

Abus et dépendance

Tecr

Objectifs : acquérir les notions relatives 3 Ja
dépendance aux médicaments ou aux dro-
gues; se familianser avec les substances les
plus communément utilisées de fagon abu-
sive.

Contenu : connaissances sur les gépresseurs
généraux et sur les narcotiques analgésiques.
Connaissances sur les substances psycho-
wopes et psychédéhgues. Connaissances sur
les sumulants du sysiéme nerveux central.
Les dépendances psychologiques et physi-
ques, la tolérance. le syndrome d'abstinence.

Concomuitante : PHR 506

PHR 602

Pharmacoépidémiologie

Objecuts : se famitiariser avec les types d'élu-
des épidémiologigues de base et les princi-
pes s'y rattachant; connaitre les sources rap-
portant les effets secondaires reliés aux me-
dicaments; acquérir les méthodes de coliec-
tes de données pharmacoépidémiologiques;
utihser les méthodes épdémiologiques per
menant 1a quanufication des nsques/bénéli-
ces et I''mpact économique des médica-
ments.

Contenu : types d'études épidémiologiques,
puncipes fondamentaux (groupes de rélé-
rence, conlrdle, hypothése de causalité), sour
ces rapportant les effets secondaires des
meédicaments, détection, énumération et éva-
luanion des etfels secondaires, méthodes de
coltecte de données, collecte prospeclive,
quantification des nsques/bénéfices, impact
éconormques des médicaments.

Préalables : BIO 101 et PHR 504

2 cr.
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PHR 604

Pharmacologie clinique, rédaction de
protocole

Objectif : acquérir les connaissances perti-
nentes 4 1a rédaction d'un protocole clinique
d'une substance d'intérét thérapeutique.
Contenu : phases d'évaluation, types d'étu-
des, définition des objectifs et cadre biblio-
graphique, population visée par 'étude, taille
de {'échantillon échantillonnage et méthodes
d’attzibution au hasard, déroulement de
Vétude, éthique et autres niveaux d'évalua-
tion, description des instruments de mesure
e1 modes d'utilisalion, organisation de la col-
tecte et de la conservation des données, in-
troduction générale a 'analyse des données,
aspects administratifs.

Préalable : BIO 101

Concomitante : PHR 606

2cr

PHR 606
Pharmacoéconomie

Objectifs : maitriser les principes de base
nécessaires 4 une bonne compréhension de
"économie dans le systéme de santé; com-
orendre les études économiques pour I'affec-
tation des ressources dans le systéme de
santé; connaitre |'évaluation économique re-
ligs aux produits et services pharmaceuti-
ques.

Contenu : notions de base de I'économie, de
I'économie de la santé et de la pharmaco-
économie. Les différents types d'évaluation
économique (médico-économique, mesure
des colts, modéles d'étude en pharmacoéco-
nomie. Le sens critique. La pharmacoéco-
nomie comme partie intégrante du dévelop-
pement des médicaments. Lien entre la phar-
macoéconomie et la recherche (clinique et
évaluatve). La pharmacoéconomie dans le
systéme de santé.

Préalable : BIO 101
Concomitante : PHR 604

2cr

PHR 608

Yechniques spécialisées en pharmacolo-
gie -Travaux pratiques

Objecuf : se préparer 3 la maitrise des con-
cepts et des principes de différentes métho-
des d’analyse des produits pharmacologiques
et pharmaceutiques; se familianser avec des
techmques de modélisation moléculaire et
leur application en pharmacologie.

Contenu : théorie et application des techm-
ques de HPLC ei de GLC. Théone et applica-
tion sur fa synthése de peptides et d'oligonu-
cléotides. Théorie et application de la spec-
trométrie de masse. Théorie et application
de 'a résonance magnétique nucléaire.

Préalables : BCM 111 et PHR 200

ter

PHR 810
Séminaires de pharmacologi

Objecut : apprendre, reconnaitre et apphquer
les principes essentiels 3 13 présentation de
résuliats scienufiques 3 un auditore non spé-
cialisé ou spéciahsé; parfaire les éléments
d’une bonne présentation scientfique orale .
ptan, éléments charniéres, réponses adéqua-
tes aux questions.

Contenu : recherche bibliographigue sur un
sujet spécialisé rehé 3 1a pharmacologie. Pré-
sentation du séminaire de résultats de stage
d'été effectug dans une université ou dans
Findustrie, ou conférence sur un sujel choiss.
Evaluation de la préseniation par la ou les

ter

professeures. par le ou les professeurs, par
les étudiantes et les étudiants.

Préalable : PHR 504

PHR 612 tern

Sujets de recherche de pointe

Objectit : apprendre & développer une ana-
tyse critique des derniers développements en
pharmacologie.

Contenu : les broncho-dilatateurs, les anti-
hypertenseurs, les agents chimiothérapeuti-
ques, les agents du systéme nerveux cen-
tral, les agents antimicrobiens, analgésiques
et gastrointestinaux. Conlérence spéciale
présentée par un leader mondial ou de pointe
en pharmacologie.

Préalable : PHR 610

PHR 613

Laboratoire de pharmacologie avancée ||

Objectif : s'intier & la démarche scientifique
en réalisant un projet de recherche.
Contenu : les sujets de recherche sétection-
nés font partie des projets de recherche sub-
ventionnés d'une professeure ou d'un oro-
fesseur universitaire ou d'une chercheuse ou
d’'un chercheur en industne. Léludiante ou
I'étudiant fera une recherche bibliographique
et une mise au point d'un protocole expén-
mental. |l exécutera des expérences et la
rédaction d‘un rapport sur fe modéle d'un ar-
ticle scientifique.

Préalables : BCL 508 et BCM 321
Concomitante : PHR 504

dcr

PHR 614
Pharmacothérapie appliquée

Objecuf : ce cours vise & fournir 3 i'éudiante
ou & I'éwudiant des connaissances approfon-
dies en pharmacalogie pour une meilleure
compréhension de (a pharmacothérapie et
des effets des médicaments sur 'organisme.
Contenu : médicaments du systéme nerveux
central et du systéme nerveux autonome.
Médicaments cardio-vasculaires. Médica-
ments agissant sur le sang. Médicaments
gastro-intestmaux. Médicaments anti-inflam-
matoires, anti-infecieux, antinéoplasiques,
hormones et substituts. Les mécanmismes
d'actions des effets principaux et secondar-
res des médicaments des systémes seront
également éludiés,

Préalabte : PHR 510

3cr

PHS

PHS 100

Physiologie humaine

Objecut - connaitre les fonctions cellulares
fondamentales atin de comprendre les mo-
des de régulation et de maintien des diffé-
renls apparerls et systémes du corps humain,
Contenu : notions de physiologie générale.
Transport membranaire, homéostasie, distn-
bution des fluides et solutés. Bases physio-
logrques des fonctions des tissus nerveux et
musculatre. Régulation des fonctions par le
systéme nerveux ; sysiémes sensonel et
moteur, systéme nerveux autonome et Neuro-
endocninien; notions fondamentales sur les
systémes de maintien . cardio-vasculare,
respiratare, gastro-intestuinal et rénal

2cr.

PHY

PHY 711
Séminaire
Sommaire : chague étudiante ou étudiant, aux
2° et 3° cycles, doit fare 3 chaque année de
scolarité, un exposé d’une heure sur ses tra-
vaux de recherche en plus de prendre une
part active aux séminaires et colloques du
Département de physique.

Zcr

PHY 731 4cr

Mécanique quantique | (4-0-8)

Objectit : comprendre et &ure capable d'ap-
pliquer la mécanique quantique des systé-
mes ayant un grand nombre de degrés de
liberté.

Contenu : rappel des principes fondamen-
1aux, oscillateur harmonigue et états cohé-
rents. Symétnes et opérateurs uniaires.
Groupes et mament cinéuque. Théone des
perturbations, stationnaires et dépendant du
ternps, régle d'or. Section efficace. Chaine
d‘oscillateurs, champ scalaire. Quanufication
du champ électromagnétque. Deuxiéme
quantification (bosons et fermiens). Interac-
tions lumiére-matiére - émission, absorption
et diffusion. Approximation de Hattree-Fock,
réseau cristalhn, modéle de Hubbard et de
Hessenberg, andes de spin. Intégrale de che-
min. Effet Hall quanuque. Effet Aharonav-
Bohn et phase de Berry.

PHY 741
Physique statistique {4-0-8)

Objecuf : étre capable d'apphquer le forma-
lisme de la mécamque staustique dans la
descrniption des systémes macroscopiques
classiques et quanuques.

Contenu . opérateur densité, entropie staus-
tique, fonction de partition. Théorne des per-
turbations en mécanique statistique et ré-
ponse lingarre, approche variationnelle. Tran-
sitions de phase, points crnuques et expo-
sants cntiques. Théories du champ molécu-
laire et gaussienne, conélations et fluctua-
uons, hypothése d'échelle. Théoréme de
Goldstone. Liquides quantiques, approxima-
uon de Hartree-Fack, iquide de Fermi, Ma-
gnéusme itinérant, ondes de spin. Phéno-
ménologie de la supraconductmité et théo-
nes BCS et Ginzburg-Landau de I'état supra-
conducteur. Transiion de Peierls, fluctuations
et phasons

4cr.

PHY 763 4 cr.

Physique des microstructures

Objectd : maitnser les connaissances de base
en physigue des microstructures fabnquées
& parur des techmques d’épiaxie et de htho-
graphie modernes,

Contenu : revue des principales caraciénsi-
ques de la structure de bande des semicon-
ducteurs les plus utihsés (Si. Ge, composés
-V). Survol des possibilités offertes par les
techniques d’épnaxie et de hithographie mo-
dernes. Gaz élecironique a dimensionnahité
rédunte ; systémes 8 2D, 1D et 0D, densié
d’etats, structure de bande, quanufication
électnque et magnétique, modifications des
propnétés de transport et opligue par rapport
au cas 3D, effet Hall quantique. sysiémes
mésoscapiques. Agplications aux cas du la-
ser & hétérostructure et des dispositifs 3 elec-
trons balisuques.
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PHY 780 2% cr.
Activités de recherche
PHY 783 4cr.

Physique de P'état solide (4-0-8)

Objecuf : comprendre les concepts fonda-
mentaux et le formalisme théorique permet-
1ant de décrire le comportement physique des
solides cnstallins et &tre capable d'utiliser ces
concepts et ce formahsme pour résoudre des
problémes complexes tmpliquant les propri¢-
1és thermiques, optiques et électrigues les
plus importantes des cnstaux.

Contenu : rappel des notions de base pout la
description des solides cristallins; premiers
modeles de I'état métallique (Drude et Som-
merlfeld); états électroniques dans la stuc-
ture périodique : théoréme de Bloch, coupla-
ges fort et faibles, différentes techniques de
calculs de la structure de bande; modéle
semi-classique de ta dynamique des élec-
trons dans un cnstal; calculs des propnétés
de wansport électriques et thermiques (ap-
proximation du temps de relaxation et équa-
tion de Boltzmann); modes de vibrations et
propriétés thermiques des cnistaux; fonction
diélectrique des métaux : écrantage, interac-
tion électron-phonon et électron-électron ef-
fective; fonction didlectriqgue et proprétés
optiques des isolants; semiconducteurs ho-
mogenes, semiconducteurs inhomogénes &
équilibre et hors équilibre.

PHY 790 1 ecr
Mémoire

PHY 811 2cr.
Séminaire

Sommaire : présentation du projet de recher
che au 3 cycle.

PHY 812

Séminaire

2cr.

Sommaire : présentation d'une communica-
tion & un congrés nalional ou international de
physique.

PHY 877 4cr.

Propriétés optiques et de transport des
solides

Objectif : se famihanser avec des notions
avancées des propnéiés de transport quanti-
que et des propriélés optiques des solides.
Contenu : transport quanuque : localisation
électronique, effet Hall quantique fraction-
naire, nanostiuctures semiconductrices, tech-
niques de mesure des propriétés de trans-
port. Phénoménes optiques dans les soli-
des : absarption et dispersion, transitions
opuques et régles de sélection, excitons et
complexes excitoniques, élément de théorie
des groupes. Efiets non linéaires tels la gé-
nération d'harmoniques, I'effet Kerr et la pro-
pagation solitonique, mitieux et maténaux non
hnéaires, techniques de spectroscopie opt-
que et g’éludes des propriétés optiques des
solides dans les structures de puits quanti-
ques.

PHY 878

Systémes quantigues fortement corrélés

Objectf : s'imuier 3 diftérentes méthodes et
aux nouveaux concepts permettant de décnre
les systémes quanuques fortement corrélés
4 dimensionnalité réduie.

4 cr.

Contenu . théorie des liquides de Fermi,
quasi-particules, modes colleculs, groupe de
renormalisation pour fermions en interaction
3 une dimension, liquide de Luttinger. Phé-
nomeénes critiques quantiques. Bosonisation
et invariance conforme. Anuferroaimants
quantigues et modéle sigma non linéaire. Gaz
d'électrons bidimensionnel, effets Hall quan-
tiques entier et fractionnaire. Cristal de Wi-
gner. Etats cohérents. Excitauons topologi-
ques dans les structures de puits quantiques.

PHY 889

Sujets de pointe

Objecufs : connaitre les domaines de la ma-
tiére condensée qui se sont développés ré-
cemment et qui ne font pas encore I'objet de
livres: saisit les fondements de ces domai-
nes au point de pouvorr en faire une synthése.
Contenu : par définition, les sujels choisis
seront portés a évoluer rapidement. A utre
d’exemples, les sujets traiés pourront étre
I'effet Hall quantique, 1a supraconductivité a
haute température cntique, les systémes
mésoscopiques, I'effet Aharonov-Bohm, les
systémes de Fermi fortement corrélés sur
réseaux, etc.

3cr

PHY 892
Probléme & « N » corps (3-0-6)

Objecuf : aneindre une compiéhension ap-
profondie des systémes a plusieurs particu-
fes quantiques en interaction avec I'ade des
fonctions de corrélation et de la théorie des
perturbations.

Contenu : deux principes dAnderson, symeé-
trie brisée et continuation adiabatique. Fonc-
tions de corrélation, réponse linéaire. Fonc-
tions de Green, opérateur d'ordre chronolo-
gique, formahsme de Maisubara, diagram-
mes de Feynman. Gaz de Coulomb, RPA,
polarisation wréductible, écrantage,
plasmons. Electrons en présence d'impure-
tés. Interaction électron-phonon, théoréme
de Migdal. Supraconductivité, paramétre d’or-
dre BCS, formalisme de Nambu.

3cr

PHY 896 7cr
Examen général

PHY 898 48 cr.
Activités de recherche

PHY 899 25 cr.
Thése

PSL

PSL 104 3cr

Physiologie animate {3-0-6)

Objectif : connaitre et comprendre les gran-
des activités physiologiques d’'un organisme
animal.

Contenu : processus physiologiques : méta-
bolisme et homéostasie; mécanismes de
contrdle biologique et neurophysiologie; les
systémes de l'organisme et leurs interac-
tions : le tégument, les os, Ia contraction, la
régulation nerveuse et endocrinienne, la cir-
culation, la tespiration, la nutnition, la thermo-
1égulation, Vexcréuon et 'osmorégulation, la
reproduction.

Concomitante : BCL 102

PSL 705
Biologie de la lactation (2-0-7)

Objectifs : comprendre et maitriser les con-
naissances reliées aux phénomeénes biolog-
ques sous-jacents a la glande mammaire;
synthétiser des connaissances en biologie
cellulaire, ditférentiation cellulaire, physiolo-
gie, endocrinologie et biochimie; étre capa-
ble d'analyser une fonction biologique en te-
nant compte des aspects fondamental et ap-
pliqué; via une revue de linérature, s'initier &
la recherche par un apprentissage de la mé-
thodologie sous-jacente & une recherche bi-
bliographique.

Contenu : anatomie et structures histologi-
ques de la mamelle. Croissance de la ma-
melle : contréles hormonaux du développe-
ment; influence des facteurs alimentaires et
environnementaux sur la croissance mam-
maire. Biologie cellulaire et modification du
métabolisme conduisant & la sécrétion lac-
tée; contréles hormonaux de la lactogénése;
synthése biochimique des composantes du
lait; tacteurs influengant la compasition et la
production de lait. Fonction de storage de la
glande mammaire; le réflexe neuro-endocri-
nien de la montée laiteuse:; la décharge des
harmones gatactopoiétiques et réle du sys-
téme nerveux; comportement lors de I'allai-
tement; hygiéne, salubrité du lait et santé de
la mamelle. La récolte du lait; valeur nutri-
tive du lait; propriétés biologiques des pro-
téines et autres composantes peptidiques du
lait; les immunoglobulines; les utilisations du
lait dans le secteur agro-ahmentarre. Lacta-
tion chez la femme : I'allaitement du nouveau-
né; cancer du sein; les oncogénes. Revue
de Iittérature et rédaction d'un travail sur un
aspect particulier de 13 glande mammaire.

Préalables : {BCM 104 ou BCM 318} et
PSL 104 ou leurs équivalents

3cr

PSV

PSV 100

Physiologie végétale (2-0-4}

Objectifs : connaitre le fonctionnement des
végétaux; comprendre et &tre capable d’ana-
lyser les principes biophysiques et biochimi-
ques gui sous-tendent les principales fonc-
tions; connaitre et comprendre le contexte
morphologique dans lequel celles-ci s'exer
cent.

Contenu : absorption, ascension €1 émission
de I'eau; nutrition minérale; photosynthése,
respiration celiulaire et échanges gazeux;
translocation des sucres et circulation de ia
séve élaborée.

2cr.

PSV 103 1cr

Physiologie végétale -Travaux pratigues
10-3-0)

Objectifs : &tre apte a réaliser des expénen-
ces de base abordant les principaux chapi-
tres de la physiologie végétale; étre capable
de concrétiser par des observations plusieurs
concepts présentés au cours théorique; étre
en mesure de degager le degré d'importance
de certains facteurs du milieu sur le fonction-
nement des plantes; étre capable de présen-
ter, d'analyser et de discuter les résultats des
expériences.

Contenu : perméabilité cellulaire; imbibition;
potentiel hydrique des tissus; nutrition mind-
rale; toxicité et carence de bore; absorption
inégale des anions et des cations; transpira-
uen; sudation, absorption passive et active,
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circulation de la séve brute; photosynihése,
respiration anaérobie; réaction de Hilf des
chloroplasies; extraction, chromatographie et
spectre d'absorption des pigments; géotro-
pisme, phototropisme, inhibition des bour-
geons axillaires et dominance apicale; auxing
et abscission; germination des gramnes; ini-
tiabon des racines par fes auxines, tests de
germination; translocation de la séve.

Concomitante : PSV 100

PSV 500

Ecophysiologie végétale (2-0-4)
Obijectits . approfondir I'étude des facteurs
environnementaux et leurs interactions avec
les contraintes physiologiques et évolutives
influengant I3 croissance, la reproduction et
la survie des plantes dans leur milieu natu-
rel; comprendre, par des lectures cntiques.
des articles scientifiques sur divers sujets
relevant de I'écophysiologie végétale; en tra-
vail de groupe, apprendre & préparer une pro-
position de recherche sur un sujet d’écophy-
siologie fondamentale ou appliquée.
Contenu : approche comparative, facteurs
influengant la production des graines, alioméd-
tne de la reproduction, écophysiologie de la
dormance etde la gerrmination, déterminants
de la vitesse spécifique de croissance, éco-
physiologie des échanges gazeux, écophy-
siologie de la défense végétale.

Préalables . (BOT 102 ou PSV 100) et ECL 110

2cr.

PSV 502

Physiologie des hormones végétales
{2-0-4)

Objecuf : s'imuer aux réles physiologiques et
aux mécanismes d’action des principales hor
mones végétates.

Contenu : notions de croissance, développe-
ment, régulateurs de croissance et phytohor
mones. Distribution, voies de synthése, ro-
les physiologiques et modes daction des
principales hormones végétales : auxines,
gibbérellines, cytokinines, éthyléne, acide
abscissique et les inhibiteurs.

Antérieure : PSV 100

2cr.

PSV 504
Physiologie végétale avancée (2-0-4)

Objectif : connaitre de fagon approfondie cer-
taines fonctions importantes régissant la
croissance et le développement des plantes.
Contenu : dynamigue de la croissance végeé-
1ale; photomorphogénése; processus de la
maturation des tissus et des organes; phy-
siologie de la germination et du développe-
ment des bourgeons; physiologie de la dor
mance et du stress; aspects biotechnologi-
ques de la ¢croissance et du développement;
physiologie et biologie motéculaire du méta-
bolisme de phytoalexines et de composés
allélopathiques.

Préalable : PSV 100

2cr.

PSV 700
Physiologie végétale If (2-0-4)

Objectits : approfondir les connaissances des
cycles supérieurs, amimes {a discussion a par
tir de la synth&se de travaux scienufiques ré-
cents dans le domaine du métabolisme des
lipides chez les végétaux.

Contenu : définition et classification des lipi-
des. Biosynthése des acides gras saturés et
insaturés. Catabolisme des acides gras. Bio-
synthése des lipides complexes : hpides neu-
tres, phospholipides et galactolipides. Com-

2c¢r.

position et réle des lipides dans la feulle, la
tige, ia racine et I3 graine. Métabolisme des
stérols libres, esters de stérots et des sté-
rols glucosides.

PSV 702
Physiologie végétale Il (2-0-4)

Objectfs : approfondir les métabolismes par
ticutiers de la cellule végétale et les intégrer
aux fonctions des organites cellutaires.
Contenu : organites étudiés : Chloroplastes,
peroxysomes, dictyosomes, réseau du réti-
culum endoplasmique et vésicules. Interac-
nons. Uhrastructure et processus d'organi-
sation des membranes photosynthétiques;
nfluence de ia lumigre et action des s-triazi-
nes.

2cr.

PSV 706

Physiologie des hormones végétales
{2-0-4)

Objectifs : connaitre et comprendre les rdles
physiologiques et les mécanismes d'action
des principales hormones végétales.
Contenu : notions de croissance, de déve-
loppement, de régulateurs de croissance et
de phytohormones. Distribution, voies de
synthése, roles physiologiques et modes
d'acuon des principales hormones végéta-
les : auxines, gibbéreliines, cytokinines, éthy-
léne, acide abscissique et inhibiteurs. Lec-
ture critique d'un articte et présentation de-
vant la classe.

2 cr.

PSY

PSY 446

Psychologie de I‘'environnement

Objectif : s'initier 3 I'interselatson individu-en-
vironnement en mettant I'accent sur sa pro-
pre relation avec I'espace.

Contenu : définition du domaine, objet
d’étude, postulats, méthodologie. Environne-
ment immédiat : espace personnel, intimité,
teritoriatiné. Environnement global : aména-
gement, vivie en ville, écologie, pollution.
Thémes spécifiques : milieux institutionnels,
la maison, enfant et environnement.

3cr.

PSY 483
Entrainement a 'entrevue

Objecut : acquénr les connaissances et dé-
velopper les habiletés nécessaires 3 la pré-
paration, 3 la conduite et 3 I'analyse d'une
entrevue de cotlecte de données.

Contenu : définition. Situations pertinentes.
Facteurs nhibant et facteurs facilitant la
cuellette de données. Stratégie, techniques
verbales et non verbales, tactiques. Projet
d'entrevue. Expérimentauon.

3ecr.

PTL

PTL 304
Infection et immunité {2-0-4)

Objectifs : apphiquer les connaissances et
principes de base en immunologe et en mi-
ciobiologie & I'éwde raisonnée de I'appantion
et de I'évolution des principales maladies -
fectieuses; connaitre et comprendre les mé-
canismes fondamentaux de virulence micro-

2cr.

bienne ncluant le mode d‘action des princ-
pales toxines et les mécanismes molécular
res imphiqués lors des confrontations entre
les microorgamsmes et les réactions immu-
nitaires de 'hdte.

Content : le développement d'une infection,
facteurs microbiens et facteurs de I'hdte;
mesure de la virulence; réservoirs de microor-
ganmismes pathogénes et transmission. Or
ganisation des réactions immunitaires anti-
bacténiennes, antivirales, antiparasttaires et
des défenses contre les mycétes. Toxinogé-
nése (exotoxines, endotoxines et modutines).
Nouveaux développements dans I'étude de
la pathogénése au niveau moléculaire; revue
des études et développements scientifigues
de Y'année.

Préalables : IML 302 et MCB 100

PTL 3086
Phytopathologie (2-0-4)

QObjectifs : connaitre et comprendre dans les
détails, les différents mécamismes d'infection
des organismes phytopathogénes, mettre en
relation les mécanismes d'infection et les
symptoémes chez les végétaux; connaitre les
différents mécanismes de résistance des
plantes et prévor les conséquences de la
mise en fonction des mécanismes de dé-
fense; intégrer les relations hote-parasite.
Contenu : maladies biotiques et abrotiques.
Diversité des agents phylopathogénes, é1a-
pes dinfection. Symptdéme. Arsenal des
agents phytopathogénes (toxines, enzymes
hydrolytiques, hormones végétales, interfé-
tence avec les foncuons physiotogiques et
généuques, etc.); les mécanismes de défense
des plantes; résistance naturelle, horizontale
et verticale; résistance induite locale et sys-
térmique; revue de maladies végétales d''im-
portance écanomique, sociale, histonque ou
scientifique.

Préatable : MCB 504

2cr.

PTV

PTV 702

Interactions plantes-microorganismes

Objecufs : se familianiser avec les concepts
de la phytopathologie par I'étude de certains
sysiémes modéles; analyser les mécanismes
physiques, physiologiques et moléculaires
régissant I'interaction entre une plante et des
microorganismes; présenter et critiquer de
récents articles ou ouvrages scientifiques.

Contenu : étude moléculaire des réactions de
défense de la plante. Mécanisme de viru-
lence d'Agrobacterium tumefaciens. Les réac-
tions d’hypersensibilité causées par Pseudo-
monas. Les enzymes de dépolymérisation
chez Erwnia. Autres thémes abordés par les
étudiantes et par les étudiants durant le cours.

2cr.

RBL

RBL 500

Radio-isotopes en pharmacologie

Objecufs : connaitre les différents types de
racdiations, leur mode de détection et leurs
effets biologiques: comprendre les bases
théoriques pour la production d*agents radio-
pharmaceutiques ainsi que leurs applications
en laboratoire et en clinigue.

2cr.
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Contenu : types de radiation et interaction
avec la matére. Principes de détection et
descrniption des différents détecteurs. Princi-
pes d’imagene : outll de recherche et méde-
ctne nucléaire. Producton de radionucléoti-
des par cyclotron. Chimie radiopharmaceuu-
que : pincipales molécules utiisées comme
traceurs et mécanismes de marquage. Utli-
sation des radiopharmaceutiques en méde-
cine nucléarre. Effets des radiations sur les
cellules. Effets des radiations sur les tissus
normaux et induction du cancer.

RBL 600

Les radiations en biochimie {2-0-0}

"Objectf : aborder fe mode d'action et I'utili-
sation des rayonnements ionisants dans une
perspective métabolique et physiologique
tout en acquérant des notions pratiques de
radioprotection.

Contenu : radiations, radicisotopes, dosimé-
trie. Action dumique des radiations. Radia-
tions, matériel généuique. réparation. Radio-
sensibilité ceflulaire, tissulaire, organique,
ampification radiobiologique. Radioprotec-
tion, notion de risque, mesures de protection.
Radioisotopes, utilisation en biologie et mé-
decine, réactions nuctéarres, production.

1cr

ROP

ROP 317
Programmation linéaire (3-2-4)

Objecuifs : dévetopper sa capacité & modéli-
ser en termes mathématiques des situations
réelles; connaitre 1a théorne de la program-
mation linéaire et maitriser ses techniques.

Contenu : construction de modeles hnéaires.
Résolution graphique. Théoréme fondamen-
tat de la programmation linéaire. Algorithme
du simplexe. initialisation, méthode révisée,
convergence et complexité. Théorémes de
dualité, algorthme dual et algorithme primal-
dual. Analyse de sensibilité. Algonihme du
transport. Décomposition de Dantzig-Wolle.
Introduction aux méthodes de point-intérieur.

3cr.

ROP 530

Programmation en nombres entiers
(3-1-5)

Objectifs : connailre et maitnser les techni-
ques de la programmation en nombres en-
tiers et en particulier celles de la program-
mation linéaire en nombres entiers; s'initier
4 la pratique de ces techniques.

Contenu : programmation hinéaire en nom-
bres entiers, unimodularité, méthodes de
coupes, de subduvision et d'énumération par-
tielte. Graphes et réseaux : concepts fonda-
mentaux, problémes de I'arbre de poids m:-
nimum et de plus court chemin : algorithmes
de marquage. Problémes d'affectation et du
voyageur de commerce. Programmation li-
néaire mixte et algonthmes de partitionne-
ment. Introduction aux méthodes heuristi-
ques.

Préalable : ROP 317

3ecr.

ROP 630

Programmation non linéaire (3-0-6)

3cr

Objectifs : connaitre et maitriser les techni-
ques de la programmation non linéaire et s'ini-
ter aux fondements de I'optimisation con-
vexe. S'initier 3 la pratique de ces techni-
ques.

Contenu : problémes d’opumisation quadra-
tique et convexe, conditions de Kuhn et Tuc-
ker; algorithme du simplexe dans les cas qua-
dratique et convexe. Opuimisation avec ou
sans contraintes, méthodes de descente, de
wype gradient, de pénaliés, de barneére, dua-
Ité et séparabihté. Approximation et linéari-
sation.

Préalables : MAT 453 et ROP 317

ROP 637

Calcul variationnel et théorie du contréle
{3-0-6)

Objectf : s'initier aux techniques de solutions
de problémes d’opttmisation par les métho-
des variationnelles.

Contenu : problémes d'optmisation classi-
que : probiéme de la plus courte descente,
probléme de la traversée, probléme des iso-
pérmétres. Espaces vectoriels normés, lonc-
tionnelles continues. Vaniation de Gateaux.
Condition nécessaire pour un extremum,
équations d’Euter Lagrange. Multiplicateurs
de Lagrange. Application au calcul des va-
nations : pohtique de consommation opti-
male, géodésiques, principes de Hamilton,
contrdie optimal d'une fusée, etc. Problémes
de SturmLiouville, méthode de RayleighRitz,
principe du minimax de Courant.

Préalable : MAT 453

3ecr

ROP 640

Modéles de la recherche opérationnetle
{3-0-6)

Objecuts : fare F'apprentissage de la modéii-
sation en recherche opérationnelle; connai-
tre et maitnser I'approche méthodologique
menant 3 la construction des algorithmes;
connaitre et maitriser les techniques de base
en recherche opérationnelle et en program-
mation dynamique en particulies,

Contenu : introduction 4 la programmatron dy-
namique : concepts fondamentaux, proces-
sus de prise de décision séquentielle, apph-
cations diverses. Réseaux : probléemes de
flot maximum, de circulation et de flot & coit
minimal, méthode du chermin critique. Ges-
tion des stocks sur une ou plusieurs pério-
des, cas déterministe et stochastigue. plan-
fication et régularisation de la production.
Files d'attentes limitées ou non, & un ou plu-
sieurs serveurs, en régime permanent ou
non.

Préalable : STT 389

3ecr

ROP 641

Introduction 3 la recherche opération-
nelle (3-2-4)

Objectifs : s'initier aux méthodes de la recher
che opérationnelle et connaitre tes modéles
usuels d'aide & la décision dans les secteurs
public et privé; étre en mesure d'appliquer
ces modéles & ditférents problémes de ges-
uon.

Contenu : programmation hinéawre, fonde-
ments et dualité. Problémes de flots dans
les réseaux incluant ceux de transport. Che-
min critique et ordonnancement. Program-
mation en nombres entiers, cas hnéarwre, sub-
division successive et énumération partielte,
problémes de sac & dos, de locahsation et
d’ordonnancemnent.

Préalables : MAT 125 et MAT 182

3cr.

ROP 731

Recherche opérationnelle {3-0-6)

Objectids : tout en développant son expertise,
prendre conscience de I'interaction entre dil-
térents aspects de la recherche opérationnelle
de fagon & en dégager une unité fondamen-
tale par I'étude de thémes choisis portant,
par exempte, sur fa programmation dynam-
que, la programmation stochastique, les ré-
seaux, la gestion des stocks, 12 programma-
tion continue ou discréte et les files d'attente:
acquérir une expertise technique et une ca-
pacité a utiliser, implanter et développer des
méthodes propres 4 la recherche opération-
nelle.

3cr

ROP 751

Programmation linéaire en nombres
entiers {3-0-6)

Objecuf : approfondir et compléter les notions
vues dans e cours ROP 530.

Contenu : méthodes de résolution de pro-
grammes tinéaires en nombres enters : al-
gorithmes de coupes, algonthmes d’énumé-
ration imphcie, décomposition de Benders
et théorie des groupes. Problémes particu-
liers tranés : celui du voyageur de commerce
et ses extensions, celuw du sac alpin, celui
de la recherche d'un ensemble de recouvre-
ment minimal et les problémes avec codts
fixes.

3cr

ROP 761 3cr.

Théorie du choix sous critéres multiples
{3-0-6)

Objectifs : acquénr une expénence technique
et une capacité & utihser, implanter et déve-
lopper des méthodes et systémes d'aide a la
décision sous critéres multiples; étre capa-
ble de discerner les caraciénsuques, entre
autres psychologiques, sur iesquelles sont
fondées ces méthodes afin de pouvorr judr-
cieusement sélectionner une méthode selon
la pertinence des hypoihéses sous-jacentes
propres au décideus.

Contenu : agrégaton des prétérences indwi-
duelles, régles classiques, théoréme dAmow,

. méthodes Electre et dualité. Opumisation

sous Critéres multiples, concepts el cone de
domination, phase Il du simplexe. optimisa-
tion vectorielle, par objectils.

ROP 771 3cr

Programmation mathématique {3-0-6)

Objecti : approfondu et compléter les notons
vues dans les cours ROP 317 et ROP 630.
Contenu : programmation lindaire : conver
gence du simplexe, théorie de la dualité. Al-
gorithmes polynomiaux (Karmarkar et autres}.
Programmation non linéaire : ensembles et
fonctions convexes. Théorémes d'alternati-
ves. Conditions d’optimalité. Duahté lagran-
gienne. Programmation structurée : restric-
tion et génération de colonnes. Relaxation
et généralion de contraintes. Relaxation la-
grangienne et lagrangien augmenté.

ROP 781

Sujets choisis en recherche opération-
nelle (3-0-6}

Obijectifs : acquérir une vision d'ensemble de
la recherche opérationnelle en idenufiant 2t
comprenant les interactions entre différents
aspects de celle-ci; développer une expertise
dans le domaine.

3cr
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Contenu : étude de thémes choisis portant,
par exemple, sur la programmation dynami-
que, la programmation stochastique. les ré-
seaux, la gestion des stocks, la programma-
tion continue ou discréte, les hies d'atiente.

ROP 787

Sujets choisis en programmation linéaire
{(3-0-6)

Sommarre : les sujets traités sont fonction
des développements récents en programma-
tion linéaire et dépendent des sujets de re-
cherche des étudiantes et des étudiants de
méme que des personnes ressources au
Département.

3er.

ROP 788

Sujets choisis en programmation non
linéaire {3-0-6)

Objectif : suivre les développements les plus
récents en programmation non linéaire.
Contenu : sujets vraités en fonction des dé-
veloppements récents en programmation non
linéaire et en foncuon des sujets de recher
che des étudiantes et des étuciants de méme
que des personnes ressources au Départe-
ment.

3cr

ROP 821

Sujets avancés en programmation li-
néaire (3-0-6)

Objectif : connaitre de fagon approfondie les
diverses facetites de la programmation h-
néawe, en particulier, les développements
récents dans le domaine.

Contenu : étude de thémes choisis en pro-
grammation hnéaire comme, par exemple, les
aspects avancés de la méthode du simplex,
les développements récents sur fes métho-
des de point-intérieur, les problémes de ré-
seaux.

3cr

ROP 831

Algorithmes en programmation non li-
néaire (3-0-6)

Objectf : connaitre de fagon approfondie les
aspects algonthmiques des méthodes de pro-
grammation non hnéarre.

Contenu : convergence globale des aigonth-
mes de descente; résolution des problémes
avec contraintes d'égahié . pénalité, Lagran-
gten augmenté; cas particuher des contrain-
tes inéarres : contraintes aclives, projection;
problémes avec contraintes d'inégalité : bar
nére, pénainé exponentielle; éléments d'op-
umisation non différentiables.

3cr.

SCl

SCI 600
Femmes et sciences (3-0-6)

Obyjectits : comprendre la situation des fem-
mes dans le monde scientifique; expliquer la
contribution spéctfique des femmes aux
sciences dans une perspective historique;
faire une analyse criique des sciences con-
temporaines et de la place faite aux femmes
dans ce milieu.

Contenu : histore des sciences. Place des
femmes dans le développement des scien-
ces contemporaines. Genése de la question
femmes et sciences. Examen des diverses
cnitgues de la science. Approches {éminis-
tes des sciences. impacts de la présence

3cr

des femmes en sciences et en génie. Edu-
cation et choix de carrigre. Barrigres A la pra-
tique professionnelle et 4 la recherche scien-
tifique. Solutions pour favoriser les carriéres
scientifiques chez les femmes.

6cr

SC1 800
Activités de recherche multidisciplinaire

Obijectif : permettre a I'étudiante ou a 1'éw-
diant d'ajouter une dimension multdiscipli-
naire a son projet de recherche.

Contenu : présentation écrite ou orale et sou-
tenance de travaux hors de la disciptine pnn-
cipale du projet de recherche.

SCL

SCL 300

Ethique de la recherche médicale

Obijectifs : se sensibiliser & 1a problématique
éthique qui sert de fondement aux standards
de pratique en recherche médicale; s'habili-
ter aux normes, mécanismes et procédures
qui en découlent au Québec et au Canada.
Contenu : réle professionnel de la chercheuse
ou du chercheur, te professionnalisme en re-
cherche, principes et pratiques éthiques en
recherche meédicale, mécamsmes administra-
1ifs etinstitutionnels; I'évatuation éthique des
protocoles de recherche et leur suivi; contex-
tes de recherche 3 nisque; confhits d'intéréts,
conflits de roles; intégré de la chercheuse
ou du chercheur et ses refations aux parte-
naires de la recherche; prévention des nsques
réels ou potentels. La propriété intellectuelle.
les brevets.

1er.

SCL 717
Epidémiologie

Objectifs : acqueérnr les connaissances et ha-
bitetés nécessaires a I3 réalisation et a f'in-
terprétation cnuique des études épidémiolo-
giques. Pour les étudiiantes et les étudiants
de la maitrise en environnement, le cours vise
4 leur permetire de comprendre les bases
théoriques et les contrantes pratiques Sous-
jacentes aux études épidémiologiques liées
aux problémes environnementaux.
Contenu . présentauon des concepls et de
la méthodologie inhérents aux études épidé-
miologiques. Concepl de causes des mala-
dies, mesures de fréquence, mesures d'ef-
fets et biass. Plans d’études incluant les étu-
des wransversales, les éwudes de 1a sur-
veillance, les études longitudinales, les étu-
des cas-témons et les études d'intervention.
Examen des sources de données et de con-
uble de qualié. Traitement staustque des
mesures épidémuwlogiques et liens entre les
deux disciphnes, soit celle de la statistique
et celle de I'épidémiologie.

3cr

STT

STT 189
Techniques d’enquétes (3-2-4)

Objectifs : connaitre quelques techmiques
d’enquéte statistique élémentaires et &tre en
mesure de les metire en application & l'aide
d‘un logicie! de raitement des données.

Contenu : staustiques descrptives et intro-
duction 3 un logiciel de traitement statisti-
que des donnees. Cas unidimensionnel et

3ecr.

cas multidimensionnel : représentations gra-
phiques usuelles. Paramétres empiriques :
moyenne, mode, médiane, quantiles. va-
riance, covanance, coefficient de corrélation,
étendue, intervalles interquartile, boite de dis-
persion. Les indices économigues usuels.
Introduction & la théorie des sondages et des
questionnares. Validation des données.
Détection des valeurs aberrantes. Méthodes
usuelles d'imputation. Notions d'échantillon-
nage : échantillonnage aléatoire simple, avec
et sans remise; échantillonnage aléatoire stra-
tifié et par grappes. Caractéristiques d'une
population et notions éiémentaires d’estima-
teurs. Estimation d’un total, d'une moyenne,
d’une proportion, d'un rapport. Propriétés des
estimateurs. Notions élémentaires sur les
méthodes de rééchantillonnage : « Boot-
strap », « Jackknife ». Tous les thémes et su-
jets de ce cours seront illustrés et mus en
pratique & I'aide du logiciel présenté au dé-
but du cours.

STT 289 3ecr

Probabilités (3-2-4)

Objectifs : connaitre les résultats fondamen-
taux et les méthodes de base du calcut des
probabilités; savoir quand et comment appli-
quer ces méthodes en situation de modéh-
sation.

Contenu : espace de probabilité, probabilité
conditionnelle, indépendance, formuie de
Bayes. Variables aléatoires discrétes et con-
tinues classiques : lois binomiale, de Pais-
son, binomiale négative, hypergéométrique,
uniforme, normale, gamma, beta et autres.
Vecteurs aléatoires et densités conjointes.
Moments : espérance, vanance, covariance,
corrélation, fonction génératnice. Transforma-
tions de variables aléatoires. Distributions
el espér~nces conditionnelies. Lol des
grands nombres et théoréme de ta imite cen-
wrale. Génération de nombres pseudo-aléa-
toires.

Concormitante : MAT 228 ou MAT 233

STT 389
Statistique {3-1-5)

Objecufs : connaitre les résultats fondamen-
1aux et les méthodes de base en estimation
et en théorie des tests, savoir quand et com-
ment appliquer ces méthodes en situat:on de
modélisation.

Contenu : résumés des données expénmen-
tales. Disinbution échantillonnales class-
ques : loi de Student, de Fisher, du khi-deux.
Estimation ponctuelle et propniétés des esti-
mateurs. Méthodes des moments et du
maximum de wiaisemblance. Intervalles de
confiance. Tests d’hypothéses. Tests de Ney-
man-Pearson. Tests d'ajustement, d'indépen-
dance, d’homogénéné. Régression lingaire
simple, corrélauon, inférence sur les coeffi-
cients. Techniques d'échantillonnage simple,
stratfié, systématique.

Préalable : STT 289

3cr

STT 418
Statistique appliquée {3-2-4)

Objectif : acquénr les notions de probabilité
et de statisuque indispensables & I'analyse
des données.

Contenu : éléments de staustique descrip-
uve. Notions fondamentales de probabilité.
Notions d'échantillonnage. Estimation pong-
tuelle. Générainés sur les tests d'hypothé-
ses. Tests usuels. Ajustement de données
par des lois. Modéles de régression el 1esls

3cr
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associés. Etude de cas tirés des milieux des
affaires et de I'économie.

Préalable : MAT 125

STT 489

Processus stochastiques {3-1-5)

Objectif : connaitre la technigue de condition-
nement en calcul des probabilités et ére en
mesure de I'appliquer a différents problémes
apparaissant en statistque, en physique, en
biologie, en actuariat, en économétrie, en
théorie de l'information et en recherche opé-
rationnelle.

Contenu : distributions et espérances condi-
vonnetles. Fonctions génératrices et apphi-
cations. Processus de branchement. Chai-
nes de Markov et théorémes de conver
gence. Marches aléatoires. Processus de
Poisson. Chaines de naissance et de mort.

Préalable : STT 289

3cr

STT 520

Théorie de la décision {3-0-6)

Objectifs : connaitre quelgues sujets de la
théorie de la décision classique et bayé-
sienne; savoir utilises les dites connaissan-
ces 3 |2 résolution de problémes complexes.
Contenu : théorie de la décision. Régles de
decision, fonction de perte, fonction de ris-
que, lois a priori et a posteriori. Risque de
Bayes. Modeéles et principes statistiques.
Cméres de décision. Information, exhausti-
vité. Résumé exhaustif et critere de factori-
sation, familles exponentielles de lois. Théo-
rémes de Rao-Blackwell et de Darmois. Es-
umation ponctuelie et par intervalle. Obten-
tion d'estimateurs. Estimateurs sans biais
variance minimale, inégatité de Rao-Cramer,
statistique compléte. Comportement asymp-
totique des estimateurs. Estimation bayé-
sienne. Estimation dans le cas d'un parameé-
tre vectoriel. Tests d’hypothéses. Lemme
de Neyman-Pearson. Tesis unilormément
plus puissants. Tests localement pfus puis-
sants. Tests bayésiens.

Préalable : STT 389

3cr

STT 521 3ecr.
Théorie de I'échantillonnage {3-0-6)

Objecuf : s'initier aux différentes techniques
d'échanullonnage et de sondages.
Contenu : échantillonnage aléatoire simple,
estimation des paramétres. Echantillonnage
pour proportions. Estimation de Ia taille
échantillonnate. Echantillonnage siratifié. Es-
umaleusrs quotients, estimateurs de régres-
sion, Echantillonnage systématique. Source
d’erreur dans les sondages.

Préalable : STT 389

STT 522 3cr

Séries chronologiques (3-0-6)

Objecut : s'initier aux modéles de base utik-
sés lors de I'étude de séries chronologiques,
Contenu : stationnanté. Fonction d’autocor
télauon. Modéle stationnaire. Processus
autorégressifs, & moyenne mobile, mixtes,
modeles non stationnaires. Identification et
estimation, prévision. Sénes saisonniéres.

Préalable : STT 389

STT 563

Modéles statistiques linéaires (3-0-6)

Objecuts : se familiariser avec les principaux
modéles linéaires d’utlité courante et étre
capable de choisir le modele approprié 3 une

3cr

situation donnée tout en prenant conscience
des limites des modéles utilisés.

Contenu : modéle inéaire général, régression
linéaire simple et muluple. analyse de la va-
riance a un facteur, contraste, analyse de la
variance & deux facteurs sans et avec inte-
ractions, analyse de la cavanance. Dans cha-
cun des cas, les probiémes d'estimation et
de tests d’hypothéses seront discutés.

Préalable : STT 382

STT 564 3ecr

Modtles statistiques multidimension-
nels {3-0-6)

Objectif : s'imtier aux principaux modéles sta-
tistiques muitidimensionnels.

Contenu : analyse en composantes principa-
les. Analyse canonique. Analyse discrimi-
nante et classification. Analyse des corres-
pondances.

Préalable : STT 389

STT 619 3er.
Introduction a la Itation statistique
{3-0-6)

Objectifs : metire les étudiantes et les étu-
diants face & des problémes de statistique
appliquée, leur inculquer I'esprit et la métho-
dologie nécessaires 3 la résolution ce ces
prabtémes, puis les guider dans leurs anaty-
ses de données.

Contenu : présentalions par des experls en
consultation et/ou méthodologie, provenant
des secteurs privé ou gouvernementaux, qu
apportent des projets émanant de teur mi-
lieu de travail. La partie magistrale est com-
plétée par des discussions de groupe et des
travaux pratiques coordonnés par une profes-
seure ou un professeur du département. Pour
son évaluation, I'étudiante ou I'éludiant de-
via faire une analyse statistique et remetire
un rapport écrit.

Préalable : avoir obtenu 54 crédits du bacca-
lauréat en mathématiques

STT 639
Maesure et probabilité (3-0-6)

Objecnt : approfondir sa compréhension des
méthodes de la théorie des probabihtés, en
particulier les principales constructions et les
techniques de démonstration des résultats
classiques de la théorie.

Contenu : fondements et théoréme d’exten-
sion de Kolmogorov. Divers types de conver
gence et leurs relatons. Lemme de Borel-
Canteth et démonsirations de 1a loi forte des
grands nombres et de la loi du logarthme
itéré. Construction des espérances condition-
nelies a I'aide du théoréme de RadonNyko-
dym et application. Fonctions caractéristi-
ques et théoréme de la limite centrale.

3cr

STT 679

Méthodes non paramétriques {3-0-6)

Objectifs : se familiariser avec les principaux
tests issus des méthodes non paramétriques
et pouvair les appliquer 2 (3 résolution de pro-
blémes concrets.

Contenu : statistiques d'ordre. Staustiques
lindaires de rangs. Test non paraméinques
de tendance centrale, de dispersion, d'ana-
lyse de la variance, d'indépendance. Tests
de permutation. Tests du type Kolmogorov-
Smunov. Normalité asymptouique des Sta-
ustiques linéaires simples de rangs.

Préalable : STT 389

3cr

STT 701
Probabilités (3-0-6)

Objectt : comprendre et &tre en mesure d'utr
liser les techniques de calcul d'espérances
conditionnelles et celles liées a la manipula-
tion de la convergence étroite en théorie des
probabilités.

Contenu : révision de la théorie des probabi-
lités. Espérances conditionnelles. Martin-
gales 3 temps discret et théoréme de con-
vergence de Doob. Convergence étroite, ten-
sion et théoréme de la limite centrale.

3er

STT 702

Modéles de probabilités appliquées
{3-0-6)

Objectit : connaitre la convergence étroite sur
les espaces de fonctions et étre en mesure
de |utiliser dans la résolution de problemes
complexes.

Contenu : martingales 3 temps conunu. To-
pologie de 1a convergence étroite des proba-
bilités sur V'espace des 1rajectoires continues,
muni de ia topologie de a convergence uni-
forme sur les compacts. Topologie de la con-
vergence étroite des probabilités sur 'espace
des trajectoires cadlag, muni de la topologie
de Skorohod. Apptications a la description et
8 t'analyse des principaux modéles mathé-
matiques décrivant |'évolution de systémes
de particules en physique statistique, en gé-
nétique mathématique, en statistique dyna-
migue et en microéconomique.

3cr

STT 707

Analyse des données (3-0-6)

Objectif : maitriser un certain nombre de su-
iets dont les applications dans divers domai-
nes permettent de modéliser des situations
complexes,

Contenu : analyse en composantes principa-
les. Analyse des cornrélations canonigues et
régression multtidimensionnelie. Analyse des
correspondances. Discrimination. Classifi-
cation. Analyse factorielle d’opérateurs.

3cr.

STT 708

Sujets choisis en probabilités (3-0-6)

Contenu : sujets 1raités en fonction des dé-
veloppements récents en probabilité et en
fonction des sujets de recherche des étudian-
tes et des étudiants de méme que des per
sonnes ressources au Département.

3ecr

sSTr 711
Statistique appliquée {3-0-6)

Objectif : appliquer des outils staustiques &
la résolution de problémes d'envergure dans
divers domaines.

Contenu : modeles appliqués de régression
lingaire et non lindaire. Modéles appliqués
d'analyse de !a variance et de la covaniance
Plans d'expériences optimaux. Analyse et
interprétation de données stalisigues. Ap-
plications 3 la résolution de problémes en in-
formatique, en biométrie, en économeétrie ou
en génie.

3cr.

STT 712
Statistique non paramétrique (3-0-6)

Objecut : acquérir les notions fondamentates
que sont I'estimanion et les tests d’hypothe-
ses dans le cadre non paramétnique.

Contenu : tests basés sur les rangs. Propné-
tés finies. Propriétés asymptoliques Sous
I'hypothése nulle. Propriétés asymptotiques

3cr.
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sous alternatives contigués. Estimateurs de
HodgeslLehmann. Propriétés finies et asymp-
totiques.

STT 718
Sujets choisis en statistique (3-0-6)
Contenu : sujets traités en fonction des dé-
veloppements récents en statistique et en
fonction des sujets de recherche des étudian-

tes et des étudiants de méme que des per
sonnes ressources au Département.

3cr

STT 721

Tests d’hypothéses (3-0-8)

Objectifs : approfondir ses connaissances sur
fes tests d’hypothéses et faire le lien avec la
théorie de la décision.

Contenu : rappels sur la théorie de I'estima-
tion. Les tests d'hypothéses et le probléme
général de la théorie de la décision. Tests
uniformément plus puissants. Tests non biai-
sés et applications. Invariance. Hypothéses
linéaires. Principe du minimax.

3cr

STT 722

Théorie de la décision {3-0-6)

Objectit : approfondir ses connaissances en
statistique en utilisant I'approche de la théo-
rie de la décision.

Contenu : concepts de base d’un probléme
de décision statistque. Théorie de I'utilité,
Notions d’admissibilité et de complétude.
Théorie de I'hyperplan séparateur et théorie
du mimimax. Classes essentiellement com-
plétes de régles de décisions et statistiques
exhaustives. Régles de décision invanantes
et problémes de décisions muluples.

3cr

STT 7223

Séries chronologiques {3-0-6)

Objectifs : acquénr les notions et les outils
de base propres a I'étude des sénes chiono-
logiques et faire le lien avec I'étude des pro-
cessus stochastiques.

Contenu : processus stochastiques lgénéra-
Inés}. Description et caractéristiques des
sénes chronologiques. Transformées de Fou-
rier. Analyse statistique des sénes chronolo-
giques. Analyse spectrale des processus h-
néaires. Lissage des estimateurs spectraux.

3cr

STT 751
Statistique mathématique {3-0-6)

Objectif : compléter et approfondu ses con-
naissances en statisiques mathématiques.
Contenu : exhaustivité et comptétude, théo-
réme de factorisation de Neyman-Fisher, sta-
tistiques minimalement exhaustives, théorie
de I'estimation ponctuelle, estimateurs sans
biais 3 vanance minimale. efficacité des esti-
mateurs, borne de Cramer-Rao, estimateurs
asymptotiguement efficaces, estimateurs du
maximum de vraisemblance, estimateuss
bayésiens, estimateurs mimimax, estimateurs
de Bayes généralisés, invariance, estimateurs
invanants, théoréme de Hunt-Stein, admiss)-
bilié, tests d'hypothése statistiques, interval-
les de confiance et intervalles de tolérance.

3cr

8-78

THL

THL 713

Environnement, nature et éthique

Objectif : &re en mesure de traiter des ques-
tions éthiques lides A la protection de F'envi-
ronnement.

Contenu : le rapport éthique et nature dans
le sens du cosmos donnant lieu 3 une éthi-
que de I'environnement. Questions abordées
en prolongement d'une théologe ce (a na-
wre. Institutionnalisation dans différentes
sous-cultures {ex. entreprises) des préoccu-
pations éthiques en matiére de protection de
F'environnement. Analyse de documents d"or-
ganismes internationaux d'un point de vue
éthique (ex. 'Agenda 21).

3ecr

TSB

TSB 303
Méthodes analytiques en biologie {2-0-4)

Objectifs : connaitre fes méthodes analyu-
ques de base; comprendre et étre capabie
d’analyser un protocole expénmental.
Contenu : rappel de chimie des solutions.
Notions de molanté, de normalité, de pour-
centage, de pH et de tampon. Spectropho-
tométrie et f{luorimétrie. Chromatographie en
couche mince, tamisage molécularre,
échange d'ions, affinité, interactions hydro-
phobes, apphcation sur HPLC. Electropho-
rése. Cenuiifugauon et ultracentnfugation,
marquage avec des radio-1sotopes et marqua-
ges alternatifs, techmiques immunologiques
(immunobuvardage et ELISA). Exemples en
biologie basés sur des arucles de la litéra-
wre scientfique. Etablissement de protoco-
les expérimentaux.

2cr.

TSB 604

Culture de cellules animales et végéta-
tes {2-0-4)

Objectil : acquénr et maitnser les notrons fon-
damentales d’'apphcation de la culture des
cellules ammales et végétales dans les dif-
férents domaines de la biologie.

Contenu : cellules ammales : introduction 3
la culture des cellules animales; pnincipes et
méthodes de stérhsation: génie tissulaire,
utilisation des celtules en culture comme
modéles d'études de certaines pathologies
humaines. Cellules végétales : introduction
& la culture des tissus végétaux; techniques
de culture des ussus; micropropagation; cul-
ture de cals; organogénése, culture d'em-
bryons zygouques: embryogénése somati-
que; culture de protoplastes. producuion de
plantes haploides; méthodes de transiorma-
tion génétique, apphcations agncoles et bio-
technologies.

Préalables : GNT 302 et PSV 100

2cr.

TSB 701

La culture de cellules et de tissus {1-4-1)

Objectit : s'mitter aux principes et aux tech-
niques de base reliées a {'uulisation des cel-
lules amimales et végétales i vitro.

Contenu ; cellules amimales : asepsie et con-
tréle de la contamination. Quantification des
cellules. Méthodes de dispersion des cellu-
les. La culture de cellules en feuiltet (mono-
couche} et en suspension La croissance

2cr.

[ ire. La culture primaire. Isolement de
colonies de cellules. Propagation et main-
tien d’une lignée cellutaire. Congélation et
décongélation de cellules. Identification des
types cellulaires. Cellules végétales : culture
de méristémes, muttiplication végétative. Or
ganogénése : caulogénése et rhizogénése.
régulation hormonale. Exigences différentes
pour les étudiantes et les étudiants de 2° et
3* cycles.

VIR

VIR 500
Virologie {2-0-4}

Obijectifs : connaitre et exphquer les termes,
déhniions, fans, méthodes, classifications,
principes et lois propres & la virologie maoté-
culaire; apphquer les dits connaissances et
principes a des cas pratiques simples et nou-
veaux dans le but d'explquer. conclure, in-
terpréier et extrapoler a partir de ces derners.
Contenu : les virus : structure et classifica-
tion, méthodes de utration et de punhication.
Etude détaillée du cycle viral : adsorption, pé-
nétratton, décapsidation, réplication et ex-
pression généuique des génomes viraux, ma-
turation et relargage. Phénoménes d'interfé-
rence ; interféron. Réponse réductive dans
le cas des virus des amimaux : transforma-
tion et cancer.

Préalable : GNT 302 ou GNT 304

2cr.

VIR 5623
Virologie - Travaux pratiques (0-6-0)

Objecufs : comprendre et appliquer les tech-
niques de base de manipulaton des bacté-
nophages; apprendre 3 travailler en équipe,
concevoir un protocole expénmental simple,
présenter les résultats expérimentaux sous
forme de comptes rendus et d’une présenta-
tion orale.

Contenu : chaque équipe de deux étudianies
et éwdiants doit, dans un premier temps,
rdussir & constttuer un stock imuial de bacté-
riophages Lambda 3 partr d’une souche ly-
sogéne et en extrare et caracténser JADN &
l'aide d'une enzyme de restniction. Dans un
deuxigme temps, I'équipe doit concevosr et
réaliser un projet de recherche avec un bac-
ténophage afin d'en éwdier les paramétres
de production.

Concomitante : ViR 500

2cr.

VIR 600 1cr.

Virologie appliquée (1-0-2)

Objectd : connaitre, comprendre et apphquer,
dans le cadre de laboratoures de rechesche et
chnique, les concepts, les principes de base.
les méthodes et les techniques de la viroto-
gle.

Contenu : producuion de protémnes recombi-
nantes et de vaccins, criblage par phages -
lamenteux, thérapie génigue de maladies
monogéniques, cancer et HIV. Divers vec-
teurs viraux : adénovirus, herpés simpiex vi-
fus, réuovirus, adeno-associates virus, lenu-
virus et HIV.
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zZ00 104 4cr.

Formes et fonctions animales {4-0-8)

Objectifs : comprendre I'évolution de 1a vie
sur terre et ses différentes formes permet-
1ant sux orgamsmes d’accomplirles fonctions
communes a tous les étres vivants dont |'ac-
quisition d'énergie et de matiére, le maintien
des égquilibresnternes (haméostasie), la sen-
sation du milieu ambiant (irritabilité) et la re-
production. Ce cours aborde plus paricube-
rement les conditions sous fesquelles la vie
arumale est apparue et s'est développée, afin
de mieux comprendre les caracténstiques
disunctives des principaux embranchements
actuels d’animaux et les adaptations de ces
organismes & un mode de vie et 4 des condi-
trons enviconnementales spécifiques
Contienu : zoologie évolutive des principaux
embranchements d'ammaux d'un point de
vue chronologique et écologique. Laccent
serams sur I'évolution fonctionnelle des prin-
cipaux systémes biologiques dont les adap-
tations et particulaniiés des systémes de sou-
tien et de locomouon, de perception de l'en-
vironnement et de transmission nerveuse,
d’acquisition et de distributiondes nuinments
et des gaz, d’osmorégulation et de reproduc-
uon.

Z00 105 ter

Formes et fonctions animates - Travaux
pratiques (0-3-0)

Objeculs : étre en mesure d'identihier, de dé-
crire et de comparer la morphologie externe
et interne des espéces représentant les
grands groupes d'inveriébrés et de veriébrés.
Contenu : I'éludiante ou I'étudiant uthsera
des spécimens de divers groupes taxonomi-
ques d'invertébrés et de vertébrés pour lui
permettre de se famihianser avec leurs struc-
tres el leur morphologre externe, Ensuite, d
disséquera des spécimens pour mettre en
évidence les struclures majeures des sysie-
mes de soutien, de respiration, de cucula-
uon, de digestion et de reproduction. |l de-
vra fare des représentattons graphigues et
des mesures pour lui permetire de compren-
dre les modifications et les adaptations su-
bies par ces structures dans I'évolutron des
grands groupes d'animaux.

Préalable : ZOO 104

Z00 302 2cr.
{chtyologie {2-0-4)
Objecufs : comprendre les notions de base
de la vie des poissons et leur importance pour
I'homme; connaitre les méthodes de traval
courantes en suivi des populattans de pois-
sons.
Contenu : taxonomie, adaptalions morpholo-
aques 3 ditférents modes de vie, reproduc:
uon, physiologie, écologie, techniques de
capture et étude des populations, pécheries
et aquaculture. Aspects importants de la bio-
logie des poissons et insistance sur les ap-
phications en écologie, aquaculture et péche-
rnes.

Préalable : ZOO 104
200 303 1er.

Ichtyologie - Travaux pratiques (0-3-0)

Objecufs : se familianser avec les techniques
d’étude de populations de poissons et déve-

lopper de bonnes méthodes de travad avec
des poissons vivants en nature

Contenu : taxonomie, techmiques de capture
de poissons en milieu naturel, détermunation
de t'age et éwde d'une population de pois-
sons. Aspects physiologiques . développe-
ment des ceufs, respiration et effets thermu-
ques. Inigtion au traval au mimistére le I'En-
vironnement et de Ia Faune selon les dispo-
nibiliiés des biologistes (frar du toutad), wi-
dange d’un éilang d'élevage .}. Visite d'une
pisciculture.

Concomitante . ZOO 302

Z00 306 lcr
Taxonomie animale {1-0-2)

Objectits : connaitre et comprendre les no-
uions de 1axonomie animale, 1'organisation de
la classtfication et les principes liés 3 I'idenu-
fication des principaux groupes d’'organis-
mes; connaitre queiques méthodes de clas-
stfication et les régles de nomenclature scien-
viique et de publication des intormations re-
latives aux nouvelles espéces.

Contenu : notions de taxonomie, systémati-
que et classification; définition de V'espéce
et problémes d'application de ce concept; no-
uons de polytypie, de catégones infra- et
supraspécifiques; spéciation et structure de
populations. Théories sur les classifications
biologiques hnnéenne et ultérieures. Notions
de caractéres taxonomiques, de collections
et de vanaton des caracteres. Procédures
de classification et regles de publication taxo-
nomique.

Préatables : ECL 110 et 200 104
Anténeure : ZOO 307

Z00 307 1cr

Travaux pratiques de taxonomie animale
{0-3-0)

Objectifs : connaitre I'organisation de Ia clas-
sification amimale; uuliser tes outls et les
méthodes d'idenutication des animaux; con-
naitre les principales espéces de chaque or
dre ou famille des veriébrés supérnieurs et cer
aines espéces des classes dinvertébrés,
3insi que les méthodes d'identification pro-
pres & chaque groupe; pouvor 3ltribuer I3
classe ou t'ordre d'appartenance d'un animal.
Contenu : I2 classification aumale. Utihsa-
non des outils d''dentfication : clés dichoto-
miques, guides didentification, caractéres
d'idenufication selon les classes, les ordres
ou les familles. Examen de spécimens.
Etude des caracténsuques pour Idenufica-
uon des ordres ou des families de cerntains
groupes de vertdbrés. Techmques de con-
servation et didentification d'invertébrés et
de vertébrés.

Préalable : ECL 110
Concomitante : 200 104
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CALENDRIER 2002-2003 - FACULTE DES SCIENCES

Trimestre Trimestre Trimestre

automne 2002 hiver 2003 été 2003
Journée d'accuell avant-mudi du 3 septembre pour les S-1 S.0. S.0.
Début des activités pedagogiques 3 septembre § janwvier 28 avril
Deébut des stages cooperatifs 3 septembre 6 janvier 5 mai
Date linite du chorx ou de modification 15 septembre 21 janvier 21 ma
des acuvites pedagogiques
Date imite de présentation d'une demande ler novembre pour le trimestre d'hiver Jer mars pour le trimestre d'automne S.0.

d'admission L1er cycle temps complet)

Retiche des activités pédagogiques

du 21 octobre au 25 octobre

du 3 mars au 7 mars

du 16 juin au 20 juin

Date limite d’abandon des activités 15 novembre 15 mars 8 juillet
pédagogiques

Fii: des stages coopératifs 13 décembyre 18 avril 15 aolt
Fin des activités pédagogiques 20 décembre 25 avril 15 aodt

Activites éudantes

5 septembre : en aprés-midi

22 janvier de 8h 303 16 h 30

S.0.

Congés universitaires

2 septembre (Féte du travail)
14 octobre (Action de grices)

18 avril (Vendredi saint)
2% avril {Lundi de Pagues)

19 mai iFéte de Dollard)
24 juin {Féte nationale du Québec)
ier juillet (Féte du Canada)

Nombre de jours d'acuvités pédagogiques

72.5 jours

72 jours

72 jours
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